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Alt under kontroll

Smart! MasterCella er en komplett elektronisk lasning for kjalerom. Med tilkobling
for kompressor, fordampervifter, avriming, lys og alarmer blir dette en komplett lgasning.
MasterCella kan ogsa styre trefaseanlegg dersom den kobles mot et 3-fase elekiriske panel.

Enlkel installasjon! Med kapslingsgrad IP65 kan MasterCelia installeres i omrader med
hoy luftfuktighet. MasterCella kan monteres rett pa vegg, eller i panelfront. Frontdekselet er
lett & skru av, og gjer dermed tilgang til koblingspunktene meget enkel. MasterCella leveres i
bade Split- og Compact utfarelse.

Enkel a konfigurere! MasterCella er som Carels IR serie enkel & programmere ved
hjelp av funksjonstastene i front, eller med infrarad fiernkontroll. Programmeringssekvensen
er identisk med IR32. Enheten er konfigurert med derbryter som standard i programmeringen,
slik at lyset i kjglerommet slas pa straks deren &pnes.

Sikler! MasterCelia er produsert med Carel’'s design og produksjonssystem, som
forsikrer hay driftsikkerhet, palitelighet og noyaktighet pa alle Carel's produkter.
MasterCella er kompatibel med Carel overvakingssystemer.
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edaktorens egen spalte

Halvor Restad

Lekkasjereduksjon — en glemt oppgave!

Allerede ved Montreal-protokollens opprettelse tok man opp at man mate redusere lek-
kasjene av kuldemedier, for som kjent er et kuldemedium inne i et kuldeanlegg intet pro-
blem. | alle ar har tatt opp dette uten at man har satt konkrete mal, kanskje med unntak
av ASHRAE i USA. Nar man na kan lese at nederlenderne har oppnadd en lekkasjere-
duksjon pa 30 % ved 4 sette opp spesifikke tillatte lekkasjerater, er dette til ettertanke.
Malet ma vaere at man ogsa i de nordiske land setter klare krav til hva man kan aksepte-
re av lekkasjer av skadelige kuldemedier. Det vil vere en god vei a ga.

Kuldeutstillinger — er det verdt bryet!

Mars maned er messemaned for kuldebransjen i Norden. Det startet med Danske
Koledage i Odense, en god fag messe med 1200 besgkende som har et sveert godt grep
pa dansk kelebranche. Men bransjen isolerer seg og det blir svart liten informasjon til
bransjens virkelige kunder.

Norske Kulde- ogVarmepumpedager i Kristiansand kan knapt kalles annet enn en foajé
utstilling, men bransjen har muligheter til 2 markedsfere seg og gjere bransjen kjent pa
utstillinger som omfatter kundegrupper innen naringsmidler, ventilasjon og varme, sport,
data osv

Kyla under Norbygg i Stockholm er mindre enn noensinne. Dette kan man ta som et
darlig tegn, men det kan ogsa oppfattes som positivt at man finner igjen en del varme-
pumpeleverandgrer under varmesektoren av utstillingen og pa ventilasjonsdelen. Her har
man en tendens til at leveranderene sgker mer ut mot de sluttgrupper man vil betjene.
| sterre grad blir det na grossistene rolle a informere de besgkende entreprengrene. Men
entreprengrene ma ogsa finne seg i a besoke andre deler av utstillingen for a bli oppda-
tert.

Hovedtendensen er at kuldebransjen nd ma bli mer bevisst pa a synliggjore seg over-
for sluttbrukerne for a understreke hvilken viktig del av de tekniske installasjoner kulde-
teknikken er. Da er det verdt a satse pa messer.

Temperaturene i kjglediskene
— like ille som fer

Ny malinger viser at tilstanden i norske kjgledisker i dagligvareforretninger er nesten like
ille som for med alt for hoye temperaturer. Er dette et ulgselig problem eller ma det kraf-
tigere lut til med beter og avgifter for a fd orden pa forholdene?

Halvor Restad
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Markedets mest brukervennlige slanger

Kombinerer de strenge
kravene til isolasjonsevne,
brann- og diffusjonsmot-
stand med hoy fleksibilitet,
mykhet og sterk overflate.
Rull eller 2 m lengder.
Spor etter GLAVAFLEX
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Nye krav til keleanleg og
koleudstyr i Europa

Trykudstyrsdirektivet (PED) 97/23/EC trader i kraft 29.mai

Hvad er PED?

For i tiden blev lovgivningen
omkring keleanleg i Europa
baseret pa de enkelte landes
nationale love og regulativer.

I 1992 blev det indre mar-
ked inden for EU en realitet.
Formalet med det indre mar-
ked var at fijerne handelsbarri-
erer og tillade fri bevagelig-
hed for varer/udstyr imellem
EU medlemslandene.

For at opfylde malet med
det indre marked var

det nedvendigt at gore de
enkelte medlems-

landes regulativer og teknis-
ke standarder ensartede.

Direktiverne, efter den nye
metode, skal hjzlpe med til
at etablere en teknisk har-
monisering af alle EU med-
lemslande og fierne alle nati-
onale regulativer og bestem-
melser i de enkelte med-
lemslande.

Trykudstyrsdirektivet ogsa
kaldet PED Pressure
Equipment Directive

er et af disse direktiver og en
stor udfordring for keleindus-
trien.

Det indre marked omfatter
alle EU og EFTA medlemslan-
de:

Belgien, Danmark, England,
Finland, Frankrig, Holland,
Irland, lItalien, Luxemburg,
Portugal, Sverige, Greaken-
land, Spanien, Tyskland og
Ostrig samt EFTA-landene
Island, Liechtenstein, Norge
og Schweiz.

Direktivet bliver loven i alle
medlemslande og angiver
vaesentlige sikkerhedskray, for
trykudstyr.

Bemaerk:

Kun produkter, der opfylder
de vasentlige sikkerhedskrav,
ma serviceres og introduce-
res pa markedet.

Hvad er harmoni-

serede standarder?
De harmoniserede standar-
der (EN-standarder) skal
pavise, at de vasentlige sik-
kerheds-krav i Trykudstyrs-
direktivet er overholdt.

godkendte og harmoniserede.

Harmoniserede standarder,
som overholder de fornazvnte
bestemmelser, forventes at
stemme overens med de til-
svarende vasentlige sikker-
hedskray, angivet i PED direk-

29. maj 2002

De harmoniserede standar-
der er udarbejdet af de euro-
pxiske standardiserings-orga-
ner - CEN, CENELEC og ETSI.

Harmoniserede standarder
er EN-standarder, som er har-
moniserede i henhold til f.eks.
PED (Offentliggjort i "De
Europ=iske Fzlles-skabers
Tidende").

Harmoniserede standarder
angiver specifikke krav til ud-
styr i forhold til anvendelsen.

De tekniske komiteer
CEN/TC 182 og CEN/TC
54/182 udarbejder tekniske
standarder med serlig fokus
pa keleindustrien, men i gje-
blikket er meget fa af disse

tivet.

Anvendelse af harmonisere-
de standarder er stadig frivil-
lig. Fabrikanten kan valge at
producere efter andre teknis-
ke lasninger, der er i overens-
stemmelse med de vasentlige
sikkerhedskrav.

Anvendelsesomrade
for PED og harmoni-

serende standarder
PED og de harmoniserede
tekniske standarder angiver
krav for:

® Konstruktion af produk-
ter/udstyr

® Produktion/test

Overholdelse af PED sik-
rer fri bevaegelighed for
varer/udstyr imellem EU
medlemslandene.

Det sikrer ogsd, at udstyret
kan ibrugtages, hvis der ikke
stilles specielle krav til opstil-
lingsstedet.

e Installation og opstart

Nar produktet/udstyret
er taget i brug hos slut-
brugeren, treeder de nati-
onale love og bestemmel-
ser i kraft.

Omfanget af PED

Direktivet henvender sig til
producenter af:

Beholdere

D.vs. et sveb konstrueret til
opbevaring af veaeske under
tryk, herunder ogsa de dertil
direkte fastgjorte dele, indtil
den anordning, der er bereg-
net til sammenkobling med
andet udstyr.

Rorsystemer

D.v.s. dele til rorsystemer

Danfoss utstyr oppfyller alle kravene til PED




Industrislagder

Kontroll
pa kulden?

Tette dgrer og porter er en av forut-
setningene for at kjple og fryserom skal
fungere godt. Fresvik Produkt har det du
trenger for a beholde kulden der den skal
veere. Slagdgrer og skyveporter, manuelle
eller med elektrisk drift, standardderer

eller produsert etter dine gnsker.

Valget er ditt, vi gir deg muligheten.

Mer informasjon finner du her:

www.fresvik.no

]E@ Fresvik Produki™

Skipsder Standard der

GASTA

Lettdor

N-6896 Fresvik, TIf 57 69 83 00, Fax 57 69 83 01. Salgskontor: Revaveien 14, N-3070 Sande i Vestfold, tif 33 78 52 90, fax 33 78 52 91, e-post post@fresvik.no
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som er sammenkoblet for at
indga i et trykbarende system
og er beregnet til transport af
vaeske.

Sikkerhedstilbehor

D.v.s. anordninger som skal
beskytte det trykbzrende
udstyr mod en overskridelse
af de tilladte grenser f.eks.
sikkerhedsventiler.

Trykbzrende tilbehor

D.v.s. driftsanordninger med
trykbaerende sveb f.eks. venti-
ler og regulatorer.

Enheder

D.v.s. flere stykker trykbzren-
de udstyr som af producenten
er samlet til en integreret og
funktionel enhed.

Ifolge ovennzvnte er hele
rersystemet samt beholdere,
ventiler, sikkerhedsventiler og
sikkerhedsafbrydere i et kole-
system omfattet af PED.

Vejen til overholdelse
af PED

Grupper:
Fluida (media) skal klassifice-

Brug Internet

For generel information
om direktiver og harmoni-
serede standarder

- se felgende internetsider:
http://www.newapproach.
org/http://ped .eurodyn.
com/

res som gruppe | eller II.

Gruppe |

Omfatter farlige fluida.
Braendbare og giftige fluida,
f.eks. R717, R600

Gruppe Il
Omfatter alle andre fluida,
herunder damp og ikke-

brendbare og giftige fluida,
f.eks. R134a,R410

Kategorier:
Produkterne skal klassificeres
inden for folgende kategorier:

SEP

-Sound Engineering Practice
som betyder

God ingenisrmaessig praksis
og kategori |, II, Il og IV.
Klassificeringen af udstyret i
kategorierne afhaenger af:

e Typen af udstyr

e Den fare som brugen
af mediet medfarer
(fluidagruppe | eller II)

e Mediets tilstand
(vaske eller gas) (kole-

midler behandles normalt
som en gasart)

e Produktet af tryk x
dimension
(PS x DN) eller
tryk x volumen (PS xV)

Sikkerhedsudstyr tilhgrer
altid kategori IV.

Generelt gzlder:
Hoj kategori = Hoje krav.

Viktig

PED direktivet blev geldende
den 29 november 1999. PED
direktivet bliver obligatorisk
den 29. Maj.

Bergrte produkter

En stor udfordring for kelein-
dustrien med hensyn til PED
er kravene til materiale, og
specielt kravene til sejhed ved
lave temperaturer.

De generelle krav til mate-
rialet er, at dets kaervslagstyr-
ke skal vaere 27| ved laveste
driftstemperatur og brudfor-

SEP

(god ingenigrmaessig praksis)

Kategori

Der er 1 + 4 kategorier

Kategori

Kategori ]

lengelsen o 14%.

Hvis ikke de generelle krav
overholdes, skal det pavises,
at det feerdige udstyrs sikker-
hedsniveau ikke er reduceret.

| mange ar har kegleindustri-
en anvendt mange forskellige
konstruktioner, men en over-
holdelse af PED vil medfgre
nye konstruktioner og nyt
materialevalg for mange for-
skellige keleprodukter.

(Artiklen er gengivet efter til-
ladelse fra Danfoss)

Danfoss indtryk
af PED

Det er Danfoss indtryk, at
PED stiller de mest restrik-
tive krav til ventiler og til-
svarende udstyr til kolein-
dustrien. Manglen pa har-
moniserede tekniske stand-
arder, specielt materiale-
standarder til lavtempera-
tur anvendelse, har givet en
del problemer. De harmoni-
serede standarder er under
udarbejdelse, men godken-
delsesproceduren i med-
lemslandene er meget lang-
sommelig.

Kgleindustrien star ved
indfgrelse af PED direkti-
vet over for store udfor-
dringer. Nogle leverandg-
rer vil finde de nye krav
meget store.

Al udstyr, der skal instal-
leres i et EU eller EFTA
medlemsland, skal overhol-

EED oy _ - —_ de kravene i PED direktivet.
Hategotl Producenter/leverandg-
. - e 1o o rer, der bruger Danfoss
Malanaldomamertaza o ealod il EN 1280 tpoe 75 i . keleprodukter i kolesyste-
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Trykudstyrsdirektivets betydning for kglebranchen

Af PoulErik Sminge

Under denne overskrift
var inviteret til made
pa Teknologisk i Tastrup
5. februar. Og mange
medte op, i alt ca. 90
deltagere, for at hgre
om dette direktiv, der
har spgget i kulisserne
er stykke tid, men som
nasten ingen vidste/ved
noget om

Selskabet for Kaleteknik havde
inviteret Stig K. Petersen fra
Arbejdstilsynet, Niels P.Vester-
gard fra Danfoss Industrial
Division og Christian Heerup
fra Tempcold A/S som fore-
dragsholdere.

Meget omfattende

og indviklet

Allerede efter fa minutters
forlgb kunne man konstatere,
at Teknokraterne i EU virkelig
har veret kreative, direktivet
er meget omfattende og ind-

viklet, ja sa indviklet, at selv en
kraftig organisation som
Danfoss havde matte rekvire-
re stotte fra udlandet (TUW)
for at kunne overse alle as-
pekter.

Og som aftenen skred
frem kunne der spores rad-
vildhed i mange deltageres
ansigter. Bortset fra instruk-
tive plancher fra Niels P
Vestergard, var alt for meget
uforstaeligt.

Direktiv, der har
spoget i kulisserne,
men som nasten
ingen ved noget om

Dersom man ikke pa for-
hand har last direktivet — og
ikke bare en halv time en
aften, men grundigt studeret
det — ja, sd er foredrag holdt
af personer, der i manedsvis, ja
maske arevis nasten udeluk-
kende har beskaftiget sig med
det, ikke let at kapere.

Kommer til at bergre
installatererne kraftigt
Men et forstod jeg dog:
Direktivet kommer til at berg-
re installatererne kraftigt, de
kan godt starte med at kabe et
storre skrivebord og ga ud pa
lageret og se pa lagerbehold-
ningen, meget vil vere ukurant
efter 29/5. Dersom installate-
ren ikke har fuldstendigt styr
pa materialer, arbejdsgange, ja
selv loddematerialer, ja sa
haenger han pa den, og det er
ham selv, der skal dokumente-
re,at han har gjort alt korrekt,
ellers falder hammeren.

Direktivet er i sin form ret
uforstaeligt, selv foredrags-hol-
derne kunne ikke svare klart
pa alle spergsmal fra salen, et
lille rundsperge i dag til mor-
gen viste, at mange leverandg-
rer af komponenter slet ikke
kan levere den nedvendige
dokumentation og heller ikke
er klar over hvad dokumentati-
onen skal indeholde.

Og der er

Mindre end en maneder til
at klare problemerne.
Derfor hermed en opfordring
til hvem dette ma vedrore:
Kom i gang hurtigst muligt
med en oplysningskampagne,
moderaekke eller lignende,
hvor installatgrerne trin for
trin far at vide, hvad det dre-
jer sig om for deres vedkom-
mende, problemer for kom-
ponentleverandgrer skal man
glemme, her drejer set sig om
installationsfirmaerne, der jo
ikke har szrlig teknisk eller
juridisk ekspertise til radig-
hed.
Men det haster.

S4 indviklet, at det
madtte rekvireres
stotte fra udlandet
for at kunne overse
alle aspekter.

| I

®
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.

Fredrikstad:
TIf.: 69 36 71 90
Fax: 69 36 71 91

kulde as

Oslo:
TIf.: 63 87 07 50
Fax: 63 8707 55

All dokumentasjon finner du pA www.novema.no

*Luftkjelte aggregater 5-1500kW
*Vannkjglte aggregater 5-9000kW

*Varmepumper

*Vindusapparater 2,2 - 4,0kW
*Splittsystem 2,4 - 16kW
*Mobile 2,5 - 3.5kW

*CoolBox 5-270kW

*R407c og R134a kuldemedier




yla pa Nordbygg

Fa stora nyheter
men flera intressanta detaljer

Av Klas Berglof

Kéldmedier

Miassorna ar mer en viktig
motesplats for branschfolk
och mindre det forum dir
nyheter lanseras. Men det ar
alltid intressant att forsoka
utlisa trender fran det som
visas upp. Nar det giller kold-
medier sa har fokus minskat
avsevdirt. De stora anslagen
med koéldmedium @r borta
samtidigt som det nu borjar
ga att hitta en utveckling av
kommersiellt tillgangliga ag-
gregat vid sidan av huvudfiran
med HFC (RI34a, R407C,
R404A och R410A).

Kylma som ar en ledande
kylgrossist i Norden lansera-
de en ny serie med luftkylda
vatskekylaggregat med propan
som koldmedium. Figl Dessa
baseras pa Bitzers semiher-
metiska kompressorer (som
enligt kompressortillverkarna
inte behover klassas som
tryckkarl).

AQS fig 2 visade upp ett
litet splitaggregat med propan
och en gedigen snabbkoppling
for luftkonditionering fran
Delonghi. Ahlsell en annan
stor Nordisk grossist visade
ett litet ammoniak vitskekyl-
aggregat som sag mer "far-
digt" ut an tidigare aggregat
som visats upp.

| Ahlsells monter kunde
man ocksa hitta en av Sanyos
CO, vdarmepumpar for att
producera varmvatten Fig 3.
Detta dr mig veterligen den
forsta nischen dar CO, blivit
kommersiellt i en serieprodu-
cerad produkt. Det kanske ar
mycket sagt att se det som ett
stort generellt genombrott i
virmepumpsammanhang da
forutsittningarna som lett till
kommersialiseringen i denna
applikation i Japan ar ganska
annorlunda fran de for
Nordiska varmepumpar. Jap-
ans hoga elpriser med bety-
dande skillnad mellan dag och

Fig. 3 Vdarmepumpar med CO2 for produktion av varmvatten Fig. 4 Lennart Svennson, Danfoss visar upp Danfoss
dokumentation for sitt program for brandfarliga medier

nattaxa kombinerat med ett
behov att lagra maximalt med
varmvatten pa ett minimalt
utrymme ar gynnsamma for
CO,. | Norra Europa arbetar
de flesta varmepumparna
storsta delen av tiden mot
varmesystemet, med laga kon-
denseringstemperaturer som
foljd. Detta minskar konkur-
renskraften for CO, da HFC
normalt ger ett markant batt-
re COP an CO, vid normala

temperaturdif-

ferenser (5-10

K) och lag kondensering vilket
ger lagre total vaxthuseffekt
trots koldmediets relativa
hoga direkta inverkan.

Komponenter

for brandfarliga medier
Danfoss visade stolt upp en
pairm med komplett doku-
mentation pa komponenter
frislappta for brandfarliga

medier. Fig 4 Deras dokumen-
tation for PED vackte ocksa
uppskattning hos de som bor-
jat forsoka fa ratsida pa hur
de skall hantera PED direkti-
vet som blir obligatoriskt den
29 maj. Dessa produkter
kommer att siljas till tillverka-
re som skriver ett separat
avtal om ansvarsforhallanden.
Detta innefattar inte forva-
nande en reglering av pa vilka
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marknader forsiljning far ske
(export till USA dr nagot man
vill undvika).

Intressanta I6sningar
Innovativ pumpgrupp.

| Refricos monter Fig 5 fanns
en nasten "futuristisk” skapel-
se som vackte min nyfikenhet.
Bakom den nya pumpgruppen
syns uppfinnaren Lennart
Asterberg.

Det visade sig inte bara vara
en kul design utan en ny
patenterad "pumpgrupps" 16s-
ning. Uppfinnaren Lennart
Asterberg lyckades overtyga
att det faktiskt var ett bety-
dande steg mot en energief-
fektiv varmeatervinning i de
fall man har flera kondensorer
och ett varierande atervin-
ningsbehov. Losningen med
tvd samkoérda varvtalsstyrda
pumpar ger mojlighet att
styra 6ver onskat antal kon-
densorer mot varmedtervin-
ning medan Ovriga kan arbeta
med lag kondensering mot
kylmedelskylaren. L&sningen
har testats under den sista
virmesdsongen med gott
resultat  enligt  Lennart.
Losning verkar nar man val far
principen forklarad for sig
enkel och kostnadseffektiv.
Det ar inte utan att man hop-
pas att intresset for energibe-
sparing och virmeatervinning
Okar. Tyvarr finns det manga
anldaggningar dar man pa ren
slentrian slosar bort stora
mangder energi genom att
antingen avstd helt fran var-
meétervinning eller kéra med
hoég kylmedeltemperatur for
en hel anlaggning nar endast

Fig. 5 Innovativ pumpgrupp

ett litet varmebehov finns.
Det ar inte heller ovanligt att
dimensionerande virde for
kylmedelskylare anvands som
instillningsvarde for den tre-
vagsventilen som skall skydda
for att kylmedelstemperatu-
ren sjunker under det tillitna
vid kall vaderlek. Att arbeta
med denna instéllning som ar
tankt som ett maxvdrde over
hela aret innebér ett betydan-
de energisloseri och okat sli-
tage. Denna nya pumpgrupps-
I6sning innebar en 6kad flexi-
bilitet genom mojligheten att
flytta valfritt antal kondenso-
rer fran kylmedelskylarens
lagre niva till varmeatervin-
ningens hogre allt eftersom
behovet varierar och konden-
sorer kopplas in och ur. Idén

Fig. 6 Ny serie uteluft vdarmepumpar frdn Nibe

moijliggér ocksa

enligt Lennart att man kan
optimera utnyttjande av het-
gasvaxlare och/eller underky-
lare.

Vdrmepumpar

Varmepumpmarknaden i Sve-
rige har vaxt kraftigt och flera
nya aktorer forsoker oka sina
marknadsandelar. Den stora
tillvaxten har skett pa markvar-
mepumpar dar de flesta anvan-
der borrade energibrunnar
som varmekailla. Ute-luftvar-
mepumpar for stérre hus med
vattenburen viarme har varit
ovanligare. Nibe visade en ny
serie av uteluft virmepumpar
med rostfri design och en tva-
hastighets  kolvkompressor
fran Bristol. IVT visade upp en

motsvarande serie som ocksa
utformats i rostfritt.
Fig 6 och 7

"Fardig Kyla"

Manga av kylforetagen i
Stockholm och andra storre
orter upplever konkurrensen
fran fjarrkyla som besvirande
vilket har lett till att man ser
over sitt tjansteutbud. Slutan-
vandarna ser fjarrkyla som ett
alternativ dar man slipper
"alla" bekymmer. Fjarrkyl leve-
rantoren ar ansvarig for att
allt fungerar utan O6verrask-
ningar i form av kompressor-
haverier och liknande. Inom-
husklimat AB i Stockholm har
tagit till sig detta och lanserat
en tjanst som de kallar "Fardig
Kyla". De menar att de genom

DAJKKIN - AR CONDITIONING VARMEPUMPER

7N
FRIGANOR:
/4

Ensjgv. 14, 0655 Oslo
TIf.: 22 08 84 50 Fax 22 08 84 51

www.friganor.no
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Fig. 7 Rostfri vairmpump

att ta pa sig hela driftansvaret
erbjuder en lika problemfri
och i manga fall mer kost-
nadseffektiv 16sning for slut-
anvandaren. Detta ar en
tjanst som varit vanlig i vissa
lander men som hitintills inte
varit sa vanlig i Norden. |
England t ex dr det inte ovan-
ligt med serviceféretag som
driver stora butikers kylan-
laggning mot ett kontrakterat
pris som kan innefatta dven
en budgeterad energifor-
brukning. Tanken ar att den
som driver en verksamhet
skall kunna koncentrera sig
pa den medan kylforetaget ar
betydligt battre pa att opti-
mera kylanliggningen och
kan med ett totalansvar
ocksa vidta de forbattringar
och energibesparingar som
ar motiverade. Far kylfirman
sta for lackagen och haverier-
na okar incitamenten att for-
bittra service markant och
det uppstar inga klagomal pa
dyra servicerdkningar for
forebyggande underhall.

Elektroniskt Manometer-
stdll med "minne" for
loggning

I AKA Kylas monter visades
ett elektroniskt manometer-
stdll med temperaturingang
upp som kunde logga viarden
eller visa dem pa en laptop.
Detta mojliggér en avsevart
okad sdkerhet vid fyllning da
underkylningen kan loggas
och injustering av expansi-
onsventilen di Sverhettning-
en kan loggas. En finess var
ocksa att man byggt in en

vakuummeter i instrumentet.

Seminarium om PED-
tryckutrustningsdirektivet
Kyltekniska féreningen an-
ordnade ett seminarium i sam-
band med Nordbygg infor den
29 maj dd det beryktade PED
trader i kraft. Effekterna av
detta direktiv emotses med
bavan av manga i branschen.
Direktivet som gillt sedan 29
november, 1999 innebar stora
forandringar i kylbranschen. Jag
uppfattar att de flesta ser har-
monisering inom Europa, som
ar malet for PED, som nagot
positivt. Det innebar slutet for
alla nationella sirkrav (ndstan).
De nationella krav som tvingat
tillverkare att anpassa tryckkarl
till olika lands krav och ofta ha
flera olika tillsynsorganisationer
som granskar produktionen
blir historia. Ar det godkant i
ett EU land sa skall det kunna
saljas fritt.

Annika Haglund fran Det
Norske Veritas gjorde en
komprimerad genomgang som
redde ut manga fragetecken
men inte alla. Det framstod

som uppenbart att overgang-
en till de nya bestimmelserna
inte kommer att bli enkel. |
Sverige har 4000 tekniker
utbildats pa PED. Trots denna
massiva utbildningskampanj sa
kvarstar ett stort antal oklar-
heter. Det péagir ett omfat-
tande arbete med olika stan-
darder som kommer att
underlatta tolkningen. Tills
vidare sa kravs en hel del tolk-
ningar och det kan férvantas
uppstd en rad diskussioner
om tolkningarna. Annika han-
visade till ett par anvandbara
hemsidor pa nitet.

New approach for
harmonisering

Den som vill forstd malsatt-
ningen med de direktiv som
"drabbar" branschen kan ldsa
om strategin och finna en hel
del matnyttigt via hemsidan
http:/lwww.newapproach.org/ dar
det finns lankar till det mesta
som giller de aktuella direkti-
ven.

Guidelines fran kommisionen
Kommisionen har skapat en

CEN/TC 182 Work Programme

Title: Refrigerating systems, safety and environmental requirements

prEN 12284

Refrigerating systems and heat pumps - Valves -

Requirements, testing and marking

prEN 12178

prEN 12693

Refrigerating systems and heat pumps - Liquid level
indicating devices - Requirements, testing and marking
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and
environmental requirements - Positive displacement

refrigerant compressors

prEN 14276-1

prEN 14276-2

Pressure equipment for refrigerating systems and
heat pumps - Part |:Vessels - General requirements
Pressure equipment for refrigerating systems and

heat pumps - Part 2: Piping

prEN 378-1:
2000 rev

selection criteria

prEN 378-2:
2000 rev

Refrigerating systems and heat pumps -
Safety and environmental requirements -
Part 2: Design, construction, testing, marking and

documentation

prEN 378-3:
2000 rev

site and personal protection

prEN 378-4:
2000 rev

serie Guidelines med fortydli-
ganden till PED for att under-
latta standardisering och kan-
ske fungera som hjalp i vantan
pa att standarderna tas fram.
Dessa kan man lisa pa natet
http://ped.eurodyn.com/. Det ar
dock inte sjalvklart att alla
delar den uppfattning som
publiceras har. Ett viktigt
avsteg ar nar kompressortill-
verkarna inte betraktar semi-
hermetiska ~ kompressorer
som tryckkarl.

Standarder

fran CEN

En annan nyttig hemsida ar
CENs (European Committee
for Standardisation) dir man
bland annat kan ldsa vad som
finns i standarder som foljer
t. ex. PED http://www.cenorm.
belsectors/pressure.htm  dir-
ektiv . Om man knappar sig till
TC182 "work program" finner
man nedanstaende inte allt for
uppbyggliga tabell som visar
att det mesta som giller kyla
ar under "approval" or "deve-
lopment".

Under
Approval
Under
Approval

Under
Approval
Under
Approval
Under
Development

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and
environmental requirements - Part |:
Basic requirements, definitions, classification and

Under
Development

Under
Development

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and
environmental requirements - Part 3: Installation

Under
Development

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and
environmental requirements -
Part 4: Operation, maintenance, repair and recovery

Under
Development
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Svara fragor aterstar

Det togs upp en del fragestill-
ningar som kanske inte har
nagra bra svar annu. | vart fall
gavs det inga pa detta semina-
rium. Nagra som togs upp och
beror de flesta i kylbranschen
ar:

e Krav pa "ny" l6darprov-
ning enl. EN13133/ ENI13134
som ingen eller vildigt fa ar
utbildade foér. Hur kommer
man att klara att CE-marka

arbeten som inte dr l6dda
med ritt kompetens efter
den 29 maj i ar?

e Hur skall tryckprov-
ningskraven tillimpas i syn-
nerhet pa mindre aggregat
som saknar sektioneringsmoj-
lighet mellan lag och hog-
tryckssidan. Kraven pa prov-
tryckning till 1.43 ggr berak-
ningstrycket gar inte att til-
lampa pa lagtrycksidan av de

flesta kompressorer.

e Hur skall man tillimpa
PED ndr man bygger om
befintliga anlaggningar? Att
blanda in gamla icke PED god-
kanda delar i ett aggregat som
nagon skall godkdnna efter
PED verkade svart.

e Hur skall mojlighet som
finns for "samansittning av
tryckbarande  anordningar
som sker pa plats hos bruka-
ren under dess ansvar" tol-
kas? Det kan bli svara grans-
dragningar da CE markning

enligt PED skall utféras av till-
verkaren. "Tillverkaren skall
vara den part som har storst
mojlighet att ansvara for bade
konstruktion och tillverkning
av anordning/aggregat". Det
kan vara frestande att lita
komplicerade anldggningar
och alla ombyggnationer ske
"under brukarens ansvar" vil-
ket knappast ar intentionen.
Det verkade dock finnas en
betydande grazon i detta.

Sverige

P-markning tog Stor

Vinnare av Stora
Inneklimatpriset for
2001 ar SP Sveriges
Provnings- och forsk-
ningsinstitut AB, Bostads
AB, Poseidon och AB
Svenska Bostider med
foretagens gemensamma
projekt kring kvalitets-
markning, P-markning, av
bostdder. De &vriga
nominerade till priset
var Aton Teknikkonsult,
Flakt Ventilation och
SenseAiir. risutdelningen
forrattades pa Nord-
byggmassan i Stockholm
av juryns ordférande
Per Fahlén, professor i
Installationsteknik vid
Chalmers Tekniska
Hogskola.

Stora Inneklimatpriset till-
delas foretag eller organisati-
on som till kommersiell
anvandning utvecklat en bety-
delsefull produkt eller tjinst.
For att anses som betydelse-
full skall produkten ha en inn-
ovativ karaktar och bidra till
en forbattrad inneklimatkvali-
tet med langsiktigt begransad
resursanvandning.

- Detta ar nagot vi ar myc-
ket glada och stolta 6ver och

a Inneklimatpriset

T T

Stora Inneklimatprisen gick till P-mdrkning. Priset blev utdelat av professor
Per Fahlén till véinster i bilden

det kommer ocksa att ge oss
rag i ryggen att fortsatta arbe-
ta for en god innemiljé sade
Lennart Mansson, SP vid pris-
utdelningen.

Juryns motivering till Stora
Inneklimatpriset ar som foljer:

"Foretagsgruppen har utvec-
klat ett unikt koncept for att kva-
litetssdkra inneklimatet i bostd-
der.Till stod for arbetet har man
mycket tydligt definierat vad som
avses med inneklimat och vilka
krav som skall uppfyllas for att
nd ett bra resultat. Lika viktigt dr
att man ocksa fastldgger krav
och metoder for att kunna bibe-
hdlla ett bra inneklimat och ddr-

med inkluderar den ldngsiktiga
funktionen. Det dr en extra styr-
ka att utvecklingsarbetet skett i
samrdd inte bara mellan exper-
ter pd inneklimat och kvalitets-
sakring utan dven med bostads-
foretag vilket ger resultatet en
stark praktisk forankring frdn
borjan. Konceptet har redan til-
lampats i pa 600 Iagenheter i
Stockholm

och 5000 ldgenheter i Goteborg
och har ddrmed fdtt en omfat-
tande kommersiell anvdndning.
Forslaget uppfyller saledes samt-
liga forutsdttningar for priset pd
ett mycket fortjanstfullt satt. "

Instiftare av Stora innekli-
matpriset ar branschportalen
VVS-Slussen (www.vvs-slus-
sen.com) i samarbete med
branschorganisationerna VVS
Tekniska Foéreningen, Svensk
Ventilation och Svenska Kyl-
tekniska Féreningen.

Kylmassan

Nordens storsta byggmas-
sa, Nordbygg 2002, samlade
i ar 800 utstdllare och
62.000 besokare, vilket ar
imponerande dven om kyl-
avdelningen inte upplevdes
ha en sa framtriadande roll.
En del stora aktorer som
York och Trane hade valt
att avsta medan Carrier
hade gjort bedémningen att
de nadde ut bdttre genom
att stdlla ut i Ventilations-
avdelningen i stdllet for den
speciella kylavdelningen.

Virmepumpbranschen
stéillde ut i VVS avdelning-
en dir de kdnde att de
hade sin naturliga anknyt-
ning till sina installatrer.
Det var flera utstillare pa
kylavdelningen som ogilla-
de placeringen i en hall till-
sammans med bygg istdllet
for att ha en sektion i
anslutning till VVS och ven-
tilation.
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Norbygg

Kuldemessen mindre og mindre

kuldedelen av

Den rene
Norbygg pa den store
Norbygg messen i Stockholm
var mindre enn noensinne.
(Norbygg messen hadde i
ar800 utstillere med 1500 fir-
maer fordelt pa 30.500 kvm).

Dette kan kanskje sees pa
som et negativt tegn. P den
annen side var det mange kul-
derelaterte firmaer a finne pa
ventilasjonsdelen og pa var-
mesiden var det flere varme-

pumpeleverandgrer. Det ser
dermed ut til at kulde som fag
blir mer og mer integrert i de
ovrige tekniske installasjoner

Om dette pa sikt er en
positiv utvikling kan diskute-
res, men det er i det minste
positivt at kuldebransjen i
storre grad er bevisste pa at
man ma markedsfere seg utad
til andre fagomrader, Man ma
slutte & "barbere hverandre"
internt i bransjen.

Av Halvor Rgstad

Lydlost
- viktigere og viktigere

Christian Berger fra Mitsubishi
Electric pasto uten omsvep
at hans airconditioningsutstyr
med turtallsstyrte kompresso-
rer og avansert design pa vifte-
hjulet var markedets mest lyd-
svake uten at redakteren kan
bekrefte dette.

Ny Super-Multi

Lisa Jensen og Patrik
Kronevi viste frem Mitsubishi
Electric nyhet Super Multi
som bygger pa den siste i
inverterteknologi.

Av bildet fremgar det hvor-
dan elektronikken gjor sitt
inntog i kulde- og airconditio-
ning anleggene.

Med dette systemet folger
seks innomhusdeler i flere
storrelser i 63 modeller med
direkte anslutning uten mel-
lombokser.

www.pego.it

* HA FULL KONTROLL AV KULDEANLEGGET *

ECP 300 - 1000/200 VD

Komplett skap for max 10 kw

Kontroll av: kompressor, magnetventil, avtining, vifter,
temperatur, Alarmer, Lys, m.m

Velg mellom : Pump down/direkte drift
NB ! Kan utstyres med egen logger m/printer

Komplett skap for max 1,5 kw

Kontroll av : kompressor/magnetventil, avtining
vifter, temperatur, Alarmer, Lys, m.m

ECP200

NB ! Kan utstyres med egen logger m/printer

Utviklet av kuldebransjen for kuldebransjen
Styring: Kjole/fryserom/disker/hurtigkjol og frys

MORSE EULDESENTER AS
PE—

TIf: 22 18 02 31 — Fax: 22 18 11 32

MODERNE KJOLING A-S | .“
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50% okning i
varmepumper

fll_.ll :

Anders Paulsson i Svenska
Varmepumpforeningen ma
vere godt forngyd med inn-
satsen siste ar. Omsetningen
av samtlige typer varmepum-
per er stedet med 50% til
36.568 solgte enheter. Nar
man vet at Sverige allerede
ligger i Europa-toppen nar
det gjelder bruk av varme-
pumper er dette et sveart
godt resultat. Sterst stigning
er det for vaskesystemer.
Det er noe mindre stigning
for luftvarmepumper ca 6%,
men dette skyldes til dels
manglende innrapportering
fra ventilasjonssiden. Den
faktiske stigningen for luftvar-
mepumper er derfor vesent-
lig hoyere.

29.mai er datoen
for PED

Kyltekniska Foreningen
arrangerte et vellykket semi-
nar om "PED i praktisk til-

Design betyr alt....

Rafale Wojtonicz fra Luft-
miljegruppen understreket
betydning av godt design og
viste frem den nye, elegante
kjoleenheten i rustfritt stal
passende for minimalistiske
miljger

Ogsa Anders Fareby fra
Luftmiljggruppen understre-
ket betydningen av god
design. Na er det ut med lak-
kerte stalplater og inn med
utforelser i rustfritt stal

Etterutdannelse
stadig viktigere

Elisabeth Sandin og Christer
Sjeberg fra AF-SIFU AB for-
talte at de har et bredt utvalg
av viktige kurs for kuldebran-
sjen. De inviterer ogsa nord-
menn og dansker til 3 delta
pa kursene i Sverige

Vil du vite mer
+46 33164200

ring
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lampning som hadde god opp-
slutning. Det nye direktivet
kommer til a medfgre store
forandringer for alle eiere av

kuldeanlegg, for konsulenter

og ikke minst kuldefirmaene.
Annika Haglund redegjorde

for CE-merking og PED pa en

usedvanlig klar og instruktiv
mate og Gunnar Lovell i
Kyltekniska var godt forngyd
med opplegget.

Loggere - alarmer - regulatorer ce€

2 'ﬂ_['

Akn VETI0 00 kanaler  Aka 14600 veperegulator Ako S2092 kildemedleabirm

ahlsell

Ahlsell AS, divisjon kulde din samarbeidspartner
Oslo-Bergen-Fredrikstad-Hamar-Sandnes-Trondheim -

TIf: 22632900 Fax: 22632901 Epost:kulde@abhlsell.no Internet: mnhhﬂl.nn" X '

i
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- kvalitet og god design
- norsk do kuniféjitasjnn

- prisgunstig
- CE godkjent
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Det ser ut til at noen blander sammen stgrr-
elsene COP-Coefficient of performance og var-
mefaktor.

Dette er ikke bra. Det kan veere vanskelig &
holde begrepene fra hverandre, men la oss
vere enige om at COP er et internasjonalt
uttrykk der tallet vi er interessert i viser for-
holdet mellom kjgleeffekten og tilfort effekt i
et kulde- eller varmepumpeanlegg.

Enklest kan en si det slik:

COP og "varmefaktor" er ikke det samme!

Dersom en skal sammenligne varmefaktor
og COP kan en vise dette pa denne maten:

eller meget enkelt sagt

O:slo, april 2002
Bjarne Handal

Rittelse pa tabell publicerad i Kulde nr. 6/2001

| ett tidigare nummer av Kulde hade jag en slarvat med korrekturet pa en tabell som visade kate-
gorierna enl. PED. Tabellen avsags att se ut enligt nedan, vilket jag hoppas att de flesta lasarna insag

da kolvdten (hydrokarboner) inte brukar betraktas som icke brandfarliga.

Klas Berglof
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Vi takker og bukker

-

Na er vi snart klare for

kuldebransjen!
Vi, elevene ved Kulde-teknike-
ren i Trondheim onsker a

takke alle sponsorene som har
bidratt med midler til var stu-
dietur 2002.Turen gikk forst til
Flensburg hvor vi besgkte kom-

pressorfabrikken til Danfoss, s&
til York i Arhus, samt de dan-
ske kuldedagene i Odense. Vi
besakte ogsd Flakt Klima-pro-
dukter i Norge.Turen var inn-
holdsrik og vi fikk et godt inn-
blikk i "kuldeverdenen".
Vi takker disse firmaene for
a ha gjort denne turen mulig:
e Ladejarlen videregaende
skole
e Aquaterm

Danmark
Kursus i kul-
brinte kgle-
anleg med
fyldning over
I50gram

Den jydske Handvaerkerskole
i Hadsten afholder kursus i
efterfolgeren til AT746, nem-
lig AT 743 (97/23/EF) Trykud-
styrsdirektivet.

Kurset tager udgangspunkt
i "Kulbrinte kgleanlzg med
fyldning over 150gram", men
som et afkortet forlgb. Det
medferer, at de praktiske
ovelser indenfor montering,
idriftseetning og handtering af
kelemidler, ikke er med.
Kurset henvender sig derfor
til personer, som designer og
konstruerer koleanleg, og
som har grundig indsigt og
viden om nuverende regler
for trykbarende anlaeg.
Tidspunkt:
6. maj til 8. maj 2002
Information: Ib Bk Jensen
tel: +45 8698 0755

Trenger du en
kuldetekniker?

Det er jobb som tekniker
jeg er mest interessert i,
men jeg er apen for det
som byr seg.

Vennlig hilsen
Frank Brennholm
fbrennholm@c2i.net

e Hordaland Kulde

e Drammen Kuldeteknikk
e Maskinkontakt

e York Kulde

e Trondheim Kulde

e Moderne Kjoling

e Trio Kulde

e Danfoss

e Schlgsser Mgller Kulde
e Flakt Klimaprodukter

e Kulde Scandinavia

e Midt-Troms Kjoeleservice AS




ransjeproblem

orgubbing

— et gkende problem i kuldebransjen

Charles Gill tar opp et viktig problem for kuldebransjen

Charles Gill er ung av sinn og
sporty nok til & stille opp pa
et spersmil fra Kulde's
redakter om det ikke skjer en
"forgubbing" i kuldebransjen.

— Na ma vi fa inn flere unge
i kuldebransjen, sier Charles
Gill. Nar jeg ser meg rundt,
ser det jo nesten ut til at gjen-
nomsnittsalderen pa arsme-
tene stiger med minst ett ar
hver gang!

Rekruttering blir derfor en
av de aller viktigste utfor-
dringer, i tiden som kommer,
fortsetter han.Vi md satse pa
a fa inn unge, dyktig folk som
er teknisk interessert - selv
om det ikke blir lett.

Men det er heller ikke bare

negativt at dagens kuldebran-
sje bestar av dyktige fagfolk
med lang erfaring. For bred
erfaring tar tid og dessverre
noe man ikke vet a sette nok
pris pa i dagens samfunn.

Na kan bruken av ordet
"gubbe" kanskje vaere staten-
de for noen, men som kjent
er alternativet til & bli en
gubbe noksa darlig.

En definisjon
pa erfaring
Erfaring er noe man har
nar man gjor en feil
pa ny og nikker
gjenkjennende

Det er nok med bare et lite blikk pa deltagerne pd Norske Kulde- og var-
mepumpedager for G kunne konstatere at Charles Gill har rett i sin pastand
om at det skjer en forgubbing i kuldebransjen

AIRCONDITIONING

* Stillegaende
* Moderne design

* Prisgunstig

* Rask levering
™ Mobile 2,1 - 4,1kW

T

Veggsplit 2,1 - 10,0 kW

Himlingskassett 3,2 - 13,1 kW

GEORG FISCHER +GF+
Morgendagens teknologi - giennom dagens produkter! 1 KLIMAKJOLING

et for.plasﬂeknolsgi% )
’ A Masteveien 10, Postboks 95, 1483 Skytta

(e
'%}:- 67182900 |
| n ' I TIf.: 67 06 94 00 - Fax: 67 06 94 50

Theodor Qviller a.s

www.qviller.no
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Trygve M. Eikevik ny formann

| Norsk Kjgleteknisk Forening

Under Norsk Kjgle-
teknisk Forening ars-
mete i Kristiansand i
mars ble forskningssjef
Trygve M. Eikevik fra
SINTEF Energiforsk-
ning, Klima- og kulde-
teknikk valgt som ny
formann.

Som ny formann var
det naturlig for Kulde
Skandinavia a sperre
han:

Hva er de viktigste saker
NKEF vil arbeide med i

tiden som kommer ?

Svaret kommer kvikt. NKFs
viktigste oppgave er & stotte
KVIK - Kulde- og varmepumpe-
bransjens informasjons- og
kompetansesenter. KVIK blir
den viktigste utfordringen for
kuldebransjen i éarene som
kommer.

Det er for ovrig gledelig a
se at samholdet i norsk kul-
debransjen er vesentlig bedre
enn pa mange ar.

Vi i NKF vil invitere ledel-
sen i KVIK til et samarbeids-
mete for a fa i stand en posi-
tiv dialog om hva som er var
oppgave og hva vi ber gjore.

Synliggjore foreningen

og kuldebransjen

Den andre hovedoppgaven er
a synliggjore foreningen og
bransjen overfor bruker-grup-
pene gjennom a ta kontakt
med naeringsmiddel-industrien
og spesielt fiskeindustrien samt
VVS-bransjen.Vi vil soke a delta
pa deres omrader med blant
annet faglige foredrag o.l.

Trygve Eikevik tror Norsk Kjoleteknisk Forening er viktigere for bransjen

enn noen gang

Hva med det nordiske sam-
arbeidet?

Eikevik: Det har dessverre
vart relativt svakt i en perio-
de, men jeg synes dette har
tatt seg opp i det siste.Vi ber
bli vesentlig flinkere til & invi-
tere vare nordiske kollegaer
pa vare meter slik det var
mer vanlig for. Vi bor ogsa bli
flinkere til & delta pa de stor-
re faglige motene i de andre
nordiske land. Og mer jevnlig
avholde mgter med formenn
og sekreterer.

I ér arrangerer man Kyla
pa Norbygg, Danske
Koledage og Norske Kulde
og Varmepumpedager i
lopet av to uker. Det ma
da vere svert uheldig?

Eikevik: Ja, pa dette omradet
bor vi absolutt preve a gjen-
nomfgre matene over en noe
lengre periode slik at flere
kunne ha anledning & delta pa
mgtene. En burde tilstrebe &
arrangere metene i perioden
februar eller april.

Foreningens Tekniske Rad
er som et viktig organ mer-
kelig anonymt?

Eikevik: Vi far lite innspill til
Teknisk Rad og mye burde
nok kunne gjores pa dette
omradet.

Men vi skal ikke glemme at
de oppgaver vi legger frem for
Teknisk Rad ofte kan veaere
svaert arbeidskrevende. Med-
lemmene i teknisk rad utferer
arbeidet i sin fritid.Ved starre

saker burde det vere mulig-
heter for a lose de i et nart
samarbeid med KVIK.

Hvordan er Kjoleteknisk
Forenings forhold til IIR,
International Institute of
Refrigeration?

Eikevik: IIR er en viktig, inter-
nasjonal informasjons-kilde
med mye nyttig litteratur og
en imponerende og omfatten-
de hjemmeside med utrolig
mye faglige kunnskaper. Ogsa
her burde vi nok vart flinkere
til & informere bransjen om
mulighetene.

Men vi har ogsa en viktig
oppgave i a oppdatere var
egen hjemside som et ledd i
véart arbeide med a informere
medlemmene bedre.

Trenger vi en ideell
forening som NKF i

dagens situasjon?

Eikevik: Jeg tror kanskje det
er viktigere en noen gang med
en ideell forening i kuldebran-
sjen som engasjerer for felle-
skap. Foreningen er f. eks en
sveert viktig moteplass og den
er et faglig nettverk for opp-
datering av foreningens med-
lemmene. Den er ogsa en vik-
tig padriver i mange store
bransjesaker.

— NKFs viktigste
oppgave er a stgtte
kulde- og varmepumpe-
bransjens nye
informasjons- og
kompetansesenter
KVIK

Bevar miljpet - Gi gass! @

Horgenveien 227. N-3300 Hokksund. TIf.: 32 25 09 60 Fax: 32 25 09 69 www.returgass.no E-post: post@returgass.no

Returgass

Stiftelsen
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Norsk Kjgleteknisk Forenings nye styre

(f-v) Froydis Espedal, Gunnar Otterbech, Trygve Eikevik, formann, Guttorm Stuge,Vidar Frogner og Tom Erik Hole. Jan
Fredrik Skogland var ikke til stede. Teknisk Rdd vil bestd av Gjermund Vitterse, forrnann, Kdre Aflekt, Eirik Carlsen,
Geir Eggen og Reiel Nyba Valgkomiteen har bestdtt av Per O.Thorkildsen, formann, Morten Sarnuelsen og Tore Steiro.

Jostein Kvaal ny KELF-formann

Pa Norske Kulde- og Varmepumpeentreprenarers Forenings generalforsamling i Kristiansand ble folgende valgt
til nytt styre (f.v.) Helge Folkestd, Jostein Kvaal, ny formann, Norman Thune, Olav J.Vaage, og Lasse Djupvik.
Varamedlemmer (ikke med pa bildet): Kjersti Skogland Uran, Trond Kristiansen, Daniel Kristensen

Kyltekniska Foreningen 60 ar

Under KYLdagen 26 april var
det kalas for Svenska
Kyltekniska Féreningen som
fyller 60 ar i ar. Jubileumsmid-
dagen ble avholdt pa Piperska
Muren.

Bare vanlig vatten?
Emnet pa KYLdagen var:

"Bare vanlig vatten?", et meget
interessant emne hvor man
tok for seg vann som "energi-
ravare",som et del i systemet,
som kuldebarer og kuldeme-
dium. Videre tok man opp
korrosjon som et stort pro-
blem og helseproblemer med
vann samt gkonomi.

KYLdagen er et fellesar-
rangement for Kylentrepre-
nérenes Forening, Svenska
Kyltekniska Foreningen og
Svenska Kylimportorers For-
ening

@metoscom

melas
Kulde

Ring oss

Lasse Djupvik: 23 38 46 36
Roy Thoresen: 23 38 46 37
Telefax: 23 38 46 02
HACKMAN METOS AS
Sandstuveien 60a,
1184 Oslo

email: lasse.djupvik@metos.com
email: roy.thoresen@metos.com
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Hva kan jeg gjore for a redusere
energikostnadene pa mitt kuldeanlegg?

bar gkonomisk belast-
ning for bedriften.

| forrige nummer tok jeg opp
energisparing ved at konden-
satorvarmen utnyttes pa best
mulig mate.Ved & montere inn
en egen "varmepumpe" pa
toppen av kuldeanlegget, kan
en gjenvinne varme ved et
hoyt temperaturniva. En kan
ogsa redusere energiforbruket
pa kuldeanlegget ved at en til
en viss grad kan bestemme
kuldeanleggets kondensator-
trykk. For hver grad konden-
seringstemperaturen senkes
kan en redusere energiforbru-
ket med 3-5%.

Stor interesse for
energisparing

Det dukker ofte opp spersmal
som har med energisparing a
gjore. Det er stor interesse
rundt dette temaet. Mange
ganger etter at vi har gijennom-
fort vare kuldeoperatarkurs far
vi trivelige tilbakemeldinger
hvor det for eksempel rappor-
teres at i lopet av |14 dager har
jeg spart tusenvis av kroner
bare ved a gjore enkle inngrep
pa anlegget eller driften.

Pa skolen har vi nettopp
gjennomfert et seminar hvor
hovedspgrsmalet var, hvordan
kan en spare energi pa et kul-
deanlegg!?

Ved utarbeidelsen av under-
laget sa leste jeg blant annet i
et foredrag som Hans T
Haukas har holdt i Norsk
Kjoleteknisk Forening. Det er i
hovedsak tre forhold som en
ma se pa.

o Kuldebehovet

e Prosessen og
systemlgsningen

¢ Varmegjenvinning

Etter hvert som jeg gjen-
nomgar de forskjellige ele-
mentene er det noe som slar
meg. Det er et viktig forhold
som egentlig er svaert opplagt,
men som jeg tror mange ikke
tenker sa mye over. Etter at en
har anskaffet seg et anlegg og
det er i drift sa vil energikost-
nadene vere relatert til det
totale stremforbruket for a
holde anlegget i gang. Noe av
denne elektriske energien vil
ogsa gi en tilsvarende gkning
av kuldebehovet.

For & drive anlegget trengs
elektriske effekt [P kW] Det
vil vare alt som bruker elek-
trisk energi og som kan rela-
teres til anlegget. Det kan
vere kompressorer, Vvifter,

pumper, el-avriming, lys, kant-
varme etc. Denne elektriske
effekten brukes altsa for a
kunne produsere den kuldey-
telsen [Fo kW] som en treng-
er for a dekke kuldebehovet
[Q KJ]. Forholdet mellom kul-
deytelsen og effektforbruket
Fo/P er det som forteller hvor
energieffektivt anlegget vart
er til & produsere kulde.

Pa et kuldeanlegg si vil en
normalt bruke mindre elek-
trisk effekt P for a drive dette,
enn den kuldeytelsen Fo som
anlegget har. Forholdet Fo/P
vil derfor oftest vaere storre
enn |. Dette forholdet angis
ved bruk av forskjellig begrep.
Kuldefaktor ek eller COP er
vel de vanligste. Dersom
denne faktoren er for eksem-
pel 2,5 betyr det at en bruker
IkW elektrisk effekt for a
produsere en kuldeytelse pa
2,5 kW. Det er den elektriske
energien en betaler for.

Nar en skal vurdere mulige
investeringer for a spare
energikostnader

sa vil det vaere slik at dersom
du reduserer kuldebehovet
slik at kuldeytelsen kan redu-
seres med 2,5kW sa vil du
"bare" spare | kW i tilfert
effekt. Kuldebehovet er gitt av
alle den varmetilfgrslen som
tilfores den kalde siden.

Na er det som forklart over
slik at en del energi som tilfo-
res den kalde siden er ren
elektrisk energi. Denne elek-
triske energien ma du betale
for pluss at den tar sin del av
kuldeytelsen. Energiforbruket
pa grunn av dette vil dermed
bli P + P/COP.

Som et eksempel kan vi
leke oss litt med forholdene
rundt avriming.

Avriming kan gjores pa flere
mater, men el-varmestaver
eller varmgass er vel de mest
vanlige. Som utgangspunkt for
eksemplet kan en anta folgen-
de:

Teoretisk nedvendig energi
pr. avriming antas a vere:
2,5kWh. (smelting av ca 20 kg
rim)

Avriming 4 ganger pr degn,
250 dager i aret.

el = 15% (andel el. energi
som gar til & smelte rim)

vgass = 70% (andel vgass-
energi som gar til a smelte
rim)

Anleggets
COP=2,5

kuldefaktor

e EL-avrim:
2,5*%4*250/0,15= 16.700,-
kWHh/ar. Dette vil vere
ren EL-energi.

Du spgr: Kuldeteknikeren svarer

Har du spersmal av kuldetek-
nisk art, eller problemstillinger
du egnsker a Iufte? Neal ikke
med & sende det inn til var
sporrespalte!

Ingenigr Svein Gaasholt, som
har 20 ars fartstid som adjunkt
ved Kuldeteknikeren, vil svare pa
de spersmél som kommer inn.

Han oppfordrer leserne til a
sende inn spgrsmal om alt innen
kuldeteknikk. og serlig praktisk
problemlgsning i forbindelse
med montasje, drift og vedlike-
hold av kuldeanlegg.

Sporsmal kan sendes til
redaksjonen Kulde eller direkte
til Kuldeteknikeren.

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6, 7041 Trondheim
TIf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: kulde@trh-maritime.vgs.no
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e Varmgass
2,5%4*%250/0,70=
3.600kWh/ar.

Dette vil vere "gratis"
energi fra prosessen.

Den varmeenergien som
ikke gar til & smelte rim vil
bli tilfert rommet og for-
damperen. Denne varme-
mengden ma fjernes igjen
nar kjelingen starter opp
igjen. Totalt vil elektrisk
energiforbruk ved de to
avrimingsmetodene bli:

EL-varme:

16.700 + 16.700%0,85/2,5

= 22.500 kWh/ar.

(kr. 10.000,- pr ar)
V-gass:

0 + 3.600%0,3/2,5
= 430 kWh/ar.
(kr 200,- pr ar)

Med den kWh prisen som
mange ma betale na sa kan det
bli store besparelser ved a
velge varmgassavriming pa
anlegget. Det blir kanskje litt
dyrere i anleggskostnader,
men det kan snart spares inn
med reduserte driftskostna-
der. Riktig montert vil nok
varmgassavrimingen vare mer
driftsikker ogsa.Viste prosess-
flytskjema viser kun prinsippet

for varmgassavrimingen. For
eksempel sa bgr varmgassen i
praksis tas ut etter oljeutskil-
leren.

Det er eierene/drifterene av
kuldeanleggene som kan dra
nytte av dette. Det 3 ha god
isolasjon og god dgrkultur er
viktig, men det kan vaere enda
mer a spare pa de omradene
hvor en bade ma betale for el-
energien og som samtidig gir
okt kuldebehov.

Konklusjon

Avriming med el-varmestaver
burde ikke forekomme pa litt
storre anlegg dersom en kan

benytte varmgass.

Pa frysetunneler si bgr en
absolutt ha styring pa viftene
slik at vifteeffekten trappes
ned etter hvert som varene
blir nedkjolt.

Sa kan en sporre seg.
Hvorfor leveres sa mange
anlegg med avriming med el-
varmestaver. Det er nok srlig
2 grunner for dette.

e Det er anleggsmessig
billigst.

e Det er enklest, krever
minst kompetanse.

Det siste punktet er svert
viktig. Det er levert en masse
anlegg med varmgass-avriming
som fungerer darlig. Dette
fordi de er feilkonstruert.
Serlig det 4 sikre at den kon-
denserte vasken blir drenert
ut fra fordamperen er viktig.
Det er viktig & vaere klar over
det enkle faktum som
prof.essor Einar Brendeng,
NTNU sier:

"Vaske renner ikke opp-
over av seg selv."

For hver grad
kondenserings-
temperaturen senkes
kan energiforbruket
reduseres med 3-5%.

I Portconsult AS

spesialdarer og porter

temperaturen i kjolereolene

® Full temperaturkontroll, 24 timer i dognet
® Godt eksponerte og lett tilgjengelige varer
® Synliggjor tiltak, - oppleves positivt

® Fleksibel, effektiv, enkel og rimelig

® Reduserer gangtid og sparer energi (47%)
® Unik innfesting, enkel varepéfylling

Adresse: Smalvollvn. 26/28, 0667 Oslo
TIf: 23 37 55 90 e Fax: 23 37 55 91
Internett: http://www.portconsult.com

Dlar eeh kuldegardin tar kontroll over
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Naste generations kgleelektronik

Af Ejnar Luckman*®

Generelle trends:

Globalisering
De senere ars tendenser med
tilkeb og sammenlagning af
virksomheder, ekspansion til
nye geografiske omrader, samt
udvidelse af store monetzre
unioner som f.eks. EU, har
betydet at man i dag ma taenke
og agere globalt, hvor det tid-
ligere var nok at agere lokalt.
Denne udvikling har aret
tydelig indenfor supermarkeds
sektoren, hvor vi i dag ser stor-
re og farre internationale
keder der ved opkgb eller
sammenlagning bliver globale
og udvider deres aktiviteter i
savel i de mere udviklede lande
som i lande under udvikling.

Time to market

Hastigheden hvormed ny
funktionalitet kan introduce-
res er en vigtig konkurrence
parameter i arbejdet pa at ind-
fri kundernes krav. gget kon-
kurrence og den rivende tek-
nologiske udvikling har om
noget andet sat sit preg pa
den hastighed, hvormed pro-
dukter introduceres pa mar-
kedet. Her tankes specielt pa
pc-markedet eller endnu
bedre mobiltelefon markedet,
hvor nye forbedrede, mindre
og smartere versioner sendes
pa markedet hver tredje
maned.

Integration og
kommunikation

Med de landvindinger der isaer
gores indenfor digitale proces-
sorer og datakommunikation,
ses en gget distribution af
intelligens, som bl.a. har til for-
mal at optimere og give sik-
kerhed, men samtidigt integre-
res systemer med henblik at
skabe sammenhang og over-
blik. Et godt eksempel ses
indenfor bilindustrien, hvor
flere digitale processorer
anvendes til styring og regule-
ring af et utal af funktioner

f.eks. benzinindspregjtning, air-
condition, blokeringsfrie
bremser og antispind. Tykke
bundter af ledningsnet erstat-
tes med et datakommunikati-
ons kabel til styring af selv
simple funktioner som blink-
lys, samtidig med at overvag-
ningsfunktioner som f.eks.
satellitnavigering, forbrugs og
vedligeholds informationer
centraliseres.

Brugervenlighed

Specielt indenfor TV og video
branchen har vi set gode men
ogsd mindre gode eksempler
pa brugervenlig betjening. De
seneste par ar har man fiet
gjnene op for verdien af bru-
gervenlighed og der hersker
nok ingen tvivl om at bruger-
venlig betjening er en ngdven-
dighed i og med at flere og
flere komplekse funktioner
integreres. Fremtidens appara-
ter skal i hgjere grad kunne
startes op ved hjalp af fabrik-
sindstillinger, mens andre
applikation afhangige indstil-
linger automatisk vil kunne
justeres ved hjelp af autotu-
ning.

Standardisering

Periferiudstyr til pc'er er vel
det omrade hvor man er naet
lengst med hensyn til standar-
disering, her taenkes bade pa
hardware og software. Et
andet omrade hvor man er
naet langt med standardisering
er indenfor datakommunika-
tion. pa komponentniveau er
datakommunikations busser
som feks. Profi Bus og
LonWorks anerkendte stan-
darder, mens der pa hgjere
niveau typisk indgar et Local
Area Network (LAN) eller et
Wide Area Network (W AN).
Ethernet indgar oftere og
oftere som transportmediet,
mens TCP/IP Internet proto-
kollen hastigt er blevet

udbredt og anerkendt med
udbredelsen af det globale
Internet. Det enorme potenti-
ale for produkter til sidst-
nevnte hgj performance
kommunikationsmedie mulig-
gor et attraktivt prisniveau
som dermed tilskynder
udbredelseshastigheden.

@, WWW, og E-Business

Med udbredelsen af det globa-
le Internet er ovennavnte
betegnelser blevet en naturlig
del af vores hverdag. Uden at
kende den bagvedliggende
teknologi kan brugere uden
teknisk baggrund via sin
Internet browser; sende og
modtage post, soge og down
loade informationer eller
maske bestille varer over
Internettet. Samme teknologi
benyttes i mange virksomhe-
der, hvor man opbygger sit
private Internet, ogsa kaldet
Intranet, til formidling og
deling af information og com-
puter resurser imellem med-
arbejdere. Er virksomhedsaf-

*Ejnar Luckman er Product Man-
ager ved Danfoss Supermarket
Refrigeration og Refrigeration and
AIC Controls Division. Artiklen er
baseret pd hans foredrag under
Danske Koledage

snittene spredt over geogra-
fiske afstande benytter man
sig af et Virtuel Private Net-
work (VPN) der muligger
anvendelsen af offentlig til-
gengelige IT infrastrukturer
til overforsel af private data.

forts. naeste side




remtid

De generelle trends indflydelse pa udviklingen

af neste generations keleelektronik

Globale kunder gnsker glo-
bale produkter

For at indfri den globale kun-
des behov har der ved udvik-
lingen veret fokus pa kravet
om at kunne anvende samme
system globalt, pa trods af for-
skelle i sprog og tegnsat eller
forsyningsspanding. Det over-
ordnede krav er dog mulighe-
den for at kunne sammenbin-
de butikker op mod et felles
Intranet saledes at alarminfor-
mationer, log data m.m. kan
opsamles til et centralt sted
uden at kommunikations
omkostningerne tager over-
hand.

Fleksibilitet er nogleordet
for at mgde kravet om
Time to Market

Indenfor kelebranchen ser vi
samme tendens som indenfor
mobiltelefon verdenen, dog i
et noget langsommere tempo.
Den pgede anvendelse af
computerbaseret elektronik
og software vil uden tvivl
bevirke at der eftersporges
lesninger der er i stand til at
udnytte de nyeste informati-
ons-teknologier. Yderligere

eftersporges kundespecifikke

En sikker lgsning pa ditt kjole-frysebehov

og dedikerede lgsninger, hvor
potentialet ofte er for lille til
at bazre omkostningerne til
udvikling af et nyt produkt.

Ved at basere den nye gene-
ration af koleelektronik pa
fleksible software og hardwa-
re platforme der ligesom
LEGO klodser kan sammen-
bygges til et utal af lasninger
vil det vaere muligt at udvikle
nye produkter hurtigere og
mere effektivt.

Integration og kommunika-
tion pa alle niveauer
| supermarkeds sektoren har
vi allerede udnyttet anvendel-
sen af digitale processorer og
datakommunikation til styring
af keleanleg samt til alarmo-
vervagning og fjernservice.
Med foreget performance pa
savel datakommunikation som
computerkraft vil fremtidens
keleelektronik i hgjere grad
give mulighed for optimering
pa anlegsniveau, hvor man i
dag mest optimerer pa enkelt-
funktioner som f.eks. kelemg-
belstyring eller kompressor-
styring.

| de kommende ar vil vi se
en gget integration af de for-

Danfoss nye AK2 produktkoncept, hvor den ferste regulator i form af en
kompressorstyring vil blive introduceret pd markedet i slutningen af dette dr.

skellige tekniske anleg som
f.eks. lys og HVAC, men vi vil i
hgj grad se en tendens til inte-
gration med de eksisterende
IT-infrastrukturer i supermar-
kedskedeme. Drivkraften her

er gnsket om at have adgang
til alle de informationer som
opsamles i de enkelte butikker
for dermed at kunne overvage
og sammenligne tekniske
installationer pa kadeniveau,

Store splittaggregater for industrielle anlegg.
Komplette splittanlegg eller kun condensing-unit.
Leveres med vinterdrift.

Parallellkoblede systemer, type CX i ca. 200 standard
utfgrelser. Bygget som vist, med kapsling og el.skap.
Eller kun kompressorer pa ramme, med el.skap eller uten,
med eller uten kondensator. Kan ogsa bygges etter dine

% &

Smé og mellomstore kompakt- eller splittaggregater

for innendgrs eller utendgrs montering;
eller bare condensing-unit.
Spér oss — vi har det! Stort utvalg pa lager!

tegninger og spesifikasjoner.

Be om brosjyrer og prisliste.

e
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remtid

med det formal at optimere
Life cycle costs.

Brugeren i centrum

For blot fa ar siden hvor com-
puterteknologien fandt vej til
kelebranchen var der isaer
fokus pa funktionalitet, og i
mindre grad fokus pa betje-
ning af produkterne herunder
hensyntagen til, at de forskelli-
ge typer af brugere ikke ned-
vendigvis har sammen behov.
Siledes var der ikke nogen
klar adskillelse imellem daglige
funktioner, servicefunktioner
og de mere avancerede funkti-
oner.

Ved udvikling af naeste gene-
rations keleelektronik har
Danfoss i hgj grad benyttet sig
af kompetencecentre indenfor
brugerflade design. Kompe-
tencecentret har analyseret

de forskellige brugeres behov
og derefter fremkommet med
designopleeg med netop de
informationer og indstillinger
der skal vezre tilgengelig for
den enkelte brugergruppe,
hvad enten det drejer sig om
butikspersonale, servicemon-
tor, eller kelemontgrer med
ansvar for installation og
opsetning af systemet. En
anden forbedring er standard
"kom godt i gang indstillinger"
der hurtigt og effektivt hjel-
per den travle monter igen-
nem en typisk opsatning.

Er Standardisering pa vej
ind i kelebranchen ?

Siden begyndelsen af halvfem-
serne (nitti-arene) har vi set
forskellige tiltag til standardi-
sering pa komponent bus
niveau. siledes er der i dag et

antal standarder som typisk er
dominerende indenfor hvert
sit segment, eksempelvis
industriapplikationer, bygnings
automatik eller HVAC. pa
trods af denne
standardisering er det svert
at fa gje pa hvilken kompo-
nent bus standard der vil
dominere kelemarkedet, men
meget tyder pa at TCP-IP og
Ethernet bliver standard pa
det overordnede niveau og
med den udvikling vi har set
indenfor bare de sidste to ar
skulle det undre om ikke TCP-
IP bevaeger sig helt ned pa
regulatorniveau.

Browser baseret
Brugerfl@de via World
Wide Web

er ikke kun et tankespil men
virkeligheden i den nye gene-

Udfordringer og muligheder ved
den nye generation af kgleelektronik

Sammenfattende kan
udfordringer og mulig-
heder med den nye
generation af keleelek-
tronik beskrives saledes:

Globalt produktprogram:
Produktet kan distribueres og
anvendes globalt. Endvidere
kan anleg uanset hvor i ver-
den de er installeret bindes
sammen i et VPN netvaerk,
saledes at informationer kan
sendes til et centralt sted
uden at kommunikations
omkostningerne tager over-
hand.

Fleksibel platform

— kundetilpassede |@sninger :
Et produktprogram opbygget
pa basis af en moduler hardwa-
re- og software platforrn giver
stor fleksibilitet og dermed

mulighed for utal af |asninger.
Udfordringen for os som udby-
dere er at sikre brugervenlighe-
den og at fa produktet til at
opfylde netop de behov kun-
den eftersporger.

Med hgj grad af fleksibilitet i
softwaren til brug for udvi-
klingsafdelingen er det lykke-
des at skabe en platforrn,
hvorpa man forholdsvis nemt
kan opbygge |@sninger der er
tilpasset kundens behov lige
fra OEM, over kgleinstallatg-
ren til slutbrugeren.

TCPIIP - standard
Igsningen pa integration
og kommunikation med
andre systemer

TCP/IP ser ud til at opfylde
de fleste af de behov der er
for at kunne interface syste-
mer imellem. Samtidig er
TCP/IP den foretrukne kom-
munikationsprotokol i de

eksisterende |IT kommunika-
tions systemer, den har en
hoj performance og den mas-
sive udbredelse gor at den
svar at overse.

Dog er denne form for
datakommunikation ny inden-
for kelebranchen og der er
ansvarsgrenseflader imellem
IT Infrastrukturer og den tek-
niske installation som man skal
vere opmarksom pa. Der er
ingen grund til at overdramati-
sere denne problemstilling,
men man ber vaere bevidst om
eksistensen heraf.

Betjening - hvor svart kan
det vere...

Udvikling af brugervenlig be-
tjening er bestemt ikke nogen
triviel opgave, og derfor har
brugeren vearet i centrum helt
fra starten af udviklings pro-
jektet. Ved grundige analyser
og brugerundersogelser fore-

ration af keleelektronik. Den
gjensynlige fordel er at betje-
ningsinterfaces kan baseres pa
den nyeste teknologi, eksem-
pelvis Personel Digital
Assistents (PDA), men lige sa
vigtigt er det at data og bru-
gerflade beskrives pa en stan-
dardiseret made, hvilket giver
mest mulig ébenhed systemer-
ne imellem.

| praksis betyder dette at
man fra sin hjemme pc vil vaere
i stand til via en Browser at
overvage, betjene og servicere
anleggene. Dette kraever selv-
folgelig at der er indbygget
optimal sikkerhed i systemet,
hvilket dog ikke adskiller sig fra
de krav der eksisterer ved
f.eks. Home Banking eller tilsva-
rende transaktioner som aller-
ede i dag risikofrit foretages i
tusindvis over nettet.

taget af kompetence indenfor
Human Machine Interface
(HMI) er det lykkedes at fa
defineret og designet skerm-
billeder og betjenings strategi-
er der tilgodeser den enkelte
brugergruppe. onsket om at
kunne anvende standard
betjeningsinterfaces som f.eks.
pc, PDA, WAP telefoner mm,
stiller dog krav ved tilpasning
af betjenings fladen.

Heldigvis arbejder tiden med
os idet man indenfor nasten
alle omrader, spazndende fra
det industrielle marked til for-
brugermarkedet, har taget stan-
dard betjeningspaneler og
fremtids sikrede kommunikati-
ons interfaces til sig. pa trods af
en hastig udvikling pa& omradet
muligger standarder ,at nyt for-
bedret betjenings og kommuni-
kations udstyr umiddelbart kan
tages i brug nar de kommer pa
markedet.

Grunnleggende Kuldeoperatorkurs

Kurset kvalifiserer deltakerne til & passe mindre kuldeanlegg klasse 1
Trondheim 9. - 19.september 2002
Pameldingsfrist: 26.august — Telefon 73 87 05 64 — Telefax 73 51 36 70

Pris kr NOK 14.000

Maks 12 deltakere
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APPARATSKAP

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se

Specialprodukter: Konstruksjon och tilverkning

AUTOMATIKK OCH

INSTRUMENTER

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel: +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Krossverksgatan 11 C, S-216 16 Malmo

Tel: +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Kéldmedielarm

Supercool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27, S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info @ supercool.se

Specialprodukter: Termoelekiriska kylaggregat,
Peltierelement

DRICKVATEN-

KYLARE

Aktiebolaget Celer

Virkesvagen 21 B, S-120 30 Stockholm

Tel. + 46 08 644 96 20 Fax +46 08 640 35 25
Internett: www.celer.se

E-post: info@celer.se Egen tilverkning

Pan Atlantic AB

Box 9136, S-400 93 Géteborg

Tel. +46 31-47 93 00 Fax +46 31 47 42 30
E-post: info@panatlantic.se
Elkay-representant for de nordiska landerna

GMH KB

Markérgatan 6 Box 516, 13625 Haninge
Tel+ 46 8 745 30 50 Fax +46 8 741 25 25
E-post: info@gmh.se

Spesialprodukter: Vasatherm
Fléktkonvektorer

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enképing

Tel 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se « www.kinnan.se
Agenturer: Panasonic, Veneto
Spescialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info @ processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

FORANGARE

Swede Coil AB
S. Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum
Tel. +46 (0) 454-33450 Fax + 46 (0) 454-84960

ISOLATIONS-

MATERIEL

Finnebéacks AB

Box 26, S-671-06 Edane

Tel. +46 (0)570-72 7770

Fax +46(0)570-727771

Avdelningar: Malmd, Stockholm

E-mail: fin.ref@finnebacks.se

Internett: www.finnebacks.se

Ki-Panel AB

Box 15005, S-750 15 Uppsala

Tel. 018-780 51 00

E-post: info@kipanel.com

ThermiSol Finland Oy

Aleden 13, 447 35 Vargarda

Tel. 0322-622 995 Fax 0322-622 996
Internet: www.thermisol.fi

Ahlsell AB Triator Isoler

Box 1028, Gneisvégen 2, 55111 Jonkoping
Tel. +46 036-346090 Fax +46 036-346095

ISOLANDER
ROROPPHANG

SK DISTANSSKAL

Ahlsell AB Triator Isoler
Box 1028, Gneisvagen 2, 55111 J6nkoping
Tel. +46 036-346090 Fax +46 036-346095

KOMPRESSORER,
AGGREGAT

H-O Nilsson Service AB

Box 145, Trankérrsgt. 3, S-425 02 Hisings
Karra

Tel. +46 31 72 77600

E-post: info@honilsson.se

Agentur: Thermo King

Specialprodukter: Mobil temperaturkontroll
Frys- Kyl- Varme

Hultsteins Kyl AB

Fridhemsv. 31, S-553 02 J6nkoping

Tel. +46 036 161850

Specialprodukter: Transportkyla

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enkdping

Tel. 0171-47 90 75 fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se

www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Supercool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27, S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info @ supercool.se

Specialprodukter: Termoelekiriska kylaggregat,
Peltierelement

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

Swede Coil AB

S. Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum

Tel. +46(0)454-33450 Fax +46(0)454-84960

KYLRUMS-

INREDNING

Finnebéacks AB

Finnebacks AB

Box 26, S-671 06 Edane

Tel. +46(0)570-727770 Fax +46(0)570-727771
Avdelningar: Malmé, Stockholm

E-mail: fin.ref. @finnebacks.se
Internett: www.finnebacks.se
Ki-Panel AB

Box 15005, S-750 15 Uppsala

Tel. 018-780 51 00

E-post: info@kipanel.com
ThermiSol Finland Oy

Aleden 13, 447 35 Vargarda

Tel. 0322-622 995 Fax 0322-622 996
Internet: www.thermisol.fi

KYLTORN

Meca Teknikk

Vaktgatan 6, S-216 13 Malmé

Tel. +46 40 16 10 18 Fax +46 40 16 47 68
Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

KOLDBARARE

Norsk representasion Temper:
Frigoterm AS, Tel. 32 24 08 00
Airco Kuldeprodukter AS,

Tel. 22 09 89 90 Fax 22 09 89 99
Mobil 918 05 092

LUFT-

CONDITIONERING

Aktiebolaget Celer

Virkesvagen 21 B, S-120 30 Stockholm

Tel. +46 08 644 96 20 Fax +46 08 640 35 25
Internett. www.celer.se

E-post. info@celer.se

Specialité: billuftkonditionering; kompletta
aggregat for eftermontering samt reservdelar
Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enképing

Tel. 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se

www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Waeco Svenska AB

Gustav Melingsgata 7, S-421 31 V-Frélunda
Tel. +46 031 49 00 40

Agenturer: Diavia Klimatanlégg. Agramkow
Specialprodukter: Témnings/
Pafyliningsaggregat

RADG. ING./

KONSULENT

Refcon AB

Skiffervédgen 12, S-224 78 Lund
Tel: 046 35 40 80 Fax: 046 35 40 89
E-mail: mr@refcon.se
www.refcon.se

TERMOELEKTRISKA

KYLAGGREGAT

Supercool AB

Barnehagsgt.1, Box 27, S-401 20 Goteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter: Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

TORRKYLARE

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

Swede Coil AB

S.Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum

Tel. +46(0)454-33450 Fax +46(0)454-84960

TGMNINGS-/
PAFYLLINGS-

AGGREGAT

Aktiebolaget Celer

Virkesvagen 21 B, S-120 30 Stockholm

Tel. +46 08 644 96 20 fax +46 08 640 35 25
Internett: www.celer.se

E-post: info@celer.se

Waeco Svenska AB

Gustav Melingsgata 7, S-421 31 V-Frélunda
Tel. +46 031 49 00 40

Agenturer. Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter: Témnings/
pafyliningsaggregat

VARMEPUMPAR-

OCH SYSTEM

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enkoping

Tel. 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se

www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter: Varmepumper/Luftcondition

VARMEVAXLARE

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer. Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

Super cool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27. S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info @ supercool.se

Specialprodukter. Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

Swede Coil AB

S.Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum
Tel.+46(0) 454-33450 Fax +46(0)454-84960

VARMEATER-

VINNING

Swede Coil AB
S.Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum
Tel. +46(0)454-33450 Fax +46(0)454-84960

OVERVAKNINGS--
OCH ALARM-

ANLAGGNINGAR

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Krossverksgatan 11 C. S-216 16 Malmo

Tel. +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Kéldmediealarm



Teksten skal vara:

Jag bestéller plats i registret «leverantérer till Kyllboranschen» for kr 145,- pr. linje pr. 1/2 ar 2002. Bestéllningen
galler fér minimum 3 ganger och fortsatter til uppsagning. Registret utges varje halvar. Bestéllning, avbestallning
och &ndringar sker den 1. januari - 1. mars - 1. mai- 1. juli - 1. september - 1. november

Uppféandret blir férhandsfakturerat.

[ Apparatskap

3 Arbetsklader

[J Automatik och instrument
[ Datorrumskylare

(1 Drickvattenkylare

(1 Droppavskiljare/Separatorer
[ Expansionsventiler

1 Fan Coils

[ Filter

[ Flakter och flakthjul

(1 Forangare

[ Isackumulatorer

[J Ismaskiner

\D Isolationsmateriel

[1 Isolerende réropphéngning, sk distansskal

[ Kompressorer, aggregat
[ Kondensorer

1 Kyl, och frysmobler

[ Kylentreprenérer

(1 Kylrum-Inredning

(1 Kylskap fér medicin

(1 Kylskap med glasdor

1 Kyltorn

(1 Koldbarare

[1J Kéldmedia

(1 Lim och tetningsmateriel
(1 Luftavskiljare

1 Luftfuktare

Féretag Adress

Besotksadress Kontaktperson

Tel. Fax E-post web
Avdelningar. Agenturer

Specialprodukter

Datum Underskrift

(3 Luftférdelning

13 Luftconditionering

1 L6d- och svetsmateriel

[ Montageutrustning och materiel
2 Olja- och syratestare

(1 Olja/vatskeavskiljare, ljudampare
3 Pumpar

2 Rér- och kanalrening

(1 Radg. ing/konsulent

[ Shuntgrupper

(1 Slanger

(1 Styrpventiler (injusteringsventiler)
1 Temperaturdvervakning, alarmsystem

A Termoelektriska kylaggregat

[ Torrkylare

3 Transportcontainers

(1 Témnings-/pafyliningsaggregat
(1 Vacuum-utrustningar

[ Vannbehandlling

[d Varmepumpar- och system

[J Varmevaxlare

[ Varmevaxlare, kabel

(1 Varmeatervinning

(1 Ventiler och kranar

[ Verktyg

(1 Vibrationsdampare

(1 Vatkylning

11 Overvaknings- och alarmanlaggningar j

Teksten skal vara:

Jeg bestiller hermed plads i «Leverandgrer til den danske kelebranche» for kr. 145,- pr. linje pr. 1/2 ar under
produktgrupper som opfert nedenfor.
Bestillingen geelder for min. 3 numrer og gentages intil opsigelse. Bestillingsfrist 10. januar og 10. juli

1 Airconditioning/klimaanlzeg
[ Armaturer og ventiler

[J Automatik og instrumenter
(1 Befugtning

[ Butikskeling

(J Dataprogrammer

[J Datarom-klimaanlaeg

(1 Drikkevandskelere

(1 Ekspansjonsventiler

(1 El-tavler og -skabe

[J Fancoils

[ Filtre, skueglas

[J Fordampere

11 Isakkumulering

[ Ismaskiner
[J Isolationsmateriale

[d Isvands/veeskekelingsanleeg
11 Kole- og frysemabler

1 Kole- og fryserumsdere og porte
[ Kolerum og udstyr

1 Koleskabe og -montre

J Kolelofter

[J Koletorringsanleeg

1 Koletarne

1 Koleudstyr for klimaanleeg

[ Kompaktanlaeg

[ Kompressorer og -aggregater
'J Kondensatorer

[J Kuldebeerere

1 Kelemedier

1 Lim og teetningsmateriale

1 Lodde- og svejsemateriale

Firma Adress

By/postnr.: Kontaktperson

TH.nr.: E-post web
Avdelningar. Agenturer

Specialprodukter

Dato Underskrift

[d Luftfordelingsudstyr

(1 Medicin- og laboratoriekeleskabe

[d Monteringsudstyr og -materiale

[J Maleudstyr

1 Olie- og syretest

(1 Olie og smeremidler

(1 Olieudskillere, niveauregulatorer,
lyddeempere

1 Overvagnings- og alarmudstyr

1 Preeisolerede rorsystemer

[ Proceskoling

[J Pumper

[J Rumkolere

[d Rerophaeng

(1 Slanger - forbindelsesslanger

[d Splitanleeg

11 Storkekken og kantineudstyr
(1 Temperatur/tryk loggere

(1 Transportcontainere

1 Temme/Fylleaggregater

[ Torkolere

(J Vakuum-udstyr

[J Varmeelementer og -kabler
(1 Varmegenvinding

[ Varmepumper og systemer
[J Varmevekslere

[ Veerktoj

(1 Vibrationsdezempere

[d Ventilatorer og -vinger

(1 Védkeling

(1 Yrkeskleer/Arbejdstej j

Narmere opplysninger: Ase Rostad, KULDE Skandinavia,
Marielundsveien 5, N-1358 Jar, Norge
Tel: +47 67 12 06 59 Fax: +47 67 12 17 90 E-post: ase.rostad @kulde.biz
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: DANSK KOLBRANCHE

DATAPROGRAMMER

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

EL-TAVLER OG

SKABE

Norsk Kuldesenter AS
Tel: +47 22 18 02 31 Fax: +47 22 18 11 32
Wwww.pego.it

FORDAMPERE

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

ISOLATIONS-
MATERIEL

Hercules AS

Essen 7, DK-6000 Kolding

Tel: +45 75 56 66 66 Fax: +45 75 56 66 65
Specialprodukter: Sandwichpaneler til kele-,
fryse- og industrihuse

KONDENSATORER

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

KOLERUM OG

UDSTYR

Hercules AS

Essen 7, DK-6000 Kolding

Tel: +45 75 56 66 66 Fax: +45 75 56 66 65
Specialprodukter: Sandwichpaneler til kele-,
fryse- og industrihuse

OLIER OG
SMOREMIDLER

Brenntag Nordic Petro-Canada
Gl.Strandvej 16, DK-2990 Niva

Tel: +45 43 29 28 88 Fax: +45 49 14 89 57
Specialprodukter: Kole-smeremidler til
kolekompressore og ammoniakanlaeg

TEMPERATUR-

LOGGERE

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

VANNBEHANDLING

Hydro-X

Tylstrupvej 50, DK-9320 Hjallerup

Tel: +45 98 28 21 11 Fax: +45 98 28 30 21
E-mail: Hydrox @internet.dk

Specialprod.: Kemisk behandling af kelevand

VARMEVEKSLERE

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

Selskabet for Kaleteknik
med ny hjemmeside

Generalforsamling
Torsdag 14. marts 2002
afholdt Selskabet sin arlige
generalforsamling pa Fred-
erikshaj Kro, Arhus.
Formanden, ingenigr Svenn
Hansen, aflagde beretning om
arets forlgb.

Medlemstallet reduceret

Det fremgik, at medlemstallet
var reduceret fra 577 til 494
medlemmer, idet ndrede
regler vedrerende gratis med-
lemskab af selskaber og grup-
per for IDA’s medlemmer var
reduceret fra 3 til 2. Det
havde bergrt i alt | 1.000 med-
lemmer af IDA, sd Selskabet
for Keleteknik var nok slup-
pet godt igennem @ndringen.
Selskabets har afholdt [0
bestyrelsesmgder og deltaget
i diverse mgder med miljosty-
relsen i forbindelse med
omstilling til HFC-fri anleg.
Derudover har man taget ini-
tiativ til nordisk samarbejde,
ligesom man har deltaget i

planlegning og afholdelse af
Danske Kgledage.

Ny hjemmeside:
www.stk.ida.dk

Selskabet har endvidere faet
direkte adresse pa IDA’s web
(www.sfk.ida.dk) ligesom det
tilstraebes, at alle medlemmer
far direkte personlig medlem-
sinformation via E-mail.

12 arrangementer med i

alt 466 deltagere

Der har i arets lgb udover
Danske Koledage, 16. Nor-
diske Kolemede og Nordisk
Traef vaeret afholdt 12 arrange-
menter med i alt 466 deltagere.

To nye medlemmer i
bestyrelsen

Der blev indvalgt to nye med-
lemmer i bestyrelsen, idet
savel forstander Anders
Bjerre, Maritimt uddannelses-
center som direkter Jan L.
Pedersen, Klaus Krusaa
Koleanleg Aps. ikke enskede

Carl Erik Jeding, tidligere York, nu pensioneret., Arhus Flemming Hauge
Pedersen, Arhus Maskinmesterskole, Jens E. Schreiber, Danfoss Salg
Danmark, Arhus, Alexander Pachai, York Koleteknik, Hornslet, Erik
Christensen, Dantherm HMS, Skive, Hans J. Hegaard Knudsen, DTU,
Kobenhavn, Allan Aslai Serensen, Chr. Berg, Svenn Hansen, formann

Teknologisk, Arhus og Chr. Heerup, AKA Tempcold.Kabenhavn

genvalg. | stedet blev valgt

maskinmester Flemming
Hauge  Pedersen, Arhus
Maskinmesterskole og
maskinmester Allan Aslai-

Serensen, Chr. Berg.

Der var bred enighed om, at
de tanker om fremtidigt arbej-
de, der var blevet fremsat ved
generalforsamlingen i 2001
var blevet fulgt op, og at denne
linie skulle fortsette i det

kommende ér.

Efter generalforsamlingen blev
budt pa et let traktement,
arrangeret "per distance" af
Selskabets fortrinlige sekre-
ter, Else Nordbjerg, der ogsa
pa dette omride beviste sin
vaerdi.
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Ny Danfoss motor-
ekspansjonsventil

ved faseskifte, og en legerings-
kombinasjon som gir meget
gode egenskaper mot kavita-
sjon. Ventilen har automatisk
fieerretur ved strembrudd,
men denne kan kuttes ut om
onskelig.
Pakkboksvarmer kan ogsa
enkelt monteres ved behov.
Skulle det vare behov for
storre lukkekraft enn det som
er standard, kan ventilen
enkelt utstyres med en pilot
med styrekort (EVM-kit).
Medietemperaturomradet
er fra =50 til +120°C.
Ventilen er servooperert,
noe som gir den en god presi-
sjon pa grunn av de lave kref-

tene som ma til fir a betjene
den. Konstruksjonen har den
fordelen at en aktuator av
typen SMV(3-punkt)/SMVE
(modulerende 4-20mA) dek-
ker alle ventilstorrelser fra
MEV 80-2(Kv=0,6) -> MEV
500(Kv=23). SMV/SMVE har
innebygd varmeelement, og
tetthets-grad pa IP 54. Om-
givelsestemperatur-omrade
for SMV/SMVE er fra -20 til
+60°C.

Ventilen er utviklet for veaes-
keledninger med faseskifte, og
kan lett dimensjoneres etter
Danfoss dimensjoneringspro-
gram DIRcalc, som ble omtalt
i Kulde Skandinavia nr.1/2002.

Danfoss Industrial Refrigera-
tion gker na sitt produktspek-
ter med en ny motorekspan-
sjonsventil av typen MEV
(Motor Expansion Valve).
Ventilen er utviklet for indus-
trielle kuldeanlegg, og er byg-
get pa Danfoss's kjente PM-

serie med samme byggemadl
og flenser.Ventilen har stalkva-
litet GGG 40,3 som og er
godkjent i henhold til PED
(Pressure Equipment Direct-
ive).

Ventilsete har en V-port
utforming som takler flashgass

lagspiller ?

Simex soker serviceinnstilte kuldeingenigrer.

Simex er Vestlandets ledende tekniske entreprengr med mer enn 200
medarbeidere. Vi har et tverrfaglig miljg inndelt i fire omrader - Team Tekniske
entrepriser, Team Bolig, Team Offshore og Team Rehabilitering, Service,

Drift & Vedlikehold. Ordrereserven er solid og oppdragsmengden gker sterkt.

Na trenger vi flere kuldeingenigrer i Stavanger og Bergen.

Vi tilbyr varierte og utfordrende arbeidsoppgaver, systematisk
kompetanseutvikling i et godt arbeidsmilje.

Ring 51 57 86 00 i dag og snakk med Kjell M. Langvik eller Geir Enoksen
ETT FIRMA - ETT ANSVAR

% SIMEX

Postboks 5, 4064 Stavanger
Telefon: 51 57 86 00, Telefaks: 51 57 86 02

Nye varmepumper
med forbedret COP

med kuldemedium R-

407c, skal fa bred motta-
gelse i det lette kom-
mersielle markedet.

Denne serien (6,9 til 12,1 kW
kjeling og 7,8 til 13,7 kW
varme) bygger pa den vellyk-
kede inverter teknologien fra
de sma varmepumpene, som
har hatt stor suksess i marke-
det for privathus i Norge.
Denne teknologien gir raskt
onsket romtemperatur og
handterer svingninger i sa vel
inne som utetemperatur, noe
som har vert et problem med
ikke inverter systemer.

Nye losninger for ytterlige-
re energisparing.

En rekke nye lasninger har
forbedret brukervennligheten
og muligheten for ytterligere
energisparing.

For det forste anvendes en
"reluktans” likestrems kom-
pressormotor, som forbedrer
effektiviteten over hele tur-
tallskalaen . Dette minimerer
stremforbruket, og saledes
kostnadene. Kraftige neody-
mium magneter gjgr at moto-

ren far maksimum dreiemo-
ment, og dette resulterer i
mye bedre forhold mellom
input strem og kompresso-
rens effekt.

Brukervennligheten

er sikret med en sakalt PMV
kontroll. (Predicted Mean
Vote). PYM kontrolleren foler
utetemperatur og omluft-
stemperatur, for den innstiller
og holder romtemperaturen
pa det mest behagelige niva.

Forbedret funksjon.

Modifisering av eksisterende
komponenter har ogsa fort til
funksjonsforbedringer. Den
U-formede varmeveksleren

med "waffle fins" forbedrer
varmevekslingen, og woker
COP verdiene.
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Styringen av uteviftene skjer
som et resultat av kompres-
sorturtallet istedenfor av ute-
temperaturen. Dette reduse-
rer antallet stopp/start av vif-
tene, som igjen forbedrer
effektiviteten. Videre sorger
vifteprofilen for redusert tur-
bulens og lyd. @kt fordamper-
kapasitet stammer fra den nye
"e bridge" kjolekretsen som

setter i gang superkjoling for
den vanlige kjolekretsen star-
tes. Dette gker bade kjole og
varme COP.

Super inverter systemene
leveres med Diakin’s egen
swing eller den nye hgytrykks
"dome" kompressoren, som
begge er optimalisert for bruk
med R-404c kuldemedium.

Nye kjzlebenker

Hackman Metos AS kan na
eksklusivt tilby norske kulde-
entreprengrer Accords nye
kjoledisker.

Linjen bestar av flere kjole-
disker i moderne design til-
passet dagens krav til funk-
sjon, st@yniva og utseende.

Trenden innen serverings-
bransjen gar mot apne kjok-
ken der gjesten "tas med inn"

i kjokkenet. Og dette stiller
nye, teffe krav.

Informasjon:
lasse.djupvik@metos.com

Electrolux hermetiske aggregat

i luftkjelt utferelse

Aggregatene leveres for medi-
um og hgyt temperaturomra-
de med R134a og R404A/R507
som medium. For lavtempera-
turomrade med R404A/507

ma—

som medium. Alle lagerforte
utfgrelser leveres for 220 Volt/
50 Hz/I fase.

Informasjon:

Schlgsser Mgaller Kulde AS

EFFEKTIVITET & TRIVSEL

NRF19 STENDAHL

Med orden og oversikt i din servicebil
far du en triveligere jobb, sparer tid
og tjener mer penger. Modul-
System® er det mest gjennomtenkte
innredningssystem du kan fa.
Systemet er utviklet i lopende dialog
med brukerne. Var produktkatalog
viser deg hele systemet i detalj, og
forteller om nyheter som aluminiums-
hyller, mobil-bokser og skuffer som
kan leveres med kulelager.

Ring 67 06 75 00, stikk innom eller
besgk oss pa Internett
www.modulsystem.com.

Vi vil vise at Modul-System® er

GULL VERDT!

@yhaugen er en trygg profesjonell partner.
Sammen med et godt forhandlernett stiller vi opp
om du trenger en handsrekning.

Trondheimsveien 751
a Giellerasen, 0905 Oslo
s TIf./Fax: 67 06 75 00/80

www.oyhaugen.no
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Riktig kjoling avgjerende
for god sikkerhet i datarom

Med dagens rack med "pizza"-servere kreves det hele 3 kW/m’

minst for gkonomien.
Fysisk IT-sikkerhet inne-
bzrer sikkerhet mot
brann, fuktighet, royk-
gass, vann, strgm-
avbrudd, eksplosjon
magnetisme innbrudd,
sabotasje og ikke minst
temperaturstigning.

Toffe fuktighet- og tempera-
turkrav Temperaturen i et
datarom skal holdes pa 220°C
og innen +\- 2°C, fuktigheten
pa 50% RF og innen +\-5% og
husk at den interne varme-
utviklingen er meget hgy.

Tidligere benyttede man et
erfaringstall for kjslebehovet i
datarom pa ca. 1.000 Watt/m2
Men med dagens rack med
"pizza"-servere kreves det
hele 3.000 Watt/m>.

Tekniske Igsninger

For a oppna fullgode tekniske
lesninger med jevn tempera-
turfordeling i hele datarom-
met er den eneste mulighet, i
dag a benytte nedadblasende
dataromskjolere som lager et
overtrykk med kjolt luft under
datagulvet. Den kjolte luften
distribueres via ventilasjons-
plater i datagulvet i forkant av
racket med perforerte derer,
der hver server har en innbyg-
get kjolevifte som igjen drar
den kjolte luften gjiennom den
enkelte server. Det kreves
store luftmengder og vi snakker
hele tiden om fglbar kulde-
ytelse. Dersom kjglingen ikke
fungerer, vil serverne som
nevnt havarere og matte skif-
tes ut med nye.Alternativt kan
anlegget kjores ned kontrol-
lert og stoppes, pga. for hay

temperatur. Men all driftsstans
er forbundet med store gko-
nomiske tap, bade direkte og
kanskje enda storre indirekte i
form av oppgaver som ikke
blir utfert, reklamasjonskrav
etc.

Driftsokonomien

med drift 7 dager i uka, 24
timer i dognet og 365 dager i
aret, stiller vesentlig storre
krav til selve kjoleutstyret
sammenlignet med f. eks en
standard airconditionrenhet,
som kun er beregnet a vere i
drift noen fa maneder pa som-
meren. Dataromskjgsleren bgr
derfor vare vesentlig mer
robust, ha stgrre driftssikker-
het, ha bedre effektfaktor, ha
lengre levetid, samtidig som
den ogsa bgr ha en mer sofis-
tikert regulering, sammenlig-
net med en vanlig aircondi-
tionrenhet.

Frikjoling bor ogsa alltid
vurderes,

da datarommet har tilneermet
et konstant kjglebehov éret
rundt.

Stoy til omgivelsene

All varme som skal fjernes fra
datarommet samt tilforte
effekter i form av kompressor,
vift- og pumpeeffekt ma fjer-

nes via en kjslemaskin, torr-
kjolere eller luftkjolte konden-
satorer. Disse er ofte plassert
ute pa tak. Det er da viktig a
huske pa at Arbeidsmiljgloven

@ CORGMATIE
DATABAMERNEY

Fysisk
IT-sdkerhet
B mimmeaiiness kel
B Fankdionssnjdu
® firtnng s raiis

T=24-355
s re e 1 e

stiller strenge krav til slike
installasjoner med hensyn til
sty til omgivelsene.
Informasjon:

www.cdab.no
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En uensket temperaturstigning kan lett fore til at hele dataanlegget bryter
sammen, kunne Per-Magnus Braskerud og Pierre Trast i Coromatic
Datasikkerhet opplyse under Norbygg i Stockholm
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Ny cirkulationspump forbrukar
60 % mindre energi

Nu introducerar Grundfos en
helt ny cirkulationspump for
varmeanldggningar, Grundfos
Magna som férbrukar upp till
60 % mindre energi an tidiga-
re pumpmodeller. Detta tack
vare en innovativ permanent-
magnetmotor, som 6kar pum-
pens verkningsgrad markant
samt sofistikerad elektronisk
styrning.

Den justerar automatiskt
pumpens varvtal efter radan-
de systemforhallanden, vilket
garanterar maximal effektivi-
tet. Verkningsgraden ir opti-
mal oavsett kapacitet.

Kopplingsbox forenklar
installationen

For att underlitta installatio-
nen har Grundfos utvecklat
en unik kopplingsbox. Detalj-
er, som ett clips som haller
fast locket och det faktum att
det inte finns nagra |6sa delar
att hélla reda pa, underlittar
installationen. Efter installatio-
nen finner pumpen automa-
tiskt ratt instillningar. Magna’s
mandverpanel har utformats i
ett ndra samarbete med an-
vandarna for att finna en opti-
mal 16sning.

Ingen manuell justering

I 80 % av installationerna
krdvs ingen manuell justering
efterdit av pumpen. Efter
installationen finner pumpen

automatiskt ratt instdllningar
Oavsett om pumpen ar in-
stilld pa manuell eller auto-
matiskdrift, anger panelen tyd-
ligt flodet och pumpens drifts-
niva i forhdllande till dess
maximala kapacitet. Ett in-
byggt motorskydd skyddar
pumpen mot spanningsvariati-
oner och andra fel i forsoérj-
ningsspanningen.

Natverkskommunikation
Grundfos Magna TM éar kon-
struerad for att fungera i
kommunikationsnitverk. Det
gar att utrusta pumparna med
moduler for tvavags-kommu-
nikation som &r kompatibla
med Lon och Grundfos eget
Genibus-system. Modulerna
integreras direkt i den nya
kopplingsboxen med hjilp av
“clip in"-moduler. Det behdvs
inte nagon extern installation.
Information:

Grundfos Marknadsavdelning
telefon +46 (0)771-322300

Analysutrustning
for koldmedium

En mangsidig analysutrustning for olika kéldmedier.

Med den nya testutrustningen
GA 500 Plus fran Waeco iar
det nu latt att analysera olika
typer av koldmedium for luft-
konditionerings utrustningar

Med testutrustningen kan
man madta renhetsgraden (i
procent) for R134a, R12, R22
och kolviteforeningar med en
noggrannhet pa 98% Test-
utrustningen kan dven visa
mangden icke kondenserbar
gas (dven detta i procent) i
systemet.

Med testutrustningen gar
det snabbt - mindre an en
minut - att gora en analys av
koldmediet, och tack vare den
stora flexibiliteten gir det

dven att undersoka ett kold-
medium vars exakta samman-
sattning man inte kanner till.

Testutrustningen varnar med
ljud- och ljussignal om det
finns brannbara kolvitefore-
ningar i systemet, och varning
ges ocksd for blandningar av
olika koldmedier eller for
fororenade medier.

Testutrustningen levereras i
en praktisk barviska av plast,
och anslutningen sker tilll2V
batterispanning.

Priset ar ca SEK 24.680:-
exkl. Moms.
Information:
Tel. +46 (0)317341110
www.waeco.se

Bauer Energi AS
Skibéasen 6, 4696 Kr. sand
TIf: 38 12 19 50 — Fax: 38 12 19 59

Panasonic varmepumpe/aircondition
Marntsedoledende prodalt
Topp bvalicet

Y o BE g
BAUER ENERGI AS
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Nytt varmepumpesystem
henter gratis varme fra fjorden
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Tyngdepunktet i nytenkingen ligger i opptakssystemet,
det vil si den del av systemet som er i kontakt med
sjoen. Dette er bygget for a kunne arbeide med overfla-
tevann, som er enklere a fa tak i enn dypt vann.

Ikke noen revolusjon

Kjernen i systemet er en var-
meveksler som er enkel i sin
konstruksjon er ufelsom for
skitt og begroing. Dermed
unngar man alle sikkerhets

arrangementer som er ngd-
vendige for konvensjonelle
sjgvannsvarmepumper.

Oppfunnet for 50 ar siden
Da man undersgkte om det

var mulig & patentere konsep-
tet viset det seg at grunnideen
var oppfunnet allerede for 50
ar siden, derfor kan vi neppe
pasta at vi har kommet med et
revolusjonerende  produkt.
Kitech har dog finpusset og
videreutviklet teknikken, og
med nye materialer har vi
klart 3 oppnd en vesentlig
prisreduksjon sier Roy Froy-
stadvag som er daglig leder.

Litt hokuspokus er det like-
vel i utformingen av enkelte
detaljer i systemet. Blant
annet innebzrer konstruksjo-
nen pa varmeveksleren at det
ikke blir ngdvendig med lange
inntaks- eller kollektorled-
ninger.

NVE har fattet interesse for
konseptet, og har faktisk gatt
inn med stotte for at man skal
videreutvikle og markedsfere
systemet.

Informasjon:
vp@kitech.no

Norge

Nytt miljgvennlig varmeoverfgrings-
medium basert pa etanol fra "Polet”

etanol. Det beregnet for
bruk som kuldebzrer i
sekund-arkretsen i varme-
pumpesystemer og kjglean-
legg. Produktet skal erstatte
glykolholdige medier som
be-nyttes i sekundarkret-
sen i jord-, vann-, og fiellba-
serte varmepumpe-anlegg.

Bedre miljoprofil

Etanol har en bedre miljgpro-
fil (fornybare ravarekilder)
enn glykol og i Arcus ser man
for seg en utvikling lik den
man har i Sverige hvor offent-
lige bestemmelser sammen
med bransjens ensker om en
god "miljgpolicy” skaper et
godt grunnlag for a satse ster-
kere denne type produkter.
Arcus HX-35 er et ferdigblan-
det etanolbasert produkt
beregnet for bruk som kulde-
berer i sekundarkretsen i
varmepumpesystemer og kjo-

leanlegg. Produktet er klart
for salg og forelgpig det forste
i en produktserie som tilpas-
ses bransjenes behov.
Informasjon::

Even Kongerud

telefon 2297 5885
even.kongerud@arcus.no

Nye
transport-
kompres-
sorer i 6-
sylindret
utforelse

De nye kompressorene fra
Bitzer er a fa i fire modeller. |
tillegg til de tidligere 4-sylin-
drede utforelsene, er denne
kompressorutferelsen  til-
gjengelig i et slagvolum fra
34.7 til 84.4 m3/h ved 1450
rpm. Kompressorene kan tur-
tallsreguleres fra 500 til 3000
rpm. (opp til 3500 rpm. i en
kortere driftstid).

Kompressorenes fortrinn
ligger i en kompakt struktur,
liten vekt pa grunn av alumini-
um struktur, stort kapasitets-
omrade, stort turtallsomra-
de, drift med kontinuerlig
heyt turtall, reversibel olje-
pumpe med god yteevne
samt modulsystem for for-
skjellige kompressorer.

Videre nevnes lave vibra-
sjoner, bra startmoment,
gode mekaniske karakteris-
tikker, to seglass, alternativ
plassering av sugestoppventil
og samme fotspor for alle
modeller.

Som tillegg kan leveres mag-
netisk clutch, kapasitetskon-
troll oljefilter og oljetorker.
Informasjon:

Schlgsser Meller Kulde AS
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En af de glemte detaljer!

| gamle dage var det en ufravi-
gelig regel at vaskebeholde-
ren skulle monteres lavere en
afgangen fra kondensatoren
og at forbindelsesrgret mel-
lem kondensator og beholder
skulle have en sadan diameter
og monteres med fald, sa der
kunne udluftes "baglens".
Kondenseret vaske skulle fra
kondensatoren uhindret lgbe i
vaeskebeholderen. Ogsa kom-
pressoraggregater blev bygget
med vaeskebeholderen nederst.

Og kunne man ikke over-
holde det fuldstendigt,

blev der monteret et trykud-
ligningsrer fra toppen af vas-
kebeholderen til toppen af

kondensatoren sa gas fra
beholderen kunne udligne til
kondensatoren.

Krav om billige priser,
pladskrav o.s.v.

har vel bevirket at fabrikanter-
ne af kompressoraggregater for
lengst har fraveget princippet.

Men alt for mange installa-
torer har ogsa glemt det.

| dag ser man mange storre
installationer, der pa dette
punkt ikke er optimale.
Fabrikanter af kondensatorer

ren og samtidig havde han
reduceret rgrdimensionen en
storrelse fra det kondensator-
fabrikanten havde bestemt.
Vaskelommen havde en dybde
pa ca.200 mm og en lengde pa

| gamle dage var det en ufravigelig
regel

regner sjeldent helt galt, nar
de dimensionerer afgangs-
stutsen pa kondensatoren, -
men hvor ofte ser man ikke at
installateren reducerer ror-
stgrrelsen til vaske-beholde-
ren, og det er uheldigt.

Men roret bor ogsa legges
med fald mod vaske-
beholderen:

Et koleanleg var blevet mon-
teret saledes at installatgren
— vel for at fa en pan installa-
tion — havde lavet en vaske-
lomme pa returrgret fra kon-
densatoren til vaeskebeholde-

ca. 4-500 mm. Alt i alt en gan-
ske pzn vaeskeprop. Resultat-
et var, at kondenseringstryk-
ket og dermed temperaturen
pendlede ca.2K. Nar tempera-
turen var hgjest kom der et
ordentlig skvaet keolemedie i
beholderen, trykket og der-
med temperaturen fald de ca.
2K hvorefter det hele gentog
sig. | realiten betgd det at kon-
denseringstemperaturen gen-
nemsnitligt 1 |K hgjere end
nedvendigt med det resultat
at kapaciteten med den
anvendte stempel-kompressor
var ca. 1,5% lavere end ned-

Av Poul Erik Sminge

vendigt og kraftforbruget ca.
|% hojere, alt i alt en redukti-
on af virkningsgraden pa
omkring 2,5%.- bare for at
spare en rgrdimension.

Ndar man tager i
betragtning,

at ca. 75% eller maske mere af
et anlegs levetids-omkost-
ninger er direkte driftsudgifter
ber noget sadant ikke fore-
komme i en tid, hvor energi
besparelser (les gkonomiske
besparelser) er i fokus.

De ventiler, der normalt
leveres med

vaeskebeholdere, er af Rota-
lock-typen. Den normale og sa
en lidt billigere, der har et
reduceret gennemlgb. Sorg i
hvert fald for at det ikke er
typen med reduceret gennem-
leb, der anvendes. En kugle-
ventil med fuldt gennemlgb vil
vaere den rigtigste lasning.

Trondheim 14. - 24. oktober 2002
Pameldingsfrist: 30. september — Telefon 73 87 05 64 — Telefax 73 51 36 70

Videregaende Kuldeoperatorkurs

Videregaende kuldeoppleering for personer med lang operatorerfaring.
Avsluttet kurs gir muligheter for a lose klasse 2 sertifikat

Pris kr NOK 14.000

Maks 12 deltakere

P

Hastighetsregulatorer

Som ledende leverandgr av

hastighetsregulatorer,
Johnson Controls et stort
utvalg av modeller for 1-fase

og 3-fase anlegg.

Na ogsa for trykkomrade

opptil 42 bar.

T 230063 30-F 230063 31 « firmapost@jci.com « www.johnsoncontrols.com

har

J

CONTR

Johnson Controls er en ledende leverander av
produkter innen automatikk til kjgletekniske instal-
lasjoner. Vi tilbyr et bredt produktspekter som kan

tilpasses de fleste behov. Vare produkter lager-

fores hos ledende kuldegrossister.

HNSON
ST




anske Koledager

Naturlige kelemidler i centrum

Dansk Kglebranchen laver handlingsplan for
at minimere brugen af HFC lignende kglemidler

Fremtiden tilhorer de
naturlige kolemidler

Det var den klare melding fra
branchen pa Danske Kgle-
dage, der blev afviklet torsdag
den 7. og feedag den 8. marts i
Odense Congress Center.

For et ar siden var kele-
branchen i oprer over de nye
afgifter pa HFC-gasser, som
kun havde varet i effekt en
uge, da Danske Koledage
2001 blev afholdt. Arets
messe var derimod praget af
en erkendelse af, at afgifterne
er kommet for at blive, og at
brugen af HFC-gasser vil blive
stadig mere begrenset i frem-
tiden.

Branchen har ogsa taget
konsekvensen af denne er-
kendelse: | et tet og positivt
samspil med Miljgstyrelsen er
der nedsat en arbejdsgruppe,
som er i fuld gang med at
udarbejde en handlingsplan
for at minimere brugen af
HFC-gasserne, der har en
kraftig drivhuseffekt, til fordel
for naturlige kelemidler .

Venter pa bekendtgorelse
Det var habet, at miljgminis-
ter Hans Christian Schmidt
havde offentliggjort det
udkast til en bekendtgorelse
om at begranse brugen af
HFC-gasser, der var pa trap-
perne, inden Danske Kgle-
dage 2002 blev afholdt. Det
skete ikke, men meldingerne
fra den nye miljgminister har
veret tilstraekkeligt tydelige,
til at branchen har kunnet
tage bestik af udviklingen:

H. C. Schmidt er dben over
for gode argumenter fra kole-
branchen om, hvor hurtig en
begrensning skal sattes i
verk og hvor omfattende, den
skal vere. Hovedsigtet i
bekendtggrelsen vil dog ikke
blive &ndret grundleggende i
forhold til det udkast, som
kun manglede en underskrift
fra den daverende miljgminis-
ter Svend Auken i at blive til

virkelighed, da der blev uds-
krevet valg i efteraret.

Regeringen har brug
for pengene
Ogsa afgiften vil blive fast-
holdt, for regeringen har brug
for pengene. Det har H. C.
Schrnidt vaeret

arlig nok til at sige til de
repraesentanter for branchen,
han har holdt mgder med.

Ministeren far ®ren

Den danske kglebranche er
parat til at mede udfordring-
en omkring HFC-gasserne.
Det sagde LauVers, da han pa
vegne af de arrangerende for-
eninger abnede Danske Kole-
dage:

"Hr. miljgminister H. C.
Schmidt. Kglebranchen bade
kan og vil gerne hjelpe med
energibesparelser og vare
med til at reducere udslippet
af drivhusgasser. Lad os lave
en handel: du far @ren, og vi
tager os af opgaverne," lod
beskeden fra Lau Vors, som
fra I.juni genovertager ansva-
ret for Danske Koledage.

Lau Vers appellerede samti-
digt til rniligministeren om at
fierne noget af alt det bureau-
krati, der gor det besverligt at
udnytte energiressourcerne i
kelebranchen bedst muligt,
f.eks. i forbindelse med varm-
egenvinding.

Tilskud pa vej

Allerede pa Danske Kgledage
2001 var der arrangeret en
workshop, hvor branchen dis-
kuterede behovet for en
handlingsplan og en koordine-
ret indsats, sa alle aktgrer kan
komme bedst muligt gennem
den omstillingsproces, der er
pa vej .

Det blev startskuddet pa en
malrettet proces, som nu er
ved at resultere i en detaljezt
handlingsplan for omstillingen
til HFC-frie koleanleg. Teddy
Hansen fra AKB og Svenn

Hansen fra Selskabet for
Kgleteknik xdegjorde ved
abningen af Danske Kgledage
2002 for arbejdet, som fore-
gar i et tet samarbejde med
Miljostyrelsen. Styrelsen har
sdledes bevilget halvdelen af
de 1,7 millioner kroner., det
forventes at koste at udarbej-
de handlingsplanen.

En sporgeskemaundersg-
gelse, der skal afdekke bran-
chens behov bade til kompo-
nenter, kompetencer og efter-
uddannelse er nasten klar, og
der kommer positive signaler
fra Miljestyrelsen om, at man
er parat til at stotte omstil-
lingen skonomisk.

Et uklzdeligt forlob
Abningstalen pa Danske Kale-
dage 2002 blev holdt af direk-
tor Finn Fastrup, Danfoss, som
kaldte den kommende HFC-
bekendtgarelse for "den stor-
ste udfordring for branchen i
de kommende ar". "Jeg og
mange andre troede, at da vi
fik HFC-gasserne som kgle-
midler, skulle vi bruge dem til
at udvikle branchen i mange
ar fremover. Men for 2 ar
siden blev de narmest lyst i
band af de grenne organisati-
oner, og det resulterede i en
helt uspiselig HFC-bekendt-
gorelse. Efterhanden blev den
heldigvis gjort delvist spiselig -
men det var et uklaedeligt for-
leb, hvor man lavede en be-
kendtgorelse helt uden om
branchen."

"Keglebranchen er miljgbe-
vidst, og i et samarbejde kun-
ne vi vere kommet langt,"
fastslog Finn Fastrup. Han gla-
dede sig over, at den nye
minister har insisteret pa at
holde mgder med flere branc-
heforeninger og firmaer inden
han sender en revideret HFC-
bekendtgorelse til horing.

"Der bgr sta noget i den
nye bekendtgorelse om drift
og forebyggende service, der

Den danske kelebranche er parat
til at mede udfordringen omkring
HFC-gasserne. sagde Lau Vors, da
han pa vegne af de arrangerende
foreninger dbnede Danske Kole-
dage: Fra I. juni genovertager han
ansvaret for Danske Koledage.

ber vere krav om recycling
og om anleggenes txthed.
Det vil virkelig gavne miljget,"
mente Finn Fastrup.

Behov for uddannelse
Arbejdet med at begraense
HFC-gasserne kan maske ven-
des til en fordel for branchen,
fortsatte han: "Heldigvis er
rigtig mange danske firmaer i
gang med at udvikle anlzg til
naturlige kelemidler. Det kan
give os eksportfordele, fordi
vi kommer i front i forhold til
andre lande."

Omstillingen stiller store
krav til uddannelse og efter-
uddannelse. Det bliver afgo-
rende for, hvordan fremtiden
former sig, fastslog Finn
Fastrup, der ikke mindst lagde
vegt pa sikkerhedsproble-
merne:

"Der er en sikkerhedsrisiko
ved at benytte de naturlige
ke lemidler, fordi mange af
dem er brandbare. Og uanset
hvor mange regler, man laver,
er der en fare, hvis tingene
handteres forkert."

Dialog med Greenpeace

Som tegn pa viljen til at ga i
dialog om HFC-gasserne
havde Danske Kgledage invi-
teret Tarjei Haaland fra
Greenpeace til at tale i forbin-
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delse med abningen. Tarjei
Haaland kom med adskillige
kritiske bemarkninger om
dele af kelebranchen, som
efter hans mening ikke altid
har veret hurtig og god nok
til at tage de nedvendige mil-
johensyn.

Tarjei Haaland endte dog
med i sin afslutning at gleede
sig over, at "Danmark er i
superligaen med hensyn til
udvikling af anvendelse af
naturlige kelemidler". Han
erklerede sig villig til at arbej-
de for at skaffe penge til den
nedvendige efteruddannelse.

Et kig i krystalkuglen
Det ggede fokus pa naturlige
kelemidler gav sig ogsa udslag
i en moderzkke hele torsda-
gen pa Danske Koledage om
CO2-baserede anleg. Fredag
var et af temaerne sjapis.
Danske Kgledage bad ogsa
pa foredrag om forsknings- og

udviklingsaktiviteterne i Dan-
mark, og professor Joachim
Paul fra DTU kiggede i krys-
talkuglen og gav sit eget bud
pa "visionerne for fremtidens
keleopgaver".

Han tror blandt andet pa en
fremtid, hvor kegleanleg op-
stilles hos kunden men fortsat
drives og ejes af leverandgrer,
som far en arlig lejeindtaegt
eller afgift. Det vil fa kunden
til at fokusere mindre pa "det
billigste anleg her og nu" og i
stedet se pa ‘livscyclus-
omkostningerne". Den udvik-
ling kan blive platform for en
frugtbar  produktudvikling,
hvor der tages hensyn til bade
den totale effektivitet, sko-
nomi og palidelighed.

Storst i Norden
Med 50 udstillere og cirka
1.200 besgpgende er Danske
Koledage den storste kole-
messe i Norden.

*

JEDCTE

Adm.direktor Finn Fastrup, Danfoss kaldte den kommende HFC-bekendtgo-
relse for "den storste udfordring for branchen i de kommende dr".

The heat is on R22

; n-—f;' ve, T, Simphe Keep cool just change the refrigerant
F ISCEON® 59*
UK: Italy :
DS (44) 117 948 4170 Tazzetti (39) 011 2232 1
Austria : Netherlands :
Schiessl (43) 662 455 777 Aircool (31) 180 49 16 66
Belgium : Dehon (31) 499 47 47 05
Dehon (32) 2 421 0202 Norway :
Molimex (32) 2 71 52 444 Hydrogas (47) 2 21 06 410
Denmark : Spain :
Ahlsell (45) 43 44 42 99 Stagi (34) 91 777 0866
Finland : Gas Servei (34) 93 223 1377
Bang € Bonsomer  (358) 9 681 081 Friogas (34) 96 266 3632
France : Sweden :
Calorie (33) 1392416 70 AB Kylma (46) 8598 90 800
Dehon (33) 1 43 98 75 00 Switzerland :
Germany : Prochimac (41) 32724 4575
GHC (49) 40 85 31 230 For further informations :
Schiessl (49) 89 61 30 60 www.isceon-refrigerants.com
Fischer (49) 711 305 020 Tel : (44) 117 948 4212
( Rhodia
Patented refrigerant developed by Rhodia and Star Refrigeration.
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Glimt fra Danske Kgledage

Plastrersalget

- rett til himmels

Sune Mathiesen i GPA var
stralende forngyde og kunne
opplyse at salget av de grenne
plastror gar rett til himmels
med en arlig gkning pa over
50%.

Koseprat og en gl...
Kuldegrossistenes stand er pa
alle utstillinger en megteplass
for kuldeentreprengrene for
mye fagprat og litt ol.

Design viktigere og viktigere
Gert Rasmussen fra Hecodan
AS understreket sterkt hvor
viktig det er med god design
pa produktene. Det er ikke
lenger bare den tekniske stan-

darden som betyr noe nar
utstyret skal plasseres i opp-
holdsrom

Ny isvannskjasler

Wietse . Smit viste frem den
nye isvannkjoleren basert lag-
ring pa natten basert pa rime-

ligere strom fra Omega
Engineering pa Hecodans
stand.

Vil inn pa det danske marked
Norske kuldesenter vil inn pa
det danske kuldemarkedet
etter suksess i Norge og en
blid Asbjern Aursand viste
frem Pego pakkelgsninger for
overvakning av kuldeanlegg fra
2,2 til 10kWV.

Ventilasjon kommer

Danske Kgledage er tradisjo-
nelt en noksa ren kglemesse.
For forste gang ble det i ar
observert et rent ventilasjons-
firma pa messen og dette er
nok en utvikling vi kommer til
a se mer av da det ser ut til a
bli en narmere integrasjon
mellom keling og ventilasjon.

Manometer for optimering
af malingen vacuum-
omrddet
Ole Nielsen i Insatech viste et
kelemaometer type RF 100KS
somer et specialprodukt til
optimering af maling i vacuum-
omradet.

Omradet fra —1 til O bar er
utvidet til at fylde halvdelen av
skalaen, hvorfra det mest

interessante omradet fra -0, |
til 0,5 bar (-30 til 400C) er
med en meget god oplosning
(letaflselig)

CO, fordampere for super-
markeder og industri

Holger Thygesen i Hans
GiintherGmbH's  Skandina-
viske viste frem en fordamper
avdeling viste frem en proto-
typ av en fordamper for CO,
for trykk opp til 50 bar.
Fordamperen er bygget opp av
utvalgt standard utstyr som
taler de hgye trykk som kul-
demediet CO, innebarer. Det
er na tydelig at CO, utstyr na
er pa full fart inn i markedet.
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Minsker oljeforbruket med
opptil 80%

Brenntag Nordic AS, ved Kim
Laybourn (t.v.) og Jonas
Svendsen som representant
for Petro-Canada viste en kjo-
lekompressorolje Reflo 68A
til  ammoniakkanlegg. Den
olien skal etter eget utsagn
minske oljeforbruket med 80
% samt at den har lang hold-
barhet og gir lavere driftsom-
kostninger.

Oljen er godkjent og tatt i
bruk av mange av de store
kompressorfabrikantene i
USA, Canada og Europa.

Da Reflo oljene ikke innehol-
der aromater, er det ingen

negative effekter pa pakninger.
| motsetning  til napenske
oljer eller f. eks alkyl benzener
gir Reflo oljene ingen eller
meget smd pakningsproble-
mer. Nar det skiftes til Reflo-
oljene kan det oppsta mindre
utettheter fordi pakningene
trekker seg sammen, til sin
opprinnelig storrelse. Med
dette avklares lett ved etter-
spenning av flenser og skjoter.
Alle oljene er produsert av
Petro-Canada.

Information:

Brenntag Nordic AS

TIf: +45 4914 8943

Fax: +45 4914 8957

Nytt montasjesystem for
kuldetekniske installasjoner

Nytt patentsgkt ISO klam-
mer, Ratio KS 2000.

FC Kruge, Drammen intro-
duserer et nytt ISO klammer.
type KS. Klamret har en
meget enkel utferelse. g gjor
slutt pa lim og fugemasse, og
ingen utstikkende klammer
deler med skruer.

| det nye klamret presses
helt enkelt isoleringen mot de
selvklebende sidene, og skru-
ene er integrert i selve klam-
mer kroppen.

ISO klamret KS er ikke
bare en "Cost killer", men det
tar seg ogsa godt. Diffusjons-
sperren fungerer samtidig
som bzrende mantel for
klamret.

Der hvor man produserer
kulde, oppstar det ofte sving-
ninger i rorlednings nettet

som sa forplanter seg til byg-
gingsmassen. KS 2000 har et
innlegg for & dempe disse
svingningene. | tillegg funge-
rer det ogsa som et hengsel
som holder klammer halvde-
lene sammen under monte-
ringsarbeidet. KS 2000 er til-
gjengelig for rerdimensjoner
fra og med |7 mm opp til og
med 60,3 mm.

Ny kugleventil for de "nye"
kelemidler CO, og NH,

Jonny Heidler fra Armatec kunne
fortelle om en omfattende testing
av de nye CO, ventilene med fly-
tende CO, med trykk pd 57 bar og
temperaturer mellom 20°C og
—78,4°C, om avfetting og om sveart
strenge tetthetskrav

Armatec har udviklet en
kugleventil type S36FBS-K til
anvendelse i ale kalemidler.
Med en lang referenceliste
pa ammoniak og CO, (-50°C
og 50 bar) applikationer er
man godt rustet til fremtidens
nye kolemidler og hvor speci-

elt CO, med sit relative hgje
tryk, vil kugleventilen vare et
godt valg.

Ventilen er primaert designet
til kelemidler hvor der skiftes
mellem vaske og gas faser.

Ventilens absolutte gastaette
og dobbeltsikret tztning pa
ventilens  spindelforlenger
forhindre interne isdannelse
sa ventilen kan mangvre uden
hensyntagen til opbygning af is
udefra.

Ventilen er udfert som 3-
delt og leveres i storrelsene
fra DNI5-125, PN 50 med
svejsender ihht. DIN ror. Alle
materialer er rustfrit stal.
(AIS1316). Sxdepagningerne
er rene PTFE og topflangen
leveres efter ISO 5210. For
automatisk drift kan valges
mellem elektriske eller pneu-
matiske aktuatorer, monteret
indstillet og afprevet fra fir-
maets vaerksted.

Information:
Johnny Heidler jh@armatec.dk

Norge

Nytt firma Energisentrum

"Ny" importgr av Waterkotte,
Riello og KVS Klimatechnic.
Eddie Kalvatn og Svein Tor-
gersen slutter |. februar i fir-
maet Teknox AS (tidligere
Teknoterm AS). Fra samme
dato begynner de i firmaet
Energisentrum AS. pa Skodje i
More og Romsdal.
Energisentrum fortsetter

som importer av Waterkotte,
KVS og Riello. Firmaet vil kon-
sentrerer seg om varmepum-
per med tilhgrende utstyr og
luftkondisjoneringsanlegg.

| tillegg vil Per-@yvind Skot-
heimsvik som har vert 10 ar
hos Kulde & Elektromekan-
iske i Alesund begynne i det
nye firmaet.

Et abonnement pa

Kulde Skandinavia
koster bare kr. 400,-

Tel: +47 67 12 06 59
Fax: +47 67 12 17 90
E-post: ase.rostad@kulde.biz
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Nytter det ikke?

Kjolediskene nesten like "varme" som tidligere

Kuldekjeden er blitt kontrol-
lert ar etter ar med samme
nedslaende resultat. Allerede i
1960 paviste professor Gustav
Lorentzen ved NTNU at kul-
dekjeden hadde mange svak-
heter.

Under Norske Kulde- og
Varmepumpedager i Kristian-
sand i mars i ar kunne tilsyn-
singenior Fredrik Ording fra
Naeringsmiddel-tilsynet i Vest-
Agder fortelle at resultatene fra
fiorarets temperaturkontroll i
dagligvarehandelens disker var
nesten like darlig som fer. Dog
var det en liten bedring

| lopet av perioden 16. mai
til 1.okotber 2001 ble 282 kjo-
ledisker i 100 butikker i Vest-
Agder kontrollert. Prosjektet
omfattet bare varer for selv-
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Resultatene av temperaturkontrollen for 2001 var noe mer positive sam-
menliknet med tilsvarende undersokelser i 1995 og 1997. Det gar framo-

ver, men det er langt igjen!

betjening i dagligvareforret-
ninger. Prosjektet var en del av
et landsomfattende prosjekt,
der Nearingsmiddeltilsynet i

Vest-Agder stod for organise-
ring og databehandling pa
oppdrag fra Statens Nzrings-
middeltilsyn.

Automatisk overvakning
— bortkastede penger?

Diskene uten
overvakning var
faktisk bedre

Undersgkelsen viser at auto-
matiske overvakings-systemer
stort sett ikke bidrar til & for-
bedre forholdene i kjzlediske-
ne. 78 disker hadde automa-
tisk overvakning, 198 disker
hadde det ikke. Forskjellen var
ubetydelig, og diskene uten
overvakning var faktisk bedre.
Bare for 42 av 78 disker
kunne butikkpersonalet oppgi
alarmgrensen
Problemet har mange arsaker,
bla.:
e sensorene (temperatur-
folerne) er ikke plassert
pa de varmeste stedene i
disken
e det gjores for fa manuell
malinger/kontrollmalinger,

fordi systemet gir butikk-

le delsen falsk trygghet

e personalet vet ikke hva
alarmgrensen er - alle
parter tror noen andre tar
ansvaret for a fastsette
den alarmgrensen er satt
for hoyt

e det reageres ikke for alar-
men gar, dvs. ingen folger
opp "mindre" overskrid-
elser

e det gis for darlig oppler-
ing og det er for fa perso-
ner i butikken som kan
bruke systemet

e sensorene er ikke kalibrert

¢ sensorene maler temper-
atur i luft, mens varetemp-
eraturen kan vere flere
grader hayere pga. strale-
varme fra omgivelsene,
spesielt fra lamper

e hvis varene holder for hay
temperatur pga transport,
vil sensorene ikke regis-

Tilsynsingenior Fredrik Ording fra
Neringsmiddel-tilsynet i Vest-Agder

Temperaturen i lettbedervli-
ge neringsmidler ble malt.
Malingen omfatter i hovedsak
de nzringsmidler som er mest
utsatt for uensket bakteriell
vekst; ratt og kokt kjett, ra
fisk, rokt fisk, og melk.

Temperaturene er fortsatt
ikke akseptable, men det er en
liten bedring.
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femperaturamrdder | divker med of wien ditomatich masraikking

Temperaturomrdder i disker med og uten automatisk overvdkning viser
at automatisk overvdkningssystemer stort sett ikke bidrar til  forbedre

forholdene, tvert i mot
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trere dette

e sensorene registrerer
selvfolgelig ikke forhold
som overlasting av disker

Permanent forheng
pa hgye reoler

en god hjelp
Gjennomsnittstempera-
turen i disker med for-

heng var 6.3°C mot 7,3°C i
disker uten

Og hva gjor naeringsmid-del-

tilsynet med det?
Man kan sporre seg om det

Leserbrev

overhode er mulig & overhol-
de kravet om -1 - +40C.
Nzringsmiddeltilsynet stiller
krav til temperatur og ikke til
utstyr, men lite skjer.

Igien og igjen blir det gitt
palegg uten at noe skjer.
Butikken skrur litt pa termos-
taten og naringsmiddeltilsy-
net konstanterer at "na er det
| orden". Tre uker er det like
ille.

Hva ma vi gjore?
Det store spgrsmalet blir der-
for hva vi ma gjore for a bedre
pa disse forholdene.

Svaret er ikke gitt, men noe
ma gjeres.

Temperaturkontroll i dagligvaredisker
Kraftig provosert av Naringsmiddeltilsynets pastand
om at automatisk overvakning ikke holder mal

pa Norske Kulde og
Varmepumpedager den
6. mars som provoser-
te undertegnede kraftig,
pa kuldebransjens
vegne.

Det meste av foredraget
gikk til & orientere om resulta-
tene av de temperatur-under-
sokelsene som ble gjennom-
fort i Norge i sommer. Dette
resultatet var ingen bombe da
de var helt pa linje med det

som var svert godt kjent i var
bransje fra for. (I over 30 ar
ble det hevdet fra salen).

For evrig kan man i KULDE
nr. 1 1999 lese et utmerket fore-
drag holdt av Sven Andersen
som omhandler problemstil-
lingen, sett fra kuldebrukerens
side.

Sporsmal til
Nzringsmiddeltilsynet
Det som kunne ha vert inter-
essant 3 hgre neermere om fra
Naringsmiddeltilsynet var:
e HvaTilsynet vil gjgre med
dette problemet?
¢ Hvilke krav setter
Hygieneforskriften til
temperaturovervaknings-
utstyr?

Permanent forheng pa hgye reoler en god hjelp

T g

A0 0%

B T

wrlnl ko

200% 7

0% *

. over 12°C
' 8-12'C

5-7C

inntil 4°C
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e Hvilke krav setter IK-mat-
forskriften til overvaknings-
rutiner, avviksbehandling og
korrigerende tiltak innen
omradet temperatur?

¢ Hva er avviksgrensene for
temperaturavvik, grader
og tid?

e Hvilke praktiske konse-
kvenser medfgrer innfor-
ingen av IK-mat i forbind-
else med temperaturover-
vakning?

e Hva mener tilsynet er
hovedarsaken til den
manglende tilfredstillelse
av Hygieneforskriftens
temperaturkrav?

Lite av dette ble berort.

Av Svein Yormedal

Svein Vormedal

Holder automatisk over-
vakningsutsyr mal?

Det siste spgrsmalet ble over-
raskende besvart med et
angrep mot leverandgrene av
automatisk temperaturover-
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vakningsutstyr, fordi de butik-

ker som hadde anskaffet slikt

utstyr ikke hadde bedre tem-

peraturer enn de uten.
Leverandgrene ble nzer-

mest beskyldt for & lure pa

kundene ubrukelig utstyr og

bedrive falsk markedsfering.
Hans  grunngiving for

pastandene var fglgende:
¢ At sensorene var feilplas-

sert

At det ble gjort for fa

manuelle malinger i tillegg

til de automatiske

At personalet ikke vet

hva alarmgrensene er

At alle tror noen andre

tar ansvar for 3 fastsette

alarmgrenser

At alarmgrensene var

satt for hayt

At sensorene ikke var
kalibrert

¢ At sensorene maler luft-
temperatur og ikke vare-
temperatur

e At dersom varer var for
varme nar de ble lastet
inn ville det ikke bli regis-
trert av temperatursen-
sorene

At sensorene ikke regis-
trerte disker som var
overlastet.

Faller pa sin urimelighet

De aller fleste argumentene
faller pa sin egen urimelighet
med tanke pa at alternativet til
automatisk maling er at selv
samme butikkpersonell skal
foreta tidkrevende manuelle
kontroller som skal dokumen-
teres, arkiveres, medfore av-

viksbehandling og korrigeren-
de tiltak pa nzringsmidler og
anleggene.

Jeg vil derfor ikke kommen-
tere hvert enkelt punkt her,
men bare stille spgrsmal om

det er mulig at det er fordi
utstyret virker meget godt at
alarmgrensene er stilt for hayt?

Etter malingene til tilsynet vil
jo alarmene pipe konstant i
90% av de undersgkte butikker
om riktig grense var valgt.

Hygieneforskriftens § 39
Det horer med til historien at
Hygieneforskriftens § 39
pabyr automatisk temperatur-
kontroll i fryserom storre enn
I0m3. Det er derfor for-
skriftsbrudd ikke anskaffe
dette. Forskriften tillater ogsa
at temperaturen males i luf-
ten som omgir varen.

IK-mat forskriften

pabyr prosedyrer og rutiner
som sikrer at hygieneforskrif-
tens krav overholdes. Dette
innebarer at alt butikkperso-
nell som har ansvar for
neringsmiddelsikkerhet skal
ha ngdvendig kompetanse og
tid til & gjennomfore sikker-
hetsarbeidet pa en tilfredsstil-
lende mate.

Dersom dette ikke finner
sted kan jeg vanskelig forsta at
det er leverandgrer av tem-
peraturovervéaknings-syste-
mer som har ansvaret.

Hvilket ansvar har
Nzringsmiddeltilsynet?

Det burde for representanter
fra Naeringsmiddeltilsynet vaere

mer nearliggende a tenke pa
om de selv har et ansvar all
den tid de av Stortinget er satt
til & forvalte disse forskriftene.

Foredragsholderen spurte
om de har vart "for snille" i sitt
tilsyn nar de er oppmerksom-
me pa at forskriftene brytes pa
et omrade som om-handler
helse, ernzring og sikkerhet
hos hele befolkningen uten a
iverksette sanksjoner som kan
forventes av dem.

Svaret pa dette kan enhver
tenke litt pa selv. Temperatur
under oppbevaring av et
nzringsmiddel er i hvert fall for
meg, som forbruker, viktigere
enn om vekten pa varene er
ngyaktig, om butikken overhol-
der sin apningstid eller om den
selger ol etter kl.18.00. De to
sistnevnte forskriftsbrudd med-
forer i dette landet sa hgye
boter at det i praksis forekom-
mer sjeldent.

Ordet snill er noksa men-
ingslgst i denne sammenheng.
Naeringsmiddeltilsynet plikter a
vurdere alt fra forbrukernes
synspunkt. Det er nok ikke
mange av oss forbrukere som i
denne sammenheng vil mene
at tilsynet er snille, nar vi mis-
ter ernringskvalitet og sik-
kerhet som et resultat av tilsy-
nets udugelighet

Driften av Nzringsmiddel-
tilsynet koster oss skattebeta-
lere milliard belgp i aret.Vi ma
kunne forvente at de ansatte i
etaten har innsikt, alminnelig
god demmekraft, visst faglig
niva, evner og vilje til & lykkes
med sitt forehavende.

Man kan bli betenkt nar han

i slutten av sitt foredrag under
deloverskriften:"....og hva gjor
Naringsmiddeltilsynet med
det? (forskriftsbruddene i for-
bindelse med tempera-turen i
neringsmidler)" ender opp
med det nevnte spersmalet
om de har vaert for snille til na?

Som representant fra en
produsent av overvaknings-
system som er markedsfert av
en stor del av aktgrene i bran-
sjen tillot jeg meg a reagere pa
mgtet. Selv om min reaksjon
var til skuffelse for minst en av
meotedeltakerne, fikk jeg etter
matet meget positiv tilslutning
fra sveert mange andre.

Den mest positive reaksjon
kom egentlig fra foredragshol-
deren selv som til slutt ikke
nglte med a innremme at eta-
ten nok har et stgrre ansvar
for & bedre forholdene enn det
kuldebransjen har.

Som produsent av overvak-
ningssystemer er vi avhengig av
a kjenne svarene pa flere av de
spersmdlene som jeg innled-
ningsvis etterlyste. Da det ikke
foreligger noen konkrete svar
fra Neeringsmiddeltilsynet har
jeg oversendt to dokumenter
som jeg selv har utarbeidet ved
a granske forskjellige kilder
innen Naringsmiddeltilsynet.
Jeg haper at dokumentet ogsa
kan vere til nytte for Tilsynet i
Vest Agder om de skulle holde
foredrag om samme emne en
annen gang.

Falsk yoghurt skal teste

kjglekvaliteten i

Femti begre med falsk yoghurt
inneholdende elektroniske sen-
sorer pa stgrrelse med et klok-
kebatteri vil bli giemt rundt om
i franske supermarkeder, for a
teste kvaliteten pa kjelingen
under oppbevaringen.
Begerene vil i steden for
yoghurt inneholde spiselig bla

supermarkeder

gelé, og en advarsel om a ikke
svelge sensoren.

Belonning pa 30 Euro

til finnere

Men den vil ogsa inneholde en
oppfordring om & sende den
tilbake mot en belgnning pa
30 Euro. Kampanjen er i gang-

satt av CEMAGREF et fransk
landbruks og miljeforsknings
senter. Den vil gjore det mulig
a observere temperaturen pa
produktene i en periode pa 28
dager, i alle stadier av distribu-
sjonen og lagringen.Til og med
lagringen hjemme hos forbru-
kerne kan bli observert ved

hjelp av denne kampanjen, og
dette er noe som aldri har
blitt gjort tidligere.
www.ceagref.fr

Kilde: IIR newsletter desember 2001 /scr
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Matvaretrygghet
— utfordringer

Dette var tittelen pa foredra-
get til Anne Karin Torstveit fra
NTNU under Norske Kulde-
og varmepumpedager i Kris-
tiansand

Kvalitet -Hva er det?

Hun startet med & ta opp hva
matvarekvalitet egentlig er,
med enten visuell, sensorisk,
teknologisk, etisk hygieniske
eller ernaringsmessig kvalitet.
Men kort kan man vel konklu-
dere det med at kvalitet er
det som kundene vil ha og til
en pris de er villig til 3 betale.

Varerelaterte sykdommer

| USA har man undersgkt arsa-

ker til varerelaterte sykdoms-

utbrudd fra 1988 til 1999.
Arsakene kan naturligvis

vere flere, men de viktigste

etter antallet utbrudd | 1992
var:

40% feilaktige lagrings-
temperaturer

19% darlig personlig
hygiene

19% utilstrekkelig tilbe-
redning,

12% kontaminert utstyr

5%  mat fra upalitelig kilde

5% andre arsaker

Maten odelegges raskt

Hun tok ogsa opp hvor raskt
maten @delegges ved for hoye
temperaturer som det frem-
gar av figurl.

Nar man sammenholder det
med hennes eksempler pa
maling av produkt-temperatu-
rer under transport og i
butikkers kjoledisker gar det
frem at kjolediskene fortsatt
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produkttemperaturen kan variere under transport og i kjeledisker, men aller

verst er det | kundenes kjoleutstyr

| kuldekjeden

er det sted hvor ofte tempe-
raturen er hgyest i kuldekje-
den. Dette bekrefter bare det
man vet om darlige tempera-
turforhold i kjoledisker. Men
aller verst er det ofte i kun-
denes kjgleskap se figur 2

Apen front dérlig lasning
Hun viste ogsd som kjent at
kjolelagre med lukket front er
vesentlig bedre enn dem med
apen front. Men her bestem-
mer nok gnsket & markedsfe-
re varene best mulig Riktig
stablingen av varene og god
luftsirkulasjon er ogsa vesent-
lig for en lav, jevn temperatur i
hele kjolelagret.

Anne Karin Torstveit, NTNU

http://www.energy.sintef.no/p
ubl/Nyhetsbrev/2000/klima-
25.pdf og videre 25, 27 og 28

pdf
Mer informasjon
anne.k.torstveit@energy.
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Emballasje som "snakker”

ling. Indikatoren skifter
farge fra grenn til gul
dersom matvaren utset-
tes for hayere tempera-
tur enn det den er pro-
dusert og pakket for a
tale.

Industri og handel viser med
dette at de er villige til prove
ut nye systemer som sikrer
konsumentene god produkt-
kvalitet.

Sakalt intelligent emballasje
med tid temperaturindikato-
rer (TTI) fungerer som en
fleksibel holdbar-hetsmerking.
Den reelle distribusjonstem-
peraturen vil avgjere holdbar-
hetstiden for matvaren.

| dag fastsettes holdbar-
hetstiden ved simulering av
distribusjonstemperaturen.
Dersom matvarer lagres ved
temperaturer som er langt
hayere enn det produsentene
og myndighetene anbefaler,
kan produktet i verste fall
vaere bade bedervet og helse-
skadelig for "siste forbruks-
dag". Dette gir produsenten
og forbrukeren en falsk trygg-
het.

Slik virker folerne
Indikatorene er basert pa en
temperaturavhengig  fysisk,
kjemisk eller enzymatisk reak-
sjon som kun kan gi en vei
(irreversibel). Omslaget kan
for eksempel vises som en far-
geforandring. Dersom tempe-
raturen forandres, endres
reaksjonshastigheten, noe som
igien utsetter/framskynder tid
for omslaget inntreffer. Indika-
torene kan forhandsprogram-
meres alt etter holdbarheten
(tid og temperatur) til den
matvaren det er snakk om.
Det er ogsa fullt mulig a
utstyre emballasjen med flere
indikatorer. Dersom to av tre
indikatorer har slatt ut og

Thomas Eie pd MATFORSK , med et fiske- og et kjottprodukt som er utstyrt
med intelligent emballasje, Den granne sirkelen i sensoren vil forandre farge
til gul sd snart temperaturen overskrider et forhdndsprogrammert niva

varene enna befinner seg pa
pall, haster det for kjgpman-

lige pa markedet fra flere leve-
randerer.

Emballasje med temperaturfolere
som "sladrer" til forbrukerne
nar kjolekjeden brytes

nen a fa varene ut i butikken!
Nyvinningen kan veaere en aktiv
padriver og stimulans for bade
produsenter og distributgrer
(og kuldebransjen) til a holde
en si stabil kjolekjede som
mulig. TTI' ene er na tilgjenge-

Ut pa prove

To hovedfagsstudenter ved
Institutt for naeringsmiddel-
fag, NLH, Marie Rognerud og
Camilla @vregard, er for tiden
engasjert pa MATFORSK
(utenfor Oslo) ved avdeling

for mikrobiologi og emballa-
sje. Hovedfagsoppgaven er
knyttet til det brukerstyrte
forskningsprosjektet Marine-
pack, hvor Thomas Eie pa
MATFORSK er delprosjektle-
der. Prosjektet setter fokus pa
optimal, trygg og kvalitetsbe-
varende emballering av sjpmat
og andre nzringsmidler; og
hvor intelligent emballering
inngar. | ett av delprosjektene
vil bruken av TTIl pa ferske
kjott- og fiskeprodukter stu-
deres.

Rognerud skal i samarbeid
med firmaet Gilde undersgke
kjottprodukter, og @vregard
skal se n@rmere pd fersk fisk i
kompaniskap med Marian
Seafood.

TTl'ene som benyttes er
produsert i samarbeid med
VISTSAB, Sweden AB.

Kontaktperson pa MAT-
FORSK:

Thomas Eie, tif. 64 97 22 67,
e-post:
thomas.eie@matforsk.no

Holland
Kravet om
specifikke
lzkage-rater
har gitt 30%
udslipps-
reduktion

Holland er som bekendt
det forste og vistnok fore-
lobig det eneste land, der
har indfert specifikke krav
til koleanleg for at reduce-
re udslippet af kalemidler.

Den seneste undersggel-
se viser, at disse bestem-
melser indtil nu har redu-
ceret udslippet med ca.
30%. Man kan undre sig
over, at sa forholdsvis sim-
ple forholds-regler, der
oven i kebet er billige at
gennemfare, ikke for lengst
er gennemfert i andre
lande ogsa. Pes
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Danmarksmester i kgleteknik

Rune Hoyer

| forbindelse med Danske
Koledage har tre lerlinge kon-
kurreret om, hvem der var
bedst til at opstille et kglean-
Izeg.

Arets vinder blev Rune
Hoyer, der er i lere hos S.A.
Koleteknik i Grena, som der-

med blev udnavnt til arets
Danmarksmester i keleteknik.
De to ovrige deltagere i fina-
len var Martin Mygind
Serensen ogsa fra hos S.A.
Koleteknik i Grenda og Martin
Serensen  Vest  Sjalland
Koleteknik i Nykabing.

Arets kelemontgrlerling

Peter Frandsen, der er i lere
hos Viborg Kgleteknik, er ble-
vet udnavnt til arets keole-
montgrlerling. "Peter Frand-
sen er hjelpsom og har et
fagligt stort overblik. Han er
en veerdig reprasentant for
branchen," hedder det i moti-
vationen fra AKB - Autoriser-
ede Kolefirmaers Branche-
forening.

Lige som "Dronningens
Ur" til en garder gives prisen
til en lerling, der har varet
en god kammerat: en larling
med gode, menneskelige
egenskaber og faglig ballast.

Peter Frandsen

Kuldeteknisk grossist...

GLAVAFLEX®

Riktig dimensjonert isolering av
kj@lerar - gir mer optimal kulde-
effekt!

Spar oss om Glavaflex.

SCHLOSSER MULLER
KULDEAS

...vi gjor jobben lettere

wwiwy, B hlossar-molber.no

Et abonnement pa
KULDE Skansinavia koster kr. 400.
Tel. Ase Rastad + 47 67 12 06 59
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Navitas- det nye ressurssenteret
ved kuldeteknikeren i Trondheim

teknisk fagskole. Skolen
er den eneste i Norge
som tilbyr fordypning i
kuldeteknikk.

Men i tillegg til den ordi-
nzre undervisningen, arran-
gerer skolen ogsa kortere
kurs og oppleringsvirksom-
het innen fagomradet kulde-
teknikk.

NAVITAS er navnet pa et
eget ressurssenter ved Kulde-
teknikeren i Trondheim som
tar hand om den kurs og opp-
leeringsaktiviteten som tilbys i
tillegg til den ordinzere under-
visningen.

Aktiviteten har sarlig veert
fokusert pa kurs som oppfyl-
ler minimumskravet for &
kunne ha operatgransvar for
kulde og varme-pumpeanlegg.

Forelesere er faglererne
Forelesere pa kursene er i
hovedsak de som er faglerere
ved skolen.

Et eventuelt overskudd fra
virksomheten blir tilfert Kulde-
teknikeren.

Det betyr at ved a benytte
skolen som kursarranger, vil
man vare med pa 3 skaffe sko-
len utstyr og oke kvaliteten pa
den oppleringen som man
driver med.

Standard kurstilbud
ved skolen er:

Grunnleggende
kuldeoperatagrkurs

Kurset som er pa 10 dager
kvalifiserer deltaker til & passe
mindre kuldeanlegg i klasse I,
jfr. kuldesertifiseringen. Den-
ne type anlegg er vanlig i dag-
ligvarebutikker, hoteller, min-
dre institusjoner og hviteva-
rer. | dette inngar kontroll og
vedlikehold av anlegg og feilso-
king pa enkle anlegg. Kurset er

basert pd bade teoretisk og
praktisk undervisning. Avslut-
tes med skriftlig prove. Bestatt
kurs gir 3 teoripoeng og dek-
ker minimumskravet til teori
for kuldeoperatersertifikat i
klasse |.Det kreves ingen spe-
sielle forkunnskaper, men det
er en fordel at deltakerne har
grunnleggende praksis fra kul-
deanlegg.

Videregaende
kuldeoperatgrkurs

| forbindelse med kuldeser-
tifiseringens overgangsregler
for personer med lang kuldeo-
peratgr-erfaring, og som der-
med har muligheten til & lgse
klasse 2 sertifikat, tilbys et 70
timers videregdende kulde-
operatgrkurs som gir tre

kuldeteoripoeng.

For & komme inn péd kurset
ma deltakerene ha forkunn-
skaper som i folge sertifise-
ringsordningens regler gir min.
3 kuldeteoripoeng. Dette kan
f.eks. vaere:

-Gjennomfert 70 timers
grunnleggende kulde-opera-
torkurs (3poeng),

-Teknisk fagskole, maskin,
VVS (3poeng)

-l.maskinist/maskinsjef/
VKIII maskin (4 poeng)

- Annen kuldeteknisk utdan-
nelse etter vurdering

Kurset er apent for alle som
fyller kravet til kuldeteori.

Kurset er basert pa bade
teoretisk og praktisk under-
visning.og avsluttes med skrift-
lig prove.

Skolen har et unikt laboratorium rikt utstyr med en rekke kuldeanlegg og

madlestasjoner
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Kuldeteknikeren ligger pa Ladehammeren utenfor Trondheim med enestd-

ende utsikt ut over sjeen

|/ KULDETEKNIKEREN |

0P

.- Y

Det er voksne erfarne folk som deltar pd seminarene.

Ved bestatt prove, vil de
som gnsker det, samtidig
kunne avlegge kuldesertifise-
rings-proven som kreves for
a lese sertifikat.

Ammoniakk sikkerhetskurs

Kurset pa 5 dager gjennomgar
NH3 forskriften ("Bruksfor-
skriften med veiledning" nar
denne blir gjort gjeldende) og
over praktisk momenter i for-
skriften. Kurset avsluttes med

Hygienisk lagring

Reoler og vogner i Aluminium og Rustfritt stal

en skriftlig prove.

Kurset dekker kravet til
teoretisk opplaering for a
kunne oppna sertifikater for
NH3 anlegg (klasse |A og
2A).Midlet er at kurset skal
kvalifisere driftspersonell til
sikker drift av. NH3-anlegg i
trdd med de krav som for-
skriften. stiller til eiere og bru-
kere.

Bakgrunn for a delta pa kur-
set er praksis fra NH3 anlegg

Landsdekkende forhandlernett

og generell innsikt i kuldepro-
sessen.

Unikt laboratorium
Kuldeteknikeren disponerer
et unikt laboratorium med en
rekke sterre og mindre kulde-
anlegg. Ved kurs benyttes
dette i stor grad til praktiske
ovinger.

Dersom det er praktisk
mulig kan skolen ogsa arran-

gere eller samarbeide om
kurs som gjennomferes eks-
ternt og/eller som flere korte-
re samlinger.

NAVITAS

Trondheim tekniske fagskole,
tlf: +47 73 87 05 64

fax:+47 73 51 36 70

E-post:
navitas@ladejarlen.vgs.no
www.fagskole.no/navitas

fv.) Ingenier Svein Gaasholt, (Kjelemaskinistskole og VVS ingenierutdann-
else, praksis fra kjole/fryseskip),sivilingenior Geir Gotaas, (Hogskolen i
Vestfold, NTNU kuldeteknikk), ingenier Jon Tviberg, (Kjelemaskinistskole,
maskiningenier, praksis fra Landteknikk AL)

Japan

3,5% arlig gkning i gass-
drevene varmepumper

Ettersporselen etter gass-
drevne varmepumpe for luft-
kondisjonering gker i Japan. |
2001 har salget oket med
3,6% sammenlignet med
2000. Eksporten av gasdreve-
ne har ogsa oket. | perioden
1998 til 2001 har eksporten
gatt opp med hele 28%. Det
totale salget av gassdrevene
varmepumper for luftkondi-

sjonering var i 1998 pa
39.000 enheter, mens det i
2001 har gket til 50,000
enheter. Man forventer at
markedet for gasdrevene
varmepumper skal ha en
arlig okning ca. 3,5%, og i
2003 venter man at 54,300
enheter skal bli solgt.

Kilde Jarn April 25,2001 /scr

@LMINGR

TIf.: (+47) 35 08 11 11 - Fax: (+47) 35 08 11 00
Internet: www.alminor.com E-mail: mail@alminor.com
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Fra skreddersgm til konfeksjon

Generasjonsskille for Carrier Corporation med overgang fra produkt-
leveranser til leveranser av totale air-conditioning system i moduler

Carriers introduksjon av lgs-
ningen Aquasmart betyr at
man na leverer kan komplette
system hvor Carrier tar det
fulle ansvar for leveranser av
vannbaserte air-conditioning
anlegg i storrelse 17- 300kW
for bade kjgling, ventilasjon og
oppvarming gjennom hele
aret.

Systemet kan i prinsippet
deles opp i tre deler

® Et vannkjglekabinett,

Aquasnap sammenkoblet
med en kjel for kjgling og
oppvarming
® Et overvakning og styrings-
panel, Carrier System
Management

® og et utvalg av forskjellige
typer luftfordelingsutstyr
som fan coil units, kasset-
ter, samt tak- og vegg
enheter.

Den nye lgsningen egner
seg for mellomstore lokaler i
f.eks. kontorer boliger, syke-
hus, hoteller mm i storrelses-
orden 200 til 2500 kvadrat-
meter.

Systemet er en komplett
lasning som serger for bade
oppvarming, kjsling og ventila-
sjon gjennom hele aret..

Fra skreddersem
til konfeksjon
Selve ideen er at man skal
levere et ferdig provet og
kontrollert system fra fabrik-
ken. Dermed far et skikkelig
konfeksjonssystem i motset-
ning til svert mange av
dagens skreddersydde an-
legg. Med dette oppnar man
en rekke fordeler for bade
for konsulenter, installatorer,
driftspersonale og brukere.
Ute pa byggeplass er man
garantert ferdig moduler
som passer sammen, som er
noye kontrollert og lette &
montere.

Dette betyr raskere leve-
ranser fra produsent, kortere
installasjons- og oppstartings-

Fv. Ib Hagsten og René Knape fra Carrier AB

tid, feerre elektriske montasjer
og vesentlig mindre sjanse for
feil. Man far ogsa god automa-
tikk og styringssystemer hvor
brukeren selv kan kontrollere
sin komfort etter eget behov.

Moduler

Systemet er basert pa oppbyg-
ging av en rekke, komplette
moduler. Bare for Aquasnap
kan man velge mellom 80 for-
skjellige modeller. ( Den nye
vannkjglte vaeskekjoleren er
omtalt pa sideooooo) | ster-
relse fra 20- 300kWV basert pa
luftkjoling, vannkjeling og var-
mepumper

Carrier System Manager
kan kontrollere opp til 128
terminaler | 32 soner, sa det
er mange muligheter for opti-
malisering av hver enkelt
enhet for optimal drift, energi-
sparing og dermed god drifts-
gkonomi.

Alt utstyr leveres klart for
levering, pravet og kontrollert
fra fabrikk.

Luftfordelingsutstyret leve-
res ogsa i moduler av for-
skjellig type med innebygget

elektriske tavler for vifteregu-
lering, styring av ventiler, forst-

Fakta

Carrier Corporation

Er verdens stgrste leve-
rander av air-conditioning
an-legg med en omsetning
pa 10 milliarder Euros og
40.000 ansatte. Avdelingen
for Carrier | Europa, Midt-
@sten og Afrika med hoved-
kvarter | Paris omsetter
for |, 6 milliarder Euros og
har 8000 ansatte,

Carrier Corporation til-
herer UTC Group med
152.000 ansatte i 180 land,
fordelt pa 2000 firmaer.
Hovedkontoret for de
Nordiske land Carrier AB
ligger i Goteborg.

Tel +46 31 65 55 00

sikring, aktivering av konden-
sat-pumper o.l.

Verden sterste iskrem fabri-
kant Unilever har kunngjort
at de har gatt over til mere
miljgvennlige kuldemedier i
sine frysere. Innen 2005 vil
Unilever stoppe & bruke

Unilever, verden stgrste iskrem-
fabrikant, vil slutte a bruke HFC

HFC, og pa det naverende
tidspunkt skifter Unilever ut
flurocarbons med Ré600a i
sine frysere.
www.unilever.com
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Dansk Kgoledags &respris til
Den jydske Handvarkerskole

Lerlingene og deres uddan-
nelse var i centrum, da der
blev uddelt tre hederspriser i
forbindelse med Danske Kgle-
dage, en kombineret messe og
konference, der netop er ble-
vet afviklet i Odense

Dansk Kegledags arespris
gik til Den jydske Handverk-
erskole i Hadsten, som siden
midten af 80erne har vareta-
get uddannelsen af kelemon-
torlerlingene i Danmark.

| sin motivation lagde Lau
Vors fra Danske Kgledage
vaegt pa den hgje kvalitet, der
preger uddannelsen, og som
blandt andet har givet sig uds-
lag i, at danske lerlinge har
vundet mange internationale

priser .

"En ting er at lere at samle
rer, noget andet er at fa for-
staelse for fagets kultur og
forstielse for n@dvendigheden
af at udvikle og forny sig,"
sagde Lau Vers, der gledede
sig over, at fagets lerlinge far
alle tre elementer med sig i
bagagen fra Den jydske Hand-
vaerkerskole:

"Lerlingene er dem, der sik-
rer, at vi i Danmark er sa gode
i kelebranchen, som tilfeldet
er
"Det er vigtigt for en uddan-
nelsesinstitution ikke at gro
fast, og det er aldrig sket for
Den jydske Handvaerkerskole,"
fastslog Lau Vers.

Ib Bak Jensen pd biledet modtog prisen pd vegne av Den jydske
Hadndvaerkerskole

Den lille varmepumpen som gir den
store energi besparelsen

Mitsubishi Electric
Inverter Varmepumpe med R-410A

Det finnes et enormt stort marked for inverter luft/luft varmepumper i
Norge i rene som kommer.

Miitsubishi Electric fortsetter suksessen med MSZ varmepumpen.
Inverter varmepumpen MSZ finnes i to stgrrelser, 09 og 12.
Markedets laveste lydniva. 24 dB(A) pa innedelen og 47 dB(A) pa
utedelen

DC twin kompressoren er turtallsregulert og gir en varmeeffekt pa
0,9-4.8kW (09).

Inverter varmepumpe tilpasser effekten etter varmebehovet.
Automatisk gjenstart etter strgmbrudd.

Enkel montering, kun 3/8 og 1/4 Cu rgr.

Stor fordamperflate - ingen problemer med tilising av fordamper.
Den leveres originalt med R-410a fra fabrikk.

Settpunkt og temperatur indikator pa innedel.

Varmefaktor 3,6. (MSZ-09)

Fjerkontroll.

Importgr i Norge:
MIBA as TLF: 23 03 19 90 FAX: 23031991
Be om pristilbud og brosjyre i dag.
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Kuldeforlaget AS

B- BLA Marielundsveien 5

N-1358 Jar

Regulering av vaeskeniva

* Motorekspansjonsventil, type MEV eller
elektronisk ekspansjonsventil, type AKV/AKVA

e Nivaregulator, type EKC 347

¢ Vaeskeniva - transmitter, type AKS 41 v.3.0

Ved & kombinere disse produktene fra Danfoss Industrial Refrigeration,
oppnas en unik regulering av veeskeniva!

Refrigeration and ?D}

Expect more

Air Conditioning from us

Danfoss AS, Arenga 2, N-1340 Skui - Homepage: www.danfoss.no

Danfoss A/S, Jegstrupvej 3, DK-8361 Hasselager - Homepage: www.danfoss.dk
Danfoss AB, Industrigatan 7, SE-595 82 Mjelby - Homepage: www.danfoss.se
Oy Danfoss, Kivenlahdentie, FIN-02360 - Homepage: www.danfoss.fi



