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edaktgrens egen spalte

Na gjelder det a holde tett

Aldri har det veert viktigere a bygge tette kulde- og varmepumpeanlegg enn i dag.
Bide miljgmessig og kostnadene pa grunn av de hgye miljgavgiftene gjor at det er
viktigere enn noen gang a lage tette anlegg.Vi ma nok ogsa innremme at det har her-
sket en ukultur i kuldebransjen hvor man har sett pa kuldemedielekkasjer som en
selvfalge. Faktisk har det vaert god butikk for enkelte a etterfylle kuldemedium i
anlegg som lekker litt. Det er blitt sett pa som en del av et anleggs naturlige drifts-
kostnader.

ASHRAE, den store kulde og VVS-foreningen i USA startet faktisk sin kamp mot
miljoskadelige kuldemedier ved a satse pd muligheter for a hindre lekkasjene.
Tankegangen var at kuldemediene inne i et kuldeanlegg er ikke miljgskadelig. Det
forst nar de slipper ut i atmosferen at de utgjer en alvorlig miljatrussel.

For & oppna kvalitet pa kjole- og fryseanleggene og varmepumpene mé systemenes
forbedres gjennom hele sin livssyklus. Det er na pa tide & diskutere metoder for kva-
litative resultater.

Et tiltak er bedre forstaelse for lekkasjesaking, for a fastsla om et anlegg lekker. Jeg
viser her til en utmerket artikkel av Anders Lindborg om dette emnet pa de folgen-
de sidene.

Videre ma vi kvantifisere hvilke krav vi bor sette til de forskjellige systemer og sys-
temdeler i produksjon og drift. Det ligger en stor utfordring foran oss.

Sirkus varmepumper

For fa ar siden sa de flest rart pa deg nar du snakket om varmepumper. | dag er min
kjere svigermor sterkt opptatt det hun herer, ser og leser om varmepumper pa TV
og i aviser. Det beskriver godt det fokus det er blitt pa varmepumper, spesielt i Norge
og kanskje i Sverige hvor vi har hatt tidenes hgyeste stremregninger

Na er det selvfolgelig positivt at varmepumpene er blitt sa populere. Men. Og det
er et stort men. Det har dukket opp et stort antall userigse akterer i markedet som
selger varmepumper uten forbehold. De forteller ikke om at varmepumpene har sin
laveste effektfaktor nar det er som kaldest og at man da trenger en alternativ var-
mekilde. Det bor ogsa gis beskjed om at varmepumper kan kreve betydelige vedlike-
holdskostnader, og at varmepumpene ma vakuumeres. Som en kuriositet kan nevnes
at en bonde ringte og spurt om han kunne bruke vakuumuttaket p pa traktoren til a
vakuumere sin nye varmepumpe. Det kan ogsa bli betydelige problemer med riming
pa fordamperen rundt 0°C Alt i alt er ikke installasjon av varmepumper helt enkelt
og det er derfor viktig at fagfolk star for installasjonen og kan tilkalles nar noe ikke
virker som det skal.

Trenger vi tilskudd til
luft-luft varmepumper?

Den norske regjering vil fremme forslag om tilskudd til nye luft-luft varmepumper i
storrelsesorden NOK 5.000. Det er etter min mening helt ungdvendig. Det er aller-
ede god gkonomi a installere luft-luft varmepumper, sa dette burde ikke vere en
statlig oppgave.

En annen sak er om man ikke bor ha betydelige investeringstilskudd til mer omfat-
tende varmepumpeanlegg med for eksempel vann-vann-varmepumpeanlegg med
brennboring og lignende. Her er startkostnadene relative hgye og dette er ofte et
hinder for installasjon av slike varmepumper.

Halvor Restad
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Lacksdkning av kylanlaggningar

Av Anders Lindborg

Hur definieras en ldcka?
Detta begrepp har manga
dimensioner och beror pa
vilka krav man i varje enskilt
fall stéller pa en anldggning. En
lacka kan for montéren vara
nir en packning inte ar tat
och han kan lyssna till hur
gasen blaser ut. Det kan for
forskaren, som onskar inne-
stinga en mycket ren pro-
dukt, vara en genom materia-
let naturlig diffusion. Om vi
onskar skilja tva eller flera
medier genom ett system ar
lackan den otithet som far
medierna att férenas, obero-
ende av riktning. Denna defi-
nition innefattar allt fran otit
koppling till diffusion och
stralning vid lacksokning.

Av detta framgar att tithet
ar relativ och man far fran fall
till fall bestamma vilket lacka-
ge som kan accepteras.
Absolut tita system finns inte.

Kylanldggningar och
ldckage
Alla kylanlaggningar lacker,om
inte skulle vi inte ha lika stora
problem med funktion och
livslangd. Kylskapet har en fyll-
ning pa ca 100 g och forlorar
mindre dan |0 procent under
20 ar vilket ar mindre @n 0,5
g/ar. Storre forlust innebar att
kylskapet upphor att fungera.
AC i vissa personbilar i
Nord-Europa kunde fér 5-10
ar sedan forlora sin fyllning pa
600-1000 g inom 3-5 ar
Dagens fordon ar bittre och
numera ror det sig om kon-
trollerade forluster pa 15-30
glar och kanske okontrollerat
30 g/ar. For andra kylsystem
ar den relativa forlusten kan-
ske mindre, men absolut stor-
re.Vilka krav som ska stillas
pa olika sorters kylanldggning-
ar debatteras och det vore
bra om vi kan definiera och
kvantifiera niva pa lackage
relaterat till olika systemty-
per. Det dr kanske acceptabelt
att kylskapet inte férlorar

Anders Lindborg

mer dn 0,5 g/ar for annars blir
kylskapet for dyrt att produ-
cera. Dartill kommer bedém-
ning av lokal och global saker-
het.

® Den ska vara ofarlig for
operatéren och materialet.

® Den ska tillita undersok-
ning av materialet under
reella forhallanden, anting-

Na er tette kuldeanlegg
viktigere enn noen gang

Betriffande mobil AC har
dessa har blivit battre ur ldc-
kagesynpunkt under senare
ar. Samma system fran pro-
duktionslinjen anvands i myc-
ket olika miljer, allt fran kor-
rosiva vinterklimat i norr till
torra heta klimat i soder.
Inverkan pa AC-systemen blir
darfor mycket olika.

Olika metoder att
detektera ldckage

Det finns ett stort antal
metoder fér undersékning
och mitning av lackor. En kort
sammanfattning 6ver de olika
metoderna anges men forst
vad en licksokning bor inne-
hélla.

en undertryck eller 6ver-
tryck, som inte ar samma
sak betriffande lickage.

® Den bér vara kvantitativ
och kunna mita storleken
av lackan, oberoende av
materialets volym.

® Den ska tillita global kon-
troll for lokalisering av lac-
kage.

® Den ska kunna faststilla
saval sma som stora lackor.

® Den ska vara latt att hant-
era samt snabb och siker.

® Den ska vara ekonomisk

Sammanstiller vi dessa krav
finner vi att det inte finns
nagon fullt tillfredsstillande
metod.

Bubbeldetektion och

saplosning

Detta ar den dldsta metoden

och dar mycket vilkind och

praktisk. Det finns tva olika
tillvagagangssatt:

e Sitt systemet/komponen-
ten under tryck och sank
ned den i vatska, vanligtvis
vatten.

e Sitt systemet/komponen-
ten under tryck och stryk
pa tvallésning pa fogar,
packningar eller misstankta
partier.

Lokalisering av lackan ar enkel
och metoden ekonomisk for
manga anvandningsomraden.
Kansligheten ar dock dalig
och det kan vara svart att
finna lickor — man maste
kunna se lackstillet. Sjalvfallet
tilliter inte metoden inte
arbete pa system med under-
tryck. Det ar svart att bedo-
ma lackans storlek och stora
system kan inte lacksokas
under vatten. Metoden ar inte
lamplig for kylsystem, har inte
tillracklig  kvalitet  men
anvinds for komponenter till
kylbranschen. Modern lack-
sokning dven for komponen-
ter dr nodvandigt.

Manometermetoden

Denna metod ar klassisk och
anvands i stor skala. Den tilla-
ter mdtning med o&vertryck
eller undertryck och variation
i trycket avlises efter en viss
tid. Metoden behover inte
beskrivas utférligare. For gott
resultat fordras noggrann
vakuumeter. Trots det kom-
mer man anda inte att uppna
kvalitet  jamforbar  med
modern lacksokare.

Exempel I.

Ett system pa 100 liter har
tryck 16 bar kvdavgas under |0
timmar. Manometer tillater fel
pa 0.2 bar och temperaturen
variera cirka 5°C. Detta mot-
svarar en forlust pa cirka 50
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kg kvavedioxid per ar eller
305 kg RI12, 245 kg Rl34a
eller 52 kg ammoniak under
ett ar. Metoden ger inte
acceptabelt resultat.

Urladdningsror

Anvinds for installation som
haller vakuum och ar inte
lamplig for kylanlaggningar,
dock i samband med evakue-
ring, dyr.

Vakuummadtning

Flera metoder finns hir och
bra evakuering gors med att
halla och mdta vakuum. For
kylanlaggningar ar den ett
komplement vid vakuumsug-
ning, en kontroll att andra
metoder genomforts och att
systemet ar torrt invandigt.
Det ar en fordel att eventuell
olja ej tapper till mot over-
tryck men andra driftsbeting-
elser som overtryck saknas.
Enbart lacksokning enligt
vakuum ger inte onskvirt
resultat.

Exempel 2.

Ett system pa 100 liter har
vakuum | mbar absolut tryck
under 14 timmar och trycket
far stiga till 2 mbar. Det mot-
svarar inlickning av cirka 75 g
luft per ar eller inlickning av
370 g R134a per ar. Hade sys-
temet haft overtryck |6 bar
hade utlickande R134a varit
100 kg/ar. Metoden ger inte
acceptabelt resultat.

Detektion med
ldacksokningslampa

Denna metod var tidigare
med CFC-medier allmant

anvand inom kylbranschen;
lacksékningslampa med kop-
parbleck som glédgas med
laga (propan) gas, som inte
innehaller halogener. | kon-
takt med dessa ger koppar
upphov till flyktiga klorider
eller fluorider, som sénder-
delas och visar sig i karakta-
ristiskt gront ljus. Detta ger
for CFC/HCFC ett resultat

verkstadsproduktion har en
noggrannhet fran 0,3 g/ar
(R134a) och handinstrument
fran 3 till 10 & 12 g/ar. Dartill
kommer handhavande att fora
kanselkropp Over utrustning-
en som lacksoks. Hastigheten
pa lacksokaren rekommende-
ras fran cirka tva till atta cen-
timeter per sekund och ett
avstand pa tre till tio millime-

Tette kuldeanlegg er miljgvern

motsvarande 50-300 g/ar och
samre skotta lacksoknings-
lampor 500-800 g/ar. For
HFC ar lacksokningslampan
inte lamplig.
Lacksokningslampan ar
bekvam att anvinda men ger
kvantitativt inte tillrackligt bra
resultat. Oppen laga ska inte
anvandas vid lacksokning.

Elektroniska ldcksokare
Det finns manga olika fabrikat
och de fungerar vanligtvis sa
att en diod hdlls varm eller
glédande. Utrustningen kan-
ner av olika sparamnen, kold-
medier och ger signal. Det ar
viktigt att miljén ar anpassad
till uppgiften. Om det finns
spargas i lokalen — lickage av
koldmedium i maskinrummet
— kan utrustningen kalibreras
for befintlig bakgrundsniva. Pa
samma satt maste lacksokning
utféras under foérhallanden
dar instrumentet kan regis-
trera utlackt koldmedium.
Kraftig blast utomhus ar inte
lampligt.

De bista instrumenten for

ter fran objektet. Hastighet
och avstand paverkar resultat
sa att slutkvalitet blir ungefar
I5 till 50 g/ar. For CFC/HCFC
vid arbete i egen tillverkning
av prefabricerade produkter,
med tva centimeter per
sekund, tre millimetersav-
stand, blir resultatet cirka 20
gl/ar och uppat.

HFC, klorfria och stabila
kéldmedier, kraver lacksokare
av hog noggrannhet kring ett
till tre g/ar for stillastdende
sensor for att uppna slutre-
sultat 15 till 20 g/ar. Hand-
instrument med 7 glar ger
saledes total noggrannhet 30
a 40 g/ar.

Man bor dessutom tianka pa
- Att vara noga med sitt val av
lacksokare med tanke pa till-
forlitligheten
- Instrumenten maste skotas
da det ar latt att sensorerna
smutsas ner.

- Lacksokning kraver

fardighet

- Instrumentet maste

regelbundet kontrolleras
mot en kand referens-

lacka, det vill siga
kalibreras precis som
andra matinstrument,
termometrar och mano-
metrar.

Vissa licksokare far ocksa
nedsatt funktion, eller upphor
helt att fungera, vid 0°C och
lagre temperaturer. Det gor
lacksokning utomhus vinter-
tid svar eller omaijlig. Samma
sak giller givetvis aven i kyl-
och frysrum.

Alla och speciellt elektro-
niska lacksékningsinstrument
bor regelbundet funktions-
provas med referenslicka
med kdnda egenskaper.
Referenslicka kan motsvara
30 g/ar av R [34a vid 20°C
och detta virde blir hogre
med hogre temperatur.

Servicemannen, som inte
trodde pa referenslickan,
hade alltid lamnat tata system
efter sig!

Nya instrument

Inficon ar ett vidrldsledande
foretag for licksokning, som
har utvecklat nytt instrument
HLD 5000 som automatiskt
kompenserar for bakgrund-
storning t.ex. gas fran isole-
ringen. Instrumentet ar amnat
for produktionslinje och kos-
tar ca U$ 1000, men man pla-
nerar ett instrument for ser-
vicemannen inom ett halvar.
Kansligheten ar ca 3 g/ar och
det giller instrumentet sjalv.
Dartill kommer den kunskap
som servicepersonen har och
slutkansligheten blir alltid ett
hogre tal g/ar i varje potenti-
ellt liackstille. Se mer pa
www.inficon.com.
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Detektering med helium

Helium ar sannolikt den

metod som badst motsvarar

de generella krav som stills

pa licksokning. Heliumteknik

ger jamfért med andra gaser

god sidkerhet och kanslighet

darfor att helium:

® inte ar giftigt

® dr inert och oantiandbar

® finns i sma mangder
naturligt i naturen

® har fysikaliska egenskaper
som tillater passage genom
de minsta halrum

® ir latt att detektera med
en analysator

® kan detekteras pa olika satt
- injicering av helium utan
for apparaten med vakuum
invandigt av den del som
skall kontrolleras
- i avsugningen till vakuum-
pumpen detekteras helium
- injicering av helium invan-
digt av en apparat samt
detektering utvandigt
- kombination av de olika
metoderna

Detektering med helium ar

kostsamt. En ekonomisk for-

bittring kan géras om man

anvander helium utspatt i

kvave. Det basta ar att anvan-

da fardiga blandningar, speci-

ellt for stora system som

annars tar tid att homogeni-

sera gasen i systemet.

Detektering med helium

torde vara lampligast for sma

Tette kuldeanlegg
gir god gkonomi

seriesystem i massproduktion
och gasen brukar atervinnas
for ny anvandning.

Utover de tidigare nimnda
spargaserna finns inga andra
anvandbara spargaser forut-
om vitgas. Vdtgas ar som
bekant mycket brannbar och
dirmed ytterst olamplig.
Andra tinkbara dmnen dr
alkoholer, acetoner och eter,
men de har sannolikt simre
egenskaper att uppticka de
lackor som kvantitativt bor
upptickas for bra resultat i
kylbranschen.

Med utspadd spargas giller
i samtliga fall att gasen i syste-
met maste homogeniseras sa

att det finns spargas oOverallt
dar eventuell lacka finns.

Detektering med
IR-ldcksokare

IR, Infraréd, ar en optisk/elek-
tronisk metod med hog nog-
grannhet. For hog kvalitet
finns dven elektroniska instru-
ment, som kostar cirka tio
ganger mer an de for kyl-
branschen vanliga instrument.
Dessa instrument ar lampliga
for produktion i egen verk-
stad. Det ar dven lampligt att
ha tillgdng till ett instrument
som kontroll av serviceman-
nens elektroniska lacksokare.

Detektering med ultraljud
Ultraljud kan anvdndas, men
ger inte samma goda resultat
som elektroniska licksckare.
Specifikation pa noggrannhet
saknas.

Detektering med UV-ljus
Denna metod har linge
ansetts olamplig och bedémts
kunna skada systemet invan-
digt. For att med UV-ljus
kunna detektera lickage till-
sitts sparamne i systemets
koldmedium och olja och sys-
temet maste vara i drift nagon
timme. Tillsatserna har inte
kunnat belaggas att de skadar
kompressorer eller andra
komponenter. Metoden kom-
bineras med konventionell
lacksokning fore eller efter
for att totalt hoja kvaliteten.
UV-metoder lampar sig for
seriebyggda sma system, till
exempel AC i bilproduktion,
ddar man under installationen
hinner provkora systemen
under nagon timme. Finner
man lickage maste lackstillet
forutom titas ocksa noga
rengoras fran sparamne pa
utsidan.

Metoden ar rationell for
upprepade licksokningar och
ger noggrannhet pa cirka 3
g/ar och lackplats. Man hittar
inte lackor dar koldmediet ar
i gasfas, men dock i vatskefas.

Brdannbara kéldmedier

Brannbara medier, officiell
benimning  "brandfarliga",
behover inte lika bra nog-
grannhet som HFC medier
d.v.s. 10-20 g/ar.Vi ar tillbaka

-
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pa kvalitetsniva som de gamla
"freonerna" med lackniva pa
50 till nagra 100 gf/ar. For
brainnbara koéldmedier ar
detta inte farligt men ar nega-
tiv funktionskvalitet.

Instrument som utvecklats
for naturgasindustrin finns
och deras kvalitet anges till 5
ppm metan som referens.Vid
lacksokning i samband med
tillverkning ar inertgas t.ex.
kvavgas lamplig da blandning-
en inte ar brannbar, men tiank
pa homogenisering i syste-
met. Ultraljud ar en annan
metod men referens pa kvali-
tet saknas.

Reflexioner

Det ar vdsentligt att alla ope-
rationer med tithetskontroll
garanterar tiathet av materia-
let och en garanti att tithe-
ten bibehalls i tiden under
olika tryck och temperatur.
Ofta ar det ett komplicerat
problem, eftersom taithets-
kontroll inte kan improvise-
ras vid leveransen av materi-
alet och system utan maste
forberedas redan pa plane-
ringsstadiet.

Det ar ocksa klart att
detektorgas bara tringer ige-
nom ett halrum om detta inte
blivit igenstoppat med fett,
vatten eller andra fororening-
ar. Likasa kan mekanisk defor-
mation med tryck eller tem-
peratur framhdva eller délja
en spricka.

Det ar darfor nodvandigt

att rensa, tvdtta, avfetta och
torka delar fore tdthetsprov.
Vatten bundet i sma sprickor
efter tvattning kan vara till-
rackligt for att tappa till sma
lickage. Lackagetest ska
goras under sa realistiska
forhallande som moijligt. Med
det menas att ska systemet
arbeta med fran rumstempe-
ratur avvikande temperatur
ska lickagetest ocksa goras
vid denna temperatur och
det ar inte alltid mojligt.
Aven trycken bor likna sys-
temets framtida drifttryck
med variationer.

Se vidare Svensk Kylnorm
Faktablad 5 — Lacksokning,
Faktablad 6 — Hogsta arliga
kéldmedielickage och
Faktablad 9 — Egenkontroll av
kylanlaggningar. Har anges
storlek, kdldmediefyllning, typ
av anldggning och rimlig arlig
forlust. Statistik pa koldmedi-
eférbrukning ar generell och
inte alltid tydlig. Situationen i
branschen férandras, vi far
bittre kunskap att lacksoka
och att bestimma vad som ar
acceptabelt. Normer och
standards for lacksokning och
lackage behovs for battre och
tatare kylsystem.

Summering

For att uppna bittre kvalitet
pa kyl-, frysanldggningar och
virmepumpar maste syste-
mens tithet forbattras over
dess livslangd. Alla system ldc-
ker det ar dags att diskutera

metoder for kvalitativa resul-

tat.

® Bittre forstaelse for lack-
sokning och dess betyd-
else. det ar personen som
lacksoker som sitter kvali-
tetsniva pa resultatet.

e Kvantifiera vilka krav som
bor gilla for olika system,
systemdelar i produktion
och drift. Det finns DIN
standard 8964 for vitvaror
som anger max 640x0-6
Pa,dm’/s eller 1,3 g
R134a/ar. Det bor finnas
nivaer for olika system, fyll-
ningsmangd, andra para-

metrar/ar.

® Skilj pa ppm och g/ar, tva
olika begrepp.

® Modernisera anvisningar i
Svensk Kylnorm och dess
Faktablad.

e Kalibrering och kontroll
med referenslicka av
utrustning for lacksékning
som skall géras av annan
utrustning for matning av t
ryck, temperatur osv.

Anvisa metoder for hastighet

och avstand att fora lacksoka-

re over ett objekt, utveckla
metoder som inte ar beroen-
de av personens skicklighet.

Adm. direkter i York Kulde
As Egil Paulshus, tidligere
formann i Norsk Kjoletek-
nisk Forening satser pa a
holde sine medarbeidere
faglig oppdatert ved at
bedriften betaler et medar-
beiderabonnement pa Kulde
Skandinavia til sine monte-
rer. Fordi tidsskriftet sendes
til hjemmeadresser betyr
dette at de ansatte holder
seg faglig oppdatert pa friti-
den. Men det er ogsa en hyg-
gelig hilsen som viser at
bedriften satser pa sine
ansatte.

Selv om det er svert toffe
tider for en bedrift som
arbeider mye mot en svak

Faglig oppdatert med Kulde

Egil Paulshus iYork Kulde

norsk fiskeindustri, er kost-
nadene pa kr 200, pr. ansatt
til & leve med, sier Paulshus.

Flere andre kuldebedrifter
har ogsd satset pa denne
ordningen.

Adresse: Smalvollvn. 26/28, 0667 Oslo

Vaarleel” kuldegardin tar kontroll over

temperaturen i kjolereolene =< g

® Full temperaturkontroll, 24 timer i dagnet
® Godt eksponerte og lett tilgjengelige varer
® Synliggjer tiltak, - oppleves positivt

® Fleksibel, effektiv, enkel og rimelig

® Reduserer gangtid og sparer energi (47%)
® Unik innfesting, enkel varepafylling

-

TIf: 23 37 55 90 e Fax: 23 37 55 91
Internett: http://www.portconsult.com

I Portconsult AS

spesialdgrer og porter




utikkonsept

Tromso

Kaster ut alle plug-in kjglemgbler

Coop Nord Prix i Tromse vil
forbedre sitt butikkonsept pa
flere omrader for en rekke av
kjedens butikker i Tromse og
omegn. Omleggingen er lagt
ut som en total-entreprise og
kuldeentreprengrfirmaet York
Kulde i Tromsg har fatt total-
entreprisen pa alle de teknis-
ke fag
Prosjektleder Tor Vangberg i
York kan fortelle til Kulde at
kjeden vil kaste ut alle plug-in
kjslemgbler for blant annet a

fierne ugnsket stgy, varme
samt & redusere vedlikeholdet
og energiforbruket. Man synes
ogsa at varene eksponeres og
kioles bedre i de ordinzre
kjslemablene fra Norpe.

Men det er ogsa viktig at
man oppnar et bedre innekli-
ma og at man utnytter var-
men bedre. Varmeoverskud-
det er faktisk sa stort at
butikkene ventileres uteluk-
kende med frisk tilluft og uten
omluft slik andre systemer

Problemet ved svaert mange ombygninger, er at det er ddrlig med plass i de
tekniske rom og hele anlegget blir derfor meget kompakt med de ulemper
dette medforer, sier Tor Vangberg prosjektleder ved ombyggingen

Her er et eksempel pa hvordan et teknisk rom ber se ut. Dette er fra en
annen Prix butikk under ombygnig pd Stakkvollan i Tromse.

Varme fra kuldeanlegget utnyttes til oppvarming av gaten utenfor butikken,
parkeringsplassen og foran varemottaket

baserer seg pa.

York Kulde har sammen
med Gunnar Karlsen AS og
VVS radgiver Sletten AS
utviklet et konsept som inte-
grerer kulde- og varmeanleg-
get og utnytter det til gate-
varme utenfor butikken og
pa parkeringsplassene samt
til sngsmelting foran vareinn-
taket.

Ved bruk av et fleksibelt
vannbdren varmesystem kan
man utnytte varmen til flere
ulike formal samt at man kan
fierne spillvarmen uten bruk
av utenders torrkjslere.
Dette har den fordel at man
unngar sjenerende stgy til

omgivelsen samt at det este-
tiske ivaretas.

Det er viktig med merking av alle
kjolemobler med anleggnummer,
service nummer, kuldemedium, fil-
ter- og oljetype slik at man fdr god
systematikk i vedlikeholdet.
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Kjole- og fryseanlegg med ammoniakk
er fremtiden for fiskebater

Men ammoniakk er fortsatt mgtt med skepsis

Av Geir Lillegard, adm.dir. Midt-Troms Kjoleservice AlS

Jeg vil i denne artikkel gjore noen betraktninger ved-
rer-ende bruk av ammoniakk i kjgle- og fryseanlegg
pa fiskefartoye. Bakgrunnen er at jeg i dag ti ar etter
at Midt-Troms Kjeleservice A/S installerte et av de
forste anleggene pa fiskebat i "nyere" tid, fortsatt

meoter en stor skepsis og redsel til dett kuldemediet.

Ammoniakk er det kuldeme-
die som vi gjennom mange
[0-ar har benyttet pa landba-
serte anlegg og som har vert
et naturlig valg pa slike
anlegg, her har det vel vaert
slik at anlegg med HKFK (R-
22) ikke har vaert et gnskelig
kuldemedie.

1 1992 ble ammoniakk pa
fiskebat brakt pa bane
Dette i forbindelse med en
islandsk traler som pga. R22
kvote ikke kunne leveres
med HKFK. Lange og mange
diskusjoner mellom rederi
oss og konsulent, der blant
annet R-404a ble utredet,
endte i at vi framla et alter-
nativ med ammoniakk.

Geir Lillegard

Pa dette tidspunktet var
anlegg pa fiskebater med
ammoniakk ikke vanlig, og
klasseselskapet hadde ikke
regler som var tilpasset en
fornuftig oppbygning eller
beskrivelse av hvordan et
slikt anlegg skulle bygges.
Blant annet var kravet til kul-
demediepumper i nivd med
pumper levert til atomkraft-
anlegg.

| nert samarbeid med klas-
seselskap ble det godkjent
utstyr som bygget pa erfaring-
er fra landbaserte anlegg.
Utstyret matte testes og god-
kjennes av klasse-selskapet,
dette var krav som vi ikke
hadde veert stilt ovenfor med
R-22 tidligere.

Vi snakker om en ammoni-
akk fylling pa ca. 1800 kg.

Argumentene for at ammo-
ni-akk ikke skulle benyttes om
bord i fiskebater var mange.
Oftest gikk dette pa sikkerhe-
ten til mannskapet.

Sporsmal som:

® "Hva skal vi gjgre dersom
noe skjer og anlegget mis-
ter sin fylling"?

® "Ville en slik mengde med
ammoniakk medfere at
fartoyet matte forlates ved

Belastningen er stor for bdt og kuldeanlegg til sjos.

en utblasning"?

® "Ville dette medfere at det
ble vanskeligere a skaffe
mannskap"?

® "Og ikke minst, vil et slikt
anlegg fungere pa fiskebat"?
osV.

Dette er helt klart en naturlig
tanke. Det man ikke kjenner
eller har erfaring fra vil foles
utrykt.

Hva var forskjellen mellom
de gamle R-22 anleggene og
den nye generasjon ammoni-
akk-anlegg?

De gamle R-22-anleggene
hadde liten og ingen produk-
sjonskray, krav til sveiseprose-
dyrer, sveisesertifikater, rent-
genkontroll pa sveiser, kon-
struksjon osv.

Ammoniakkanleggene er
underlagt produksjonskrayv,
krav til sveiseprosedyrer, svei-
sesertifikater, rentgenkontroll
og konstruksjon.

Er det noen forskjell pa et
R-22 og ammoniakk-
anleggene pa bat?

P4 slike fiskefartgyer er anleg-
gene tilnzermet like, bade i
valg av materiale, driftstrykk,
temperatur, maten kulde-

mediet transporteres til fry-
sere og rom osv.

R-22 er szrdeles godt
kulde-medie  etter min
mening, men det er luktfritt
og blander seg ikke med
oksygen (lufta). Ved lekkasje
synker kuldemediet og for-
trenger lufta fra bunnen og
opp, noe som dessverre har
fort til tragiske ulykker i
tette uventilerte maskinrom.
Med ammoniakk er situasjo-
nen en helt annen, forst og
fremst vil man kjenne lukten
ved sma mengder ammoni-
akk. Det vil ogsa vaere krav til
kjelemaskinrom, tilstrekkelig
ventilering, remningsvei med
mer.

Forskriftene krever

at farteyet er utstyrt med
gassalarm, sikkerhetsutstyr
samt gassmasker og frisklufts-
apparat.

Lekkasjer

Det omradet som muligens
har hatt storst fokus pa
muligheten til lekkasje er
omradet der platefrysere er
plassert. Dette fordi denne
type installasjon har en
slangetilknytning som er i
konstant bevegelse under
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drift og hvor det pga. is etc.
kan forekomme klem pa
slange med pafelgende lek-
kasje.

At et ror eller en slange
skulle ryke tvers av, med den
konsekvens at det skulle
stromme ut store mengder
ammoniakk er svert lite
sannsynlig. Den mest sann-
synlige situasjonen vi vil
kunne komme opp i er lek-
kasjer som er kontrollerbare
og som pa en enkel mate kan
utbedres.

Drift og vedlikeholds-
kontroll er viktig

Men det bgr vaere i alles
interesse at de utarbeides en
drift og vedlikeholdskontroll
av det enkelte anlegg og at
det informeres om hvordan
man skal opptre ved eventuel-
le lekkasjer.

Hva erlvar situasjonen
med R-22?

Kuldemedie er/har vart en
del av felleskostnadene som
ogsa mannskapet har mattet
betale for, konsekvensen ble i
altfor mange tilfeller at det
var enklere og billigere a
etterfylt kuldemedie pa anleg-
gene enn a utbedre lekkasjen.
Pa dette punkt er det kom-
met strengere regler etter
hvert.

Med ammoniakk som kul-
demedie vil det helt klart bli
gjort tiltak pa et tidlig tids-
punkt, nettopp pga. at det
lukter og har en skremsels-
faktor.

Skulle det bli behov for a
skifte en slange som lekker
ammoniakk pa en platefryser,
utfores dette pa samme mate
som ved R-22, ngdvendig sik-
kerhetsutstyr ber selvfolgelig
vaere tilstede.

A skifte slangen kan der-
som man er skikkelig trent
gjores uten gassmaske eller
annen surstoffmaske. Man ma
selvfalgelig forsikre seg om at
fryseren er tom for kulde-
medie.

Vann absorberer ammoni-
akken og det kan vere lurt a
ha en vat klut rundt forskruv-
ningen for a absorbere den
gassmengden som matte
kommer ut.

Hvordan kan vi vite at
mengden med ammoniakk
ikke er over den grense
som er helseskadelig?

For & gi et bilde av dette vil
jeg ta fram noen verdier og
hvordan disse foles pa anded-
rett og kroppen:

<20 ppm, Kan luktes.
40ppm, Svak irriterende i
oyne hos enkelte.
100ppm, Betydelig irrita-
sjon, svie i gynene og nese
etter noen minutter ekspone-
ring.
400ppm, Sterkt sviende i
oyne og luftveier.
700ppm, QDynene svir, men
fremdeles uten varige skader
ved opphold inntil en halv
time.
1700ppm, Hosting og kram-
pe, kan vere dedlig i lopet av
en halv time
7000ppm, Lammelse, kvel-
ning, dedlig i lopet av sveert
kort tid.

| en mer uformell under-
sokelse viste forsgkspersone-
ne at ved 150 ppm ble gyne-
ne pavirket etter fa minutter,
men i liten grad synet. Pusten
ble ikke pavirket.

Ved 700 ppm, som over
men i lgpet av fa sekunder.

Forst ved 1000 ppm ble
resultatet momentant vass-
ende oyne, sikten pavirket,
men ikke borte. Uutholdelig &

puste i for de fleste av delta-
kerne.

Ved > 1500 ppm var den
eneste tanken & komme seg
ut.

Tar man utgangspunkt i
dette, forstar man at risikoen
for ufrivillig 3 komme i en
situasjon der helse og milje
kan utsettes for fare er meget
liten.

Den sterke varseleffekten
ved ammoniakk kan sla
negativt ut, ved at det kan
oppsta panikk. Nettopp faren
for panikk og konsekvensene
av dette er sannsynlig den
storste ulempen med dette
kulde-mediet.

Behov for opplaring blant
brukerne

| ar fikk vi en kraftig avgifts-
okning pa HFK kuldemedie
som vil minske bruken av
dette kuldemediet i framti-
den.

Denne avgiftsgkning vil aks-
elrere bruken av ammoniakk i
kjole og fryseanlegg i langt
storre grad enn i dag og det vil
bli behov for informasjon opp-
lering blant brukerne.

Kuldebransjen kan helt
klart bidra med sin kompe-
tanse til opplering, kursing av
maskinister, eiere og ansatt.

Kurs for ansatte i bedrifter
med ammoniakkanlegg

Midt-Troms Kjeleservice A/S vil varen 2003
arrangere kurs som er tilpasset maskinistet,
eiere og ansatte i bedrifter med ammoniakk-
anlegg. Kurset vil kunne gi et godt
utgangspunkt til & utarbeide den enkelte
bedrifts HMS plan mm.

To typer kurs:
A: Ansatte i bedrifter med ammoniakkanlegg.
B: Maskinister og personell som betjener
anlegg med ammoniakk.

Mer informasjon pa telefon, 77 85 27 70.

ToYOoTOMI
S Century

Y mar

A Ay MDA TEIE, LTI,

&Y CLMAVENETA

Air Condition
°
Varmepumper
°
Isvann maskiner
°
Dx-maskiner
°

Dataromkjolere

Flaktl Woods

Flakt Woods AS
Ole Deviks vei 4
0666 Oslo
www.flaktwoods.no

Oslo: 22074550
Fax: 22074551
Stavanger: 51673320
Bergen: 55941120
Trondheim: 73844560
Tromsa: 77681641
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Mangelfull utdanning i kuldeteknikk for
skipsmaskinister et alvorlig problem

Det fortelles om en
rekke uhell og nesten
ulykker om bord i fiske-
bater. Mange av disse
kunne vart unngatt med
en kyndig og kvalifisert
betjening. Manglende
innsikt, kunnskap, forsta-
else og erfaring pa det
kuldetekniske omradet
synes a vare det storste
faremomentet.

Firmaer og kuldemonterer
som har levert anlegg, kan for-
telle utrolige historier om uhell
og nesten ulykker som skriver
seg forannevnte forhold.

Undervisningspersonell pa
skoler kan fortelle om maski-
nister som med rette viser
stor usikkerhet og tvil om de
skal vage a ta seg arbeide pa
méter med moderne fabrik-
kanlegg. Undervisningen er for
kort og mangelfull, og demon-
strasjonsanlegg som er egnet
finnes ikke. Eksempler pa dette
er pumpesirkulerte fabrikkan-
legg, RSW-anlegg osv.

Hva kan sa gjores?
Tiden er nd moden til at "sj@-
siden" tar sitt ansvar for den
okende miljgforurensningen
og aktivt gjennom kvalitets-
sikring soker a forbedre seg
pa hvordan anlegg skal vedli-
keholdes og drives.

- Autorisasjon av driftsper-

sonale pa skip med store
kuldemediefyllinger ber
hjemles i lov.

- Kuldebransjen bgr sam-
men med myndighetene
komme frem til egnede
obligatoriske etterutdan-
ningskurs

- Fagplan for VKIII maskin-
linje bgr inneholde noe
om disse krav.

Dette ble tatt opp av faglerer
Sigmund Dekkerhus ved
Tromse Maritime skole allere-
de i 1990, men Sjofartsdir-
ektoratet opplyste den gang
at man ikke hadde planer om
a forsla ekning av pensum i
kuldeteknikk utenom det som
allerede var lagt inn i fagpla-
nen (ca 80 timer).

Nytt utspill
Tromsg maritime skole finner
at tiden er moden for a ta
dette opp pa ny fordi det na
er enda storre risiko forbun-
det med kuldeanleggene. Det
ma na settes
- serskilte krav til drifts
personale
- tekniske lgsninger
- sikkerhetsutstyr
- katastrofeplaner og
- prosedyrer for forbygging
av yrkesulykker

Ikke noe enhetlig regleverk
Det er i dag ikke noe enhetlig
regelverk som ivaretar alle
disse forhold.

| dag har vi felgende for-

Det fortelles om en rekke uhell og nesten ulykker ombord i fiskebdter

skrifter:

® Forskrift av | |.januar 2001
om vern av arbeidstakere
pa skip mot eksponering av
kjemikalier.

® Forskrift av 4. august 2000

om arbeidsmiljg, sikkerhet

og helse pa skip.

Forskrift av 13. juni 2000

om konstruksjon, utstyr,

drift og besiktigelse for
fiske- og fangstfartey med
storste lengde pa |5 meter
og derover.

* DNV part 4 chapter 10
Ships for carriage of refri-
gereted cargoes

® Annex VI of Marpol
73/78Regulations for the
Prevention of Air Pollution
from Ships.

Kommentarer
| forhold til tekniske l@sninger
pa anlegg, installering synes
tekniske regelverk tilstrekke-
lig hva angar klassede fartoy.
Hva angédr sikkerhetsutstyr
samt prosedyrer for fore-
bygging av yrkesulykker vil
Norges generelle HMS-regel-
verk  (Helse, Miljg og
Sikkerhet) kunne anvendes,
Vurderingstema er da hvorvidt
kuldeanlegg anses a innebaere
en risiko av slik karakter at det
ber utarbeides bestemmelser
direkte relatert til dette
arbeidsomradet. Forutsatt at
arbeidstakerne er tilstrekkelig
kvalifisert i forhold til drift av
kuldeanlegg synes eksiterende
regelverk tilstrekkelig. | denne
forbindelse bemerkes at regel-
verk slik det fremstar forutset-
ter en viss kompetanse for a
utfere risikovurderinger etc.

Problemstillingen

er da hvorvidt arbeidstakerne
pa norske skip er kvalifisert i
forhold til de faremomenter
kuldeanlegg innebaerer.

Faremomenter

Det er pa det rene at freonlek-
kasjer har forarsaket dedsfall
om bord i skip. Det er ogsa
indikasjoner pa at langvarig

eksponering for freon kan for-
arsake helseproblemer.

Ammoniakk er ufarlig for
mennesker safremt en ikke
sperres inne i rom fylt med
dette. | forhold til fartey er det
i s& mate muligheten til & eva-
kuere som avgjor risikoen.

En ovrig risiko vil at ammo-
niakken er brann- og eksplo-
sjonsfarlig nar det er mellom
16 og 26 volumprosent am-
moniakk i luften, og enda far-
ligere dersom det er olje-
damp til stede.

Miljeproblemer.

Det er ogsa et godt kjent at
lekkasjer av kuldemedier er
et stort miljgproblem uten at
det er ngdvendig 3 komme
nermere inn pa det her.

Kvalifikasjonskrav

Serskilt  kvalifikasjon  for
arbeidstakere som skal betje-
ne kuldeanlegg ma antas a
innebzere okt sikkerhet.
Vurderingstema er folgelig
hvorvidt "gevinsten" er til-
strekkelig i forhold til de byr-
der slike krav innebarer. Det
antas at slik ordning vil vaere
byrdefull for mindre fartoy
herunder fiskefartay

Forslag om krav for kulde-
anlegg pa skip

Dett bor settes opp folgende
krav til kuldeanlegg pa skip:

Krav til driftspersonell

- Kuldeoperativsertifikat
ma fremlegges

- NH, forskriften ma gjelde

- Krav om NH, sikkerhets-
kurs

- Norsk Kuldenorm ma
gjelde

- Krav til intern opplaring
pa anlegget

Krav til tekniske Igsninger

- Seksjonering av anlegget
(NH, anlegg)

- Katastrofeventilasjon ut
til gassmast

- Temme/blaseledning til
sjo/mast

- Gassalarmer

Sikkerhetsutstyr og ver-
neutstyr
- Gassmasker til hele
mannskapet i godkjent
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Maskinrommet for kuldeanlegget i en moderne fiskebat.

skap samt reservefilter
- Eventuelt gassvernedrakt
med overtrykk

Katastrofeplaner
- Stedlige kriseplaner ma
utarbeides
- Lage prosedyrer for
arbeidsoperasjoner
- Evakueringsplaner
- Qvelser

Avslutning

Det méa dessverre konklude-
res med at dagens opplering
av det personell som skal
drive kuldeanlegg om bord i

En sikker lpsning pa ditt kjple-frysebehov

skip ikke er tilstrekkelig. Det
er heller ikke klare krav om
hva som skal kreves.

Da Statens Kjglemaskinist-
skole i sin tid ble opprettet var
denne lagt opp ogsa for skips-
maskinister og man fikk da en
pabygningsutdannelse innen
kuldeteknikk av hgy kvalitet.
Overgangen av skolen til fylke
og med krav etter de generelle
utdanningskrav til videregaen-
de skole har dessverre gjort at
denne ikke lenger er sa attrak-
tiv for skipsmaskinister.

Derfor er det viktig a finne
frem til nye lgsninger.

Er kjslemaskinistutdanningen
tilpasset dagens behov?

En klasse ved kuldeteknikeren
i Trondheim var ute og spiste
pizza sammen med folk fra
oppleringskontoret. Da kom
utdanning av kuldeoperatg-
rer/maskinister opp i en dis-
kusjonen To av elevene fra dis-
triktet vil gjerne bli kuldema-
skinister pa sine heimplasser.
Men alle er enige om at
dagens system ikke er tilpas-

set behovet. Elevene som vil
bli operatgr/maskinist har
ikke noe ordnet utdannings-
modell. Behovet for driftsper-
sonale med kuldekompetanse
er stort, men sa lenge DBE
Direktoratet for brann og
eksplosjonsvern ikke handhe-
ver regelverket sa ansettes
traktorsjoferer og lignende.

Kan en landsbruksmekaniker
bli en god kuldemaskinist?

Jeg har i dag 18 elever i prak-
tisk kuldeteknikk som skal bli
maskinsjefer, skriver faglaerer
Sigmund  Dekkerhus ved
Tromsg maritime skole De
gar da pa teknisk fagskole, og
for 3 komme inn der ma man
ha fagbrev?

Fagbrev som landbruks-
mekaniker

Det rare er at selv en elev
med fagbrev som landbruks-
mekaniker kommer inn for a
bli skipsmaskinist. Disse eleve-
ne har aldri vert til sjgs og
aldri sett et kuldeanlegg. De

sitter derfor som spgrsmals-
tegn nar vi underviser i kulde-
teknikk og gjer praktiske
ovelser .

Disse elevene skal etter et
kort kurs ut som ansvars-
havende for store kulde-
anlegg,, riktignok etter prak-
sistid for a lase sertifikatene.

Sikkerhetsrisiko

Elevene innrgmmer selv at
dette er en sikkerhetsrisiko.
Men det er jo ingen som sper
om du kan kulde-anlegget.
Det er sertifikat til fartayets
motor myndighetene krever?

Store splittaggregater for industrielle anlegg.
Komplette splittanlegg eller kun condensing-unit.
Leveres med vinterdrift.

Be om brosjyrer og prisliste.

Sma og mellomstore kompakt- eller splittaggregater

for innendgrs eller utendgrs montering;
eller bare condensing-unit.
Spgr oss — vi har det! Stort utvalg pa lager!

Parallellkoblede systemer, type CX i ca. 200 standard
utfgrelser. Bygget som vist, med kapsling og el.skap.
Eller kun kompressorer pa ramme, med el.skap eller uten,
med eller uten kondensator. Kan ogsa bygges etter dine
tegninger og spesifikasjoner.

Boks 4220, 3005 Drammen — TIf.: 32 83 74 87 — Fax: 32 89 44 70 — E-mail: lorang@dkf.no — Hjemmeside: www.dkf.no
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Vi trenger bedre utdanning for de
som skal passe kuldeanleggene

Av Svein Gaasholt

Nar det gjelder utdanning av
de som skal passe kuldeanleg-
gene, sd kan vi vel vere enige
om at man burde ha et bedre
oppleringstilbud til disse enn
det vi har i dag.

Etter min mening skulle
oppleringen i bedrift etter
VKI kunne fgre fram til kulde-
operatgrfagbrev. Det man vel
kan vare litt uenige om, er vel
kompetansen som kuldema-
skinist.

Jeg tror det av statusmessi-
ge hensyn burde vare slik at
det kreves mer for a fa serti-
fikat som kulde-maskinist.
Det er ogsa slik, nar en ser pa
de kravene som den frivillige
sertifiseringsordningen kjgrer
etter. VKI kuldemonter gir 4
poeng pluss at fagbrev gir |
poeng.

Nar det gjelder
Kuldeteknikeren,

sa oppfyller man ved a fullfere
deler av fordyp-ningsfagene
(14 uketimer dvs alle fag unn-
tatt prosjektering) kravene til
kuldeteori for a ha kompetan-
se som kuldemaskinist.

For & lgse sertifikat som
kuldemaskinist klasse 2(A) ma
man i tillegg dokumen-tere to
ar praksis hvorav det ene ma
vere pa den anleggstype en
har praksis pa.

Hittil har alle som bare tar
ett ar pa kuldeteknikeren
valgt 3 ta alle fordypningsfage-
ne (20 timer pr uke) pluss
mesterbrevfagene. De fleste
synes dette er svart nyttige a
fa med seg.

Situasjonen er folgende:
Du kan oppnad kulde-maski-
nistsertifikat (I5poeng) ved a:
| Ta fagbrev som kuldemon-
tor(operater) pluss 10 tilleggs-
poeng dvs praksis, kurser etc.
| Ta fagbrev som kuldemon-
tor(operater) pluss deler av
eller hele fordypning kulde-
teknikk pluss 2 ar praksis

Dette vil ogsa gjelde for de
som har annet relevant fag-
brev f.eks. motormann, auto-
masjon etc.

Overgangsordning

Som en overgangsordning for
de som allerede er i jobb og
har lang praksis, sa kan mini-
mum teori kunne tas via de
kursene som Kuldeteknikeren
og Tromsg maritime skole
arrangerer.

Slik er situasjonen.

Det er et problem at de som
gar kuldetekniker-utdanning-
en stiler hgyere enn a bli kul-
demaskinist. Slik var det ogsa
delvis for med kjslemaskinist-
skolen. Derfor sa ber man
lage et mer stremlinjet lop
for dem som @nsker & utdan-
ne seg til kuldemaskinister.
Men det ma skje etter endt
fagutdanning dvs eventuelt
fagbrev som kuldeoperator
eller annet relevant fagbrev.

Kravene til kuldemaskinist
er nedfelt som deler av lere-
planen for teknisk fagskole. Pa
grunn av dette, og av status-
messige hensyn ber det for-
melle kravet ligge i tekniker-
utdanningen.

Sitat fra lzreplanen: "Kulde-
maskinisten har ansvar for
drift og vedlikehold av kulde-
anlegg og varmepumper. Andre
aktuelle arbeidsoppgaver er a
vere med ved ombygginger
og nybygg, samt fa ansvaret
for de tekniske anleggene i en
bedrift. Fordypningsomrade
kuldeteknikk skal gi deg kunn-
skaper om energisystemer
generelt, og om styringssyste-
mer og elektroteknikk."

Kuldemaskinisten vil da ga
inn i jobber med overordnet
ansvar for kuldeanlegg og ofte
ogsa andre typer tekniske
anlegg.

Det som skjer med mange
av vére studenter i dag er at de

begynner som servicepersonell
hos kulde-entrepengrer for a
lere seg mere praksis. Det er
alt for fa som har kuldemon-
torfagbrev som bakgrunn. Av
den grunn skulle vi svaert gjer-
ne sett at vi ogsa kunne rekrut-
tere kuldeoperatgrer til kulde-
teknikerutdanningen.

Er kjelemaskinistutdanning-
en tilpasset dagens behov?

En klasse ved kuldeteknikeren i
Trondheim var ute og spiste

pizza sammen med folk fra
oppleringskontoret. Da kom
utdanning av kuldeoperate-
rer/maskinister opp i en disku-
sjonen To av elevene fra distrik-
tet vil gjerne bli kuldemaskinis-
ter pa sine heimplasser. Men
alle er enige om at dagens sys-
tem ikke er tilpasset behovet.
Elevene som vil bli oper-
atgr/maskinist har ikke noe
ordnet utdanningsmodell. Be-
hovet for driftspersonale med
kuldekompetanse er stort,
men sa lenge DBE Direktorat-
et for brann og eksplosjons-
vern ikke handhever regelver-
ket sa ansettes traktorsjoferer
og lignende.

Kuldeoperatgrkurs i Hammerfest

Av Tor Ragnar Johansen

Nylig ble det i regi av Opp-
lzeringskontoret for fiskerina-
ringa i Vest-Finnmark (OFV)
avholdt et vellykket kuldeope-
ratgrkurs i Hammerfest. Kur-
set gikk bra og av ni stk som
deltok pa kurset, var det de
atte pa bildet som fikk bestatt.
Disse fikk sa anledning til & ta
sertifiseringspreven i henhold
til den frivillige sertifiserings-
ordningen.

Deltakerne var veldig for-
neyd med gjennomfaringen,
og at man kan holde slike kurs
"desentralisert" Det er som
kjent enklere a flytte pa en til
to undervisere enn 10-12
kursdeltakere

Oppleringskontoret for fis-
kerinzringa i Vest-Finnmark
(OFV) var forspurt om a fa i
gang et kuldeoperatarkurs for

medlemsbedriftene fordi det
var kommet en lov om sertifi-
sering av kuldeoperatgrer.

OFV er en forening styrt av
medlemmer fra 30 medlems-
bedrifter som kommer fra fis-
keindustri, fiskebater, fiske-
oppdrett, prosessindusri, lak-
seslakteri og boteri.

Behovet for kuldeutdanning
er stort, med forskjellig. stor-
re kuldeanlegg, RSWV etc.

Finansieringen av kurset ble
stottet med 50 % fra SND-
midler.

Ammoniakksikkerhet

Man starter sannsynligvis
ogsa opp et kurs i ammoni-

akk sikkerhet i Hammerfest

om man far nok pameldte.
ofv@trollnet.no
eller tIf 78 41 48 88
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Norge

Norpe samarbeider med kuldeentre-
prengrer om en landsdekkende kjede

Norpe AS har lenge
hatt et tett samarbeid
med kulde-entrepreng-
rer over hele Norge for
installasjon og service
av deres produkter. For
a bli en enda sterkere
samarbeidspartner og
leverandgr til dagligva-
rekjedene samt service-
handelen, har Norpe AS
og samarbeidende kul-
deentreprengrer dannet
en landsdekkende kjede.
Kjeden heter "Norpe
Partner" med slagord
"Servicekjeden for Cool
Quality". Konseptet er
basert pa franchise.

Dette vil helt klart vaere en
styrke for biade oss og part-
nerne i markedet" sier Egill
Elvestad jr. som er salgssjef i
Norpe AS. | dag bestér kjeden
av 18 kuldetekniske firmaer
fordelt over hele landet.
Norpe Partnerne omsetter
for over 170 mill. til sammen.
"Fordelene som vare kunder
vil merke, er at de vil fa en
kuldeentreprengr med god
kompetanse som har lokal til-
herighet, samtidig som Norpe
AS vil vere kontraktspartner
med den sentrale kjeden"
fortsetter Elvestad. "Dette
skal gi bedre kapasitet, kvali-
tet og service til vare kunder,
m.a.o. styrke var og partner-
nes konkurransekraft i et toft
marked.

Hans Petter Bettum er
ansatt som kjedeleder for &
koordinere og styre kjeden.
Bettum har atte ars erfaring
fra bransjen. Fokus for kjede-
lederen ligger pa strategiske
innkjopsavtaler med grossis-
ter og leverandgrer av for-
kjellig utstyr, kompetanse-
utveksling, samkjoring av
dokumentasjon/rutiner, lands-
dekkende serviceavtaler og

T.v. Egill Elvestad jr. salgsjef i Norpe og Bjern Flaeyen som leder

kjedens markedsutvalg.

ikke minst holde kontakten
og vare bindeledd partnerne
i mellom. Kjedelederen rap-
porterer til et Markedsutvalg
hvor fem partnere fra hele
Norge er representert. Bjgrn
Fligyen fra Trondheim Kulde
AS er leder for utvalget. "Vi
vet at det & danne en kjede er
riktig vei a gad" sier Bjern
Flagyen. "Utfordringene ligger
i afaalle til 2 ga i takt, men
etter en fase med tilpasninger
synes vi na at dette fungerer
veldig bra", fortsetter han.
"Det er en stor styrke for oss
i bransjen at vi endelig har
klart a samle oss. Dette gir
effekter pa bade konkurran-
sedyktighet, kompetanse, ut-
veksling av ressurser osv."

avslutter Bjorn Flagyen.

Norpe AS holder til i
Stokke i Vestfold og er en av
Norges ledende leverander
innen kjgle- og fryseutstyr til
dagligvarehandelen, service-
handelen samt nzringsmidde-
lindustrien. Norpe AS har 20
medarbeidere og nadde en
omsetning pa ca. 155 mill. i
2002. Firmaet har et bredt
sortiment av egenproduserte
kiole- og frysemgbler fra
Norpe OY i Finland samt fra
andre ledende europeiske
leverandeorer.

Se

www.kulde.biz

@Mmetioscom

melas

Ring oss

Lasse Djupvik: 23 38 46 36
Roy Thoresen: 23 38 46 37
Telefax: 23 38 46 02
HACKMAN METOS AS
Sandstuveien 60a,
1184 Oslo

email: lasse.djupvik@metos.com
email: roy.thoresen@metos.com

KULDEANLEGG
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Som redakter av Kulde Skandinavia far
jeg mange kommentarer og mange telefoner. Jeg
vil her gjengi noen av dem:

Visst kan man spara
energi med val av flikt

Anders Lindborg har folgende
kommentar til artikkelen i
Kulde nr 6 om. Effektforbruk-
et til viftedrift kan halveres:
Karakteristiken for flaktar
(och pumpar) ar att en flikt
har tryck proportionellt mot
varvtalet, fléde proportionellt
mot varvtalet i kvadrat och
energiférbrukning proportio-

nellt mot varvtalet i tredjepo-
tens.

Med detta sd lonar det sig
energimdssigt att installera en
stor ldgvarvig fldkt, inte en liten
hogvarvig.

Aven varvtalsreglering dr ofta
lonsam. Dartill Gr en stor lagvar-
vig fldkt tyst i jamforelse med en
lite hogvarvig.

Kuldebransjen
om propan

En leser papekte at han finner
alt for lite om propan som
kuldemedium i KULDE
Skandinavias spalter, og det
ma redaktgren naturligvis ta
til etterretning.
Vedkommende papekte og-
sa at det i Norge er total
mangel pa opplaering om pro-

kan ikke nok

pan som kuldemedium ved de
mange skolene som utdanner
kuldefolk. Her ligger det en
utfordring for de som under-
viser i kuldeteknikk.

| de gvrige nordiske land er
man nok kommet lenger pa
dette omradet.

Hvorfor ikke lige behageligt
pa kontoret som i bilen?

Bedre luftkvalitet, god tempe-
raturkontrol uden stgj og
trek eftersporges i flere og
flere byggerier.

"Hvorfor skal jeg ikke have
det behageligt keligt pa min

arbejdsplads, nar jeg kan have
det i min bil pa vej til og fra
arbejde?"

er et spergsmal, som stilles
i mange sammenhaznge.

Norge

Ungdvendig stgtte til
luft/luft varmepumper?

Den norske regjering arbei-
der for tiden med en ordning
som skal gi 20% stotte til nye
varmepumper.

En leser ringte og papekte
at han synes dette er helt
ungdvendig fordi luft/luft
varmepumper allerede er
gkonomisk lannsomme.

For vann/luft varmepumper
derimot kan det te vare en

god ordning fordi invest-
eringskostnadene for slike
anlegg er relativ hoye og at
dette kan vaere en barriere.

Informasjon om den nye
stotten har for ovrig fort til at
markedet for tiden er relativt
dgdt fordi mange huseiere na
venter pa den nye stgtteord-
ning.

Varmepumpers effektfaktor

En leser tar opp omtale av
varmepumpers ytelse. Etter
hans oppfatning rader det for-
virring om begrepene.
Effektfaktoren er varme-
pumpens Yytelsen pa et gitt
tidspunkt og er forholdet
mellom avgitt og tilfert effekt
Den varierer gjennom hele
fyringssesongen og er som
kjent lavest ved de laveste
utetemperaturer nar temp-
eraturloftet er storst..

Et annet problem er at
enkelte userigse selgere bare
oppgir hoyeste effektfaktor
og ikke forteller at denne syn-
ker ved synkende utetempe-
raturer.

Varmefaktoren er varme-
pumpens gjennomsnittelige
effektfaktor gjennom hele fyr-
ingssesongen.

Virkningsgrad - & bruke
virkningsgrad om varmepum-
per er direkte misvisende.

Nyttig HFK informasjon

Mange er kjent med informa-
sjon om  sxravgift pa
HFK/PFK fra Toll og avgiftsdi-
rektoratet. | tillegg til det som
er a finne under saravgifter
pa www.toll.no er det vedlagt
rundskriv

http://www.toll.no/index_e
mne |.htm

og http://www.toll.no/rund-
skriv/index.html som gir en
del tilleggs-informasjon vedr.
registrering av virksomheter,
godkjenning av lokaler, regn-
skap, nye varenummer og
annet.

Loggere - alarmer - regulatorer C€

- kvalitet og god design
- norsk dokumentasjon

Rlop I3TI0 100 kpnaler Ak 1610 vegeregalaior Ao ST koldemedicolarm
Ahlsell AS, divisjon kulde din samarbeidspartner

ahlsel

Oslo-Bargen-Frodrikstad-Hamar-Sandnes-Trondhelm ©

- prisgunstig
- CE godKjent
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Lonnsomt a smugle

kuldemedier

En leser tok opp at med de
nye hgye kuldemedieavgiftene
i Norge (opptil NOK 500 pr
kg) er det vesentlig mer
attraktivt @ smugle kuldemedi-
er inn i landet.

Hvilken toller kan for eksem-
pel kontrollere innholdet i en
flaske med kuldemedier som er
pafert en falsk etikett?

| Nord-Norge forekommer
det fortsatt en god del smug-
ling av CFC med fiskebater fra
Russland.

Det kan ogsa bli meget

lennsomt a smugle HFC fra
for eksempel Sverige (forelg-
pig uten HFC avgifter) til
Norge og Danmark..

Det gir grunn til ettertanke
at det norske Vinmonopolet
bare dekker under halvparten
av markedet for brennvin.
Smugling, hjemmebrenning og
tollfri innfersel dekker den
andre halvparten. Det viser at
selv om et monopol er beskyt-
tet av lover med trussel om
boter og lange fengselsstraffer;
sa sprekker monopolet.

Kan de nya norska prisar pa
HFC leda till smuggling av

koldmedier?

sporr Anders Lindborg Nar vi
hojt pris pa cigaretter och
sprit i Sverige har illegala sys-
tem for smuggling byggts upp
och dven om priserna anpas-
sas till lagre nivaer sa finns
infrastrukturen dar. Smugg-
lingen fortsatter. Hur kommer
de nya priserna att paverka

norsk kylbransch? Lite svar
och synpunkter har Svein
Gaasholt pa sid. 30.

Jag tror att norsk kylindus-
tri kommer att bli varldsmas-
tare pa att gora tita system,
man kommer att bli duktiga
pa licksokning.

Varmepumpeveilederen
finner du gratis pa nett

Syntes det var et fint innlegg
om var varmepumpeveileder i
Kulde nr.6. 2002. Savnet bare
at det hadde vart henvist til
adressen

www.statsbygg.no/veiledning
for der finner man hele veile-

deren for nedlasting gratis.
Med vennlig hilsen
Kirsten Lindberg

Hermed skulle det vere gjort
red

Norge

Na er varmepumpene virkelig

i skuddet

Et firma i Drammen skal utvi-
de sin salgsavdeling med fem
selger pa heltid og to selgere
pa deltid for salg av varme-
pumper. Det blir ogsa opplyst
at ingen heltids-selgere tjener
under NOK 50.000 pr
maned!

Helge Lunde i Drammen
har felgende kommentar til
dette:

-Det er tydelig at varme-
pumper na er i skuddet som
bare det, ogsd ganske lgnn-
somt for enkelte. Med en
manedslenn pa ca. NOK

50.000 og en salgskostnad pr
villavarmepumpe pa kanskje
NOK 2500. ma den ansatte
selge ca 30 varmepumper pr
maned. Med 5 heltidsselgere
betyr dette at arlig salg i
Buskerud. (Fylket sydest for
Oslo) for de fem selgerne ma
utgjore minst 1500 enheter
pr ar. Matte stremprisen
holde seg hgy.

Og stramprisen holder seg vir-
kelig usedvanlig hey for tiden
bdde i Sverige og Norge.

red

lkke KW eller kw, men kW

Vi ser stadig at man skriver
kilowatt som KW eller kw
sier en leser. Dette avslorer
manglende teknisk innsikt da
k (kilo) som kjent er beteg-

nelsen for 1000 og W er for-
kortelsen for Watt. Det kor-
rekte er derfor kW Kanskje
en bagatell, men dog en viktig
bagatell.

Kort situasjonsrapport fra

Island

Sigurdur Bergsson i Reykjavik
skriver til Kulde:

Haper det gar godt hos jer i
Norge. Desverre er der ikke
sa meget at lave her oppe i
Island i @jeblikket. Fiskeri-
industrien har havt darlig gko-
nomi i de sidste to ar, men
denne er jo den vigtigste for
os i kelebranchen.

Dog kan jeg sige at der er

stigende behov for alslags
andend form av koling, lig som
luftkeling av bygninger, pro-
cesskoling m.m. Og sa har der
veret opbygning indenfor
supermarkedene de sidste tre
- fire ar. Mange firmaer sigter
pa udlandet og vi har bl.a. eta-
blered et datterselskab pa
New-Foundland.

NORSK KULDESENTER AS

Frysjaveien 35
0884 Oslo
TIf.: 22 18 02 31
Fax: 22 18 11 32

ELEKTROSKAP — LOGGERE
PC-STYRING
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Forskere utfordrer energiverkene:

—Varmepumper til folket

— Selg varmepumper
billig til forbrukerne,
etter samme prinsipp
som ved salg av mobil-
telefoner, foreslar forsk-
ningssjef Petter Stga.

Varmepumper gir varme til
boligen din. Ogsad ei varme-
pumpe bruker strgm, men mye
mindre enn en panelovn. Men
ifolge for-skningssjef Petter
Stea ved SINTEF Energiforsk-
ning er prisen i stiveste laget
for mange forbrukere. — Ma vi
ut med NOK 30 000 for ei
varmepumpe, sier mange nei,
selv om vi far here at det arlig
er tusenlapper a4 spare pa
strgmregninga, sier Stea.

Han mener e-verkene ber
kjope inn varmepumper i stor
stil, og videreselge dem til for-
brukerne til sterkt nedsatt
pris — mot bindingstid nar det
gjelder stremleveranser.

Tiltak mot kundeflukt

Dette kan se ut som galimati-
as fra e-verkenes stasted: Ikke
bare skal de subsidiere folks
varmepumper. En husstand

Forskningssjef Petter Stoa ved SINTEF i Trondheim

som anskaffer varmepumper,
vil ogsa kjepe mindre strgm
enn for! Dette gir ferre bruk-
te kilowattimer og dermed
lavere stremregninger for for-
brukerne.

Holder pa kundene

Stea mener likevel at strategi-
en vil lanne seg for e-verkene
pa sikt, rett og slett ved at den
gjor det mulig a holde pa kun-
dene!

— Dagens strempriser kan
fa mange til & investere i olje-
kaminer og pelletsovner.Ved a
friste til bruk av varmepum-
per, vil e-verkene binde folk til
a bruke el til oppvarming. Slik

kan de hindre at varmemarke-
det deres faller bort. Fordi
varmepumper bruker si lite
strom, far e-verkene samtidig
toyd hver kilowattime som
gar til oppvarming, sier Stoa.

Infrastrukturen pa plass
Stoa papeker at det vil koste
penger a bygge ut transport-
apparat og transportnett for
biobrensel og naturgass, men
at varme-pumper kan bruke
det stromnettet vi allerede
har.

— Satsing pa varmepumper
blir dermed en billig lgsning
for samfunnet. Og sa lenge vi
alt har demt opp de innsjgene

Kan se ut som
galimatias fra
e-verkenes
stasted

vi har gjort, er vannkraften
blant den aller mest miljo-
vennlige energien det gar an a
bruke, sier Stga.

Luft-til-luft-varmepumper
Han ser det som mest realis-
tisk at e-verkene i forste
omgang satser pa sakalte luft-
til-luft-varmepumper.  Slike
varmepumper krever ikke
anlegg for vannbaren varme i
boligen, og kan henges pa veg-
gen som en panelovn.

Ifolge Staa, gir en slik varme-
pumpe i giennomsnitt 2,5 til 3
kilowattimer varme for hver
kilowattime strem den bru-
ker. En panelovn, derimot, gir
kun | kilowattime varme for
hver kilowattime strem som
gar inn i ovnen.

Ti ar uten bygging av nye
storskala kraftverk

Med utstrakt bruk av varme-
pumper mener Stga at Norge
har muligheten til & redusere
stremforbruket sa mye at vi
kan klare oss i rundt ti ar til
uten bygging av nye storskala
kraftverk, noe som i Norge vil
si gasskraftverk.

Kontakt:

Petter Stea

Tel: + 47 7359 7158
Petter.Stoa@energy.sintef.no

e =

wmovensic VARMEPUMPER

e Normann Etek as er leverandgr av Thermia og
Dunham Bush varmepumper.

e Vi har solgt varmepumper siden 1980.

e Salg og prosjektering av komplette energianlegg
(beregninger og systemlgsninger).

= YOTMANY

TIf.: 22 97 52 50 e Fax: 22 97 52 52

Dunham Bush fra 80 kW til 5000 kW
avgitt effekt.

Y1

Thermia Varmepumper fra 4 kW til 80 kW avgitt effekt.

= v LTENAS

A o firmapost@normann-etek.no
Varmepumper sparer energi og miljo

www.normann-etek.no
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Nytt elektronisk instrument
erstatter traditionelle servicekits

Buhl & Bensge A/S viser pa
Danske Kgoledage et udvalg af
méleudstyr til kelebranchen
bl.a. en hel ny serie af barba-
re multiinstrumenter. Instru-
menterne udmarker sig ved,
at de i forhold til traditionel-
le servicekits indeholder
vakuummeter og data for alle
kelemidler samt beregner
overhedning og underkegling.

Data for 38 kelemidler i
ét instrumentet

Der findes data for op til 38
forskellige kelemidler i in-
strumentet. Dermed kan
samme instrument bruges til
praktisk taget alle kglesyste-
mer — uanset hvilket kgle-
middel anlegget arbejder
med.

Kglemidlet veelges i instru-
mentet, og det malte tryk pa
henholdsvis suge- og tryksi-
den vises i displayet. Mat-
ningstemperaturer svarende
til trykveaerdierne @ndres
automatisk, sa de svarer til
det valgte kolemiddel. Be-
regning og visning i displayet
af aktuelle kondenserings- og
fordampningstemperaturer
sker samtidigt.

Tathedsprovning
Samme instrument kan ogsa
benyttes i forbindelse med
teethedsprovning.

Pafyldning af anlegget f.eks.
med vandfri luft eller nitro-
gen foretages direkte gen-
nem en af de integrerede
ventiler.

Temperatursvingninger i
omgivelsesluften kan have
stor indflydelse pa lufttrykket
og dermed resultatet.Via den
interne eller eksterne tem-
peraturfoler tages om-givel-
sesluften med i beregningen.

| forbindelse med evaku-
eringen kan vakuumpumpen
sluttes direkte til den inte-
grerede ventil. Vakuum-sen-
soren maler trykket inden
for et maleomrade fra O til
200 mbar — med maksimal

pracision. Omgivelses- og
damp/sublimeringstemperatu-
rerne vises konstant i display-
et. Det gor det muligt med
det samme at se, om det
onskede vakuum er naet.

Service, vedligholdelse og
dokumentation

Tryk pa en tast og instru-
mentet beregner virknings-
graden ud fra det valgte kole-
middel.

Alle mélte og beregnede vaer-
dier gemmes i instrumentet,
og kan overfgres til PC. Ved
service og vedligeholdelse kan
kundedata og verdier fra tid-
ligere malinger, overfgres til

instrumentet og bruges som
reference.

ISO-certificerede
virksomheder,
der har pligt til at kunne
dokumentere, hvad de har
malt, kan med fordel bruge
det nye instrument.

Det er nu lettere at ser-
vicere keoleanleg og varme-
pumper.

Buhl & Bensge A/S.
TIf:45 9504 10
Inf@buhl-bonsoe.dk

DWM COPELAND

DWM COPELAND

DWM COPELAND

WM COPELAND

DWM COPELAND

WM COPELAND

BN N PEEL PR EeE

» DWM Copeland far du hos Moderne kjgling AS
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Helsyntetisk smgre- og gearolje
godkjent for neringsmidler

Omega har utviklet en
smgre- og gearolje for de
fleste bruksomrader i
naringsmiddelindustrien,
i ett bredt temperatur-
omrade, fra frysing til
koking.

Omega 585 er godkjent etter
de nyeste forskriftene fra
NSF. Det 585 inneholder
ingen mineralolje, eller andre
potensielle farlige stoffer. Den
har en additivpakke som gir
lange smeareintervaller, og for-
enkler maskinvedlike-holdet.
Nedbrytning av smegremidlet
etter kontakt med sitronsyre,

blod, animalsk fett eller
neringsmidler er ikke lenger
noe problem ved bruk av
Omega 585.

Okt fokus pa kvalitet
Naringsmiddelindustrien
opplever et okt fokus pa
holdbarhet og kvalitet. En
meget viktig del av dette er
konsekvent bruk av nzrings-
middelgodkjente smgremid-
ler. Dette trenger ikke lenger
ga pa bekostning av kvaliteten
pa smgremidlet. Omega-oljen
taler alle vanlige pakjenninger,
holder seg pa plass og slynges
ikke av og har svart hey
oksydasjons-motstand. Den
taler temperaturer fra -30 °C
til +240 °C.

Norsk Industriolje AS,

ved Terje Tjelland

TIif: +47 2268 1766, terje.tjel-
land@relekta.no

Nya kompressorer for
lag- och mellantemperatur

Nu finns Copelands nya S-
serie med semihermetiska
kompressorer for lag- och
mellantemperatur tillgangliga
fran AKA Kyla AB.

Kompressorerna i S-serien
finns i fem storlekar, alla utru-
stade med oljepump. Effekter
med R404A och +40°C kon-
densering: 3,7 kW till 8,4 kW
vid -35°C respektivel ,3kW
till 23,6 kW vid -10°C.

Information:
Lars WretmanT. 086 29 0] 30

lars.wretman@akakyla.se.
www.akakyla.se
Kyla — en kompetent ldnk

Technoblock apner eget
salgskontor i Norg

Technoblock ble startet opp i
Mantova i lItalia i 1993 av
administrerende direktor i
Zanotti, Lucio Sottilli. Han tok
med seg nokkelpersonnel fra
Zanotti og begynte som naer-
meste nabo og etter hvert
argeste konkurrent. | dag er
Technoblock og Zanotti om-
trent like store og verdens
ledende produsenter av ferdi-
ge kuldeanlegg.

Alf A. Johansen har veert
Technoblocks distributer i
Norge helt fra starten av og
har levert mange hundre
anlegg.

Men Technoblock har na
startet eget salgskontor,
Technoblock Norge AS for
salg av ferdige kuldeanlegg for
industri og handel.

Technoblock har to kon-
torer i Norge, ett i Oslo, og
ett i Bods hvor Alf A.
Johansen tar seg av distribu-
sjonen til Nordland, Troms og
Finnmark. Han driver dessu-
ten selskapet Alfa As, som
blant annet selger konsulent-
tjenester, storre kuldeanlegg
og varmepumper.

Daglig leder av Technoblock
Norge er sivilingenigr Espen
E.Johansen som har sin utdan-
nelse innen "industrielle pro-
sessfag" fra INSA i Toulouse i
Frankrike. Han har ogsa job-
bet i Afrika og Europa for olje-

Espen E. Johansen daglig leder av
Technoblock Norge

service selskapet Schlumberg-
er og har mastergradstudier i
finansiell gkonomi pa BI

Siden oppstarten har firma-
et hatt god pagang fra kulde-
entreprengrer og storkjok-
kenselskaper som gnsker fer-
dige lgsninger pa alt fra sma
kommersielle kompaktaggre-
gat til sterre industrielle split-
kuldeanlegg. Til butikker sel-
ges multikompressorenheter
pa stalrammer, skreddersydd
etter kapasitets- og utstyrs-
behov.

Technoblock Norge AS
TIf. Oslo: 2211 3015
TIf. Bode: 755 24885
www.technoblock.no
post@technoblock.no

Optimar konkurs

Fiskeindustrileveranderen
Optimar as med 250 ansatte
pa Valdergya utenfor Alesund
er konkurs. Optimar leverer
utstyr til fabrikkanlegg for
bearbeiding av fisk, bide om
bord i bater og til fabrikker. |
tillegg produserer selskapet

ulike kuldeanlegg. Viktigste
arsaker synes a veare kraftig
problemer med en kontrakt pa
Fergyene og darlige tider i
norsk fiskebearbeidende in-
dustri. Bedriften er na i gang
igien med |30 ansatte.

Dx og isvann

AERMEC L5l
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Mini splitt og
varmepumper

o

o] Ful dkulde as  Fredrikstad tif 69 36 71 90 Skedsmo tif 63 87 07 50 www.novema.no
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Svenska Kytekniska Foreningen

Boken Praktisk Kylteknik i 6: upplag dr helt
omskriven och modarniserad

Boken Praktisk Kylteknik av
Roar Nydal ar helt omskriven
och modirniserad for att
uppfylla dagens krav av en kyl-
teknikers krav pa en bra bas-
larobok.

Boken har flar &ndringar
och nyheter:

Symboler och enheter som
anvands motsvarar de anvis-
ningar som finns i ISO 31.

Benamningar pa kompo-
nenter och symboler i figurer-
na foljer de riktlinjer som
finns i SS-EN 1861. Har ingar
t ex att ordet manometer ar

andrat till tryckma-

tare, att pressostat =~
andrats till tryck-
brytare - eller
tryck-.vakt nar
den har manuell

aterstallning

(reset).

Boken  har
med sju olika
koldmedier;
R22, RI134a,
R290, R717.
R404A,
R407C och
R410A.

En annan
andring
ar att de
bokstiver
som an-
vants for

att marke-

ra horntill-

standen i

ett log p-h

diagram har

andrats fran
a-b-c-d till
den internati-
onella beteck-
ningen 1-2-3-4.

.

Klimalux har overtaget Heeds’

kelekomponenter

Klimalux, Danmark har over-
taget Heeds™ salg af kole-
komponenter til komfort- og
teknikkel.

Virksomheden agter alene
at fokusere pa komponenter
indenfor netop komfort- og
teknikkel, og har et komplet
sortiment af produkter til
bade vand og direkte ekspan-
sion. Sortimentet strakker sig
fra sma anleg pa et par kilo-
watt til store vandkeglere.

Specielle produkter sasom
close control units og vandke-
lere, er ikke lagervarer, men
sxlges derimod med en
beskeden agentprovision. Alt
kommer fra internationale
anerkendte kvalitetsprodu-
center, heriblandt den japan-
ske Fujitsukoncern.

Firmaet vil gerne veare
virksomhedernes forlengede
arm. Derfor dimensioner man
gerne installationer og leverer

salg af

komplette installations-dia-
grammer. Skulle  kunden
mangle beslutningsgrundlag

udarbejder  virksomheden
gerne en 3D-tegning, ligesom
virksomheden gerne sammen-
sxtter en speciel lgsning i
situationer, hvor et standart-
produkt ikke er velegnet.

Klimalux tlf. +45 62 21 10 75

Sarpsborg

Ny ledelse i HB

Etter & ha drevet HB
Kuldetjeneste AS i Sarpsborg
siden 1987 har griinderen
Henning Blindheim valgt a
trekke seg fra firmaet og den
daglige driften fra arsskiftet.
Bedriften ble startet som en
enmannsbedrift.

I 2002 var antall ansatte
steget til 12 personer og en
omsetning pa NOK 16 millio-
ner. Henning Blindheim over-
later driften til to av sine
nzre medarbeidere.

Age Kr. Bjorge fortsetter
som servicesjef og Lars Skau-
Jakobsen overtar som daglig

Kuldetjeneste

leder. Begge er godt kjent
blant firmaets kunder gjen-
nom flere ars ansettelse.
Firmaet er inne i en meget

Daglig leder
Lars Skau-Jakobsen

positiv utvikling og er distrik-
tets ledende kulde-entrepre-
nor.

Servicesjef
Age Kr. Bjorge

Barresen f oolTech

Tromsgo
Borresen CoolTech as’ avdeling i
Tromsg har eksistert siden
september 2000 og
har i tillegg til & veere
et avdelingskontor
ogsa vert ansvarlig
for distriktene Troms
og Finnmark. Var
avdeling i Tromsg har
to ansatte, Jon Lura og Per Bjgrnar
Gjerp, som har
meget god erfaring
og kompetanse
innen kuldefaget, og
venter pa deres
foresporsler. Vi
forer et bredt utvalg
av komponenter fra vart utsalg i
Stakkevollveien 69b i Tromsg.

Jon Lura

Per B. Gjerp

s ol

.n“ﬁpru, \
ch,

Vart bestar i

varespekter

komponenter, deler, utstyr og verktoy
for montasje av DX-kjgling, sekundaer-
kuldemedieanlegg, varmepumper og
A/C.Vi har et variert utvalg innen
elektronisk og elektromekanisk
regulering.

Som vare hovedprodukter kan
Frascold kompressorer og Lu-Ve
Contardo fordampere nevnes. Innen
logge-systemer har vi alt fra PC-
baserte til hardvarebaserte Igsninger,
og god kompetanse innen de
forskijellige systemene vi farer.

Bgrresen CoolTech as avd. Tromsg
Stakkevollveien 69b
9010 Tromsg
Telefon: 77 66 86 50
Faks: 77 66 86 51
E-post: jon.lura@borresen.no
Web: www.borresen.no
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Norge

Salget av varmepumper doblet i forhold til aret for

Stremprisene i Norge steg
kraftig i fijor hest, og stadig
flere forsgker a spare strom.
Importgrer av alternative var-
mekilder opplever en eksplo-
siv gkning i ettersporselen, og
oppfordrer folk til & tenke
alternativt

Friganor AS, som importe-
rer Daikin varmepumper i
Norge, doblet i fijor salget av
varme-pumper sammenlignet
med aret for. Daglig leder
Jarle Windegaard forklarer
okningen med de haye strom-
prisene, og er glad for at folk
tenker alternativt.

— Vare forhandlere over
hele landet opplever betydelig
pagang av kunder og hay akti-

Varmepumpe er en strombesparende og milje-
vennlig varmekilde

vitet i markedet, forteller han.

Oppvarming av bolig utgjer
normalt ca 60% av hushold-
ningers energiforbruk. Teoret-
isk vil det dermed vaere mulig
a redusere energikostnaden

med 40% ved bruk
av  varmepumper
som oppvarmings-
kilde.Varme-pumpe-
ne monteres raskt
av uten store inn-
grep i huset, de er
lette og stilige og
svert driftstille.

Varmepumper
med bevegelses-
folere og "tomt-
hus" - funksjon
Varmepumpene kan utsty-
res med bade bevegelsesfole-
re og "tomt-hus"-funksjon
som tilpasser varmen i for-
hold til aktiviteten i huset.
Dermed behgver man ikke a

"fyre for kraka", idet innetem-
peraturen kan senkes nar
ingen er i rommet.

Ikke alle varmepumper
er like egnet for norske
forhold

Men ikke alle modeller pa
markedet er like velegnet for
norske forhold, og Winde-
gaard er glad for at ogsa var-
mepumper fra nyttdr er
utstyrt med energimerking.
Det vil gjore det enklere for
forbrukeren a finne en varme-
pumpe han blir forngyd med.

Danmark

Forsikring for

udstremmende kglemedie

Av Jorn Sminge

Mitt firma har tegnet en for-
sikring ved Forsikrings-selska-
bet Gl. Skanderborg G/S for
udstremmende kelemedie pa
nye keleanleg, der er omfat-
tet af vores sadvanlige garan-
tiforpligtigelser. Denne forsik-
ring er tegnet pa grund af den
store risiko, i forbindelse med
tab kolemedie, samt at stats-
afgiften ikke kan refunderes.

Forsikringsdakning for nye
anleg
Forsikringen dekker for inde-
haver og ansatte montgrer
ved pludseligt udstrem-
mende kolemedie fra nye
anleg, hvor montgren enten
er skyld i, eller hvor vi barer
risikoen som folge af sedvan-
lig garantiperiode.
Forsikringen dakker vardi-
en af det udstremmende
kolemedie, samt statsafgift
men ikke arbejdslen for
pafyldning og reparation.

Forsikringen dakker ikke
gamle eller ombyggede anlag,

hvor en del af komponenterne
er nye.

Pramieberegning:

Premien beregnes efter det
arlige antal kg pafyldt keleme-
die pa nye anlzeg, der opgeres
efter forbrug. Preemien bereg-
nes efter vaerdien af keleme-
diet og statsafgift samt en
grundpraemie.Der er en selv-
risiko pa 10% af skadebelo-
bet.

Forsikringssummen  kan
ikke overstige vaerdien af det
indberettede kglemedie, som
er opgivet til praemiebereg-
ning.

Det er en forudsztning for
denne sarlige forsikring, at
man har alle forsikringer ind-
tegnet hos Gl. Skanderborg
G/S.

For et mindre kelefirma vil
premien typisk ligge under
DKK 10.000.-

Opplysninger
Forsikringsselskabet
Gl. Skanderborg

T 86 52 27 88

Unnga kollisjon mellom rgr,
kanaler og kabelbroer

Na blir det lettere a oppdage
tidlig om ventilasjonskanaler,
rer og kabelbroer eller andre
opplegg kommer i kollisjon
med hverandre. For forste
gang i Norge er det na kom-
met et DAK-produkt der ele-
mentene fra rer, varme, kulde,
saniter, ventilasjon og elektro
er integrert i hverandre.
Dermed far begrepet tverr-
faglig prosjektering en ny

mening. En slik automatisk
kollisjonssjekk mellom disse
fagene kan forhindre kostbare
improvisasjoner pa byggeplas-
sen. Andre nyheter er bedre
varmebehovsberegning, ror-
nettdimensjonering og opp-
leggsskjema med trykkfallsbe-
regning pa varmeanlegg.

Informasjon
Data Design System ASA

Uglviggardsvej 3

DK-6705 Esbjerg @
TIf.: (45) 76 12 13 14
Fax: (45)76 1213 13

Skandinaviens mest avancerede center for
NH3 sikkerhedstraening

[(®))
SURVIVAL

TEAINING CENTER ESBIERG
(tidligere Esbjerg Brandskole A/S)

E-mail: survival@survival.dk
www.survival.dk

A Group 4 Falck Company
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APPARATSKAP

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se

Specialprodukter: Konstruksjon och tilverkning

AUTOMATIKK OCH

INSTRUMENTER

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel: +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Krossverksgatan 11 C, S-216 16 Malme

Tel: +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Kdldmedielarm

Supercool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27, S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter: Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

DRICKVATEN-

KYLARE

Aktiebolaget Celer

Virkesvagen 21 B, S-120 30 Stockholm

Tel. + 46 08 644 96 20 Fax +46 08 640 35 25
Internett: www.celer.se

E-post: info@celer.se Egen tilverkning

Pan Atlantic AB

Iggebygatan 12, SE-72220 Vasteras

TIf. +46 21 41 93 00 Fax +46 21 14 92 50
E-post: info@panatlantic.se
Elkay-representant for de nordiska landerna

GMH KB

Markdrgatan 6 Box 516, 13625 Haninge
Tel+ 46 8 745 30 50 Fax +46 8 741 25 25
E-post: info@gmh.se

Spesialprodukter: Vasatherm
Flaktkonvektorer

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enképing

Tel 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se . www.kinnan.se
Agenturer: Panasonic, Veneto
Spescialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

FORANGARE

Swede Coil AB
S. Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum
Tel. +46 (0) 454-33450 Fax + 46 (0) 454-84960

ISOLATIONS-

MATERIEL

Finnebacks AB

Box 26, S-671-06 Edane

Tel. +46 (0)570-72 7770

Fax +46(0)570-727771
Avdelningar: Malmo, Stockholm
E-mail: fin.ref@finnebacks.se
Internett: www.finnebacks.se
Ki-Panel AB

Box 15005, S-750 15 Uppsala
Tel. 018-780 51 00

E-post: info@kipanel.com
ThermiSol Finland Oy

Aleden 13, 447 35 Vargarda
Tel. 0322-622 995 Fax 0322-622 996
Internet: www.thermisol.fi

KOMPRESSORER,

AGGREGAT

H-O Nilsson Service AB

Box 145, Trankarrsgt. 3,

S-425 02 Hisings Karra

Tel. +46 31 72 77600

E-post: info@honilsson.se

Agentur: Thermo King

Specialprodukter: Mobil temperaturkontroll
Frys- Kyl- Varme

Hultsteins Kyl AB

Fridhemsv. 31, S-553 02 Jonkoping

Tel. +46 036 161850

Specialprodukter: Transportkyla

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enkdping

Tel. 0171-47 90 75 fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se

www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Supercool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27, S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter: Termoelektriska
kylaggregat,Peltierelement

KONDENSORE

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

Swede Coil AB

S. Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum

Tel. +46(0)454-33450 Fax +46(0)454-84960

KYLRUMS-

Finnebacks AB

Finnebacks AB

Box 26, S-671 06 Edane

Tel. +46(0)570-727770 Fax +46(0)570-727771
Avdelningar: Malmé, Stockholm
E-mail: fin.ref. @finnebacks.se
Internett: www.finnebacks.se
Ki-Panel AB

Box 15005, S-750 15 Uppsala

Tel. 018-780 51 00

E-post: info@kipanel.com
ThermiSol Finland Oy

Aleden 13, 447 35 Vargarda

Tel. 0322-622 995 Fax 0322-622 996
Internet: www.thermisol.fi

KYLTORN

Meca Teknikk

Vaktgatan 6, S-216 13 Malmo

Tel. +46 40 16 10 18 Fax +46 40 16 47 68
Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

KOLDBARARE

Norsk representasion Temper:
Frigoterm AS, Tel. 32 24 08 00
Airco Kuldeprodukter AS,

Tel. 22 09 89 90 Fax 22 09 89 99
Mobil 918 05 092

LUFT-

CONDITIONERING

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enképing

Tel. 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se

www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Waeco Svenska AB

Gustav Melingsgata 7, S-421 31 V-Frolunda
Tel. +46 031 49 00 40

Agenturer: Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter: Tomnings/
Pafyliningsaggregat

PREJISOLERADE
ROR FOR KYL- OCH

FRYSANLAGG

Joti Svenska AB

Box 14, S-194 21 Upplands Vasby

Tel: +46 8 594 108 50 Fax +46 8 594 108 59
www.joti.se E-post: joti@joti.se
BesoOksadress: Hasthagsvagen 8

RADG. ING./
KONSULENT

Refcon AB

Skiffervagen 12, S-224 78 Lund

Tel: 046 35 40 80 Fax: 046 35 40 89
E-mail: mr@refcon.se
www.refcon.se

TERMOELEKTRISKA

KYLAGGREGAT

Supercool AB

Barnehagsgt.1, Box 27, S-401 20 Goéteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter: Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

TORRKYLARE

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

Swede Coil AB
S.Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum
Tel. +46(0)454-33450 Fax +46(0)454-84960

TOMNINGS-/
PAFYLLINGS-

AGGREGAT

Aktiebolaget Celer

Virkesvagen 21 B, S-120 30 Stockholm

Tel. +46 08 644 96 20 fax +46 08 640 35 25
Internett: www.celer.se

E-post: info@celer.se

Waeco Svenska AB

Gustav Melingsgata 7, S-421 31 V-Frélunda
Tel. +46 031 49 00 40

Agenturer. Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter:Témnings/
pafyliningsaggregat

VARMEPUMPAR-

OCH SYSTEM

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enkoping
Tel. 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se
www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

VARMEVAXLARE

Processor AB

Gryningsvéagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer. Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

Super cool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27. S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter. Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

Swede Coil AB

S.Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum
Tel.+46(0) 454-33450 Fax +46(0)454-84960

VARMEATER-

VINNING

Swede Coil AB
S.Industrivagen 2-4, S-374 50 Asarum
Tel. +46(0)454-33450 Fax +46(0)454-84960

OVERVAKNINGS--
OCH ALARM-

ANLAGGNINGAR

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Krossverksgatan 11 C. S-216 16 Malmo

Tel. +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Koéldmediealarm



LEVERANDORER TIL
DANSK KOLBRANCHE

DATAPROGRAMMER KONDENSATORER

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: : guentner@guentner.dk

EL-TAVLER OG OLIER OG
SKABE SMOREMIDLER

Norsk Kuldesenter AS
Tel: +47 22 18 02 31 Fax: +47 22 18 11 32
www.pego.it

FORDAMPERE

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

Brenntag Nordic Petro-Canada
Gl.Strandvej 16, DK-2990 Niva

Tel: +45 43 29 28 88 Fax: +45 49 14 89 57
Specialprodukter: Kole-smaremidler til
kolekompressore og ammoniakanlaeg

TEMPERATUR-
[ Molele] ]

VARMEVEKSLERE

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96

Hans Giintner GmbH E-mail: guentner@guentner.dk

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

Hans Giintner GmbH
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96

E-mail: guentner@guentner.dk

VANNBEHANDLING

Hydro-X

Tylstrupvej 50, DK-9320 Hjallerup

Tel: +45 98 28 21 11 Fax: +45 98 28 30 21
E-mail: Hydrox@internet.dk

Specialprod.: Kemisk behandling af kelevand

Kuldebransjens Innkjapsregister utkommer seks ganger i aret.
Pris 2003: kr. 145,- pr. linje pr. halvar.
Bestilling, avbestilling og endringer skjer halvarsvis pr. 10. juli og 10. januar.
Bestilling: Ase Rostad +47 67 12 06 59 - E-post: ase.rostad@kulde.biz.

Trondheim Kulde sgker

Kuldemontor

med erfaring fra service og montasje

Arbeidsoppgaver

Service og montasje innen bredt fagomrade, spesielt
innen freonanlegg og indirekte systemer, men ikke innen
ammoniakkanlegg.

Kvalifikasjoner
e Fordel med fagbrev, men ikke krav
Viktig med erfaring fra service og montasje
Ryddig og serviceinnstilt
Samarbeidvillig
Evne til "sta pa

Vi tilbyr
e Kurs og etterutdanning
e Egen servicebil
e Telefon og bilordning
e Gode lgnns- og forsikringsordninger

Informasjon
Bjorn Flagyen T 73 83 26 81

Trondheim Kulde AS

Firmaet ble stiftet i 1985 og har i dag 10 ansatte, deravd 7 kulde-
monterer. Omsetningen siste ar la pa 14 millioner kroner
Adresse: Hornebergveien 7, 7038 Trondheim
Telefon 73 83 26 81 trkulde @online.no

L= | Frigoterm en av landets ledende
kuldegrossister med en omsetning
pd rundt 35 millioner kroner.

Firmaet ble etablert i 1959 og er nd heleid av det Svenske AKA Tempcold AB.
Frigoterm inngdr i en Skandinavisk kuldegrossistgruppe som omsetter for
350 millioner kroner. Selskapene trader kvalitetsprodukter fra hele verden.
Mere informasjon finner du pd vdre nettsider www.frigoterm.no.

SELGER TIL KULDETEKNISKE
PRODUKTER PA LIERSKOGEN

Vi sgker en person med bred kuldeteknisk erfaring som kan passe
inn i vart salgsteam. Aktuell bakgrunn kan veere kuldemonter,
kjglemaskinist, kuldeingenigr eller sivilingenigr.

Stilling og ansvar vil bli definert etter de aktuelle kandidater.
Det vi legger mest vekt pa i denne jobben er at personen kjenner
bransjen, er utadvent og trives med & ta raske avgjerelser mange
ganger hver dag.

Vi tilbyr konkurransedyktig lgnn, gode forsikringsordninger,
5 ukers ferie og hyggelige medarbeidere. Opplysninger om
stillingen kan rettes til Morten Samuelsen pa telefon 32 24 08 10.

Soknad kan sendes til:
AS FRIGOTERM, Postboks 244, 3421 Lierskogen

eller pa E-mail til snm@frigoterm.no

Sgknadsfrist snarest.




TOSHIBA

ABK. 'L

Kuldeteknikk

ABK Kuldeteknikk (Asker-Baerum Kuldeteknikk AS) ble etablert i 1991 og
representerer KTK Klimatechnik og TOSHIBA aircondition og varmepumper
i Norge. Vier 12 ansatte og holder til pa Fornebu. Vi er i vekst og venter en
omsetning pd 40 MNOK i dr. Opplysninger om selskapet pd www.abk.as .

Ingenior

Vi gnsker & utvider var kapasitet pa teknisk
support til vare forhandlere spesielt pa
varmepumpesektoren. Vi vektlegger god
formuleringsevne, strukturert og ngyaktig
innsats selv i et tidvis meget hektisk miljg.
Oppgaver innen testing og rapportering ma
0gsa paregnes.

Servicetekniker

Det er ledig stilling som kuldetekniker hvor
hovedoppgave er forebyggende vedlikehold
pa vannkjglemaskiner, condensingunits,
klimakabinetter og varmepumper. Det kreves
tverrfaglighet og erfaring fra lignende
oppgaver.

Montorer

Vi har behov for gkt kapasitet pa montasje.
Oppgaver er primaert montering av TOSHIBA
aircondition og varmepumper i Oslo og
Akershus. Vi tilbyr et godt miljg og mulighet
til & arbeide med et av markedets mest
sofisikerte produkter. Gode muligheter

for faglig utvikling.

Ytterligere informasjon ved Daniel Kristensen eller
Svein Larsen pa telefon 67 83 26 00. Skriftlig seknad
pa e-post til daniel@abk.as eller pr. post til:

ABK Kuldeteknikk

Postboks 35, 1330 Fornebu

= pEaraE

STILLING LEDIG

Kjole og Kulde service teknikere

AIRCO KULDEPRODUKTER AS startet opp i 1998 og holder til i
Sandakerveien 110, ved Storo i Oslo. Vi selger, prosjekterer, monterer og
utforer service pa de fleste type air-conditioning, kjele og fryseanlegg.
Airco Kuldeprodukter as representerer i Norge forskjellige kjolemaskin
leveranderer fra Italia, Spania, Holland og Sverige.

Vi skal na utvide var stab og seker etter to service teknikere. Den ene stil-
lingen vil ogsa ha noe administrative arbeidsoppgaver og du/dere vil vare
med & pavirke vér utvikling innen service og montasje.

Vi kan tilby deg:
o Et fleksibelt og hyggelig

Kvalifikasjoner:

e Kuldemontoer med fagbrev

e For den ene stillingen kreves det arbeidsmiljo

gode kunnskaper innen elektro Gode arbeids og lennsordninger

e Resultatorientert o Muligheter til personlig utvikling

e Ordenssans og punktlighet e Bilordning

e Sta pa vilje og godt humer e Spennende fremtidsutsikter

Interesserte kan gjerne ta kontakt med Jan Fredrik Holseter for mer
informasjon om stillingene. Er du interessert sd kontakt oss pa telefon

22 09 89 90/91 80 50 92 for en uforbindtlig samtale eller send oss din CV.
Tiltredelse etter avtale.

AIRCO KULDEPRODUKTER AS, Sandakerveien 110 — oppg. 2 — 0484 Oslo
Tel. 22 09 89 90 — Faks 22 09 89 99 — E.mail: holseter@online.no — www.airco.no

hjole« ryselelanik +, (e

Kjele & Fryseteknikk AS importerer TRANE - luftkondisjonering - varmepumper

- varmegjennvinning. TRANE er et multinasjonalt selskap med 28 fabrikkanlegg og
ca. 87000 ansatte. Kjele & Fryseteknikk AS, etablert i 1970 er et av 100 TRANE
salgskontor i Europa.

Arbeidsmengden eker, og vi seker

Saksbehandler/Kuldetekniker

Arbeidsoppgaver:
® Prosjektering og priskalkulasjon for prosjekter on og
offshore.
* Oppfelging av prosjekter, teknisk og ekonomisk.
® Oppstart av nyinnstallasjoner, kurs og opplaring av
driftspersonell.

@nskede kvalifikasjoner:
* Kuldeteknisk bakgrunn fra sterre anlegg.
e Elektriske kunnskaper (EU standard).
® Meget gode datakunnskaper.
® Engelsk skriftlig og muntlig.
® En del reisevirksomhet til TRANE sitt hovedkontor
for Europa i Frankrike ma paregnes.

Lonn etter avtale. Kun skriftlige henvendelser.

Soknad sendes til:

Kjole & Fryseteknikk AS, Torneroseveien 8, 4300 Sandnes
Tel: 51 63 20 50 ® Fax: 51 63 20 05




porrespalten

Hvorfor er riktig montasje av et
kuldeanlegg sa viktig?

Riktig montasje av kulde-
anlegg er viktig. Dette av
en rekke grunner.
Blant annet kan en nevne:
I. Anlegget skal ha stor nok
mekanisk styrke.
2.Prosessen skal kunne ga
mest mulig energi-
optimalt
3. Anlegget skal vere, og
forbli, tett.
4.0Qljen skal havne der den
herer hjemme eller dit
den skal.
5.Anlegget skal se ordentlig
ut og vise at det er pro-
fesjonelle fagfolk som har
gjort jobben.

Anlegget skal se

ordentlig ut

Jeg vil gjerne fokusere pa
punkt 5 foran. Jeg har vart
medlem i provenemda for
kuldemontgrfaget i mange ar.
Gjennom dette har jeg sett
mange anlegg som er svart
bra montert og som viser at
det er utfert av en fagmann
som ogsa legger vekt pa at
anlegget ser profesjonelt og
pent utfert ut. Men, alt for
ofte sa legger monteren alt
for lite vekt pa dette. Et
eksempel var at et trykkror
som skulle ga fra det ene
hjornet i rommet til det andre
hjernet var lagt diagonalt — fra
hjgrne til hjerne. Monteren

var enig i at det sd ikke serlig
profesjonelt ut, men han spar-
te bend, antall sveiser ble
feerre, trykkfallet ble mindre
og det ga dermed reduserte

telefon fra en som hadde opp-
levd noe rart i denne forbin-
delse. Pa trykkreret fra kom-
pressoren var det laget en slik
omtalt overgang. Det minste

=
=

N |

kostnader. Alt dette er jo rik-
tig men det ber vel vaere en
grense.

Nar en gar over fra et reor
med en sterre til en mindre
dimensjon

skal en benytte reduksjoner
som er produsert med riktige
dimensjoner. En ting som
mange gjor er at en bare stik-
ker det minste rgret inn i det
som er stgrre og sveiser dem
sammen. Dette er slett ikke
profesjonelt og det far ogsa
en del uheldige folger for
anleggets funksjon. Det ska-
per ungdig trykkfall og mel-
lomrommet mellom rgrene
vil kunne bli en samlingsplass
for smuss og lignende.

Noe rart
Jeg fikk for en stund siden en

reret var fert mer enn 10cm
inn i det noe sterre roret.
Rarene var sa sveiset (loddet)
sammen i enden pa det store
roret.

Det som hadde skjedd var
at kompressoren slo seg ut pa
for hoyt trykk og man begyn-
te a4 undersgke for a finne
arsaken. Etter mye sjekking
fant en tilslutt ut at arsaken
var at det minste rgret hadde
klappet sammen slik som vist
pa tegning merket B.

Han som ringte var ogsa
relativt sikker pa at arsaken Ia
i den statiske trykkforskjellen
som en vil fa, noe jeg stilte
meg tvilende til. Ved drift vil
en fa en stillestiende gass i
mellomrommet mellom regre-
ne. Det betyr at her vil det
statiske trykket veere lik total-

trykk som trykker mot den
ytre overflaten pa det minste
reret. Innvendig i det minste
reret vil totaltrykket veere til-
nermet det samme, men na
vil dette bestd av bade det
statiske og det dynamiske
trykket. Dersom en na antar
at det er R22 gass, hastighe-
ten er |Om/s, temperaturen
er 70 «C og trykket svarer til
en kondensering pa 30c<C (ca
10 bar) sa vil det dynamiske
trykket bare utgjere ca
0,02bar.

Det betyr at det statiske
trykket pa innsiden av reret
er 0,02 bar lavere enn pa utsi-
den altsa en svert liten for-
skijell.

Denne reorstussen pa ca
0,Im vil dersom en antar at
diameteren er 42mm bli
pavirket av en kraft pa i stor-
relse ca 27N eller 2,7kg som
vel er en mer kjent storrelse.
At denne kraften skal kunne
klemme sammen rgret er
derfor usannsynlig.

Na kan en liten trykk-
forskjellen vare alvorlig
nok dersom den far en

stor flate a virke pd, for
eksempel i fryseskap

Alle har vi erfart at nar vi luk-
ker igjen deren pa fryseskapet
og vi kommer pa at vi har
glemt noe sa er det helt umu-

Du spgr: Kuldeteknikeren svarer

Har du spersmal av kuldetek-
nisk art, eller problemstillinger
du onsker a lufte? Neal ikke
med & sende det inn til var
sporrespalte!

Ingenior Svein Gaasholt, som
har 20 ars fartstid som adjunkt
ved Kuldeteknikeren, vil svare pa
de speorsmal som kommer inn.

Han oppfordrer leserne til a
sende inn spegrsmal om alt innen
kuldeteknikk. og sarlig praktisk
problemlgsning i forbindelse
med montasje, drift og vedlike-
hold av kuldeanlegg.

Spersmal kan sendes til
redaksjonen Kulde eller direkte
til Kuldeteknikeren.

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6, 7041 Trondheim
TIf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: kulde@ladejarlen.vgs.no
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lig & fa apnet deren igjen for
det har gatt en stund. Dette
kommer av at nar vi har
doren apen si kommer det
varm luft inn i skapet. Nar
doren lukkes vil temperatu-
ren pa luften synke fra f. eks. -
I500C til -200oC.Ved a bruke
tilstandsligningen kan en da
regne ut at trykket vil falle
med ca 0,02bar. Dersom area-
let av deren er Im2 sa vil du
da matte bruke en kraft pa ca
380 kg dersom du skal fa
apnet den. Sa takk og pris for
at derpakningen lekker litt.
Det er en stor fordel & huske
pa a sette inn en trykkutgjev-
ningsventil pa kjol/fryserom
som bygges svart tette.
Glemmer du det kan hele
rommet klappe sammen.

Tilbake til rerproblemet.
Hva er drsaken?

Det innerste reret hadde
klappet sammen. Hva kan
vere arsaken! Det har jeg
dessverre ikke svaret pa. Han
som ringte skulle faxe meg
tegning av anlegget noe han
ikke gjorde, sa jeg vet ikke
noe detaljert om anlegget. Vi
har diskutert dette pa skolen
og vi mener det ma ha skjedd
pga. at det har oppstatt en
eller flere vaeskeplugger. Noen
annen forklaring kan jeg ikke
finne.

Kan noen av leserne
hjelpe?

Dersom noen av dere lesere
har opplevd noe lignende sa gi
tilbakemelding.

Userigse varmepumpe-
tilstander

Jeg har fatt mange spersmal
siden sist. Sveert mange dreier
seg om varmepumper og da
serlig om [luft/luft varme-
pumpene. Det er svert
mange meninger om disse og
det virker pa meg som om vi
er pa full fart inn i relativt use-
rigse tilstander slik vi var for
ca 10 ar siden.

Litt av problemet er at de
fleste  kuldeentrepengrbe-
driftene ikke ser dette som et
interessant marked. Det a
konkurrere mot alle de tilbud
som popper opp og samtidig
jobbe mot det private marke-

det er ikke serlig fristende.

Jeg har i det siste ofte fatt
henvendelser som dette:
"leg har fatt et rimelig tilbud
pa varmepumpe. Jeg er ror-
legger, (elektriker, maskinist
eller lignende) sa jeg monte-
rer den selv. Er dette et bra
tilbud og hvor ber jeg plasse-
re innedelen?

Varmepumper som
hyllevare?

Den som har vart pa reise i
for eksempel i Asia har opp-
daget at disse air-conditione-
rings unitene selges som hyl-
levare i elektriske butikker. Jeg
tror vi gar i samme retning
her ogsa. Vi som kunder far
det vi betaler for. De av oss
som ikke har sa mye peiling,
risikerer a bli grundig lurt. De
selgere som har gitt varme-
pumpekurs vil forhapentligvis
formidle en forholdsvis riktig
informasjon, men det gir ingen
garanti nar det gjelder monta-
sjen og serviceoppfolgingen.

Er det bare er varme-
pumper med kuldemediet
R410A som er berettiget til
stotte.

Jeg fikk nettopp en telefon fra
en tidligere elev. Han hadde
vart inne pa nettet og studert
tilskuddsbetingelsene for a fa
stotte til varmepumpe. Han
reagerte pa at det er bare er
varmepumper med kulde-
mediet R410A som er beret-
tiget til stotte. R410A fram-
star som et miljgvennlig kul-
demedium og fordi fyllingen
er liten s gjor den statlige
avgiften lite utslag. Jeg synes
denne framstillingen av avgif-
ten gir et helt feil signal.
Hensikten med avgiften er a
gjore kuldemediet verdifullt
slik at det blir tatt vare pa.
Nar varmepumpen er utslitt
sa vil avgiften vere refunder-
bar dvs. du far avgiften tilbake
dersom du har klart & behol-
de kuldemediet der det skal
vaere nemlig inne i anlegget.

Galt a kalle disse mediene
for miljevennlige

Det blir forresten helt galt a
kalle disse mediene for miljo-
vennlige.Alle sammen utenom

de naturlige, er miljefientlige.
Sammenlignet med R22 sa er
R410A bedre for miljget med
hensyn pa ozonnedbrytning
men ellers er de ikke noe
serlig annerledes med hensyn
pa drivhuseffekt. Andre medi-
er som for eksempel R407C
er like "miljgvennlig". Min tid-
ligere elev lurte derfor pa
hvorfor R4I10A foretrekkes
framfor for eksempel R407C.
Svar pa det er antakeligvis
enkelt. R410A er et medium
som har relativt hoyt trykk
ogsa ved lave temperaturer.
Kokepunkt ved atmosfaerisk
trykk er ca. -52e-C. Det gjor
at selv med -30-C i fordamp-
nings-temperatur (ca -2000C
utetemperatur), sa vil trykket
vaere sapass hoyt at kompres-
soren opprettholder en bruk-
bar leveringsgrad. Vi har jo
lert at leveringsgraden er
avhengig av trykkforholdet
men det viser seg at dersom
sugetrykket blir svert lavt blir
gassen tynn og virkningen av
tapene blir storre. Men at

dette faktum alene skal gi var-
mepumper med R410A et
fortrinn som dette er likevel
noe merkelig. Ved a teoretisk
sammenligne R410A med
R407C sa kommer de svart
likt ut energigkonomisk sett.
Dersom en bygger varme-
pumpen med & utnytte den
glide som R407C har vil sann-

synligvis R407C  komme
bedre ut.
Nar det gjelder

turtalls-regulering,

den sakalte inverter sa er det
en helt klar fordel. Man far da
en ytelsesregulering som blir
relativt tapsfri. Jeg fikk en e-
post fra en tidligere elev. Han
hevdet at noen varme-pum-
peselgere anbefaler & overdi-
mensjonere varme-pumpen.
De hevder at varmepumpen
blir optimal nar den gar 30 til
50% nedregulert. Da han gikk
pa Kjelemaskinist-skolen
lerte han a ikke overdimen-
sjonere varmepumpen da
virkningsgraden (eller varme-

- System

- Orden

- Oversikt

- Mindre svinn
- Mindre skader
- Mer effektiv

- Bedre trivsel :'q.

For alle bransjer
og biltyper!

Sender over hele ©
landet.

0

MEI Innreadninger ™

E-post: salg@nsi.as
http://www.nsi.as

Norges mest prukte!

Bilinnredninger

Produsert i Norge for norske forhold!

Oslo tel 67 91 40 80
Moss tel 69 24 44 00
Bergen tel 55 92 74 30

Stavanger tel 51 62 50 50
Trondheim tel 73 84 29 90
Tromso tel 77 65 83 70
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faktoren om en vil) ble mye
darligere nar anlegget gar pa
dellast.

Han lurte derfor pa om
hans lerdom var gatt ut pa
dato.
Til en viss grad sa er den fak-
tisk det. Hvis turtalls-regule-
ring er blitt sa tapsfri som det
hevdes sa kan det faktisk for-
svares, men det er en rekke
hvis. En varme-pumpes var-
mefaktor vil vere avgitt nyttig
varme i forholdet til total til-
fort effekt. Det betyr at den
nyttige varmeeffekten vil vere
den som prosessen avgir i
kondensatoren samt varmen
fra kondensatorens vifte.
Denne effekten ma sa divide-
res pa forbrukt effekt som vil
vere kompressor-motoren,
viften pa for-damperen, viften
pa innedelen og en eventuell
varmekabel for 4 hindre nedi-
sing av utedel. Dersom kom-
pressorens effekt reduseres
tilneermet i samme grad som
ytelsen vil en kunne fa en
gevinst i at for-dampertrykket
stiger og kondensatortrykket
synker fordi de varmeoverfg-
rende flatene blir sterre i for-
hold til den effekt som skal
overfores.
Temperaturdifferansene blir
mindre. Men, for & fa denne
gevinsten ma viftene fremde-
les ga for fullt. Dette gjor var-
mefaktoren darligere. Dette i
tillegg til at investeringskost-
nadene blir sterre bor bety at
en skal vere forsiktig med a
overdimensjonere for mye.
Men, det synes som at det kan
vaere lurt 2 ga noe opp i for-
hold til tidligere.

Gevinsten en far av varme-
pumpen vil vare svert
avhengig av avrimingen
Her i Trondheim har vi i store
deler av fyringssesongen tem-
peraturer omkring null gra-
der. Den gevinsten en far av
varmepumpen vil vaere svert
avhengig av avrimingen. Der-
som en kan kjgre med mindre
temperaturdifferanse mellom
fordamper og uteluften vil en
kunne redusere parimingen
vesentlig og dermed redusere
tapene ved avriming.

| den forbindelse sa kan det
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passe a nevne en annen tidli-
gere elev som ringte. Han
hadde observert en kjekk kar
fra NTNU pa forsiden av tids-
skriftet "Dine penger" og lest
hva bladet skrev om varme-
pumper. Jeg prevde a fa kjopt
bladet men fikk beskjed om at
det var inndratt, hvorfor vet
jeg ikke. | folge han var en
opptatt av & bruke en arsvar-
mefaktor. Det vil si at en
oppgir hvilken varmefaktor
en vil ha i snitt over hele aret.
Da far en fradrag for bade
avriming og kapasitetsregule-
ring. Han mente det ble galt
da en i sa fall ogsa matte
oppgi hvor i landet varme-
pumpen skulle bli montert.
Og det er jo riktig. En varme-
pumpe montert i Alesund vil
fa en helt annen drsvarmefak-
tor enn en montert pa Reros.
Alle slike detaljer kommer
ofte bort i slike artikler, per-
sonlig er jeg sterk tilhenger av
en slik mate a oppgi den
gevinst som varmepumpen Vil
gi. Det blir i hvert fall svaert
galt a kun bruke avgitt varme
over tilfort effekt til kompres-
soren under optimalt gunstige
forhold som varmefaktor.

Jeg har fatt en henvendelse
angdende slitasje pa
oljepumpe som pumper
olje fra oljeutskilleren til
skruekompressoren pa
ammoniakkanlegg.

Jeg gjerne ha tilbakemelding
dersom det finnes noen som
har opplevd det samme.

Se

www.kulde.biz

Dreper kreftceller ved minus
40 grader Celsius

skapet SGI revolusjo-
nere behandlingen mot
kreft i leveren.
Ingenigrene skal gi
kirurgene supersyn og
superfolelse. Enormt
kraftige datamaskiner
skal i sanntid simulere
og visualisere hva som
skjer i leveren nar
kirurgene fryser i hjel
svulster. Teknikken er
lik den oljeingenigrer
bruker for @ modellere
oljebrgnner pa basis av
geofysiske data.

Den tradisjonelle maten

a fjerne slike svulster pa er a
operere, men i noen tilfeller
er ikke det mulig fordi de sit-
ter sa vanskelig til.

Alternativet

er a drepe dem med temp-
eratur pa under minus 40 gra-
der Celsius.Ved a fore en kul-
desonde inn i svulsten kan
den kjoles ned. Problemet er
a fa kontroll pa kjeleproses-
sen. For mye kjoling dreper
svulsten, men vil ogsa drepe
deler av den fungerende leve-
ren. For lite nedkjoling gjor at
hele svulsten ikke blir drept,
og da kan kreften spre seg
videre.

Viktig kontroll med
frysesonen

Selv.om MR-maskinen gjor at
kirurgen kan se hvordan son-
den fores inn, gir metoden
svart lite kontroll med hvor-
dan frysesonen brer seg ut. En
blodére i nerheten kan tilfare
mye varme og hindre veksten
av kuldesonen.

MR er en temperatursensi-
tiv. metode, men folsomheten
slutter nar vannet fryser.
Vanndipolene kan ikke rore
pa seg nar vannet er i krystall

Utvidet
virkelighet:
Ved hjelp av
grafikktekno-
logien fra
firmaet SGI
kan forskerne
pd Rikshospi-
talet plassere
en beregnet
frysesone
(transparent
orange) rundt
svulsten
(orange) og
vise til hvor
mye av den
som frem-
deles ikke er
frosset til
under i
minus 40
grader (redt)

form, ved de magnetfeltene
som benyttes i medisinsk MR,
som har en feltstyrke rundt
0,5 tesla. | fysikk og kjemi bru-
kes maskiner pa rundt 7 tesla.

MR-maskinen avbilder det
frosne volumet som sort, men
kan ikke oppgi temperaturen i
det frosne vevet.

Hele svulsten ma under 40
kuldegrader

Det er helt ngdvendig a vite
at hele svulsten har vert
under minus 40 grader
Celsius. Intervensjonssenteret
har gjort eksperimenter med
levervev og utarbeidet et sett
med differensiallikninger som
beskriver de termiske egen-
skapene til vevet, og hvordan
det fryser. Informasjonen fra
MR-maskinen legges inn i
algoritmene, noe som gjor det
mulig a lgse disse likningene i
sanntid.

Kilde
Supersyn mot kreft av Odd R.Valmot,
Teknisk Ukeblad nr 34

Abonnement pa Kulde
Skandinavia

koster kr. 400,- pr. ar.
Ase Rastad +47 67 12 06 59
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TELFO et viktig instrument for kuldebransjen,

men ogsa for tverrfaglig samarbeide

Lederen i Kulde— og Varme-
pumpeentreprengrenes Lands-
forening (KELF), Jostein Kvaal,
sier det er storre behov for
tverrfaglig samarbeid enn
noen gang. Det gjelder bade
tekniske lgsninger og kom-
petanseheving. Derfor blir
TELFO - Tekniske Entre-
prengrers Landsforening svert
viktig for de 120 medlemme-
ne i KELF

Eget kompetansesentrer

- Vi ser store muligheter i
TELFOs kompetansesenter.
Tverrfagligheten vil gi med-
lemsbedriftene synergi-effekt
og konkurransefortrinn. Det
er bedriftene som er flinkest
til & tilby totallgsninger som
far markedsandeler. Derfor
haster det med a fa disse lgs-
ningene pa plass.

ol

Jostein Kvaal, formann i KELF.

Eventyrlig vekst i salg av
varmepumper

- Mange av medlemsbedrifte-
ne i KELF har hatt en eventyr-
lig vekst i salget av varme-
pumper og vannbarne syste-

mer de siste arene. Dette er

bare en forsmak pa hva som
kommer, tror Kvaal som for-
venter at samarbeidet i
TELFO vil bidra til a2 fremme
disse lgsningene.

TELFO er et viktig instru-

ment for de tekniske fagene,
bade i nezringspolitikken og
samfunnsdebatten. Det er
medlemsbedriftene i bransje-
organisasjonene, med sin
tyngde og tverrfaglighet som
skal drive organisasjonen
framover og bestemme hva
som skal prioriteres av saker.
TELFO, som organiserer de
byggtekniske fagene, blant
annet kulde, elektro, ventila-
sjon ogVVS og, kan eksempel-
vis komme med konkrete for-
slag til lesninger av kraftkrisen
i Norge. Medlemsbedriftene i
de forskjellige bransjeorgani-
sasjonene har spisskompetan-
se og tekniske lgsninger som
markedet og myndighetene
bor vaere interessert i.| dag er
det storre tekniske valgmulig-
heter enn noen gang.

EFFEKTIVITET & TRIVSEL

Med orden og oversikt i din servicebil
———— far du en triveligere jobb, sparer tid
og tjener mer penger. Modul-
System® er det mest gjennomtenkte
innredningssystem du kan fa.
Systemet er utviklet i lopende dialog
med brukerne. Var produktkatalog
viser deg hele systemet i detalj, og
forteller om nyheter som aluminiums-
hyller, mobil-bokser og skuffer som
kan leveres med kulelager.
Ring 67 06 75 00, stikk innom eller
besgk oss pa Internett
www.modulsystem.com.
Vi vil vise at Modul-System® er

GULL VERDT!

@yhaugen er en trygg profesjonell partner.
Sammen med et godt forhandlernett stiller vi opp
om du trenger en handsrekning.

¥

NRF 19 STENDAHL

Trondheimsveien 751

a Gjellerasen, 0905 Oslo
s TIf./Fax: 67 06 75 00/80

www.oyhaugen.no
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Kuldelinja ved Troms maritime skole

Imponerende praktisk, pedagogisk
undervisningsopplegg

Sjelden har jeg sett sa moti-
verte elever som da jeg som
redakter kom inn i laboratori-
et pa kuldelinja ved Troms
Maritime skole. Elevene holdt
pa med en praktisk loddeopp-
gave, og det var med liv og lyst
de gikk inn for oppgaven.
Stadig var det korte spgrsmal
til hovedlerer  Sigmund
Dekkerhus som svarte med
en naturlig autoritet. Her var
det tydeligvis en mann som
kunne sitt fag og som sitter
inne med mye erfaring..

Men det mest imponeren-
de, var a se med hvilken entu-
siasme han fortalte om under-
visningsopplegget og hvilket
praktiske syn han hadde pa
det pedagogiske opplegget.
Her fikk elevene se, lukte og
fole hvordan et kuldeanlegg
virker. Det synes a vare et
tett og godt samarbeide mel-
lom elever og lerer.

Skolen har ogsa et godt

samarbeide med kuldebran-
sjen i distriktet. og man kan
trygt fastsla at bransjen til
giengjeld far tilbake dyktige,
motiverte kuldemontgrer

Nedenfor er gjengitt noen
eksempler pa undervisnings-
opplegget som understreker
utsagnene i denne innled-
ningen.

Skrekkens eksempel

Her vises et godt eksempel pa hvor-
dan brann kan oppstd i utstyr som
ikke holder mdl, enten fordi det er
for gammelt eller at det er feilmon-
tert.

Feilfinning

Her har elevene selv bygget opp et kuldeanlegg med RI34 a og med
madleutstyr for trykk- og temperaturmadling. Vedlagt folger ogsd en funk-
sjonsbeskrivelse og et diagram for selve prosessen. Men det er ogsd lagt
opp med muligheter for d legge inn helel8 forskjellige feil som det er
opp til elevene d finne. Og feil er som kjent fortsatt ingen mangelvare i
kuldeindustrien.

Elever ved kuldelinja ved Tromsg maritime skole
Fra venstre Faglerer Sigmund Dekkerhus
i forste rekke: Bjorn Are Andersen, Lars-Erik Andreassen.

| andre rekke: Bjorn-Are Blomli, Daniel Solstrand Dahlberg, Roy Arild
Fjellstrand, Frode Hansen, Erlend Jarl Olsen, Jorn Andre Olsen, Henning Kadre
Pettersen, Daniel Samuelsen, Dani Storbakk.

Enkel, med pedagogiske opplering
Pa en enkel mate vises her hvordan kjelemediet gar fra vaeske til gassfase
ved oppvarming. En bette er fylt med varmtvann og én med kaldt vann. Det
enkle rorutstyret er pamontert et seglass slik at elevene kan se kuldemedi-
et i vaeskefase og et barometer som viser trykkstigningen ved oppvarming.

Starten pd undervisningen er faktisk enda enklere, da fdr elevene en drape
kuldemedium direkte pd huden for G kjenne hvordan det kjoler under
avdampningen.
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En titt inne i kompressoren
Her har fagleerer Dekkerhus dpnet en skruekompressor for pd en instruktiv
madte a vise elevene hva som skjer inne i kompressorene ndr den roterer. PG
den maten fdr elevene en okt forstdelse for hva som virkelig skjer. | det prak-
tiske liv blir det stort sett d se pd utstyret fra utsiden.

Det imponerende er at skolen selv bygger opp alt undervisningsutstyret
selv. Norske skoler er jo ikke nettopp kjent for G "vasse i penger.

Stumfylling

Sikkerhet er et viktig moment i utdannelsen. Her viser faglerer Dekkerhus
hvor galt det kan ga ndr en kompressor blir startet fylt med kuldemedium.
Stemplene i kompressoren er sprengt i stykker. Dette skjedde etter en lokal
oppvarming pd grunn av en dpen der og dermed forflytning av kjelemediet
gjennom anlegget til kompressoren. Det ble et nett regning pa NOK 65.000.
Dekkerhus understreker ogsa hvor viktig det f.eks. er med riktig nedtapping
av kuldeanleggene pa fisketrdler nar de har landligge.

Mgter mye gammelt utstyr

Nar elevene er ferdig med skolen og kommer ut i yrkeslivet, er det ikke bare
det nytt moderne utstyr som mater dem. Ofte md de gad inn pd anlegg med
gammelt utstyr og da er det viktig G kjenne til hvordan dette virker.
Dekkerhus har samlet en mengde gammelt utstyr som er montert pd pla-
ter slik at elevene kan bli kjent med dette.

Stilling ledig?

Ring Ase Ragstad
+47 67 12 06 59

Et abonnement pa

RORFAG

koster bare kr. 640,- pr ar (inkl. mva)

Ring Kari 22 70 83 14
E-post: kari@skarland.no
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Hva vil innfgring av statlige HFK-
avgifter bety for Stiftelsen ReturGass?

Av Tore Kofstad, SRG

| forbindelse med stortingets
vedtak i Statsbudsjettet for
2003 om a innfere avgift pa
HFK/ PFK fra |.januar 2003
er det fremkommet en del
sporsmal fra vare kunder om
hvordan et slikt statlig avgifts-
regime vil pavirke Stiftelsens
fremtidige drift, sarlig rela-
tert til det eksisterende
pante og retursystemet pa
HFK.Slik SRG ser situasjonen
pr. l.januar er fglgende punk-
ter viktige:

® Den statlige avgiften vil
ikke innebare endringer i
forhold til Stiftelsen Retur-
Gass rolle som kuldebran-
sjens retursystem for brukte
KFK, HKFK og HFK medier.
Til tross for innfgring av stat-
lige avgifter har man fra myn-
dighetenes side aldri hatt
noen intensjon om & svekke
etablerte retursystemer. Tvert
imot er det i tidligere stor-
tingsvedtak i 2002 vedtatt at
avgiften ma innferes i kombi-
nasjon med at etablerte
returordninger oppretthol-
des.

® Parallelt med innferingen av
den statlige avgiften pa HFK er
behandlingsgebyret til SRG
blitt redusert til det samme
nivaet som la til grunn i 2001.
En oversikt over SRGs gjel-
dende gebyr og pantesatser

fra 01.01.03 er folgende:

Gebyr ny HFK
Pant for brukt HFK
Gebyr ny HKFK

Pant for brukt KFK

Pant for brukt HKFK

20 kr/kg
20 kr/kg
20 kr/kg
20 kr/kg
55 kr/kg

Gebyrsatsene for HFK over
vil gjelde parallelt med innfe-
ring av de statlige fiskale GWP
veide CO, avgifter som for de
viktigste HFK medier er fol-
gende:

ikke omfattet av avgiften ved
videresalg.

® Samtidig med at Stortinget
vedtok 3 innfere en avgift pa
importert HFK/PFK i bulk og
vare ble det samtidig vedtatt &

Medium GWP-
verdi
kg CO,
ekv./kg
R-134a 1300
R-404A 3260
R-407A 1770
R-407B 2285
R-407C 1525
R-410A 1725
R-507 3300

Fiskal avgift: Avgift

0,18 krikg pr kg
Co, .. eks mva
0,18 234,00
0,18 586,80
0,18 318,66
0,18 411,30
0,18 274,50
0,18 310,50
0,18 594,00

Disse avgifter er innfort pa
HFK/PFK i bulk og vare som
er importert f.om. 01.01.03.
Vare som er importert og
tolldeklarert for arsskifte er

innfere en refusjonsordning
for innsamling og resirkulering
av disse stoffene. Det er
Miljoverndepartementet gjen-
nom SFT som na har i opp-

Tore Kofstad

gave 3 utrede hvordan en slik
refusjonsordning skal adminis-
treres og finansieres. Dette
arbeidet er pabegynt og det
forventes at ordningen vil
veere ferdig utredet i lopet av
forste halvdel av 2003. Hvor-
dan refusjonsordningen til
slutt vil bli organisert og nar
den vil gjelde fra vet vi
pr.dato ikke.Vi antar imidler-
tid at Stiftelsen ReturGass
som kuldebransjens etablerte
retursystem siden 1990 vil fa
en sentral rolle i denne sam-
menheng.

Vi haper dette avklarer de
viktigste spersmal som er
reist i sakens anledning. For
ovrig kan vi nir som helst
kontaktes for mer informa-
sjon pa telefon: 32 25 09 60.
Alternativt finnes det ogsa
informasjon om dette pa vare
hjemmesider ww.returgass.no.

Med vennlig hilsen
Tore Kofstad
Stiftelsen ReturGass/
Daglig leder

il

DAIKIN - AR CONDITIONING VARMEPUMPER
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Ensjgv. 14, 0655 Oslo
TIf.: 22 08 84 50 Fax 22 08 84 51

www.friganor.no
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HFK-avgiften med alvorlige virkninger

for bransjen!

Av Per G Halvorsen, radgiver i KVIK

Avgift pa HFK-kuldemedier ble som kjent iverksatt |.januar i &r som felge av budsjett-for-

liket med regjeringspartiene. Bransjen har hele veien advart mot slike avgifter og forsgkt

a fa staten til & ga for en bransjeavtale. Vi har pavist at den ville ha gitt en bedre, raskere

og mer kostnadseffektiv lgsning i forhold til den miljgpolitiske malsetting som Norge er

forpliktet til i h t Kyoto-avtalen. Men da Finansdepartementet sa mulig-heten til & styrke

statskassen med et proveny pa 100 mill pr ar, falt alle gode prinsipper om forholdet til

miljget fullstendig ut av bildet. | etterkant fastsatte man en avsetning pa Miljgverndeparte-

mentets budsjett pa rundt 4 mill som skulle gjere avgiften refundérbar. Avgiftsforskriften

har henvisning til en refusjonsordningen som i dag ikke eksisterer.

Reaksjonene pa denne helt
ungdvendige avgiften kommer
nd pa lepende bind inn til
KVIK. Som folge av dette gjor
vi det politiske miljzet lopende
oppmerksom pa de alvorlige,
negative virkningen av avgiften.
Rent summarisk og til lesernes
orientering er det forelgpig
disse sidene av saken vi snak-
ker om:

® Bransjen har verken for
eller pr innferingsdato mottatt
informasjon/veiledning/  ret-
ningslinjer i det hele tatt ver-
ken fra Finansdepartementet
eller Toll & avgifts-direktoratet
m h t hvordan man skal forhol-
de seg i praksis til bl a & prakti-
sere avgiften - eks beregning av
avgift p& HFK i importerte
varer. Dette skaper usikkerhet
og frustrasjon.

® Finansdepertementet reg-
ner all import som potensielt
avfall og avgiftsbelegger der-

med alt

- ogsa det som gar i hermetis-
ke/tette systemer. Hadde man
avgiftsbelagt kun det som lek-
ker til luft og samtidig hatt en
refusjons-pante/ordning  for
brukt vare (det som leveres til-
bake), sa ville dette veart et
akseptabelt og greit system
(slik bransjeavtalen la opp til).
Styrking av statskassen med et
proveny pa |00mill ble priori-
tert foran miljoet.
Miljoaspektet er m a o mer
eller mindre borte til fordel for
statskassen!

® Avgift uten refusjons- og
panteordning forer til sterkt
redusert innleveringsgrad av
brukt HFK.

® Avgiftens storrelse sorger
effektivt for at verdien pa HFK-
gassen blir sa stor at svert lite,
om noe i det hele tatt - si
lenge den lar seg rense opp
lokalt - blir levert tilbake.

® Auvgiften, slik den na frem-
star, er i strid SFTs anbefalinger
om & gjere avgiften refunder-
bar.

® Avsetningen pa 4 mill over
MD’s budsjett til en refusjons-
ordning uten en returpant som
i storrelse minst tilsvarer avgif-
ten, vil ikke fungere. Avgiften
oppfattes derfor som legitime-
ring av utslipp - av det som ikke
lar seg rense/regenerere, har
feil signaleffekt og virker pa
denne maten mot sin hensikt.

* Avgiftsforskriften viser til
en refusjonsordning som ikke
eksisterer.

® Avgiften motvirker malset-
ningen om utfasing av HKFK
(ffr utfasingslepet i h t Mont-
realprotokollen/EU). Eiere av
HKFK-22 anlegg vil holde disse
lengst mulig i drift fordi ombyg-
ging/overgang til HFK-medier

Lekkasjealarm
for freon- og ammoniakkanlegg

En stor lekkasje starter ofte som en

liten. Med Johnson Controls gass-
detektor oppdages lekkasjen i tide og
gjor det mulig & begrense skadens

omfang.

Per G. Halvorsen

som folge av avgiften, krever i
mange tilfelle betydelig ekstra
investeringskapital.

® Avgiftens storrelse er rundt
regnet 10 x i forhold til mar-
kedsprisen.

| tillegg genererer avgiften
kostnadsekninger (kapitalbin-
ding, lagerhold, forsikring, hand-
ling etc..). Det potensielle kon-
fliktnivaet i bransjen vil gke.

® Auvgiften skaper et potensi-
elt marked for illegal import fra
land som ikke har slik avgift, eks
vis Sverige (store potensielle
fortjenester). | neste omgang
skaper dette svaert uheldige
konkurransevridninger i mar-
kedet i tillegg svart omsetning
av brukt vare.

® Lokal rensing av brukte
HFK-medier forer til redusert
kvalitetssikring og energi-effek-
tivitet pa kulde- og varmepum-
pe anlegg - og i verste fall hava-
rier.

® Avgiften motarbeider myn-
dighetenes (Energimeldingens)
malsetting om el-innsparing

Johnson Controls er en ledende leverandgr av
produkter innen automatikk fil kjgletekniske instal-
lasjoner. Vi tilbyr et bredt produktspekter som kan

filpasses de fleste behov. Vare produkter lager-

fgres hos ledende kuldegrossister.

Produktene leveres ferdig kalibrert,
noe som gjor installasjonen enkel og

rimelig.

T23006330 ¢ F2300 6331 * firmapost@jci.com ¢ www.johnsonconfrols.com

PEMN
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ved hjelp av varmepumper
fordi den gker innkjopskostna-
dene pa enhetene.

® Avgiften gir darligere sty-
ringseffektivitet ved ngdvendig
innfering av ny teknologi
(naturlige kuldemedier) enn
det en bransjeavtale vil fore til.

® Kunder som er blitt levert
HFK-medium hvor entrepre-
norleddet gkonomisk har lagt
ut for avgiften, men der kunden
i neste omgang ikke er beta-
lingsdyktig som falge av kon-
kurs, er et reelt problem. En
HFK-fylling pa eks vis 300 kg
HFK-507 utgjer eks mva kr
178.200,- i off avgift i tillegg til
markedsprisen pa selve medi-
et! Avgiften vil slik sett klart
fore til nedvendig forhandsbe-
taling av avgiften med forsinkel-
ser og fordyring av arbeidet.

® Avgiften genererer kost-
nadsokninger slik at selve
anleggskostnaden stiger med
minimum |5-20%. Det ber ikke
herske tvil om at dette totalt
sett er dramatisk.

® Det mottas en rekke hen-
vendelser fra kulde-entrepre-
nerbedrifter som patar seg
reparasjon og vedlikehold av
skipskuldeanlegg og kjole-/
fryse-containere for norske og

utenlandske eiere som ikke vil
betale avgiften fordi den er
konkurransevridende pa det
internasjonale markedet. De
kuldetekniske innretningene
det er snakk om her, gar i fart
utenfor norsk territorialfar-
vann. Dette er et raskt voksen-
de problem, som meget hurtig
ma finne sin avklaring m h t
avgiftsfritak og i sa fall etter
hvilke retningslinjer dét skal
skje. Flere kuldeentreprengr-
bedrifter har hovedtyngden av
sin oppdrag-mengde nettopp
pa dette omradet. Disse star na
fare for a bli flyttet ut av landet.
Derved star norske kuldeen-
treprengrer i alvorlig fare for a
miste betydelige arbeids-opp-
drag og sterre deler av sitt
naringsgrunnlag, med konkur-
ser og nedleggelser som resul-
tat. Det er neppe Stortingets
intensjon at avgiften skulle
ende opp med slike uheldige
konsekvenser. KELF har bedt
statsrad Per Chr Foss om
omgaende 4 behandle spors-
malet.

* Avgiftens effekt (uten refu-
sjonsordning) er fra statens
hand ikke dokumentert.
Grunnlag for innfering av avgif-
ten var misvisende med basis i
at 2% av det arlige norske
CO,-utslipp skulle komme fra
HFK/PFK (jfr. teksten i regje-

ringens forslag). SFTs frem-
skrivningsmodeller beskrev en
teoretisk utvikling uten tiltak
og inkluderte ikke bransjens
allerede etablerte tiltak.

® Den ensidige avgiften er i
strid med Stortingets vedtak
(Energi- og miljgkomiteens
flertallsinnstilling) om & opp-
rettholde bransjens etablerte
innsamlings- og informasjons-
organer.

® Auvgift pa CO, i forbindelse
med fyringsoljer og drivstoffer
gar pa forbruk. Slik er det ikke
med kulde- og varmepumpe-
anlegg. De skal ikke forbruke
kuldemedium. Som nevnt
ovenfor: Skulle man forst
avgiftsbelegge, sa ville det vaert
riktig a gjore det kun pa utslip-
pene og hatt en panteordning
pa det man bringer i retur til
godkjent mottak (slik som
bransjen har foreslatt det og
som SFT og MD har sagt seg

enig i).

® Avgiften og den i avgiftsfor-
skriftens annonserte refusjons-
ordning, kan vere i strid med
E@S-avtalen fordi dette hin-
drer fri konkurranse med
alternative stoffer og innen-
landsk produksjon av disse.
Dersom det medferer riktig-
het at avgiften ogsa er etablert

for & favorisere innenlandsk
utvikling,  produksjon  og
omsetning av et alternativ til
HFK, sa vil dette etter all sann-
synlighet ogsa veere i strid med
E@S-avtalen. Bransjen arbeider
sammen med kompetente
organer pa E@S-avtalen, for a
vurdere om HFK-avgiften skal
innklages for ESA

KVIK og SRG felger opp
avgiftssaken som vi antar om
kort tid vil komme opp i
Stortinget ved flere anledning-
er. Det er 3 hape og tro at man
finner en fornuftig losning ut av
det ufgret som avgiften har
skapt. Pa en annen side ser vi at
saken har fort til at bransjen er
i ferd med a skjerpe seg, bade
med & sikre seg mot et gkono-
misk ufore, bli mer bevisst pa a
levere, ha bedre orden i forma-
litetene, men ogsa det a soke
inn til organisert fellesskap for
i det minste & kunne holde seg
orientert om hva som foregar.

De av leserne som er inter-
essert i a fa en summarisk
oversikt over den historiske,
formelle utviklingen i avgiftssa-
ken, kan henvende seg til
KVIK’s sekretariat.

Vi tar dessuten gjerne inn
ytterligere synspunkter i saken
fra bransjen, med da gjerne i
form av epost, fax eller pr brev.

Ny forskrift om ozonreduserende stoffer

Det norske miljgvernde-
partementet vedtok |I.
januar en ny forskrift om
ozonreduserende stoffer.
Malet er a stanse all import
av ozonnedbrytende stof-
fer innen 2010.

Den nye forskriften inn-snevrer
bruksomradet for ozonreduse-
rende stoffer. Forskriften regu-
lerer blant annet all produk-
sjon, import, eksport og bruk
av ozon-reduserende stoffer.
Ogsa produkter og utstyr som
inneholder ozonreduserende
stoffer er regulert av forskrif-
ten.

Forenkler regelverket
Forskriften samler videre alt

regelverket om ozonredu-
serende stoffer i én forskrift.
Antall forskrifter reduseres fra
syv til én.

De vesentligste endringene:
Forbud mot bruk og salg av
brukt KFK til etterfylling av
kulde- og klimaanlegg.

Forbud mot bruk av HKFK
til definerte kuldeformal,
produksjon av skum og som
l@sningsmiddel.

Forbud mot import av pro-
dukter med HKFK.

Raskere utfasingstakt for
import HKFK som ravare,
med importstans i 2010.

Forbud mot etterfylling av
eksisterende  kulde- og
klimaanlegg med ny HKFK
fra 2010 og med brukt
HKFK fra 2015.

Kuldeanlegg med mer enn
3 kg fylling skal lekkasje-
testes arlig.

Handslokkere med halon
skal tas ut av bruk innen
31.12.03.

Faste halonanlegg om bord
pa skip skal tas ut av bruk
31.12.03, med unntak av
lasteskip med brennbare
vaesker og gasser.

Forskriften implementerer

EUs forordning om ozon-
reduserende stoffer

Syv forskriftene oppheves
Folgende forskrifter om ozon-
reduserende stoffer er tatt inn
i den nye forskriften og er na
opphevet:
- Forskrift om KFK og
haloner
- Forskrift om hydroklor-
fluor-karboner (HKFK)
- Forskrift om 1,1,1-triklor-
etan (metylkloroform)
- Forskrift om tetraklor-
metan (karbontetraklorid)
- Forskrift om metylbromid
- Forskrift om hydrobrom-
fluor-karboner (HBFK)
- Midlertidig forskrift 1994-
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Direkte eller indirekte kjgling!

Av Lennart Asteberg

Jag laste redaktorens syn-
punkter om indirekta system i
Kulde nr 6-2002.Vad jag for-
statt sa ar indirekta system
inte sa vanliga i Norge dnnu.
For ett par ar sedan var jag i
Oslo och holl ett foredrag for
Norpe's aterforsiljare om
just indirekta system for livs-
medelsbutiker och da var det
vildigt fi om ens nagon som

hade egna erfarenheter av
sadana system.

Jag antar att med era nya
koldmediepriser sa kommer
intresset att oka.

Det finns tva bra skal att
anvianda indirekta system so
du inte tog upp.

Sdkerheten

Med ett indirekt kylsystem
har man alltid flera vatskekyl-
system i butiker ofta 3 st. Det

gor att haverar ett system s
ar det ingen katastrof. Hander
det pa vintern sa har man
fortfarande full kapacitet for
da behovs det mindre kylef-
fekt.

Vdrmeadtervinning

Med indirekt system pa varma
sidan sa kan man pa ett myc-
ket enklare satt fa effektiv var-
meatervinning. | sédra Sverige
behéver butiker normalt inte

nagon ytterligare uppvirm-
ning utan varmen fran kylmas-
kinerna racker till daven om
det blir -16°C ute ( dimensio-
nerande utetemperatur i
Goteborg)

Kommentar
Indirekte systemer er mest
utbredt i Sverige, men kommer
nd ogsa for fullt i Norge

Red

Rustne ammoniakk rgr ikke et skrekkens eksempel

Av Anders Lindborg

Skrackexemplet i Kulde nr
6 ar for mig inget som
skrammer. Denna detalj
har inte suttit i ett funge-
rande system med ammo-
niak.

Ammoniaken hade lackt ut for
lange sedan. Nar ett ror eller
komponent av stal rostar sa
bérjar ammoniak licka. Detta
lickage dr i boérjan ett "pin-
hole" och dirmed mycket
litet. Men det luktar och det
kan vara svart att hitta, man
kan leta flera dagar eller vec-

kor. Systemet gar inte sonder,
men ammoniaken varnar langt
innan det ar farligt. Nar man
hittar lackan kan man byta de
delar som ar skadade. Kor-
rosionen kommer utifran, ald-
rig inifran. Bygger man system
med fluorkarbon-kéldmedium
sa luktar de inte och man for-
lorar hela fyllningen.

Rérbiten pa bilden har
sakert suttit i ett ammoniaksy-
stem, som stillts av, rostat
vidare och tagits ut som sou-
vernir och minne. Det kan
aven ha varit en del i ett sys-
tem med undertryck och da
har Iuft lakt in i systemet. Men

da stannar kompressorn efter
nagra timmar pa hogt konden-
sortryck med okondenserba-
ra gaser i kondensorn.

Jag har haft ett liknande ror
som var isolerade med skum
och skummet holl titt nar
trycket inne i systemet var lika
med utomhustrycket, det kan
fungera, men snart luktar det
ammoniak och drift-persona-
len gor nagot at saken.

Rostiga rér i ammoniaksy-
stem dr inga skrickvisioner
eller hot, men de uppfattas sa
av personer utan erfarenhet
avammoniaksystem. Regel-
bunden kontroll pa lukt gor

att man hittar och i tid kan
byta rostiga delar.

)>>  fra forskrift omtilvirking,
innforsel, utfersel og bruk

SPALTERORS-MOTORPUMPER!

| Kvalitetsprodukter

Til prosesser som
krever lekkasjefri
pumping.

Med horisontal eller

vertikal sugestuss.

TORE HAGEN AS

B ns

av klorfluorkarboner
(KFK) og haloner for kjgle

mebler; klimaanlegg i kjore-
toyer, leveringsplikt for

avtappet KFK, samt halon--
er til brannslokking.

| gjennom mer enn 50 ar

HY & INDUSTRI
INSTRUMENTER AS

Hauketovn.l1, 1266 Oslo *TIf. 22 61 14 80 « Fax 22 75 47 81 * E-post: firmapost@flyindustri.no * www.flyindustri.no
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Mini sensor for bergringslgs
temperaturmaling

Den nye IN 500 Mini sensor
fra IMPAC benytter en robust
optisk sensor for maling av
temperaturstraling og sende
dette tilbake til instrumentet.

Instrumentet er designet
for de toffeste industrielle

miljzer.

Display med belysning
muliggjer avlesning i de fleste
situasjoner.

Méleomradet er fra — 40°C
til +700 OC og en rekke analo-
ge signaler er tilgjengelig

Alle versjoner av instru-
mentet har RS 232 eller RS
485 utganger for kobling til
PC for temperaturlogging.
Parameterendringer uten a
forstyrre malingen er mulig.

Fly & Industri Instrumenter AS,
Oslo

Stal som haller rosten borta
i luftbehandlingsaggregat

Starkt korrosionsskydd och
goda bearbetningsegenskaper
ar viktig. Aluzink AZ 185 fran
SSAB Tunnplat uppfyller, som
enda  konstruktionsstal i
Europa, korrosivitetsklass C4.
Detta har gjort att luftaggre-
gatstillverkaren PM Luft valt att
tillverka sina hart korrosions-

utsatta produkter i Aluzink.

For konstruktioner i hart
korrosionsbelastade miljcer
har SSAB Tunnplat utvecklat
sitt material Aluzink som ir
en belagd stalplat. Belaggning-
en, som bestar av en bland-
ning av aluminium, zink och
kisel, ger ett mycket gott
skydd mot korrosion och kan
i manga fall ersitta aluminium
och rostfritt stal. Luftbehand-
lingsaggregat ar ofta starkt
fuktutsatta och kraver darfor
material med starkt korrosi-
onsskydd.

KELF ivaretar norske kulde- og varmepumpe-entreprengrbe-
driftenes fellesinteresser i enhver sammenheng. Ikke rent fa
av medlemmene sier at kontingenten til KELF er de beste
pengene de betaler! Andre sier at uten KELF ville bedriftens
situasjon veert helt annerledes og kuldebransjen veert ute &
kjore.

Andre hevder at medlemsfordelene som KELF gir, forer til
bedre kostnadskontroll og mer penger i kassen. De fleste sier
at tilharighet til et aktivt fellesskap gir trygghet og identitet.
Alle har rett!

| dagens situasjon hvor nzeringen er presset fra alle kan-
ter, er samhold og evne til tilpasning avgjorende viktig. Det
nytter ikke & lene seg pa den misforstaelse at selv om jeg er
verdensmester pa kuldeteknikk fra ’46, sa skal dette nok
dette ga bra!

Kulde- og varmepumpeentreprengrenes verden er foran-
dret og vil fortsatt bli det - kort og godt fordi alt rundt oss er i
en dynamisk prosess. HFK-avgiften alene har snudd bran-
sjens hverdag full-stendig pa hodet! De fleste erfarer at man
blir rent i senk av uforutsigbare politikere og myndigheter.
Haplose avgifter og stadig mer overdimmensjonert og detal-
jorientert lov- og regel-verk. Hva blir det neste?

| tillegg - den vanskelige styringen av informasjonsstrom-

Hva skulle ulempene vare
med et mediemskap i KELF?

men, prispress og lav inntjening. Lasningen er neppe a lukke
gynene for virkeligheten og satse pa inkompetanse.
Kunnskapsutvikling, kvalitet og langsiktig over-levelse inn i
en usikker tid med teknologiskifte og stadig teffere krav i mar-
kedsutviklingen er og blir viktigst for deg og din bedrift! KELF
er pa banen for pa bista der hvor bedriftene ikke makter eller
skal gjore, alt selv.

Det er kun ved a sta sammen og skape motesteder at vi
far en bedre hverdag og kan bli oppfattet som en serigs og
samfunnsnyttig yrkesgruppe som forrenter og forvalter sine
ressurser pa beste mate. Erfaringen tilsier at samhold gir
oversikt, trygghet og styrke for den enkelte og naeringen.

KELF er tilsluttet Tekniske Entreprengrers Landsforening
(TELFO) og Airconditioning & Refrigeration European
Association (AREA). Alle KELF's medlemmer er tilsluttet
Neeringslivets Hovedorganisasjon (NHO).KELF er med i
bransjens nye fellesorgan, KVIK og kjgper i dag alle sine
administrative tjenester derfra.

Kontakt oss om medlemsskap na!
KELF, Boks 7176 Maj., Colosseum Park, 0307 Oslo
tif 2308 7754 — fax 2308 7755 — e-post:kelf@telfo.no
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Tradlgs kommunikasjons-
Igsning for stayfylte miljger

Zenitel Norway ASA kan na
tilby en tradles kommunika-
sjonslasning, Dect-Com som
kan bidra til a bedre arbeids-
miljget i stoyfylte miljoer.
Dette er en kommunikasjons-
lasning som tilbyr inntil atte
personer a snakke sammen i
full dupleks helt tradlgst. Det
er ikke behov for a trykke pa
tast nar man gnsker a snakke
eller motta samtaler da sam-
talene aktiveres av stemmen.
Ved & koble til hodesett
beskytter man samtidig her-

selen. Man kan ogsa koble seg
ut av gruppen ved a trykke pa
privatknapp.

Rekkevidden er som stan-
dard pa 300 meter, men kan
okes ved a tilknytte sakalte
forsterkere. Inntill 6 repeate-
re kan tilknyttes systemet og
derved gke rekkevidden bety-
delig. Taletid er pa opptil 12
timer, og standby er 100
timer.

Informasjon
Zenitel Norway /Aslak Lie
tlf: 22 90 50 00

Kgleteknik med fokus pa CO,

| ar vil York Keleteknik foku-
sere pa CO, som kelemiddel,
det gzlder bade pa standen og
pa selve konferencen pa
Danske Kgledagene, hvor der
vil vere vere adskillige fore-
drag om CO,.

Firmaet udstiller sin nye
"CO, Ammonia  Freeze
Package" - CAFP — en kolos pa
godt 7 tons. Man viser ogsa en
planche med CO,-reference
anleg installeret i supermarke-
der. Udover CO, som kglemid-
del fokuserer man pa After-
market service, herunder fjern-
overvagning af keleanleg samt
driftsomkostninger i forbindel-
se med et koleanleg og isaer
hvordan driftsomkostningerne

kan reduceres. Sidst med ikke
mindst fremviser man den nye
styrings- og overvagningsenhed
Unisab Q.

De gamle kelemidler som
ammoniak, kulbrinter og CO,
faet deres andet gennembrud

Som lgsning pa problemerne
med nedbrydning af ozon-laget
og drivhuseffekten har de
gamle kglemidler som ammo-
niak, kulbrinter og CO, faet
deres andet gennembrud. Mo-
derne teknologi gor det muligt
at bruge dette miljgneutrale
kolemiddel pa en sikker og
energieffektiv midde som giver
en rekke tekniske og gkono-
miske fordele for brugeren.

Bli utstiller pa

Varmepumpetorget
< Bygg Reis Deg

+ Varmepumpetorgets malsetting er a gjere publikum, offentlig etater, kommuner,
byggherrer, arkitekter, byggfagfolk m.fl. kient med de muligheter man har med moderne
varmepumper
Varmepumpetorget vil bli plassert pa et eget avgrenset areal med god skilting av omradet
Det har veert en enorm interesse for varmepumper i Norge det siste halvaret

p.g.a streamkrisen
Pa siste messe hadde Bygg Reis Deg 62.000 besgkende fra hele Jstlandsomradet
Bygg Reis Deg satser 4 millioner kroner pa markedsfgring av messen med vekt pa ogsa
a markedsfare spesialseksjoner som varmepumpetorget
Messen avholdes i Norges Varemesses nye, topp moderne lokaler like utenfor Oslo

Informasjon og pamelding til Ase Rgstad i Kulde Skandinavia
Marielundsveien 5 N-1358 Jar, Norge

tel +47 67 12 06 59 - fax +47 6712 17 90 - ase.rostad@kulde.biz
Se ogsa www.kulde.biz eller www.byggreisdeg.no

Norges storste byggmesse,
Lillestram 23.- 28. september 2003
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Ny generasjon isvannsmaskiner
og varmepumper “spin chiller"

Clivets WSAT-SC serie av
isvannmaskiner og varme-
pumper med scroll lanseres i
disse dager pa det europeis-
ke markedet. Den aller forste
serien av luftkjelte isvanns-
maskiner med scrollkom-
pressorer er tilgengelig fra
fabrikk. De har et kapasitets-
omrade pa 180 til 420 kWW.
Trinn 2 i utviklingen vil
komme med kjolekapasiteter
opp til 1200 kW.Ved bruk av
scroll kompressorer vil man
optimalisere energiforbruket
ved delbelastninger pa maski-
nen. Ser man pa kjslebehovet
giennom 24 timer pa en
varm sommerdag, vil man se
at behovet varierer sterkt,
for eksempel mellom klok-
ken 0800 om morgenen til
klokken 1500 pa ettermidda-
gen. Det ble foretatt en kon-
kret maling under utviklingen
av "spin chilleren" 17 juli
2002 mellom ovennevnte
tidspunkter og sammenlignet
med semihermetiske stem-
pelkompressorer, og resulta-
tet av malingene var store
forskjeller.

Ved en belastning pa anleg-
get som tilsvarer 28% av den
totale kapasiteten, var COP

Hygienisk lagring

Reoler og vogner i Aluminium og Rustfritt stal

malingen pa "spinn chilleren"
5,6. For maskinen med semi-
hermetiske stempelmaskiner
var den 3,1.

Ved 75 % belastning var
COP henholdsvis 3,75 og
2,9.100% ga 3,0 mot 2,3. Kon
klusjonen er at ved kjolebe-
hov under 50% var "spin chil-
leren" nesten dobbel sa
effektiv som den tradisjonel-
le semihermetiske maskinen.
Dette er noe a ta med seg i
disse stremsparetider.

Ved bruk av scroll, faller
ogsa lydnivaet dramatisk.
Standard utferelsen av en
WSAT-SC-65D med en kjo-
lekapasitet pa 190 kW har et
stgyniva pa 75 dB(A) malt. |
meter fra aggregatet. "Low
noise" utfarelsen var stgyni-
vaet 67 dB(A).

| tillegg er det ogsa mulig-
heter for a fa med frikjolings-
funksjon, turtallsregulerte
vifter, lavtemperaturversjon,
sirkulasjonspumper med til-
behor etc. Kuldemedium er
R 407C.

Informasjon: Klimax AS Hamar
TIf. 62 53 05 90
QlenTIf. 53 76 76 01

Landsdekkende forhandlernett

Barbar PC erstatter

skiftengkkel

Maskiner og utstyr som hava-
rerer (og alltid pd det mest
ubeleilige tidspunkt) forer til at
produksjonen eller driften
stopper opp og at maskiner og
mennesker blir staende uvirk-
somme til reparatgren ankom-
mer "pa stive hjul" og med skif-
tengkkel i baklomma. Dette er
det ingen bedrifter som har
rad til. For a unnga slike havari-
er, bar man legge man na en
grundig plan for regelmessige
servicebesgk til avtalte tids-
punkter. Da ankommer det en
servicetekniker som sjekker
anleggets tilstand og foretar
justeringer og deleskift. Og
besgket er selvsagt planlagt slik
at det ikke forstyrrer driften
mer enn absolutt nedvendig
Selv om det ikke er direkte
relatert til kuldebransjen kan
det som et eksempel nevnes at
nar Atlas Copco AS leverer en
kompressor inngar kundene

stadig oftere en vedlikeholdsav-
tale "System for
Driftssikkerhet" som sikrer
dem mot uforutsette driftsav-
brudd. En servicetekniker vil da
komme pa regelmessige, avtal-
te besgk. Han vil kontrollere
maskinens tilstand, justere og
skifte deler og serge for hoyes-
te driftssikkerhet. Med sin baer-
bare PC kopler han seg opp
mot maskinen slik at funksjo-
ner og tilstand kan leses av pa
dataskjermen. Slik vil han
kunne gjore en helhetsvurde-
ring og se at anlegget arbeider
optimalt. Han analyserer samti-
dig anlegget i forhold til kun-
dens behov for a kunne doku-
mentere et kostnadsbilde.

Riktig service til rett tid er
langt rimeligere og mer effek-
tivt enn "utrykningmekanike-
re". Dette gjelder naturligvis
ogsa kuldebransjen.

Vi seker for snarlig tiltredelse:

Kuldemonter m/erfaring

Stillingen innbefatter:
- ansvar for montering, oppstarting og

Norild Rogaland AS

Norild Rogaland AS har som
formal & selge, montere og
vedlikeholde kuldeteknisk utstyr
til dagligvarebransjen.

Selskapet ble etablert i 1999 og
har i disse drene opparbeidet seg
en solid kundegruppe og en god
okonomi.

Firmaet er et datterselskap av
Norild AS, en av de ledende
leveranderer av kjole-/fryseutstyr
til dagligvarebutikker i Norge og
eneste norske produsent av kjolte
supermarkedsmebler. Norild
produserer i tillegg komplette
energiskap der kulde-, varme-
gjenvinnings-/ventilasjonsanlegg
inngér. Produktspekteret bestar
dessuten av kjeleskap og disker
med innebygde aggregater,
”plug-in”-produkter.

Besok oss pa:  www.norild.no

Et selskap i Glava-gruppen

innregulering av kuldetekniske anlegg til i
hovedsak dagligvarebutikker
service/vedlikehold av anleggene

delta i ukevaktordning med hjemmevakt
ca. hver 4. uke

Kvalifikasjoner:

fagbrev eller god erfaring fra kuldefaget

Vi tilbyr:

varierte og utfordrende oppgaver
gode betingelser med betydelig
overskuddsdeling

mulighet for fremtidig eierandel i
selskapet

For stillingen vil innsatsvilje, godt humer,
ansvarsbevissthet og samarbeidsegenskaper
bli tillagt stor vekt ved ansettelse.

Nearmere opplysninger ved Torger Engelsen, tlf.
97092 812 eller 51 97 18 20.

Vi ser frem til & motta din seknad snarest via

post eller via e-post: torgere@online.no

Norild Rogaland AS
Strandgaten 61
4307 Sandnes

TIf. 51971820  Faks. 51971821

@LMINGR

TIf.: (+47) 35 08 11 11 - Fax: (+47) 3508 11 00
Internet: www.alminor.com E-mail: mail@alminor.com
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Flex coil har lanceret farste
model i en ny serie torkglere

=,

"

Der er nu gaet 10 ar siden
det forste Flex coil pro-
dukt sa dagens lys.
Produktpaletten er sted-
se blevet udbygget med
mange nye modeller, og
nu er en ny serie pa vej.

Ideerne har veret der
lenge. Det handler kort for-
talt om bedre ydelse, storre
hold-barhed og mindre stgj.
Om at konstruere en serie
konkurrencedygtige torkelere
og kondensatorer, der redu-
cerer miljgbelastningen mest
muligt og som kan modsta de
pgede miljgpavirkninger. En
konkret foresporgsel satte
gang i udviklingen, og ideerne
er nu ved at blive omsat til en
helt ny serie terkelere og
kondensatorer.

Den nye serie tilstreber
det optimale bade med hen-
syn til materialer og fremstil-
lingsmetoder, og kolerne og

kondensatorerne er derfor
overvejende fremstillet af
korrosionsbestandige materi-
aler.

Savel motoropheng som
beskyttelsesnet er fremstillet
med henblik pa at opfylde de
mere strenge  miljokrav.
Pladekonstruktion er udfert i
segvandsbestandigt aluminium,
medens detaljerne sdsom
ben, bolte og nitter er frem-
stillet af rustfast stal. Anvend-
elsen af maling, lak og oples-
ningsmidler etc. er reduceret
til et absolut minimum.

Den nye serie leveres med
motorer og ventilatorer med
hej virkningsgrad, og med en
meget lav stgjpavirkning i for-
hold til ydelsen. Endvidere
konstrueres serien saledes, at
tryktabet over terkelerne og
kondensatorerne er mindst
mulig, hvilket reducerer kapa-
citetskravet til de pumper, der
bringer vand/glykol frem til
torkoleren. Den nye type
kondensatorer vil desuden
give forbedret keleydelse pa
kompressorerne.

Den forste model VT, er
allerede i produktion. Den
neste ventes forst klar til
sommeren.

Messen Aircontec tilbaka pa ISH

diga undermaissan for
ventilation och luftkondi-
tionering, ar tillbaka pa
ISH.

- Vart mal har hela tiden
varit att erbjuda de basta moj-
liga forutsittningarna for luft-
konditionering och ventilati-
onssektorn. Det har visat sig
att den har sektorn ser ISH
som den viktigaste massan
och dirmed flyttar vi tillbaka
denna dit, siger Dr. Michael
Peters, ledamot i Messe
Frankfurts styrelse.

Luftkonditionering och ven-
tilation bréts loss fran ISH ar
2000 och flyttades till nybilda-
de Light+Building. Inom

Messe Frankfurt sdg man det
som en naturlig [8sning nar
ISH inte hade utrymme att
vixa mer. Men nu ar alltsa
denna sektor tillbaka pa ISH.

ISH 4r virdens friamsta
maissa inom sin sektor. Det
visar inte minst antalet beso-
kare pa ISH 2001, over
200.000 besdkare fran 100
lander.

Pa ISH 200! presenterade
2285 utstillare fran 42 land
det senaste inom fackomra-
det.

www.frankfurt.se
www.frankfurt.no
www.ish.messefrankfurt.com

Nominerade till Stora
Inneklimatpriset 2002

"Stora Inneklimatpriset for
inneklimat, energi och vvs, till-
delas foretag eller organisati-
on som till kommersiell an-
vandning utvecklat en betydel-
sefull produkt eller tjanst.

For att anses som betydelse-
full skall produkten ha en inn-
ovativ karaktir och bidra till
en forbattrad inneklimatkvali-
tet med langsiktigt begransad
resursanvandning."

Stora Inneklimatpriset har
instiftats i samarbete med VVS
Tekniska Foéreningen, Svensk
Ventilation och Svenska Kyl-
tekniska Foreningen.

Foljande foretag och produk-
ter ar nominerade:
® Siemens Building
Technologies —
Performance Contracting
* Flakt Woods
— Elea Choice
* PM-Luft
Kommunikationsenhet
Golden GATE
¢ LindinVent
Aktivt tilluftsdon IDDC

Prisutdelningen kommer att
ske pa VVS-Slussen expovist
onsdagen den |2:e mars pa
Svenska Midssan i Goteborg i

hor ihop. Det ar manga
utstdllare som glads at att
Aircontec, den sjilvstin-

Frankfurt
25- 29 mars 2003

Viarme och ventilation

samband med Bygg- och an-
laggningsmassan.

MASSAN PA VASTKUSTEN

RIVS

Slussen

FACKMASSAN FOR VVS, KYL, VA, ENERGI & INNEKLIMATBRANSCHEN, MER INFO PA VVS-SLUSSEN.COM
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Ett nytt nordisk serviceforetag har sett dagens ljus

Huurre Service borjade sin verksamhet |.mars

Huurre Service dr en ny
affarsverksamhetsgrupp inom
den internationella Huurre
Group-koncernen som ir
specialiserad pa kyl- och fry-
sutrustningar.
Affirsverksamhetsgruppen
kyltjanster utgors av Suom-
en Kylmatekniikka Oy och
Enerkyl Oy i Finland, Svensk
Butiksservice AB i Sverige

och Finref Eesti OU i
Estland.
Namndndringar

Samtidigt andras foretagens
namn pa foljande sitt:
Fran Suomen Kylmatekn-
iikka O till Huurre Service
Oy
Fran  Enerkyl
Huurre Service
Fran Enerkyl Oy Svensk
Butiksservice AB till Huu-
rre Service AB
Fran Finref Eesti OU till
Huurre Service OU
Foretagens FO-nummer
och kontaktuppgifter i res-
pektive verksamhets lan-
der bibehalls oférandrade.

Oy till

Ett serviceforetag inom
kyl- och frysbranschen
Huurre Service, som verkar i
tre lander; ar ett service-fore-
tag inom kyl- och frysbrans-
chen och erbjuder sina kunder
heltickande service - allt fran
konsultering till planering och
fran installering till underhall.
Kyl- och fryslésningar for han-
deln, luftkonditionering och
processkylning samt under-
halls- och reservdelsservice
utgdér  nyckelomradena i
Huurre Services verksamhet.
Kunderna bestar huvudsakli-
gen av olika foretag inom dag-
ligvaruhandeln,  livsmedels-
lakemedels- och processindus-
trin, restaurang- och inkvarte-
ringsbranschen samt foretag i
byggbranschen. Huurre Service
fungerar dessutom som ett
serviceforetag for hela Huu-
rrekoncernen och erbjuder
sina kunder all den service de
behover under ett och samma
tak.

Totalt 48 verksamhets-

stdllen
Huurre Service har totalt 48
verksamhetsstallen; |15 i

Finland, 30 i Sverige och 3 i
Estland. Tack vare detta omfat-
tande natverk kan savil lokala
kunder som kunder med riks-
omfattande verksamhet betji-
nas snabbt och smidigt.

Huurre Service

sysselsitter 285 personer. Ar
2002 hade affarsgruppen en
omsidttningpa 39 miljoner
euro.

Huurre Group

med sina 20 bolag ar Europas
ledande koncern inom kyl-
och frysteknik. Koncernens

omsittning var 6ver 140 mil- 840 anstillda.
joner euro ar 2002. Kon-

cernen har sammanlagt cirka www.huurre.com

Max Slevert a/s

MALE- OG PROSESSTEKNIKK

Beerbare instrumenter for klimamalinger fra Testo

Lufthastighet
Fuktighet Duggpunkt Rgykgass

* Temperaturmalere fra kr. 455,- eks. mva.

* Instrumenter for maling , registrering og
logging.

* Testo er 9001 sertifisert

Ved behov for prosess- og maleinstrumenter,
kontakt

Max Sl A/s

MALE- OG PROSESSTEKNIKK
Pb. 9188 Grgnland - 0134 Oslo - 22 17 30 85 j
.no

firmapost @maxsievert.no - http://www.maxsievert.

-

Norild AS - Et selskap i

Glava konsernet

Norild AS er i dag den ledende
leverander av kjele-/fryse-utstyr til
dagligvarebutikker i Norge og eneste
norske produsent av kjolte
supermarkedsmebler. Bedriften
produserer i tillegg kuldeanlegg med
komplette varmegjenvinnings-
/ventilasjonsanlegg. Produktspekteret
bestar dessuten av kjeleskap og disker
med innbygde aggregater, “plug-in”-
produkter.

Norild har en egen avdeling for
montasje, service og vedlikehold, samt
et landsdekkende forhandler-nett. I
tillegg har bedriften etablert egne
datterselskaper, Norild Rogaland A/S
og Norild Vestfold A/S, for & styrke
selskapets entrepenervirksomhet.
Bedriften har bevisst satset pa
kompetansebasert virksomhet og et
tverrfaglig miljo med et stort team av
ingenigrer.

Norild AS har en moderne fabrikk og
kontorer i Askim med 61 personer fast
ansatt. Selskapet har en solid eier med
god gkonomi.

Vi seker for snarlig tiltredelse:

Prosjektleder

Stillingen er underlagt teknisk sjef og innbefatter bl.a.:

¢ Prosjektering, beregning, kalkulasjon og oppfelging av
prosjekter til dagligvarebutikker. Prosjektering av kulde-
/gjenvinnings-/vent.anlegg samt kjole- og frysemebler/rom

¢ Utarbeide produksjonsunderlag og fremdriftsplaner samt
annen teknisk dokumentasjon.

* Prosjektansvarlig skal felge opp tildelte prosjekter m.h.t.
produksjon og montering samt sikre gkonomisk resultat.

* Arbeidet vil foregé i team med andre prosjektledere og
ing./siv. ing. fra ulike fagomréder.

Onsket bakgrunn:

¢ Ingenier innen kuldeteknikk eller allsidighet innen de
aktuelle fagomrader som kan kompensere for manglende
formell kuldeteknisk utdannelse.

¢ Kremmerind med ekonomisk sans

* Forstéelse for a sette kunden i fokus, og verdien av kvalitet
over tid.

* Fordel med kjennskap til omradene ventilasjon og
automasjon.

Sekeren ber ha gode datakunnskaper og fordel med kjennskap til

Autocad.

For stillingen vil innsatsvilje, godt humer, ansvarsbevissthet

og samarbeidsegenskaper bli tillagt stor vekt ved ansettelse.

Vi tilbyr gode betingelser samt varierte og utfordrende

oppgaver.

Narmere opplysninger ved Gjermund Vitterse tlf. 69 81 81 72

Vi ser frem til & motta din seknad snarest via post eller via
email: gjermund.vitterso@norild.no

Norild AS, Postboks 113,
1801 Askim

Besok oss ogsa pa
www.norild.no
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Norsk Kjgleteknisk Mate 2003

Rica Seilet Hotel Molde, 14. - |6. mars 2003

Fredag 14. mars
Apning

formann Trygve M. Eikevik
Velkommen til Molde,
ordfgrer Rolf Myhre

Faglig program

Vil fremtidens fiskeri- og
havbruksnzering vaere ra-
stoff- eller kompetanse-
basert?

Karl Almds, SINTEF Fiskeri og
havbruk

Hva tilbys - og hva blir
levert pa et innfrysnings-
anlegg

Leif Jon Hansen, Global Fish
Emballasjens effekt pa inn-
frysing

Tom Stdle Nordtvedt,

SINTEF Energiforskning AS
Evaporator and conden-
ser design for optimum
direct and indirect refri-
geration

Claus Madsen,
Danmark
Erfaringer med ammoni-
akkanlegg i fiskebater

Per Johansen, Aquatherm AS
Ngt amoniakk/CO, hgj-
effektivt kolekonsept for
fryseanlaeg for fiskebater.
Per Skarbzk Nielsen og
Christian Callesen, York Marine,
Arhus

Alfa Laval

Lardag 15. mars
Kuldemedier og avgifter
Norsk og internasjonal utvik-
ling av virkemidler for a stan-
se drivhuseffekten

John Akre-Aas, Moderne Kjoling AS
CO, - kuldeteknikk i et
historisk perspektiv
Jostein Pettersen, NTNU,
Institutt for energi- og prosess-
teknikk

Kaskadeanlegg for super-
markeder med CO, og NH,
som kuldemedier

Knut Bakken, Norild AS

Kjole- og fryseanlegg i
butikker med kun CO,
som kuldemedium

Petter Neksd, SINTEF Energi-
forskning AS

Utvikling av kompakt-
varme-pumpesystemer
-Muligheter og begrensninger
Jostein Pettersen, NTNU,
Institutt for energi- og prosess-
teknikk

Moderne kompressortek-
no-logi Scroll-kompresso-
rer til kjol og frys

Per Kambler, Copeland
Styring, regulering og
overvaking av kjole og fry-
seutstyr i butikker

@ystein Friberg, Schlesser Moller
Kulde As

Energibesparelse ved bruk
av elektroniske ekspan-
sjonsventiler, sammenlig-
net med mekaniske eks-
pansjonsventiler eller
pumpesirkulasjon

John Einar Kiplesund, Danfoss

Festmiddag

Sondag 16. mars
Etterutdanningsbehov i
bransjen

Innledning ved Jan Bache-Wiig
med etterfolgende diskusjon
Orientering om Skatte
FUNN-mulighet for a
finansiere egen forskning
og utvikling

vl Trygve M. Eikevik
Ekskursjon til Tine, Elnes-
vagen

Deltageravgift:

kr. 2.800,- for NKF-medlem-
mer

kr. 3.800,- for ikke medlemmer.
Deltagelse én dag kr. 2.300,-
Ledsageravgift kr. 200,-

Rica Seilet Hotel :
Helpensjon for deltagere

kr. 995,- pr. degn.

For ledsager kr. 795,-
Dagpakke for ikke-boende

kr. 575,- inkl. middag.

Ledsagerprogram:

Det legges ikke opp til noe
spesielt  ledsagerprogram,
men ved interesse kan det
arrangeres tur til Bud og
Atlanterhavsveien.

Utstilling
Leverandgrer inviteres til

forbindelse

miniutstilling i
med arrangementet. Interes-
serte kan henvende seg til Jan
Bache-Wiig, tel 22 70 83 41,
fax: 22 70 83 Ol

Pamelding:

Norsk Kjgleteknisk Forening
PB 2843 Tayen 0608 Oslo
Tel 22 70 83 41

Faks 22 70 83 0l

e-post: jan@skarland.no

Innkalling til arsmete i
Norsk Kjoleteknisk Forening
fredag 14. mars 2003 kl 17.15
i Rica Seilet Hotel

Dagsorden:
1. Valg av dirigent
2. Styrets arsberetning for 2002
3. Styrets regnskap for 2002
4. Styrets forslag til strategiplan 2003 - 2007
og handlingsplan 2003
5. Innkomne saker fra medlemmer
6. Fastsettelse av kontingent for 2004
7. Budsjett for 2003
8. Valg av styre
9. Valg av teknisk rad
10. Valg av valgkomité

Bevar miljpet - Gi gass! @

Horgenveien 227. N-3300 Hokksund. TIf.: 32 25 09 60 Fax: 32 25 09 69 www.returgass.no E-post: post@returgass.no

Stiftelsen
Returgass




uldemedier

Landerna i Sydost Asien avvecklar ozon

nedbrytande amnen

Landerna i Sydost Asien har mycket olika forutsatt-
ningar. Linder som Malaysia, Singapore och Thailand
har utvecklats enormt under de senaste decennier-
na medan lander som Laos, Kambodja och Vietnam
inte har genomgatt samma férandring utan kampar
med stora problem att modernisera sin ekonomi.

Gemensamt har alla dessa lan-
der att de skall avveckla all sin
CFC anvandning fore 2010.
Det kan verka vara en lang tid
men linderna madste ocksa
reducera sin forbrukning till
50% av varje lands referensniva
(medelférbrukningen  under
1996-1998) fore ar 2005 och
till [5% senast 2007. Under
Montrealprotokollet kan ut-
vecklingslanderna fa hjilp med
att finansiera omstillningen till
alternativa medier. De flesta
landerna har fram till idag
avvecklat all eller nastan allt
CFC som anvinds inom till-
verknings industrin medan
betydligt mindre har uppnatts
pa kylservice sidan.

Sverige och UNEP deltar i
ndtverksarbete for att klara
avvecklingen.

Sedan 10 ar har Sverige och
UNEP finansierat ett nitverk

for representanter for myn-
digheterna i landerna i Sydost
Asien och Stilla Havet. | sam-
band med tioarsjubileet anord-
nades en konferens i
Stockholm dar linderna disku-
terade CFC avvecklingen och
gjorde studiebesok pa bl a en
ICA Kvantum med kolviten
som koldmedium, en av For-
tums (tidigare Birka Energis)
fiarrkylcentraler som forsorjer
stora delar av Stockholm med
"fiarrkyla" i Vartahamnen och
AK As koldmediedepd i
Norrképing dar hanteringen av
atertaget koldmedium vackte
stort intresse. De flesta linder-
na i natverket har lagstiftningen
som foérbjuder avsiktliga
utslapp och har jobbat med
introduktionen av témningsag-
gregat men inget av dem har
ett fungerande system for ater-
tagning och rening av anvianda
koldmedier.

Anvéandningen av CFC for
service av kyl och luftkonditio-
neringar ligger i manga av lan-
derna relativt stabilt och tren-
den pekar inte mot att de
kommer klara avvecklingen
med redan beslutade atgirder
utan flertalet lander vidtar nu
kraftfulla dtgarder med ekono-
miskt stéd via "Montreal
Protokollets Multilaterala
Fond" av de for att hoja kom-
petensen vid service av kyl och
luft-konditioneringsanlaggning-
ar. En kompetenshgjning anses
vara en forutsittning for att
minska utslappen av CFC men
ocksa for att introduktionen av
alternativa koldmedier skall
kunna ske utan att det orsakar
okad frekvens av driftstorning-
ar nar t ex mer fuktkinsliga
oljor skall anvandas.

Globalt marked for frossent fiskerastoff

Et apent internasjonalt
marked for frossent fiske-
rastoff har fert til at en
rekke produkter i dag pro-
duseres billigere i andre
land enn i Norge. Men det
er fortsatt liv laga for fis-
keindustri i Norge. For-
utsetningen er at industri-

en klarer utnytte de kon-
kurransefortrinn som fin-
nes i Norge. Flere selska-
per blir na tvunget til a
legge om produksjonen
hvis de skal overleve, sier
seniorforsker Bent Dreyer
ved Fiskeriforskning.

MIBA as

INMNERLIMA

Kongsveien 96B, 1177 Oslo
TIf. 2303 19 90 - Fax 23 03 19 91

Salg@miba.no - www.miba.no

GENERALAGENT FOR

o TR

Kvalitetsprodukter
innen aircondition
og luftteknikk

Globalt marked

| lopet av fa ar har det utviklet
seg et globalt marked for fros-
sent fiskerastoff. En viktig arsak
til denne utviklingen er et mer
apent internasjonalt marked,
der toll og andre handels-barri-
erer gradvis forsvinner. En godt
utbygd infrastruktur med effek-

Av Klas Berglof

Representanter frdn tio Sydost-
asiatiska Idnder gjorde studiebesok
pd bland annat AKAs koldmediede-
pd i Norrképing for att studera dter-
tagning och rening av koldmedier.

tive transport- og lager
| osninger gjor den internasjo-
nale flyten av fiske-rastoff
mulig. skt konkurranse og der-
med hgyere pris pa rastoffet
har gjort det |gnnsomt 4 fryse
fangsten om bord og levere
den til fryselager pa land. Fra
lagrene distribueres fisken til
de som betaler best.

Lavere produksjons-
kostnader

| okende grad lokaliseres
industrien i land der produk-
sjonskostnadene er lavere enn
i Norge og markeds-adgangen
er bedre. Ferre handelshin-
dringer og sterre global kon-
kurranse tvinger fram endring-
er i fiske- industrien. Den har
heller ikke subsidier og andre
beskyttelsesordninger som
tidligere skjermet for konkur-
ranse om rastoffet. Norsk fis-
keindustri vil tape nar produk-
tene kan framstilles i land med
lavere kostnader.
Fiskeriforskningen informerer
11-2002

GEORG FISCHER +GF+

Morgendagens teknologi - giennom dagens produkter! '
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www.kulde.biz

Nyttig

Jeg vil legge stor vekt pa a
legge inn nyttige opplysninger
om firmaer, produkter, littera-
tur, tidsskrifter, linker osv

Dette er navnet pa Kulde
Skandinavia’s nye hjemme-
side. Det blir ingen flott og
prangende hjemmeside,
men en enkel nyttig hjem-
meside med lgpende nyhe-
ter til kuldebransjen

Siste nytt
Men det absolutt viktigste er

at jeg na far muligheter til 3 ga
ut med siste nytt.

Med seks utgivelser av tids-
skriftet pr ar, blir det et bety-
delig tidsrom mellom hver
utgave, noe som er til ulempe
for de fleste fagtidsskriftet.
Med en egen hjemmeside kan
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Anfinn Q@ren og Nicklas Carlsson,
nordiske mestre i kuldeteknikk

Nordiske mesterskapet i kuldeteknikk ble i ar avholdt
under utstillingen Jobb og utdanning i Norges Vare-
messe pa Lillestrom utenfor Oslo. Her konkurrerte
seks flotte ungdommer fra Dan-mark, Norge og
Sverige om mesterskapstittelen.

To vinnere
| ar har man faktisk fatt to nordisk vinnere, en i klas-
sen under 22 ar og en i klassen over 22 ar.

Vinner i yngste klasse var Anfinn @ren (t.h.) fra Sogndal Kjeleservice i
Norge. og i eldste klasse Nicklas Carlsson, Sverige. Kulde gratulerer
Foto Per G.Halvorsen

jeg faktisk bli mer aktuell enn
en dagsavis.

Det er ogsa svaert praktisk
at jeg fra mitt Dreamweaver
program pa min PC i redak-
sjonen daglig enkelt kan jus-
tere hemmesiden.

Noe av det mest drepende,
er som kjent hjemmesider
som aldri oppdateres. Min
fremste mdlsetting er derfor
lopende oppdatering etter
hvert som jeg far kjennskap
om hva som skjer i og rundt
kuldebransjen.

Stillingsannonser

Ledige stillinger vil man som
kjent gjerne fa besatt sa fort
som mulig. Jeg ser det derfor
som en betydelig fordel at
man nd far mulighetene til &
legge ut stillings annonser pa
www.kulde.biz i tiden mellom
to utgaver.

Linker

Jeg vil etter hvert ogsa arbei-
de meg gjennom den store
oppgaven a linke de forskjelli-
ge innlagte firmaer og organi-
sasjoner til deres hjemmesi-
der.

Gjennom & legge sten pa
sten haper jeg med tiden a
bygge opp en hjemmeside
som hele bransjen kan ha
nytte av

Halvor Restad
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Svenska Kyltekniska Foreningen

Marie Thelander ny sekretaer etter Urban Flyckt

Marie Thelander har fra
overskiftet overtatt kanse-
li-funksjonen for Svenska
Kyltekniska Foéreningen
etter Urban Flyckt. Der-
med flyttes sekretariatet
fra Jarfalla til Helsing-
borg.

Urban Flyckt,

som na er 70 ar, har de siste
20 arene vart Kyltekniskas
dyktige sekreter. Han ble
medlem av Kyltekniska i 1993
da han arbeidet hos Stal
Refrigeration AB i Solna.

Senere gikk han over til AB
Kylmateriel.

Med sin brede fagtekniske
bakgrunn og sin evne til a
samarbeide har Flyckt veart
en god sekreter for Kyl-
tekniska.

Dette har blant annet fort
til at i lopet av den tiden
Flyckt har veert sekretaer, er
medlemstallet steget fra 800
til 2200. Foreningen omfat-
ter i dag ogsd 37 medlems-
firmaer.

Ikke minst innen arbeidet
med & utvikle kuldeteknisk lit-

teratur har Flyckt gjort en
meget god jobb.

Marie Thelander,
foreningens nye sekreter har
hatt et naert samarbeide med
Kyltekniske i mange ar, ikke
minst gjennom arbeidet med
foreningens litteratur.

Ny adresse

Svenska Kyltekniska
Foéreningen
Gustafslundsvagen 278
256 55 Helsingborg
Tel. +46 (0)42 29 44 70

Urban Flykt

GRUNNLEGGENDE KULDEOPERATORKURS

Trondheim 31. mars til 10.april 2003

Pris: kr. 14.000.- (Bindende pamelding) Pameldingsfrist : 14. mars 2003.
Ved avbestilling senere enn 14 dager for kursstart, ma det betales kr 3.000.-

Ved avbestilling mindre enn 3 dager for kursstart, ma det betales kr 9.000.-

Telefon: 73 87 05 64/73 87 05 00

Telefax: 73 51 36 70/*73 87 05 01

SCHLOSSERMOLLER a :

KULDE AS

www.schlosser-moller.no

COS Q-modeller med startutstyr

I ar ulvider vi pa vars kondensringsaggregater fra
08, for bruk mol kjil og frys, til ogsa & inneholde
nedvandig slarulslyr | aggréegatel. Detle foranklar
dan elekinskea inslallasjonan og gjer evaransan ay
diet komplette kuldeanbeggel enda mer akonomisk
for deg som kuldeenirepraner,

- |P 55 kapsling el-tavie

- Hovedbryler

- Bkiletrafo mellom hoved/styrékrets

- Bikret styrestremkrets

- Kontakior for kampressor

- Motorvernbryter for kompressor

- Alle elekinske komponenter kKoplet
mot rekkeklemmer

- Ferdig elekirisk koplet meilom
komponenter innad i aggregated

Carel Mastercella som styre- CAREL
enhet mot COS-aggregater _

For styring og regulenng av kuldeanlegged har vi satset
pd bruk av en Masiercella fra Carel mot hverd
kondensefingsaggregat

I vare el-skjiemaer for de nye Q-modellene har vi tegnet
inn hvordan en lesning med Masiercella koples inn mot
styringen =om finnes intemt | aggregatet

Fordamper mot

COS-aggregat =CAIAE

Som fordamper mot COS aggregatet kan vi tilby
lasninger fra AlA, Helpman eller Crocoo.

Ll k|

Fordamperen leveres lilpasset vielsen av aggregatet,
med eller uten avriming etter bahoy

Vi gjor jobben lettere!




Velkommen som utstiller pé:

Kuldeforlaget AS
B - B LA D Marielundsveien 5

N-1358 Jar

- en landsdekkende fagmesse innen varme, energi og kulde

norges v_ar_emesse \ /

Lillestrom ¢ 22. - 24. oktober 2003

Arrangor:

MARKEDSKOMMUNIKASJON
E-post: tvskaret@online.no
www.varme-kuldeteknikk.no

Vire samarbeidspartnere:

Wi

HJIDE &
Sidriab e el SIS
Salg pa Kulde: Ase Rostad
TIf.: 67 12 06 59 - epost: ase.rostad @kulde.biz



