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CIRCULATION:

KULDE Skandinavia has the largest circulation
in Scandinavia - on the subject of cooling and
refrigeration!

Circulation: 4100 - Norway 1906, Sweden 1278,
Denmark 703, Iceland 83, Finland 77, other countries 52

edaktgrens egen spalte

Kuldemedier - Hva na!

Jeg kom i kontakt med en kuldeentreprengr og kikket inn i bilen hans. Der fant jeg seks
forskjellige kuldemedier. Og mange sper; hvor kommer vi til & ende? Vi kan da ikke leve
med sa mange kuldemedier i lengden.

Men na begynner det a utkrystallisere seg. De "naturlige" kuldemediene ammoniakk
og CO, er pa full fart inn.Ammoniakk er et velkjent kuldemedium man har lang og god
erfaring med. CO, har fatt sin renessanse, ikke minst pa grunn av forsknings innsatsen
ved NTNU. Innen bilkjgling er det bare et spgrsmal om tid nar HFC blir utskiftet ut med
CO,. Innen EU-systemet arbeider man aktivt med nye forskrifter om bruken av HFC.
De neste 12 til 36 maneder vil vare avgjgrende for HFC's fremtid i air-conditioning
anlegg i Europa.

En ny og spennende nyvinning er vannvarming med transkritiske varmepumper med
CO,. Her kan flere japanske firmaer tilby anlegg for energieffektiv oppvarming av for-
bruksvann med vanntemperaturer opp til 80 - 90 0C.| en moderne bolig i Norden reg-
ner man i dag med at ca 30% av energiforbruket gar til oppvarming av forbruksvann.

CFC er naturligvis pa vei ut, men fortsatt benyttes det i stor grad i mange utviklings-
land. Smugling av CFC er derfor blitt Iznnsomt, og et betydelig problem. Nylig ble to
menn arrestert i Japan for smugling av seks tonn R-12.
| USA gar dessverre utfasingen av CFC sorgelig langsomt. Bare ca halvparten av de
80.000 starre anlegg med CFC, som man besluttet a utfase tidlige i 90-arene er til na
bygget om. Hovedarsaken forklares med den svake amerikanske gkonomien.

Nar det gjelder de syntetiske mediene, foregar det na en markant overgang fra R407C
til R404A hos de store produsentene av split-systemer.

Nar det gjelder kommersiell kjaling, ser det ut til at hydrocarbonene har en betydelig
fremtid.

Vi kan derfor trygt si at vi na endelig ser lyset i enden av en sardeles lang tunnel.Vi
far hape pa at den meget kostbare omleggingprosessen kuldebransjen har vart gijennom
de siste |5 arene pa sikt vil gi de enskede resultater. likke alle er like overbevist om resul-
tatene av de miljgtiltak som er gjort. Men ozonlaget ser i det minste ut til 3 ville stabili-
sere seg i lopet av de neste 50 4r. Positivt er ogsa den tekniske utviklingen i kuldebran-
sjen av produkter og systemer som har skjedd i trad med de gkende miljgkravene.

Mer usikkert er det om drivhuseffekten med okende globale temperaturer virkelig er
menneskeskapt, eller om den skyldes naturlige variasjoner i f.eks solstralingen, skydek-
ket o.l. Spersmalet kan ogsa stilles til om de tusener av milliarder som brukes for a na
Toyoto-protokollens mal er de helt riktige investeringer i verdenssamfunnet.

Varmepumper — bare brak?

Om man folger med i debatten i norske media om varmepumper skulle man nar-
mest tro at varmepumper stort sett er et stort problem. Den viktigste drsaken til
denne mediastayen, er nok primart basert pa neringsinteresser. Elektrobransjen er
f.eks ikke sarlig happy over den plass varmepumpene har fatt i mediebildet.
Massesalg av varmepumper til svaert lave priser, uten teknisk oppfelging er et annet
av problemene. Det blir ogsa fremstilt som om varmepumper er svart farlige med
fare for eksplosjoner og forfrysninger.

Debatten har ogsa ensidig dreid seg om luft-luft varmepumper. Det er derfor rik-
tig & papeke at luft-vann varmepumper er et godt alternativ. Her kan man f.eks ogsa
utnytte varmepumpene til oppvarming av varmt forbruksvann. Vi skal heller ikke
glemme det store energipotensialet vi har pa arsbasis i berggrunnen og i vannet i
havet, sjoer og elver

| dagens debatt er det kommet helt i skyggen hvilken eminent teknisk oppfinnelse
varmepumpen er, og hvilke mange gode muligheter vi har til a spare energi enten det
gjelder oppvarming, kjeling eller oppvarming av varmt forbruksvann. Jeg tror tiden na
er inne til at partene besinner seg, og at vi far et mer edruelig forhold til det gode en
riktig installert varmepumpe er.

Halvor Restad
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Grunnvarme

- en energikilde for fremtiden

Bare en liten andel av
verdens 90 millioner
varmepumpeanlegg er
basert pa grunnvarme.
De fleste mindre an-leg-
gene er luftbaserte,
mens mange stgrre
anlegg er basert pa
varmeuttak fra sjgen
som f.eks. fiernvarmean-
legget i Stockholm,
Bodg flystasjon og
Statoils forskningssenter
i Trondheim.

Men utviklingen bade i Europa
og USA gar nd mer i retning av
varmepumper med vann, fjell
og jord som varmekilde. | USA
satte myndighetene seg som
mal at det hvert ar skulle
installeres 400.000 anlegg bas-
ert pa grunnvarme. Dette
reduserte fra 2001 redusere
utslippene av drivhusgasser
med over en million tonn kar-
bon hvert ar, noe som tilsvarer
CO,-utslippene fra 500000
biler.

Lennsomheten til grunn-
vameanlegg vil dels vere av-
hengig av prisen pa konkurre-
rende energikilder, dels natur-
gitte forhold.

Med dagens fortsatt relative
lave priser pa elektrisk kraft og
olje, har grunnvarmeanlegg til
eneboliger lang inntjeningstid.
Sterre anlegg, basert pa direk-
teveksling med opp-pumpet
grunnvann, er generelt mer
lznnsomme. Her kan man, ved
gunstige naturgitte forhold,
tjene inn anlegget i form av
reduserte energikostnader i
lopet av fa ar.

Miljogevinsten i form av
reduserte CO,-utslipp er ikke
med i dette regnestykket.
Hvordan dette skal beregnes,
er opp til de politiske myndig-
heter. Fra NGUs side ma vi
imidlertid sla fast at en vesent-
lig akning i bruken av fornyba-

re energikilder som grunnvar-
me, forutsetter bade okt sat-
sing pa FoU og gkonomiske
stotteordninger til nye anlegg.

Energipotensialet i grunnen
Grunnvarmeuttak skjer vanlig-
vis fra inntil 150 meter dype
brenner.Tidligere var nedgrav-
de ror (kollektors|gyfer) mye
benyttet. For begge variantene
kommer varmen hovedsakelig
fra magasinert solvarme. | dyp-
ere brgnner er varmen i hov-
edsak ren termisk energi dan-
net ved spalting av radioaktive
mineraler.

Effekten pa en energibronn
varierer med de geologiske
forhold.Avhengig av mulighete-
ne for grunnvannsuttak, benyt-
tes to forskjellige metoder for
uttak av grunnvarme:

Bruk av lukket kollektor
(lukket lasning) og opppum-
ping av grunnvann (dpen los-
ning).

Energipotensialet til en fjell-
brenn med lukket kollektor er
avhengig av berggrunnens var-
meledningsevne, fiellets og
grunnvannets temperatur og
mengden bevegelig grunnvann.
Varmeledningsevnen varierer
forst og fremst med berggrun-
nens kvartsinnhold. En energi-
brenn boret i kvartsitt har ofte
ytelser pa ca. 7 W/(m(OC),
mens brenner i kalksten eller
skifer vanligvis yter ca. 2,5
WI/(m(OC).

Malinger pa energiytelser i
brenner viser ofte at man opp-
nar langt hoyere effekt enn det
man kunne forvente ut fra
berggrunnenes varmelednings-
evne alene. Dette mé i hoved-
sak tilskrives varmetilskudd fra
bevegelig grunnvann. | Strem-
stad er det rapportert om ytel-
ser pa 10-15 kW uteffekt i
150-200 meter dype brenner i
granitt. Dette er mer enn det
dobbelte av hva man kunne
forvente & oppna ut fra berg-
ets varmeledningsevne alene.
Grunnvannsstrgmning, som i

Av Bernt Olav Hilmo, Helge
Skarphagen og

Geir Morland, Norges
Geologiske undersgkelser

Vanllg varmepumpe-
isning for enebnlig
[ bkt lapsmimgg)

norsk berggrunn foregar pa
sprekker og riss, har dermed
stor betydning for fiellets ener-
gipotensiale. Strgmningen av
grunnvann i fiell er minst i flatt-
liggende terreng og oppe pa
koller og hoydedrag. | brattere
terreng og pa lokaliteter med
tilherende hoyereliggende ned-
slagsfelt er hastighetene gene-
relt stgrre. Mange norske byer
og tettsteder har en slik belig-
genhet. Et igynefallende eks-
empel er Oslo, der store deler
av bebyggelsen ligger pa sidene
i «Oslo-grytay.

Grunnvarmeuttak fra fiell-
brenner blir ferst og fremst
benyttet til oppvarming av
eneboliger, men det finnes
stgrre anlegg med mange
brenner som forsyner bolig-
blokker, naringsbygg etc. Et
godt eksempel er et varme-
pumpeanlegg i Kristiansand.
Anlegget som har en effekt pa
50 kVV, varmer opp kontorer
og produksjonslokaler. Energi-
en tas fra seks | 15 m dype fiell-
brenner, og opptaket skjer via
en glykol/vannblanding som sir-
kulerer i plastslanger som er
fort ned i hvert borehull. Hele
anlegget kostet i sin tid
400.000 kroner og gir en arlig
besparelse pa ca. 50.000 kro-
ner i fyringsutgifter.

| losmassebronner skjer var-
meuttaket ved direkte varme-

veksling med opp-pumpet
grunnvann. Energipotensialet
vil derfor variere med bren-
nens kapasitet og grunnvann-
stemperatur. Grunnvannstemp-
eraturen i Norge varierer fra
7°C i kystomridene i Sor-
Norge til ca 2°C pa Finn-
marksvidda. | Sverige varierer
den fra 8°C i Skane til 2°C i
Lappland. | Finland varierer den
fra 5°C i Syd-Finland til 3°C i
nord.

| tillegg vil grunnvannskvalite-
ten ha betydning for driften av
varmepumpeanlegget. Dette
gjelder spesielt stoffer som kan
gi bakterievekst, igienslamming
og utfellinger (humus, jern,
mangan og karbonater) og
stoffer som kan gi korrosjon.

Oppvarming og kjgling av
bygningsmassen ved Oslo Gar-
dermoen Airport skjer delvis
f.eks. ved bruk av varmeuttak
fra opp-pumpet grunnvann. |
vinterhalvaret tas grunnvarme
fra ni brenner (varmtvanns-
brgnner) med en samlet effekt
pa 8 MW. Etter varmeveksling
fores vannet tilbake i grunn-
vannsmagasinet i ni kaldtvanns-
brenner. Om sommeren, nar
det er kjalebehoy, snus sirku-
lasjonen. Da tas vann fra kaldt-
vannsbrgnnene, som etter var-
meveksling infiltreres i varmt-
vannsbrgnnene pa denne mat-
en brukes grunnvanns-magasi-
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net som varmelager. Man opp-
nar hoyere effekt, serlig pa var-
meuttaket om vinteren, fordi
man kan ta ut mye mer varme
pr liter opp-pumpet grunnvann
enn ved kontinuerlig varmeut-
tak.

Teknologien med & bruke
grunnvannsmagasin som var-
melager er mye brukt i Sverige.
SAS' hovedkvarter utenfor
Stockholm dekker hele sitt
varme- og kjolebehov ved
bruk av denne metoden.

NGU:s rolle

Mulighetene for a utnytte
grunnvarme er lite undersgkt i
Norge. NGUs brede geolog-
iske kompetanse og kartlegging
av berggrunn, |esmasser og
grunnvann, gir et godt grunnlag
for a utrede grunnvarme som
energikilde. | NGUs strategiske
langtidsplan er grunnvarme et
satsingsomrade .

Arbeidet med & kartlegge
energipotensialet, bade i fiell og
| @smasser, er godt igang.

NGU startet i 1998,i samar-
beid med Norges vassdrags-
og energidirektorat (NVE) og
med stotte fra Norges forsk-
ningsrad, prosjektet Kartleg-
ging av grunnvarme i fjell.
Formalet er & utvikle egnet
metodikk for a utrede potensi-
alet for grunnvarmeuttak fra
fiell. Det ble valgt ut et for-
soksfelt i Asker og Baerum,
hvor det er laget et digitalt kart
over energi-potensialet. Kartet
er laget ut fra en sammenstil-
ling av malt varmeledningsevne
og kvartsinnhold pa over 80
bergartsprover, direktemaling-
er av mulig varmeuttak i bore-

hull og modeller for grunn-
vannsbevegelse. Erfaringene fra
dette prosjektet danner grunn-
lag for videre kartlegging; i for-
ste omgang andre steder i
Oslo-omradet og senere rundt
andre byer og tettsteder.

| tillegg til kart og oversikter
over berggrunnens energipo-
tensiale, er det behov for
forskning og utvikling innen
fagfeltet. NGU arbeider ogsa
med et forskningsprosjekt for
utvikling av metoder for okt
energiuttak fra fjellbrenner.
Malet er, ved hjelp av spesielle
teknikker innen hydraulisk
trykking, a lage sterre varme-
veksleflater i fijellet som igjen
gir muligheter for stgrre ener-
giuttak pr. brenn. NGU har
ogsa et samarbeidsprosjekt
med NVE innen kartlegging av
energipotensialet i grunnvanns-
magasiner. pa bakgrunn av
undersgkelser av |gsmasser
og grunnvann, er det utarbei-
det kart over grunnvarmepo-
tensialet rundt Elverum sen-
trum. Kartet inngar i kommu-
nens digitale arealdatabase og
er et nyttig hjelpemiddel i
energiplanleggingen.

Framover ser man for seg en
viderefering av kartleggingen
av grunnvarmepotensialet i
lgsmasser ved andre byer og
tettsteder i @stlandsomradet i
Norge. NGU ser det ogsa som
interessant a utrede grunnvar-
mepotensialet i marine leirer
og i dype grunnvannsmagasiner
under finkornige avsetninger i
flere av de norske hoveddalfg-
rer. Fordelen med slike grunn-
vannsmagasiner er at de har
relativt hoy og stabil tempera-

Varmepumpe- elber kjeleanleqq
basert pa oppumpet grannvann
fra losmasser

il b

hirtijie
brwnm

tur og kan vere godt egnet til
varmelagring i sommerhalv-
aret.

Informasjon til brukerne

For & na malet om gkt bruk av
grunnvarme, er informasjon og
radgiving viktige virkemidler.
Kart og andre resultater fra
prosjektene er etterhvert lagt
ut pa Internett. P4 den maten
kan hver enkelt grunneier taste
inn sin adresse eller gards- og

bruksnummer og fa fram en
oversikt over grunnvarmepo-
tensialet pa eiendommen, der
det er kartlagt.

Kartene ber ogsa inn i kom-
munenes arealdatabaser som
hjelpemidler for energiplanleg-
ging. Pa sikt er det et mal for
NGU at grunnvarme alltid skal
bli vurdert som et reelt alter-
nativ ved valg av energikilde til
oppvarmings- og kjo | eformal.

Hvordan utnytte grunnvarme?

Det store flertall av anlegg til enkelthus og middels store bru-
kere nytter lukkede kollektorer ( plastror med en helsemessig
harmlgs frostveske som henger ned i en borebregnn i fiell) til i

varmeopptak.

Kollektoren kan ogsa legges i ei groft, f:eks. i myr eller bores

ned i leire.

Sterre anlegg som benytter opp-pumpet grunnvann er nor-
malt basert pa d nytte varmeveksling av grunnvann fra lgsmas-
se; men fiellbrenner som gir mye vann er ogsa godt egnet.
Varmevekslet grunnvann blir enten infiltrert i en nzrliggende
brenn, greft eller basseng eller pumpet til et vassdrag.
Eksempel: Brgnnen gir 500 liter/minutt = 30 m’/h

Det tas ut 3,0°C Vannets varmekapasitet = |,16 kWh/m™C.
Effeke: 30 x (3,0 x 1,16) = 104,4 kW

Chofu-Sereno

Kwvalitets varmepumper med stort
arbeids omride og hoy effektfaktor.
Produsert i Japan. Konkurranse dyktige priser

FORHANDLERE SOKES!

Varmepumpespesialisten as
5563 Forresfjorden

TIf.52 77 10 80

Fax 52 77 10 81

Varmepumpe-spesialisten.com

Isolerte kobber ror, 20m ruller. Hvite
reklamefrie, produsert i Japan.

Nyhet !

Netto priser eksl. mva.:

1/4"-3/8" 680,-
1/4"-1/2" 820,-
1/4"-5/8" 1000,-
3/8"-5/8" 1050,-
3/8"-3/4" 1200,-
1/2"-3/4" 1300,-

Nb. ogsé enkle ruller
Fra 1/4" til 7/8"
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Varmepumper

Torre brgnner - en saga blott?

Av Randi Kalskin, Bernt Olav Hillmo,
Helge Skarphaugen, Espen Hiort og Bjorn Bratti

Brennboring i fiell har
alltid veert beheftet med
stor usikkerhet, szrlig
med hensyn til kapasitet.
Torre bronner har skapt
mye hodebry for hydro-
geologer, brgnnborer og
brenn eiere.

Det har derfor vart et behov
for kapasitetsgkende tiltak i
borebrenner, vanligvis i form
av sprengning og hydraulisk
trykking.

Dobbeltpacker med
250 bar
| et samarbeidsprosjekt mel-
lom NGU, Brennteknologi-
utvikling AS (BTU), Sintef
Bergteknikk og NTNU innen .
grunnvarmeuttak fra fiellbren-  Riggen for trykkmgen av brennen er montert pd en liten hendig lastebil. Nér boring og tryk-
ner, har BTU utviklet en dob- kingen er foretatt er, er plenen like fin.
beltpacker som tiler hgyere
trykk enn vanlig packere laget
for hydraulisk trykking.
Utstyret er testet til 3 tile
300 bar i laboratoriet, og mak-
simalt arbeidstrykk er 250 bar.

e
Hindrer at sprekker
klapper sammen -
For & forhindre at de nye .
vannferende sprekkene, laget E
ved hydraulisk trykking, klap- /.
per sammen etter trykkavlast- :
ning, er det utviklet metodikk -
for a blande inn fortyknings-
middel og sandkorn i trykke- .

vannet. Brun i-am B 3 -ai Hrmnil s Hrevn 4-venl Bemdan Kiimiil
Sandkornene vil fungere ST S ST A - B b v

som avstandsklosser i sprek- = v T 1k

kene.
Eksempel pa okte brennkapasiteter ved hydraulisk trykking
S rn - Figuren viser eksempler pd resultatene fra kapasitetstesting av brenner, brennenes kapasitet
el er mdlt bdde etter boring (grenn sayle, etter hydraulisk trykking med vann (bld seyle) og etter
hydraulisk trykking med vann iblandet fortykningsmiddel og kvartssand (red soyle).
l-_.___‘-.

i

St meaRtTE il =

Hydraulisk trykking

baid En seksjon av brannen deles ved hjelp av dobbeltpacker og vanntrykket okes til det omgiven-
", A TR i, de berget sprekker. Bruddplanets orientering er blant annet avhengig av spenningsforholdene
y i berget. Dersom storste og minste hovedspenning er horisontale, vil bruddplanets orientering
vaere slik som vist pa figuren.
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Fortykningsmiddel og kvartssand blandes i en passende blanding og pum-
pes ned brennen for trykkingen. Derved oppndr man at kvartsanden fores
inn i sprekkene fjellet og holder disse dpne

| =

Med spenning venter man pa resultatene av trykkingen

SCHLOSSER MOLLER s¢voe,
KUI D[" i\s X Hovedkontor | Osio Avd. Trondheim Avd. Bargen
. 4 i - ._;7 Ax‘-:

TH. 23379300 T 73843500 TH: 858527 3100
www.schlosser-moller.no Fax: 23379310 Fax 73843510 Fax 55273101

KAC - Condensing unit

Kjeleaggregater for utendorsplassering
til luftkondisjonering, type KAC.

Alle aggregater leveres internt elektrisk
montert inkludert startutstyr.

KAC finnes | seks modeller med
kislekapasitet fra 5,4 kW til ca. 20,2 kW.

For mer informasjon, kontakt oss
pa tif.; 23 37 93 00,

""—'--——-
.

«Vvi gjor jobben lettere!
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Effekten avhenger av

geologien

Energipotensialet vil lokalt
avhenge av berggrunnens egen-
skaper og spesielt kvartsinn-
hol-det fordi kvarts er den
dominerende varmeleder | til-
legg vil mengden bevegelig

boringer kan med utviklingen
av avansert boreutstyr vaere et
aktuelt alternativ

Store muligheter i Norge
Spredt bosetning og mange

grunnvann og berggrunnens og  grunnvannskvaliteter gjor
Grunnvannstemperatur | Norden
Data fra de nordiske grunmvannsnett -
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grunnvannets temperatur vaere
avgjerende faktorer nar kollek-
tor benyttes. | lgsmassebron-
ner hvor varmeutveksling skjer
ved & pumpe opp grunnvann vil
vannmengde, grunnvannskvali-
tet og temperatur vaere viktig
Grunnvannstemperaturen pa
I5 meters dyp er tilnermet lik
arsmiddeltemperaturen i luften
og varierer i Norden fra 8 gra-
der til 3 grader. P4 storre dyp
vil temperaturen gke med ca |
grad pr 100 meter og dype

grunnvarme til et godt alterna-
tiv for de fleste nordmenn. |
dalferene er industri og bebyg-
gelse lokalisert til elevesletter
og elvevifter med store grunn-
vannsreservoarer. Her kan
grunnvarmen utnyttes selv om
grunnvannet er forurenset.
Lokale grunnvarmeanlegg ved
deren til forbrukeren vil spare
samfunnet for store investe-
ringers- og fremferingskostna-
der for alternative vannbarne
energiformer.

95% av nye biler har
aircondition

Bilimporterene kan opplyse at
nermere 95% av nye biler
som selges er na utstyrt med
air-conditioning og kjoling.
Tidligere var dette luksus,
men nd er det nermest stan-
dard. Bare for et ti ar siden
var soltak det man sverget til,
men disse blir nd mer og mer
borte. Soltak har da heller
aldri vaert noe godt alternativ
til kjgling pa grunn av trekk,
stoy og solskinn direkte pa
hodet

Kjolemediet er gjennom-

gaende RI34a. For kulde-
bransjen synes denne utvik-
lingen a vaere uten betydning
fordi bilbransjen selv tar hiand
om bilenes tekniske utstyr.

Elektronikken har ogsa
overtatt pa dette omradet
som for andre deler av bilen
Elektronisk automatikk for
air-conditionanlegg er i dag en
selvfalge. Maling av ute-tem-
peraturen er ogsd en forbe-
dring fordi man da blir bedre
oppmerksom péd ising og glat-
te veier.

Dashbordet i moderne biler
ligner i dag naermest pd en
cockpiten i et fy med GPS
navigering kart pd data-
skjerm og elektronisk styring
av bilen inneklima

Aircondition gir billigere bilforsikring

Forsikringsseksapet If pre-
mierer bilister som holder
hodet kaldt.

Har du air condition, er du en

tryggere sjafor, mener If
Skadeforsikring, som tilbyr en
kjz lig rabatt i sommervarmen.

- Tar vi utgangspunkt i en
stasjonsvogn med voksne bru-

kere i Oslo som kjerer 12.000
kilometer i aret, kan man
spare 459 kroner arlig pa a
ha air condition, sier informa-
sjonssjef Emma Elisabeth

Vennesland i If skadeforsik-

ring.
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Hvilke muligheter har du for a fa dekket
kuldemedielekkasjer gjennom forsikringen?

Forum for Kuldebrukere tar
opp dette aktuelle emnet i sitt
skrift, FOKU i juni. og skriver:

Etter en del store uforutsette
utslipp av HFK (og det er blitt
dyrt) har flere kuldebrukere stillet
spersmdlet: "Hvor kan jeg fa dek-
ket utgiftene til etterfylling av
anleggene?". Noen kuldebrukere
har i en viss periode etterfyllings-
garanti med leveranderene av
kuldeanleggene. Men flere
utslipp er av den art, at det kan
vare vanskelig @ plassere skyld-
spersmdlet. Spersmdlet melder
seg da om at eksisterende forsik-
ringer dekker slike tap eller kan
det tegnes forsikringer mot slike
uforutsette hendelser?

Forum for Kuldebrukere har
vert i kontakt med forsik-
ringsbransjen og stillet felgen-
de sporsmal:

"Hvordan kan en forsikrings-
dekning kompensere for tap av
kuldemedium ved plutselig og
uforutsett skade pd utrustning?"

Skadeforsikringsselskapets
svarer folgende:
Det er vanligvis tre typer for-

sikring som vedrerer kuldean-
legg. Disse er:

I Kjol og frys

| vilkaret for denne forsik-
ringenen dekkes varer pa
kjole- og fryselager.

2 Maskinforsikring

Under denne forsikring kan
en forsikre seg mot uventet
havari i kjgle- og frysemaskine-
ri. Dagens regler sier at vaeske
i hydrauliske system og
Vaske/gass i kjole- og frysesy-
stem dekkes med 10% av for-
sikringssummen for vedkom-
mende system, hoyst kr
50.000.

3 Kombinert forsikring

Utstremningsskaden dekker
ikke selve "tap av gass, vann og
annen vaske", kun folgeska-
den. Man andre farefelt (skade-
arsaker) for eksempel brann
er ikke unntatt. M.a.o. verdien
av kjslemediet md vere med i
forsikringssummen for a unnga
underforsikring.

Konklusjon
Pa vilkar for Kjel og Frys dek-
kes bare varene.

Skal kjslemediet medtaes pa
maskinforsikringsvilkaret, ma
det tilleggesdekkes ut over kr
50.000 hvis det er behov for
det.

Pa kombinert industri dek-
kes maskiner, inventar og leso-
re,og her inngar ogsa kjsleme-
diet, men begrenset med hen-
syn til farefeltet.

Gode rad
I Ta en runde med forsikringssel-
skapet

FOKU vil rade leserne til &
ta en runde med sine forsik-
ringskontakter og klarlegge
hva eksisterende forsikringer
dekker og hva det vil koste a ta
med i forsikringen tap av HFK
kuldemedier.
2 Mer aktiv holdning for G unnga
utslipp

En slik diskusjon kan ogsa
vere med pa 4 fa i gang en mer
aktiv holdning for 4@ unnga
utslipp av kuldemedium.
3 Obligatorisk forsikring pa Kijel
og Frys

Nar det gjelder forsikring pa
kjol- og frys, er dette en for-

sikringstype som alle med
store fryse- og kjolelager bor
ha.
4 Spesielt viktig nar man har
ammoniakkanlegg

Spesielt viktig med forsik-
ringer dette for dem som har
store kuldeanlegg med am-
moniakk som kuldemedium.
Ved ammoniakklekkasjer er
det nok at det sitter ammoni-
akklukt i emballasjen til at hel
varelagret ma destrueres. Det
er heldigvis ikke ofte det skjer,
men hvis uhellet er ute, kan
det svi hard for de som ram-
mes.

Maskinforsikring er en rela-
tiv kostbar forsikring
og i mange tilfeller vil kulde-
brukeren vare bedre tjent
med 3 legge anstrengelser i et
bedre forebyggende vedlike-
hold for eksempel gjennom
serviceavtaler m.m.
Kombinert industri er den
forsikringstype de aller fleste
bedrifter har, men tap av kjo-
lemiddel dekkes ikke uten
videre.

Hannover, Tyskland

www.ikk-online.com

www.ikk-tradefair.com

8.—10.10.2003

IKK 2003
Hannover

Avkjolende forsprang!

IKK messen er ikke bare verdens ledende messe innen
kjoleteknikk — med et omfattende tilbud fra kjglekammer i
laboratorium til kjgleanlegg for stormarked. Messen viser ogsa

24. Internasjonal fagmesse
Kulde, Klima, Ventilasjon

de nyeste produktene innen klima- og ventilasjonsteknikk
samt innen sentral og desentral bygg- og romklimatisering.
Det er logisk at man vil profitere pa denne

temasammensetningen.
Arrangor

VDKF Wirtschafts- und
Informationsdienste
info@vdkf.com

Bli med pa IKK i Hannover!

For ytterligere informasjon

ta kontakt med:

Norsk-Tysk Handelskammer

Tel +47.22 128218

Fax +47.22 12 82 22
nuernbergmesse@handelskammer.no

Organisasjon/gjennomfaring

NirnbergMesse
Messezentrum
D-90471 Nirnberg

NURNBERG /# MESSE

VDKF
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Elektrobransjen til
"krig" mot varmepumper

Jostein Skree i NELFO - Foreningen for El- og IT bedrifter gar hardt ut mot varmepumper i sine pressemelding-
er nedenfor, men Per Daniel Pedersen i NOVAP Norske Varmepumpeleveranderers Forening gir svar pa tiltale

Luft/luft varmepumper:

Gigantisk feilinvestering i milliardklassen?

- 225 millioner kroner av en
investering pa | milliard kro-
ner norske husholdninger vil
bruke pa Iuft/luft varmepum-
per er tilskudd fra Stortinget.
Det er altfor svakt dokumen-
ter i hvilken grad slike anlegg
vil redusere stremforbruket,
sier Jostein Skree, adm. direk-
tor i NELFO, Foreningen for
elektro og it bedriftene

Han opplyser at nesten 90
% av de mer enn 50 000 hus-
holdningene som har sgkt om
tilskudd til energisparetiltak,
satser pa luft/luft varmepum-
pe. - | februar bevilget Stor-
tinget 50 millioner kroner til
ordningen. | revidert budsjett
er det foreslatt 3 gke belgpet
med 25 millioner kroner, med
fullmakt til & overskride
bevilgningen med 150 millio-
ner kroner. Den totale sam-
funnsmessige investeringen pa

cirka | milliard kroner til
luft/luft varmepumper kan bli
en gigantisk feilinvestering.
Etter vinterens hoye strom-
priser og ukritiske medie-
oppslag er det skapt inntrykk
av at varmepumper er lgsning-
en pa energiknapphet og haye
regninger.

Varmepumpen er kun

et supplement

- Luft/luft varmepumper har
best energisparende effekt i
omrader der utendgrstempe-
raturen sjelden synker under
fem minusgrader. Klimafor-
hold og geografisk beliggenhet
er ikke kriterier for tilskud-
det. Luft/luft varmepumper gir
dessuten kun punktoppvar-
ming i den delen av bygningen
hvor de installeres. Varme-
pumpen er kun et supplement
som ikke kan erstatte boligens

varmesystem. Svart mange
luft/luft varmepumper er re-
versible. | varme perioder blir
de brukt som kjgleanlegg, med
okt stremforbruk.

Mange selger varmepumper
uten at de har faglig
bakgrunn.

- Den store etterspgrselen
etter varmepumper har fort
til etablering av mange selska-
per som selger lgsninger uten
at de har faglig bakgrunn.
Dette fgrer til mange kom-
pressorhavarier, store drifts-
kostnader og mange ulykkeli-
ge og misforngyde kunder.

Mest effektivt a redusere
energibehovet i bygninger
Skree fremhever at det mest
effektive tiltaket for minimalt
stromforbruk er a4 redusere
energibehovet i bygninger. -

Dette krever betydelig satsing
pa isolering av bygningsmassen
og okt bruk av automatikk for
temperaturstyring. Nar huset
og de enkelte rommene ikke
er i bruk og temperaturen
senkes om natten, reduseres
stremforbruket betydelig. Nar
det er snakk om pris, investe-
ring og energisparing er direk-
tevirkende elektrisk oppvar-
ming det beste alternativet.

NELFO
har 1300
medlemsbedrifter.
Virksomheten syssel-
setter 26.000
ansatte og har en
arlig omsetning pa
26 milliarder

Store ord om billig oppvarming

Av Jostein Skree,

Adm. direktor i NELFO, foreningen for El- og IT-bedriftene

Hvor er forbrukermyndig-
hetenes engasjement for
vanlige folks energikostna-
der?
Kraftleveranderenes strem-
priser sammenlignes daglig,
slik at forbrukerne kan spare
noen hundrelapper i aret. Nar
det gjelder valg av oppvar-
mingssystemer, hgrer vi imid-
lertid intet om hvilke syste-
mer som lgnner seg!

Sist vinter markedsforte en
produsent luft-til-luft-varme-

pumper med folgende utsagn:
«Na kan du redusere dine fyr-
ingskostnader med opptil 75
prosent.» Produsenter og
leveranderer av jordvarme-
pumper hevder at man kan fa
ut bade 3,4 og 5 ganger mer
varme for hver kWh strem
man bruker. Oljebransjen hev-
der at olje til oppvarming er
bedre for miljget enn strem.
Felles for alle aktgrene er at
de bruker lgfter om @kono-
miske besparelser i sin mar-

kedsforing. Utsagn er som
regel ikke dokumentert, og
investeringskostnadene hol-
des utenfor i markedsforing-
en.

Ifelge statlige Enova oppnar
luft-til-luft-varmepumper
energibesparelser pa 20-50
prosent, og vi har til gode & se
jordvarmepumper i naerheten
av det markedsferingen pa-
star.

Politikerne har besluttet at
Norge skal erstatte 4 milliar-

Jostein Skree
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der kWh strem med vannba-
ren varme basert pa fornyba-
re energikilder innen 2010.
Dette malet er fastlagt uten
dokumentasjon pa at det ikke
finnes bedre alternativer gko-
nomisk og miljsmessig. Argu-
mentasjon om besparelser og
bedre miljg baserer seg pa
informasjon fra aktgrer som
selger alternative oppvar-
mingssystemer. Samtidig bru-
ker disse aktgrene politiske
mal og utsagn i sin markedsfe-
ring. Politikere og kommersi-
elle akterer lgper i ring og

bekrefter hver andre! Hvor er
forbrukermydighetenes over-
sikt over totalvirkningsgrader
for alternative lgsninger?
® Hvor er listen over feil pa
varmepumper?
® Hvor er informasjonen
om investeringskostnader,
reguleringstreghet, var-
metap, skaderisiko, ser-
vicekostnader og krav om
ventilasjonssystemer?
® Hvor lenge skal fakta om
virkningsgrader og energi-
besparelser som er basert
pa laboratorieforsgk, og

ikke pa erfaring, kunne an-

vendes i markedsfering

mot forbrukerne?
Et nytt hus pa 125 kvm kan
med moderne bygningstekno-
logi klare seg med 5.000-
10.000 kWh til romoppvar-
ming. Merinvesteringen i alter-
native oppvarmingssystemer
koster 25.000 kr. til 200.000
kr.! Merinvesteringen alene
koster altsa 20 - 250 gre/kVVh.
Dette kommer i tillegg til kost-
naden for energien enten den
er i form av strem, olje, gass'
eller pellets. | dag kan man

binde stremprisen for tre ar til
cirka 60 gre/ kWh, inkl. nettleie
og avgifter. Dette sikrer slutt-
bruker mot variasjoner i ener-
giutgiftene. | tillegg finnes det
flere mater a senke, fierne og
effektivisere  forbruket av
strom pa, uten 3 matte gjen-
nomfgre omfattende investe-
ringer som alternativer til
direkte elvarme krever.

(Artikkelen ble trykket som
leserinnlegg i Aftenposten 6.
august i dr, red)

Luft/luft varmepumper

"Gigantisk feilinvestering i milliardklas-

sen” - pastand tatt ut av "luften"!

Av sivilingenigr Per Daniel
Pedersen, NOVAP - Norsk
Varmepumpeforening

| ar vil det sannsynligvis
selges over 40.000 av
luft/luft varmepumper
som sparer 240 GWh.
Denne energisparingen
vil faktisk vaere nok til &
dekke elektrisitetsbeho-
vet til alle de ca 20.000
nye boligene som bygges
her i landet i ar.

Bygges nye boliger i tillegg
med den beste isolering, de
beste vinduene, balansert ven-

tilasjon med varmegjenvinner
og gjerne en varmepumpe vil
40000 ny installerte varme-
pumper arlig gi mer en nok
elektrisk energi til denne sek-
toren. Som igjen kan bidra til a
dempe prissvingninger i elek-
trisitetsmarkedet. Det kan
ogsa gi et verdifullt kraftover-
skudd for eksport til andre
land med langt mer foruren-
sende energisystemer. Mitt
poeng er at det faktisk nytter
a gjore noe for a redusere
ettersporselen etter energi,
og ikke bare tenke ny utbyg-
ging av vann- og gasskraft.
Jostein Skree i NELFO
slynger ut pastander bade i
Kulde nr 3 og tidligere i som-
mer i Aftensposten, at den

salgsrekorden vi opplever ni
er en gigantisk feilinvestering.
Det er ikke lett a vurdere
ulike investeringer opp mot
hverandre, men med dagens
stempriser og nettleie, lgnner
det seg for forbrukeren &
investere i luft-til-luft varme-
pumpe. Han etterlyser doku-
mentasjon pa hva som spares.
Tallene er klare de, f.eks spar-
te fjorarets 21000 varmepum-
per 276 GWh i falge NOVAPs
varmepumpestatistikk. Skree
fremsetter selv ukritisk pa-
stander om at dette er en
gigantisk feilinvestering. Denne
pastanden er sann sett grepet
fullstendig ut av "luften".
Energisparingen fra nye
luft/luft varmepumper tilsva-

Per Daniel Pedersen

rer halvparten av den sist ved-
tatte vannkraftutbyggingen i
Sauda vassdraget. Hver luft/
luft varmepumper sparer i
gjennomsnitt mellom 5.000 og
8.000 kWh i en typisk norsk
bolig. Hver pumpe koster ca
20.000 til 25.000 kroner ferdig
installert av norske installate-
rer. Med dagens strempriser
vil dette vaere lennsomt med
forventet levetid pa 10 ar. For
den enkelte vil lannsomheten

Forts.s. 15 >>

SPALTERORS-MOTORPUMPER!

Til prosesser som g
krever lekkasjefri
pumping.

Med horisontal eller

vertikal sugestuss.

Kvalitetsprodukter

| gjennom mer enn 50 ar

Y & INDUSTRI
INSTRUMENTER AS




armepumper

Hva du bgr fortelle dine kunder om veien
til valg av riktig vann/vann varmepumpe

jent et omvendt kjole-
skap som bruker | kWh
og gir deg 3 kWh i form
av varme!. En varmepum-
pe kan sammenlignes
med en heis. Den trenger
mer energi jo hoyere den
skal |afte. Derfor vil var-
mepumpen far best virk-
ningsgrad ved hgy tem-
peratur pa varmekilden
og lav temperatur i var-
meanlegget (lavt tempe-
raturlgeft).

Et varmepumpesystem som
henter energi ifra berg jord
eller vann bestar som regel av
tre sirkulasjons kretser, varme-
opptak, varmepumpe og var-
medistribusjon. For at anlegget
skal fungere best mulig er det
viktig at disse sirkulasjonskres-
tene er optimaliser i forhold til
hverandre. Systemet er ikke
bedre enn det svakeste leddet
(kretsen).

Varmepumpens storrelse

For a fa best mulig utnyttelse av
investeringen er det viktig at
varmepumpen har riktig stor-
relse i forhold til det den skal
varme opp. | bolig ssmmenheng
vil dette normalt vere mellom
40 og 60 % av det en trenger
for a holde det varmt den kal-
deste vinterdagen. En moderne
200 m? enebolig vil kunne greie
seg med en varmepumpe pd 5-
6 kWV.

lkke for stor

Blir varmepumpen for stor vil
den starte og stoppe mer enn
nedvendig, og en varmepumpe
som star sparer energi. For god
gkonomi er det derfor viktig at
varmepumpen er liten nok til at

den far ga mesteparten av aret,
og at en bruker tilleggsvarme
pa de kaldeste dagene om vin-
teren.

Opptakssystemet

Det viktigste med varmeopp-
takssystemet er at det er stort
nok.

Berg

Nar en lager en varmepumpe
som baserer seg pa a ta opp
varme fra berggrunnen, blir det
boret et hull i fijellet pa 110 til
I50 mm. For at dette skal bli
billigst mulig er det viktig at det
er minst mulig lasmasser over
fiellet ( det er mye billiger &
bore i fiell enn i lasmasser ) og
at grunnvannsspeilet i hullet
star sa hgyest mulig. Pa en 5
kW varmepumpe vil normalt
boredybde vare 100 til 120
meter fra grunnvannspeilet til
bunnen av hullet. For a fa ut
varme fra hullet blir det lagt en
40 mm ledning fylt med frost-
vaeske. Denne ledningen kobles
i sin tur til selve varmepumpen.
Det anbefales ikke at en tar ut
vann fra hullet, ettersom dette
kan fryse til is i vinter/var halv-
aret.

Jord

Har en tilgang til jordarealer
kan en legge ror i grofter og ta
ut opplagret solenergi fra som-
merhalvaret. For & utnytte sole-
nergilagret i jorden ma derfor
ikke rgrene ( de samme som

ved bergvarme) ligge for dypt.
Normal leggedybde er fra 80
cm til 1,2 meter under bakken

med en minimum senterav-
stand pa 1,5 meter. Legger en
rorene for dypt vil ikke solen fa
tint opp bakken tilstekkelig i
lopet av sommerhalvaret. Jo
fuktigere grunnen er jo mer
energi ligger lagret. En 5 kW
varmepumpe trenger ca 350 m
jordslynge. Er bakken terr ma
denne lengden gkes.

Vann

A ta ut energi i fra vann blir i
prinsippet det samme som & ta
ut energi ifra jorden, men en
ma vekte ned rgrene til bunnen
slik at en drar nytte av det var-
meste vannet. Tilstrekkelig vek-
ting av kollektor er viktig for at
den ikke skal kunne flyte opp
ved pafrysning av is. Normal
vekting er ca 3 kg per meter
rer. Lengden rer kan kortes
noe i forhold til jordkollektor.
For a unnga brudd pa kollektor
ved flom ber en ikke legge
denne i elv hvis stremningshas-
tigheten overstiger | m/s.

Grunnvann

| dalfgrer hvor det er store lgs-
masseavsetninger er det som
regel store grunnvannsmeng-
der 10 til 15 meter under bak-
keniva. Her kan en pumpe opp
grunnvann og varmeveksle det
mot varmepumpen og slippe
det ned i grunnen igjen eller i et
avlep. Pa grunn av faren for

avsetninger i varmeveksler bgr
en ha en varmepumpe pa over
20 kW for a vurdere alternati-
vet. Eller en kan veere flere hus-
stander som benytter seg av
samme grunnvannskilde.

Varmeanlegget

For at varmepumpen skal fa
best mulig betingelser (lavt
temperaturleft) bor varmanleg-
get greie seg med sa lav tempe-
ratur som mulig. Gulvvarme-
anlegg vil derfor vare det
beste. | eksisterende boliger
med radiatoranlegg vil man
som regel ogsa kunne benytte
seg av varmepumpe pa grunn
av at de gamle anleggene er
overdimensjonert med storre
heteflater enn det som strengt
tatt er ngdvendig. Uansett ber
raditoranlegget sjekkes ut av en
rorlegger som har erfaring med
konvertering fra oljekjel til var-
mepumpe.

Er det lonnsomt for meg a
investere i en varmepumpe?
Ta utgangspunkt i dagens
stromregning eller antatt reg-
ning ved ny bolig.Av energibru-
ket i en bolig regner vi med at
rundt 50 % gar til romoppvar-
ming og rundt 20% til varmt
tappevann. Leveranderene lov-
er 50 % reduksjon pa den ener-
gien som varmepumpa dekker
(ikke luft/luft varmepumpe).
Dette vi gi en god pekepinn pa
hvor mye du kan spare.
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Den raske veksten i det euro-
peiske markedet for varme-
pumper og luftkondisjonering
har gjort at man har begynt a
lete etter alternativer varme-
kilder. De vanligste varmekil-
dene har til na veert avlgps-
vann, uteluft og jordvarme.
En ny,lovende mulighet er a
bruke byenes vannforsynings-
nett som  varmekilde.
Drikkevannet kan fungere
som god og solid varmekilde
samtidig som vannet nedkjo-
les. | en moderne storby for-

Vannforsyningsnettet som
varmekilde for varmepumper

brukes det betydelige meng-
der vann og vannforsynings-
nettet er derfor en energikil-
de av betydelig omfang.

Et dokument til et ASME-
ZSITS seminar som er gjen-
gitt i Bulletin [IR beskriver on-
site(prosessesomrade) tester
og computer simuleringer
som konkluderer med at ved
a benytte byenes vannforsy-
ningsnett vil man kunne
oppnd bety betydelig hoyere
COP for varmepumper.

Tyskland

@kende salg av varmepumper

Til tross for fallende salg av kje-
ler og solvarmeanlegg i Tysland
de siste drene har salget av var-
mepumper okt, 6.000 enheter i
ar 2000, 8.000 enheter i 2001
og 10.000 enheter i 2002. Men
fortsatt ligger salget lavt i for-
hold til mange europeiske land.
Pa sikt forventer man at slaget
av varmepumper vil oke
betraktelig.

Ventilasjon okte med 24 %

Nar det gjelder salget av meka-
nisk ventilasjon i boliger, er
dette gkt med hele 24% i 2002
som et resultat av nye energi-
forskrifter (EnEV) som na har
tradt i kraft. Selv om den nye
forskriften bare gjelder nye
bygninger, er mange redd for at
nye og tettre vinduer samt tet-
tere bygg vil fore til at den

Varmepumper
i Europa

Sverige er det ledende mar-
kedet for varmepumper til
boligoppvarming i Europa, i
henhold til en undersgkelse
gjort av European Heat Pump
Association(EHPA). | 2000
nadde salget i Sverige opp i
23.000 enheter. Der-etter fol-
ger Frankrike og Sveits med
ca 7.500 enheter hver. Det
har siden 1997 vart en hurtig
vekst i salget i Frankrike, da
salget var under 2000 enhe-
ter pr ar.

Det totale antallet installer-
te varmepumper i Europa
skal veere over 600.000 enhe-
ter i 2000.

Over halvparten av disse er
installert i Sverige. Tyskland
og Osterrike. Jordvarme er
mest populert i Tyskland,
Osterrike og Sverige hvor
rundt tre firedel av installa-
sjonene  benytter denne
metoden.

naturlige ventilasjonen blir for
darlig og at man vil fa proble-
mer med sopp og mugg.

Forts. fra s. I3
forbedres nér stotten fra stat-
en tas med i bilde.

Markedet for varmepumper
har utviklet seg meget raskt
de siste arene. Salget var ifgl-
ge NOVAPs Varmepumpe-
statistikk 6.500 i 2001 og
21.000 i 2002, nesten en tre-
dobling. NOVAP har siden
1999 drevet omfattende kvali-
tetsikring og opplering av
aktorene gjennom NOVAPs
Varme-pumpeordning. Malet
med ordningen er a fa kvalitet
pa hele varmepumpeleveran-
sen, og spesielt pa installator-
leddet. Pr i dag har over 400
deltatt pa kurs og bestitt ser-
tifiseringsproven.

Hvorfor velger forbrukerne
alternative varmesystemer?
Det er mange grunner til at
salget av luft/luft varmepumper
har gkt sterkt de siste arene,
og at disse var klart det mest
populere tiltaket nar den stat-

lige tilskuddsordningen ble lan-
sert i tidligere i ar, med over
42.000 sgknader.Varmepumpe
er en installasjon som sparer
strom og penger pa en enkel
og grei mate. Den kan installe-
res i de fleste eksisterende
boliger uten store inngrep og
ikke minst gir den god kom-
fort. Det er ikke mange alter-
nativer som gir det samme.
Det er viktig a isolere boligene
bedre og styre varmen dit du
trenger den nar du trenger
den. Men det utelukker ikke
varmepumpen i eksisterende
norske boliger; snarere tvert
om. Et godt hus med &pne
planlgsninger utnytter en
luft/luft varmepumpe pa en bra
mate.

Folk velger ogsa varme-
pumpe fordi den gir god kom-
fort, filtrerer inneluften og har
muligheten til kjoling om
sommeren. Energibehovet til
kjoling vil variere mye, men er

i folge tilgjenglige beregninger
mindre enn 5% av det arlige
energibehovet til oppvarming.
Dette gjelder de omradene av
landet med hgyest tempera-
tur om sommeren.

Det vi ser er at svert
mange i norske hjem ikke
opplever direkte elektrisk
oppvarming som den beste
lesningen lenger. De leter
etter alternativer, og her
kommer luft/luft varmepum-
per som en god lgsning for
norske boliger og bygg.
Direkte elektrisk oppvarming
er ikke lenger det eneste nor-
ske forbrukere kan velge, og
det har faktisk mange el-
entreprengrer skjont, mange
sikkert medlem hos Skree.

Kunnskap og tilgjengelighet
av varmepumper gker sterkt i
det norske markedet, og vi
ser ogsa at salget av andre
typer varmepumper o0gsa
oker.
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Jeg hater kald mat!

Jeg hater kald ost direkte fra
kjoleskapet

Ingen ting er sd godt som en
varm, velsmakende matrett
full av aroma og smaksstoffer.
Det elsker jeg, som den mat-
moms jeg er.

Men jeg hater kalde toma-
ter, jordbar og andre grenn-

saker uten smak som serve-
res rett fra kjsleskapet.

Enda verre er gode, franske
og norske oster som er nes-
ten uten smak etter at de har
ligget i kjoleskapet. Det ma
varme til for at den fine oste-
smaken skal komme skikkelig
frem.

Til og med iskrem kan bli
for kald nar den serveres fra
sommerkiosker med terris.
Det er nesten som om tan-
nen brekker nar jeg biter i
den harde iskalde klumpen.

Men jeg md jo ogsa innrem-
me at jeg er svart glad i kjo-
leskapet nar det gjelder.

Kort sagt kjgleskapet er en
stor velsignelse i den moder-
ne husholdning. Men ikke mis-
bruk det. Tenk pa at matens
aroma utvikles best med litt
varme.

Hadde du forresten en tri-
velig sommerferie med mye
god mat og drikke?

oSc0

GARTNER

Oppbevar ikke tomater

For den gode smakens skyld!

i kjpleskapet!

Varmepumper for full fart

mot forbrukermarkedet

Hva gjor du?

Vi en vant med at varme-
pumper er et marked fra og til
fagfolk. Men nd har trenden
snudd. Varmepumper er for
full fart inn i forbrukermarke-
det med de behagelige og ikke

minst ubehagelige forandring-
er dette medforer.

Mange kuldeentreprengrer
snur ryggen til dette markedet
fordi de foler at forbruker-
markedsfgring ikke er deres
sterkeste side. De er heller
ikke vandt til de toffe konkur-
ransebetingelsene som rar i
dette markedet.

Ordbruken er ogsa en
annen. Tidligere var det stort
sett tale om tekniske fakta,
kapasiteter og lignende. | den
reklamen som kommer inn pa
faks heter det:

Et parti varmepumper "gis"
bort til fantasipriser.

® Pass pa d skaffe deg deilig

sval luft til den kommende
rekordsommeren.

® Benytt sjansen og kjop dem

til rekordlave priser.

® Antallet er begrenset
Sunnere inneklima
5 drs kompressorgaranti

® Nd 25% bedre kjoleeffekt

® Bestill pd Internett www....
Se vadrt brede sortiment,
last ned manualer osv

Det store sporsmalet er
naturligvis hvordan den enkel-
te kuldeentreprengr skal stille
seg til denne utfordringen.

Er det fornuftig & snu ryggen
til dette markedet og overlate
det til andre.? Det kan lett bli
mye etterarbeid og mye klager,
og gkonomien i forbrukermar-
kedet er sterkt presset.

Er det kanskje mer fornuftig
a bruke sine fagkunnskaper
innen kuldeteknikk og varme-
pumper pa en bedre mate
mot stgrre anlegg med storre
tekniske utfordringer hvor
fagkunnskapen er absolutt
nedvendig?

Svaret pa dette sporsmalet
ma den enkelte besvare, men
tiden er inne for a ta et viktig
valg.

Unnga stgy

En kuldeentreprengr minnet
meg pa stey pa grunn av feil-
monterte varmepumper, noe
som ofte kan vare en plage.
De medferer ogsa en god del
klager fra kundene.

Unnga @ montere utedelen
pa en trevegg. Selve trekon-
struksjonen blir da en "fiolin-
kasse" som kan gi ubehagelig
stgy i rommet innenfor.. Det
er ogsa viktig med riktige

vibrasjonsdempere.  For
stive gummiklosser (med for
hay shore), vil for eksempel
fore til at man ikke far den
rette vibrasjonsdempningen.
Man skal ogsd vare opp-
merksom pa skjevfordelingen
av vekten pa selve varme-
pumpen og finne frem til den
rette vibrasjonsdempningen
for hver av festepunktene.
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Gassvarmepumpen kommer

pumper er gassdreve
og at man na er begynte
a vurdere dette ogsa i
det europeiske marke-
det?

Siden oljekrisen i syttiarene
truet med & undergrave vart
levevis har man jaktet pa alter-
native brensler.

For varmepumper er det
globalt mest vanlig at strem-
tilforselen er basert pa elek-
trisitet fra olje,- eller gassfyr-
te kraft.

Japan

| Tokyo, med sin befolkning pa
20 millioner tok man dette
problemet meget alvorlig, og
fant & matte vurdere alternati-
ver. Tokyo Gas Company i
samarbeide med Sanyo startet
derfor et utviklingsarbeid al-
lerede i 1980 med sikte pa a
utvikle gassdrevne varmepum-
per. Pilotprosjektet var sa vel-
lykket at den japanske regje-
ring gikk inn for a stette pro-
sjektet ssmmen med Sanyo og
storre gasskompanier.

Resultatet

ble en |5 hk gassdrevet var-
mepumpe som ble introdusert
i markedet i 1985. Etter to ar
valgte ogsd to andre produ-

senter a satse pa gassdrevne
varmepumper. | dag er over
44% av Japans multisplit var-
mepumper gassdrevne.

England
| England vurderer man for
tiden om ikke dette ogsa er
noe for det engelske marke-
det. Med mer enn 8.000 VRF
systemer skulle det vare et
betydelig markedspotensial.
Opp til nd har det vert liten
eller ingen interesse for gass-
drevne varmepumper i Eur-
opa, men Kyoto-avtalen har
gjort slike lgsninger miljgmes-
sig vesentlig mer interessante..
Sanyo introduserte derfor
slike varmepumper i det eng-
elske markedet i august i ar .

Tyskland

| sommer introduserte Mits-
ubishi Heavy Industries gass-
drevne varmepumper i det
tyske markedet.

Hvorfor gassvarmepumper?
Gassdrevne varmepumper er
miljgvennlige med totalt sett
lite utslipp av CO, og har en
hoy effektivitet.

@konomisk besparelse

Sanyos har beregnet at gass-
drevne varmepumper bare
trenger en tiende part av den
elektriske energien sammen-
lignet med varmepumper
basert utelukkende pa elektri-

Visste du at 44% av Japans multi split varmepumper er gassdrevet og at man
nd er begynte a vurdere dette ogsd i det europeiske markedet?

sitet.Videre har man beregnet
gkonomiske besparelser pa
over 40 %

En-fase opplegg
Utedelen for gassdrevne var-

mepumper trenger ogsa bare
et en-fase opplegg i motset-
ning til de fleste varmepumper
basert pa elektrisitet som har
behov for et tre-fase opplegg.
Bare ca 60% av engelske bygg
har i dag tre-fase opplegg,
mens mer enn 90 % av byg-
ningene har gass tilknytning

100% varmekapasitet ned
til minus 15 grader Celsius
Med gassdrevne varmepum-
per har man ogsa 100% var-

mekapasitet ned til minus 15
grader Celsius, noe som er
dimensjonerende minimums
utetemperatur i England. Det
er heller ikke ngdvendig med
noen form for frostsikring.

Oppstartingstiden er ogsa
vesentlig kortere enn for
andre varmepumper.

Som for andre gassbaserte
anlegg er intervallene mellom
service pa anleggene ca
10.000 driftstimer.

Bortsett fra energitilkny-
ningen er varmepumpene
svaert like andre tradisjonelle
varmepumper.

Kilde : RAC magazine

NORSK KULDESENTER AS

Frysjaveien 35
0884 Oslo
TIf.: 22 18 02 31

Fax: 22 18 11 32

ELEKTROSKAP — LOGGERE
PC-STYRING




ine meninger

Som redaktgr av Kulde Skandinavia far
jeg mange kommentarer og mange telefoner. Jeg
vil her gjengi noen av dem:

Varmepumper farligere

enn du tror

En av vare lesere, en kuldeen-
treprengr kunne nylig fortelle
om en mann som hadde mon-
tert sin egen varmepumpe.Ved
en ukyndig behandling av anleg-
get hadde han fatt en utblasing
av kjplemediet og stygge for-
frysninger pa begge hendene
med store sir. Man kan bare
tenke seg hva som hadde
hendt om han hadde fatt denne

utblasningene i @ynene.
Faktisk er det svert mange
som ikke vet hvor lett utslipp
av kuldemedier kan fore til
stygge frostskader. Dette
burde bransjen i storre grad
varsle om, og understreke
hvor viktig det er at kyndige
fagfolk tar hand om installa-
sjonen og vedlikeholdet av
varmepumpene.

Maxbo skal selge
5000 varmepumper

Maxbo skal selge 5000 varme-
pumper av type Panasonic og
har i den forbindelse tatt kon-
takt med kuldeentreprengrer
for montasje. Men kuldeentre-
prengrene fgler at dette er for

risikabel jobb og svart nei, men
Bravida har svart ja. P4 den
annen side har Bravida ikke
nok kompetente folk og har na
engsjert stedlige kuldenetre-
prengrer til 3 gjore jobben!

Lekkasjer pa varmepumper

En kuldeentreprengr forteller
at han stadig ma fylle opp var-
mepumper som huseiere har
kigpt i Sverige for en billig
penge fordi de ved en feiltakel-
se har sluppet ut kuldemediet.

Han er forbauset over at det
ikke kreves autorisasjon pa
montering av varmepumper
nar det f.eks kreves autorisa-
sjon for montere en varmt-
vannsbeholder.

Luft-vann varmepumper

nesten ukjent

I Norge synes all interesse &
vare rettet mot luft-luft var-
mepumper for a spare energi.
Men for de mange som allere-
de har vannbaren oppvarming
er luft-vann varmepumper et

meget godt alternativ fordi
man da ogsa kan spare energi
til oppvarming av forbruks-
vann. Forbruksvannet utgjor
opptil 30% av det arlige energi-
forbruket.

Viktige registre i Kulde

Som redakter av et tidsskrift
far man ofte innvendinger og
patale for det man skriver. Ofte

er dette ogsa med god grunn
fordi man pregver a ta opp
saker som er kontraversielle

og oppgaver som bransjens
utevere burde kunne ha hand-
tert bedre. Dette er noe man
lever godt med som redakter.

Men det er ogsa svart hyg-
gelig med de blomster man far
om at enkelte gleder seg til
neste nummer, eller at de har
funnet noe i bladet som er
svert nyttig i det daglige
arbeid.

Nylig fikk jeg en opprigning
fra en bransjemann som takket
for registrene midt i Kulde. De
hadde han stadig god nytte av
som et sted hvor han fant opp-

daterte telefon- og faksnum-
mer, E-mail adresser osv. Han
pekte ogsa pa et tidsskrifts
verdi som markering av kulde-
bransjen som en egen bransje
og verdien ved at et tidsskrift
samler bransjen.

Som redakter kan man jo
bare takke for slike utsagn. Men
jeg vil ogsa tilfoye at den nye
hjemmesiden www.kulde.biz
ogsa bli et nyttig hjelpemiddel
med mye raskere oppdatering-
er uavhengig av produksjon- og
trykketid.

Vestlendingen ivrigst pa

varmepumper.

| ENOVA’s statestikk over inn-
komne sgknader til stotte til
installasjon av varmepumper
dominere Vestlandet. Na ligger
forholdene svart godt til rette
for installasjon av varmepum-

per pa vestlandet fordi vintrene
er relative varme, men mye
skyldes ogsa det intense mar-
kedsinnsatsen for bruk av var-
mepumper som er gjennom-
fort pa Vestlandet.

L
-
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Fantasi och sanning kring
en handelse i kyltekniken

Av Anders Lindborg

som gor HFC-system ser
hydrokarboner (HC) som
explosiva och ammoniak
som giftiga och brandfar-
liga. Sadana historier ska-
par missforstand och for-
virring i kylbranschen och
dalig publicitet for hela
kylbranschen. Det ar tra-
kigt att lyssna till sadana
historier som aven kort-
siktigt och medvetet an-
vands av kommersiella
skal.

Fantasi
Foljande historia kan ibland
horas ibland ut i varlden.

Under bérjan av 90-talet
forekom en olycka pa en
norsk tralare med flera
besdttningsmedlemmar som
kvavdes till dods av syrebrist i
lastrummet med ett lickage
av R22. Olyckan var speciellt
tragisk eftersom en person
forsvann och de andra fors-
vann en och en dven i sdkan-
det efter den forst personen.
Av vad man kunde komma
ihdg sa var det till slut endast
kaptenen som ensam &verlev-
de.

Historien paminner om
"Den Flygande Hollandaren"
som var domd att segla pa
haven i evighet och den histo-
rien finns som en opera av
Richard Wagner.

De tva verkliga hdandelserna

Nr |
1985 hinde i Norge foljande

pa ett fiskefartyg med kylsy-
stem som arbetade med R22.
Under ett veckoslut i hamn
stingdes alla maskiner av och
sa dven ventilationen. Under
denna tid hade kylsystemet for-
lorat kold-mediefyliningen och
nar kapten gick ner i maskin-
rummet for att starta upp sa
overraskades han av de tunga
gaserna och dog av syrebrist.
Man fann senare att ca | ton
kéldmedium hade forlorats
och man kunde mita hoga kon-
centrationer R22 pa baten
under foljande tre dagar.

Denna tragiska hindelse
publicerades i Kulde 1986:2
med rubriken "Freon-lekka-
sjer gjor fiskebater til dodsfel-
ler". Handelsen finns dven pre-
senterad i International Jour-
nal of Refrigeration 1994
Volume 17, Number 6, "Acci-
dents and critical situations
due to unintentional escape of
refrigerants; a survey of cases
in Norway over last two deca-
des." av H. Lunde och G.
Lorentzen.

Nr 2

1991 transporterade ett frys-
fartyg frysvaror | Stilla Havet.
Kylsystemet arbetade med

R22 och systemet hade tek-
niska problem som var kianda
for besattning och leveranto-
ren hade en serviceman med
pa resan. Under resan fick
man ett kraftigt lickage och
en av besittningen beslot att
ga ned i lastrummet. Han gjor-
de det utan andningsutrust-
ning med tryckluft och ome-
delbart blev han 6verraskad av
syrebrist och foll ner for lej-
daren. Hans kollega foljde
efter men med andningsu-
trustning. Nar han sag sin
kamrats belagenhet forsokte
han radda honom genom att
satta pa honom sin andningsu-
trustning och aven den andra
personen omkom av syrebrist.

Vad man kan ldra av detta?
Bada tragedierna visar att
tunga gaser utan lukt i slutna
rum ar mycket farliga. Spe-
ciella varningssystem med sta-
tiondra syrebristvarnare skall
finnas och personal skall ha
barbara syrebristvarnare och
andningsutrustning skall finnas
till hands och anvindas vid
minsta misstanke.

Olyckor fors vidare verbalt
och fériandras och blir till fel-
aktiga historier. Sadana histo-

Borresen Cooltech as, din
totalleverandor av kulde-

teknisk utstyr.

Lager og logistikk

Vi har et godt
kvalifisert og
effektivt logistikk-
team ved vart

' hovedkontor,
ledet av

logistikksjef
Adriano Falsia.
Logistikkassistent
Jon E. Haugen,
lagerleder John

Jon Eddie
Haugen De Wijer og
lagermedarbeidere
Geir Johansen,
Krzysztof
Chodkowski og
Morten Skyttern
utgjer resten av
gruppen som
sorger for at dere
far de varene
dere trenger nar
dere trenger dem.

Adriano Falsia

John DeWijer

b

Geir Johansen

)

e

Krzysztof Morten Skyttern

Chodkowski
Borresen Cooltech as
Rosenholmveien 17

Postboks 130 Holmlia

1203 Oslo
Telefon 23 16 94 00
Faks 23 16 94 01

*Vakttelefon: 41 54 17 77
E-post: firmapost@borresen.no

Web: www.borresen.no

*(Vakttelefon: man-fre 1600-2100, helg 1000-1600)
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rier missbrukas och anviands
som underlag for att misstank-
liggbra alternativa koldmedier
och historierna férkommer
dven nar nya sakerhetsanvis-
ningar diskuteras. Man anvan-
der dessa historier for att ifra-
gasitta ammoniak, men om
man hade anviant ammoniak i
dessa fall hade ingen omkom-
mit. Redan lukten hade varnat
personerna langt innan kon-
centrationen gas hade varit

farlig.
Det ar dven vidsentligt att
publicera sanningen kring

olyckor sa att kylbranschen
kan lara och hoja kvalitet och
sakerhet i alla tillimpningar.
Riktig publicering av olyckor
kommer att visa att kylteknik
ar och kan goras siker med
HFC och naturliga koldmedier
som ammoniak, koldioxid och
HC ndr man foljer gillande
lagar och foreskrifter.

Fortsdttning:

Under det att detta skrevs sa
kom ytterligare nagra histori-
er till min kinnedom.

Koldmedieldcka resulterade

i dédsfall
| september 1974 fann man en
drivande  rdkfiskefartyg i

Mexikanska Gulfen. Nar man
bordade fartyget fann man tre
doda besdttningsman. Kylsy-
stemet hade |6st pa lagtrycket
och hade I3 lickor. Agaren
hade bokfért upprepade pro-
blem med lickor — "ater licka
pa frysen" — och man hade
flera flaskor extra koldmedi-
um med. | instruktionshandling
fanns uppgift om att inte lata
koldmedium komma ut i las-
trum. | rapporten finns ingen
uppgift om typ av koldmedi-
um, men vid tiden fér handel-
sen bor det ha varit R12, R22
eller R502.

Tyst mordare tar liv

Detta var rubriken pa en arti-
kel i kylteknisk facktidning om
tva  besdttningsmedlemmar
som dog pa ett fiskefartyg i
Sydafrika, april 2002. Bada
hade gatt ner i baten och
overraskats av stor licka med

R22 och drabbats av syrebrist.
Denna tragiska handelse visar
nédviandigheten att besdtt-
ningar pa fartyg med kold-
medier typ fluorkarboner skall
bdra syrevarnare och att farty-
gen skall ha lackvarnare i lagt
belagna utrymmen.

Mugg og sopp i hus og boliger
et gkende problem

an ma serge for a fier-
ne fuktigheten for det er
alltid vann som er et
byggs store fiende. Vann
er som kjent grunnlaget
for alt liv.

Ugnsket vann bryter
raskt ned bygget og ska-
per et helsefarlig miljo
for husets beboerne.

Vi har i de senere ar i mange
land hatt darlige byggeskikker
som ikke i tilstrekkelig grad
tar hensyn til dette alvorlige
problemet. Man har glemt den
viktige grunnregelen at vann
vandrer fra varme omrader til
de kalde.

Et annet uheldig forholde er
at bygg stort sett blir oppfort

uavhengig av stedlige klima.
Det er enorme forskjeller i
klimaet fra Skine i ser til
Finmark i nord.

Vanligvis planlegges bygg
etter de vanskelige vinter-for-
holdene. Man overser lett for-
holdene om sommeren. Dette
gjelder ikke minst vvs- og kje-
leanleggene.

| de senere ar har vi derfor
hatt en del stygge tilfelle hvor
beboerne er blitt alvorlig syke
pa grunn av sopp, svamp og
mold.

| dagens situasjon benytter
vi ogsa ofte bygningsmateria-
ler som lett samler opp vann.
Her ma det nok nye bygnings-
bestemmelser til for a hindre
bruken av slike materialer.

Vi trenger ogsa mer kunn-
skaper, regler og praksis for a
fa "vate" bygninger terre igjen.

Dette viktige emnet ble tatt
opp pa ASHRAE’s vinter-
mete i Chicago i januar i ar
etter en sterk gkning i antall
tilfelle av hussopp i USA

| folge Glenn Hourahan, PE.,
Air Conditioning Contrac-
tors of America, Arlington, Va.
er overdimensjonering av de
varme- og kuldetekniske
anleggene basert pa tommel-
fingerregler et stort problem
fordi et overdimensjonert
bygg er vesentlig vanskeligere
a styre og regulere.

Han understreket at man i
storre grad ma basere bereg-
ningene av vvs- og kuldeanleg-
gene pa nwyaktige beregninger
velpregvde data-program og at
man i langt sterre grad ber ta
hensyn til stedlige forhold.

Barresen
Cooltech

utvider

Etter en hektisk byggeperio-
de har na Bgrresen Cool-
tech fatt ferdigstilt en utvi-
delse av lokalene i Rosen-
holmveien |7 pa Holmlia ut-
enfor Oslo. Utbyggingen har
i hovedsak gitt okte lagerare-
aler, samt et stort og romslig
verksted som vil gjere byg-
ningen av kundespesifiserte
kompressoraggregater enk-
lere og mer effektiv. | disse
dager ferdigstilles ogsa area-
ler for nye kontorer og
meterom. Totalt er bygget
utvidet med 336 kvadratme-
ter. Med dette stdr Borresen
Cooltech rustet til videre
vekst i tiden fremover."

Dataromskjolere & Totalkonsept
innen fysisk I'T-sikkerhet

COROMATIC

DATASIKKERHET
Tel. 67 83 65 00 » www.cdab.no
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Ny bransjeforening i TELFO
VRF - Ventilasjons- og Rgr-
entreprengrenes Forening

Stifterne avVRF. Fra venstre Oddvar Dalsvdg, disponent i Sennico Installasjon
AS, avd. Oslo,Arne Malonaes, adm. direkter i ABB Building Systems AS og Otto
Soberg, visekonsernsjef i Bravida.

Da det i 2002 ble klart at NRL,
Norske Rgrleggerbedrifters
Landsforening, NVEF, Norsk
Ventilasjon og Energiteknisk
Forening og VBL, Ventilasjons-
og Blikkenslagerbedriftenes
Landsforbund gnsket @ meldte
seg ut av TELFO, Teknisk entre-
prengrers landsforening pr. I.
januar 2003 for overgang til
BNL, meddelte ABB Building
Systems AS, Bravida og Sennico
Installasjon AS til TELFO og
NHO at de ikke gnsket over-
gang til BNL for sine ventila-
sjons- og roravdelinger. | stedet
onsket de & opprette en egen
forening for ventilasjons- og

En sikker lpsning pa ditt kjole-frysebehov

_._n"_: ..! .JI? r;j f . . :!-_. ‘-_ &

Boks 4220, 3005 Drammen — TIf.: 32 83 74 87 — Fax: 32 89 44 70 — E-mail: lorang@dkf.no — Hjemmeside: www.dkf.no

rorentreprengrer i TELFO.

Den nye bransjeforeningen
skal ivareta medlemsbedrifte-
nes behov pa nzringspolitiske,
faglige og arbeidsgiverpolitiske
omrader. VRF skal ogsa bidra i
arbeidet med & lage et frem-
tidsrettet avtaleverk. | saker
som har felles bransjemessig
betydning vil Ventilasjons- og
Rerentreprengrenes Forening
samarbeide med NRL, NVEF
ogVBL i Byggenzringens Lands-
forening (BNL)

Erik Pilgaard er tilsatt som
konstituert daglig leder.
erik.pilgaard@telfo.no

Ny branschorganisation

Svenska Energi- och
Virmepumpforeningen

Nu startar en ny och stark
branschorganisation i Sverige.
Det ar IVT, Thermia Virme,
Bentone CTC och Carrier
som tagit initiativet till Svenska
Energi- och Varmepumpfor-
eningen SEV. Tillsammans re-
presenterar de en majoritet av
den svenska varmepumpmark-
naden. Mélet dr att samla hela
branschen i en organisation
med gemensamma mal.

Viarmepumpbranschen har
under flera ar varit splittrad i
tva olika organisationer, SVEP
och VET-Gruppen, vilket har
skapat en otydlighet pa mark-
naden. Darfor har nu ett flertal
av de stora tillverkarna, i sam-
rad med installatérerna, beslu-
tat att bilda en ny framtidsin-
riktad  branschorganisation.
Redan fran starten finns cirka
600 installationsforetag med i
SEV.

-Den nya organisationen ska
verka for hela branschen, siger
Arne Logdberg, VD i den nya
branschorganisationen. Det ir
bra for savil virmepumpbrans-
chens trovirdighet som for
kundtryggheten med en
gemensam organisation dar
alla arbetar efter samma nor-
mer och mot samma mal.

Malet ar att alla virmepump-
tillverkare, narstiende foretag,
instal latorer och importorer
ska bli medlemmar i Svenska
Energi- och Virmepumpfor-
eningen.

Varmepumpstekniken kom-
mer att vara i fokus och samti-
digt far vi mojlighet att arbeta
brett med utveckling av energi-
och miljoteknik for uppvarm-
ning. Utbildning och certifiering
av installationsféretagen kom-
mer att vara en mycket angela-
gen uppgift, liksom kontakter
med myndigheter och organi-
sationer i Sverige och utom-
lands.

Det ar oerhort viktigt for
branschens framtid med en
stark organisation och att ater-
forsdljarna ar vilutbildade och
tar ansvar foir saval produkter
som installation, siger repre-
sentanter for de medverkande
foretagen i ett gemensamt
uttalande.Vi har lange sokt en
form for branschsamarbete
dar vi har en gemensam syn pa
kompetens och ansvar .

For mer information kontakta
VD Arne Logdberg

Tel 08707 3040,0703720571
arne.logdberg@vet.se

Store splittaggregater for industrielle anlegg.
Komplette splittanlegg eller kun condensing-unit.
Leveres med vinterdrift.

Parallellkoblede systemer, type CX i ca. 200 standard
utfgrelser. Bygget som vist, med kapsling og el.skap.
Eller kun kompressorer pa ramme, med el.skap eller uten,
med eller uten kondensator. Kan ogséa bygges etter dine

L= & ]

Sma og mellomstore kompakt- eller splittaggregater

for innendgrs eller utendgrs montering;
eller bare condensing-unit.
Spgr oss — vi har det! Stort utvalg pa lager!

tegninger og spesifikasjoner.

Be om brosjyrer og prisliste.
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Norsk suksess

Fun in business !

Kenmore International er 50 ar og et globalt konsern

Stifteren Lai Berg, av
Kenmore International
er en livsfrisk 79 aring
som nyter og gleder seg
over livet. Kulde
Skandinavia ba han for-
telle litt om hvordan det
hele startet og hvordan
han har maktet a bygge
opp et globalt konsern i
lopet av 50 ar:

- Etter min utdannelse i
"Frozen Food Technology" ved
New York University kom jeg
tilbake til Norge og ble ansatt i
Frionor, startet Lai Berg

Pa den tiden hadde konser-
net Frionor en rekke fabrikker
og fryserier i Nord-Norge. Her
fikk jeg en god og grundig opp-

lering i prosessen med a fryse
fisk.

| denne tiden startet han
som 29-dring ogsa sitt eget
agenturfirma, Lai Berg Agen-
turer.

Med sin bakgrunn fra USA
fikk han etter hvert en lang
rekke amerikanske agenturer
blant annet Tecumseh Product,
(senere Ranco) en av verdens
storste produsenter av kjole-
kompressorer og kjsleautoma-
tikk. Videre representerte han
ogsa en rekke europeiske fir-
maer. | 1953 ble firmaet Lai
Berg AS opprettet i Oslo.

Firmaet ble pa kort tid en av
de ledende kuldegrosisster
med salg av kompressorer, for-
dampere, automatikk, isolasjon
og Du Pont kuldemedier Freon
12 og Freon 22.

o AERMEC

| 1960 arrangerte firmaet et
internasjonalt seminar med
over 200 deltakere i Oslo. Pa
dette seminaret mgte repre-
sentanter for Tecumseh, Ranco,
Contardo, Kenmore Bundy m
fl. En av talerne var Steve
Balogh, president for Kenmore
Products i New York som sa:
"Lai, hvorfor kan du ikke pro-
dusere torkere for kjgleanlegg.
Vi kan tilby deg hele Europa
som marked".

Resultatet var at to dager
senere var Lai Berg pa vei til
USA hvor han undertegnet en
kontrakt om & starte produk-
sjon av kjgletorkere i Norge.

Pa kort tid ble det i samar-
beide med Kenmore Products
opprettet en egen fabrikk pa
Arnes nord for Oslo. Blant de
forste kundene var Electrolux i

datakjoling

Skedsmo * Bergen ¢ Fredrikstad °

Kenmore International’s slogan er
"Fun is Business".

Styret og generalforsamling i Lai
Berg Holding AS markerte derfor
50 drs jubileum og bedriftens frem-
tid pa denne maten.

Stdende fra venstre: Stifteren Lai
Berg, Marianne Berg, adm.dir. Nic.
Berg, styreformann Hans Ledrup,
Anne Grethe Berg, Finn Mpyhre,
finansdirektor Magne Ekanger.
Foran fra venstre: revisor Jan Fr.
Sensteby og Lars Berg. Anders Berg
var ikke tilstede da bildet ble tatt.

Sverige og Linde i Tyskland.
Det var ingen darlig start.

I 1966 solgte eierne av
Kenmore Products firmaet
sitt til Cleveland Company
Parker Hannifin og dermed
ble dette firmaet den nye
partneren. Med dette firmaet
hadde man et stralende sam-
arbeide og i 1979 solgte de
sine aksjer til Lai Bergs fami-
lie. Dette ble starten pa
Kenmore Inter-
national og pa en rivende
utvikling. Tidligere hadde man
etablert fabrikker i Italia og
Tyskland. | perioden [973-
1975 ble det etablert nye
fabrikker bade i Newcastle i
England og i Venezuela. |
denne perioden hadde firma-
et ogsa en meget sterk vekst.
Senere har man ogsa etablert
egne firmaer i Kina, Tyrkia og
det tidligere @st-Tyskland.

- Men det som gleder meg
aller mest, er at min senn Nic
Berg har overtatt ledelsen av
firmaet og driver det glimren-
de, avslutter Lai Berg.

Det kan som et liten tilfoy-

HITAGH!

el e

Minisplitt og
varmepumper




irmanytt

else nevenes at firmaets S MmMelinscom
omsetning forste kvartal 2003
okte med mer en 15% i for-
hold til 2002 og at veksten
fortsetter i annet kvartal.

Firmaet har ogsa introdu-
sert en ny kuleventil. Virginia
KMP ball valve, i det europeis-
ke markedet og den er blitt
meget godt mottatt.

Det er som kjent morsomt
a vere i et firma som gar bra.
Derfor er det ikke uten grunn
at firmaets slogan er "Fun in
Business".

meilos=s
Kulde

Stifteren Lai Berg og adm. dir. Nic. Berg ser lyst pa fremtiden

Kenmore International

Kenmore International har i dag 1.200 ansatte i 10 land, og omsetter for ca. NOK 700millio-
ner.Bedriften blir ledet fra et lite kontor Lai Berg Holding AS i Oslo. Kenmore har i dag tre
fabrikker i UK, én i Italia, én i Tyskland, to i Tyrkia, to i India, én i Kina og én i USA, samt salgs-
kontorer i Frankrike, Tyskland, Singapore og Hong Kong. 60% av salget gar til i Europa, 20% til
Asia og 20% til Nord Amerika. Bedriftens hovedkunder er Electrolux, Bosch Siemens
Hausgerate, Whirlpool, Arcelik, Merloni, Haier og Matsushita for hvitvaresiden, samt Kylma
Gruppen, Tempcold Gruppen, Carrier, Linde, Rheem og Tecumseh pa den industrielle siden.
Kenmore International har vert giennom store omstillinger etter at man solgte seg ut av A/C
komponenter til bilindustrien.

Ca. NOK 230 millioner er blitt investert i nye fabrikker, oppkjep av maskiner og utstyr de
siste tre arene, og firmaet er i dag lokalisert i viktige strategiske markeder med topp moder-
ne utstyr .Til tross for et generelt darlig marked, er salget i 2002 gkt med 8%, og med 16%
hittil i 2003, Dette betyr at man tar markedsandeler.

Kenmore International fokuserer na bedriften i to divisjoner; Kenmore Hyvitvarer og Virginia KMP
for de industrielle produktene.

Firmaet har spesielt god vekst i @st-Europa, Sentral Europa, Tyrkia, Kina og Sydest Asia. Det
er ogsa i disse omradene de fremtidige investeringer vil skje.

Bredt samarbeide mellom
lIR og ASHRAE

o
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Rettelse

De to, store verdensorgani-
sasjonene |IR, International
Institute of Refrigeration og
ASHRAE, the American Socie-
ty of Heating, Refrigerating and
Air Conditioning Engi-neers
har avtalt et bredt samarbeide.

De vil blant annet samarbei-
de om de to, kjente tidsskrifte-
ne The International Journal of

HVAC&R Research og The
International Journal og Re-fri-
geration.

Videre vil man gd sammen
om markedsfering av litteratur
blant annet via Internett, samt
samarbeide om kongresser,
konferanser, seminarer, new-
sletter, web sites, databaser
m.m.

Nytt ASHRAE E-Newsletter

Onsker du a holde oppda-
tert internasjonalt, kan det
vaere fornuftig & tegne seg som
abonnent pa ASHRAEs

E-Newsletter. Mer enn
30.000 ASHRAE medlemmer
mottok det faorste E-Newslet-
ter i slutten av 2002.

Newsletteret inneholder bl.a.:

e industrinyheter fra VVS- og
kuldeindustrien

o teknisk nyheter

e kommende mgter og kon-
feranser

For & tegne gratis abonne-

ment besgk www.ashrae.org

| Kulde nr 3 skrev vi om
Nye kompakte kjoleaggrega-
ter gir minimal arbeidstid ute
pa byggeplass" Der kom vi
beklageligvis til a oppgi feil
firma for Lasse Djupvik. Han
er ansatt i firmaet Hackman
Metos AS og kjoleaggregatet
er fra Zanussi.

Ring oss

Telefon: 23 38 46 00
Telefax: 22 62 31 70
HACKMAN METOS AS
Rosenholmveien 4a,
Postboks 184, Holmlia
1203 Oslo

metos.norway @ metos.com
http://www.metos.com
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2002 var et godt ar for verdens produsenter
av Room/Packaged Air Conditioners

Verdens produksjon av
Room Air Conditioners
(RAC) og Packaged Air
Conditioners (PAC) var
i 2002 pa hele 47 millio-
ner enheter, en gkning
pa 3 millioner enheter i
forhold til 2001, og en
stigning pa 6.8 %

Om vi bryter ned tallet 47
millioner enheter, ble det
produsert 35 millioner RAC
og 12 millioner PAC.

En av arsakene til det gode
resultatet pa verdensbasis lig-
ger i USA og Kinas store eks-
portekning. Figur |

USA gkte sin eksport med
I million enheter til 12.9 mil-
lioner. Fordelingen pa de for-
skjellige anleggstyper fremgar
av figur 2 med 6,75 millioner
enheter for Unitary Air
Conditioner og varmepum-
per og 6,15 millioner enheter
for RAC av vindustypen.

For Kina var gkningen mer
en en million enheter til 12,0
millioner enheter. Som det
fremgar er gkningen storst i
Kina og eksporten nzrmer
raskt USAs eksport.

For Japan var det en ned-
gang pa 5% til 7,9 millioner
enheter som det fremgar av
figur I.

Fordelingen pa de forskjel-
lige anleggstyper fremgar av
figur 3. Her kan man se at det
bade har gatt opp og ned for
den japanske eksporten. Det
pussige er at forholdet mel-
lom RAC og RAC har vert
helt stabilt i alle &r.

Men den hgyeste gkningen
hadde man i 2002 i Europa
med en okning fra 2001 pa
mellom || og 13 % til anslatte
3,5 millioner enheter. | Europa,
og serlig i det sydlige Europa,
ansees det na som absolutt
nedvendig & utstyre alle nye
bygg med klimaanlegg.

Ogsa i de gvrige land i Asia

Fig.1 Trends of Shipments - USA, China, Japan B
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var utviklingen positiv i 2002.

Fallende priser
Pa grunn av den sterkt gken-
de konkurransen, spesielt fra
store produsenter i Korea og
Kina har det vert fallende
priser.

| 2003 forventer man en
enda toffere konkurranse om
pris, kvalitet, funksjon, service.

Hva med 2003?

Situasjon for 2003 er noe
mer usikker. Kina hadde
store problemer pa grunn av
SARS epidemien i april som
fort til produksjonsnedgang.
Na som Kina er verdens
storste produsent, vil utslag i
dette markedet kunne bety
mye for verdensmarkedets
utvikling.

Andre faktorer er virkning-
en av Irak-krigen, utviklingen
av verdens klima, den gkono-
miske utviklingen osv.

Men verdenes behov for
air condition er stabilt gken-
de. og man forventer derfor
at salget bare vil ligge noe
lavere med 46,8 millioner
enheter i 2003 mot 47 milli-
oner i 2002.

Pa kartet ser man hvordan
man forventer at produksjo-
nen i de forskjellige land vil
bli i 2003.

Forts.s. 27 >>

Estimated RAC/PAC World Shipments for 2003 (units: million) R
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APPARATSKAP

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se

Specialprodukter: Konstruksjon och tilverkning

AUTOMATIKK OCH

INSTRUMENTER

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel: +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Krossverksgatan 11 C, S-216 16 Malmo

Tel: +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Kéldmedielarm

Supercool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27, S-401 20 Goteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter: Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

DRICKVATEN-

KYLARE

Aktiebolaget Celer

Virkesvagen 21 B, S-120 30 Stockholm

Tel. + 46 08 644 96 20 Fax +46 08 640 35 25
Internett: www.celer.se

E-post: info@celer.se Egen tilverkning

GMH KB

Markoérgatan 6 Box 516, 13625 Haninge
Tel+ 46 8 745 30 50 Fax +46 8 741 25 25
E-post: inffo@gmh.se

Spesialprodukter: Vasatherm
Flaktkonvektorer

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enkoping

Tel 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se « www.kinnan.se
Agenturer: Panasonic, Veneto
Spescialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

ISOLATIONS-

MATERIEL

Finnebacks AB

Box 26, S-671-06 Edane

Tel. +46 (0)570-72 7770

Fax +46(0)570-727771
Avdelningar: Malmé, Stockholm

E-mail: fin.ref@finnebacks.se
Internett: www.finnebacks.se
Ki-Panel AB

Box 15005, S-750 15 Uppsala

Tel. 018-780 51 00

E-post: info@kipanel.com
ThermiSol Oy

Aleden 13, 447 35 Vargarda

Tel. 0322-622 995 Fax 0322-622 996
Internet: www.thermisol.fi

KOMPRESSORER,

AGGREGAT

H-O Nilsson Service AB

Box 145, Trankarrsgt. 3,

S-425 02 Hisings Karra

Tel. +46 31 72 77600

E-post: info@honilsson.se

Agentur: Thermo King

Specialprodukter: Mobil temperaturkontroll
Frys- Kyl- Varme

Hultsteins Kyl AB

Fridhemsv. 31, S-553 02 J6nkdping

Tel. +46 036 161850

Specialprodukter: Transportkyla

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enképing

Tel. 0171-47 90 75 fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se

www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Supercool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27, S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter: Termoelektriska
kylaggregat,Peltierelement

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

KYLRUMS-

INREDNING

Finnebéacks AB

Finnebécks AB

Box 26, S-671 06 Edane

Tel. +46(0)570-727770 Fax +46(0)570-727771
Avdelningar: Malmoé, Stockholm
E-mail: fin.ref. @finnebacks.se
Internett: www.finnebacks.se
Ki-Panel AB

Box 15005, S-750 15 Uppsala

Tel. 018-780 51 00

E-post: info@kipanel.com
ThermiSol Oy

Aleden 13, 447 35 Vargarda

Tel. 0322-622 995 Fax 0322-622 996
Internet: www.thermisol.fi

KYLTORN

Meca Teknikk

Vaktgatan 6, S-216 13 Malmé

Tel. +46 40 16 10 18 Fax +46 40 16 47 68
Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

KOLDBARARE

Norsk representasion Temper:
Frigoterm AS, Tel. 32 24 08 00
Airco Kuldeprodukter AS,

Tel. 22 09 89 90 Fax 22 09 89 99
Mobil 918 05 092

LUFT-

CONDITIONERING

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enképing

Tel. 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se

www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

Waeco Svenska AB

Gustav Melingsgata 7, S-421 31 V-Frélunda
Tel. +46 031 49 00 40

Agenturer: Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter: Tomnings/
Pafyliningsaggregat

RADG. ING./

KONSULENT

Refcon AB

Skiffervagen 12, S-224 78 Lund

Tel: 046 35 40 80 Fax: 046 35 40 89
E-mail: mr@refcon.se
www.refcon.se

TERMOELEKTRISKA

KYLAGGREGAT

Supercool AB
Barnehagsgt.1, Box 27, S-401 20 Goteborg

Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter: Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

ORRKYLARE

Processor AB
Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308

Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer: Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

TOMNINGS-/
PAFYLLINGS-

AGGREGAT

Waeco Svenska AB

Gustav Melingsgata 7, S-421 31 V-Frélunda
Tel. +46 031 49 00 40

Agenturer. Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter:Témnings/
pafyliningsaggregat

VARMEPUMPAR-
OCH SYSTEM

Kinnan AB

Traktorgatan 2, SE-745 37 Enkdping
Tel. 0171-47 90 75 Fax 0171-44 00 97
E-post: info@kinnan.se
www.kinnan.se

Agenturer: Panasonic, Veneto
Specialprodukter:
Varmepumper/Luftcondition

VARMEVAXLARE

Processor AB

Gryningsvagen 17 A, Box 8011, S-16308
Spanga

Tel. 08-56 47 22 60 Fax 08-56 47 22 66
E-post: info@processor.se

Agenturer. Wacond, Sondex, Flex-coil,
Bernoulli

Super cool AB

Barnehagsgt. 1, Box 27. S-401 20 Géteborg
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09
info@supercool.se

Specialprodukter. Termoelektriska kylaggregat,
Peltierelement

OVERVAKNINGS--
OCH ALARM-

ANLAGGNINGAR

BS Elcontrol AB

Box 38, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 74 80 85 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Krossverksgatan 11 C. S-216 16 Malmo

Tel. +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Koéldmediealarm



=- LEVERANDORER TIL
Bl DANSK KOLBRANCHE

DATAPROGRAMMER OLIER OG
SMOREMIDLER

VANNBEHANDLING

Hans Giintner GmbH Hans Giintner GmbH Hydro-X

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96 Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96 Tylstrupvej 50, DK-9320 Hjallerup

E-mail: : guentner@guentner.dk E-mail: guentner@guentner.dk PETRO-CHEM AS PETRO-Canada Tel: +45 98 28 21 11 Fax: +45 98 28 30 21
Ordrupvej 114, DK-2920 Charlottelund E-mail: Hydrox@internet.dk

Tel: +45 39 30 35 55 Fax: +45 39 30 35 57 Specialorod.: Kemisk behandling af kelevand
EL-TAVLER OG KOLE- OG Reflo 68A kolekompressorolie til pecialproc: Hemisk benanding &l olevan
ammoniakanlaeg
SKABE FRYSERUMSDORE
VARMEVEKSLERE
Norsk Kuldesenter AS MI Moeskjeer International TEMPERATUR-
Tel: +47 22 18 02 31 Fax: +47 22 18 11 32 TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32 Hans Giintner GmbH
www.pego.it E-mail: se@moeskjaer.com LOGGERE Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk

Hans Giintner GmbH
FORDAMPERE KOLERUM OG Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
E-mail: guentner@guentner.dk
Hans Giintner GmbH UDSTYR
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96 . .

. MI Moeskjzer International TﬂRKﬂLERE
E-mail: guentner@guentner.dk TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32

E-mail: se@moeskjaer.com Hans Giintner GmbH

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
ISOLATIONS' E-mail: guentner@guentner.dk
MATERIALE

MI Moeskjaer International
TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
E-mail: se@moeskjaer.com

Kuldebransjens Innkjopsregister utkommer seks ganger i aret.
Pris 2003: kr. 150,- pr. linje pr. halvar.
Bestilling, avbestilling og endringer skjer halvarsvis pr. 10. juli og 10. januar.
Bestilling: Ase Rostad +47 67 12 06 59 - E-post: ase.rostad @kulde.biz.

DRIFTSOPERATOR

SCHL@SSER

KULDE A&

www.schlosSer-m

Det Norske Veritas Eiendom AS

Det Norske Veritas Eiendom AS sgker driftsoperatar
med ansvar for drift og vedlikehold av senterets o . _
varmepumpeanlegg, kjelanlegg, tankanlegg, ned- Til vart hovedkontor i Oslo sgker vi etter

stremsgeneratorer, kjgle- og fryseanlegg, avfalls-

anlegg, stevsugeranlegg og utebassenger. 2 salgsingen iﬁrer

Sekere med kjoleteknisk erfaring vil bli foretrukket,
men annen relevant utdanning/erfaring vil ogsa bli for salg av vare produkter.
vurdert.
Les mer pa var hjiemmeside:
Om du mener du har de rette kvalifikasjoner ser vi www.schlosser-moller.no
frem til & motta din sgknad.

Kontaktperson: Bjern Halvorsen, TIf.: 67 57 88 14,

E-post: bjorn.halvorsen@dnv.com For mer informasjon om stillingen- ta kontakt med
Sgknadsfrist: snarest. Ragnar Torsaeter eller Frank Ellingsen p4 tif.: 23 37 93 00.

Det Norske Veritas Eiendom AS
Veritasveien 1

1322 Hovik ...Vi gjor jobben lettere!
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Forts. fra s. 24

@kende krav
til energieffektivitet
Det er sterkt gkende krav til
energieffektivitet bade pa
grunn av gnsket om redusert
kostander til energi, av miljo-
vernhensyn og pa grunn av nye
lovbestemmelser. Dette er en
utfordring alle produsenter
arbeider med i form av bedre
systemer, bedre kompresso-
rer, bedre styring, bedre
motorer, bedre varmevekslere
osv

| folge Toshiba var 50 % av
alt nye anlegg utstyrt med
inverter i annet halvar av
2002.

| figur 4 fremgar utviklingen
av CORP fra 1973 til forventet
COP i 2004 i felge den japan-
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@kende interesse for energi effekivitet

ske JRAIA Malet er a nar
doble COP fra 1995 til 2004!

Dette er ikke umulig ut fra
den tekniske utviklingen som
finner sted. For moderne
utstyr ligger COP pa mellom
4,5 og 6

Trender for kuldemedier

| USA er bruken av kuldeme-
diet R-22 fortsatt hay, mens
resten av verden satser pa R-
407C og R-410A. Mindre enn
10% av amerikanske anlegget
er fylt opp med pa R-407C og

R-410A. Det er saledes ingen
flukt fra R-22 til R-410A i USA
selv. om store firmaer som
Carrier, Trane, York og Lennox
har utviklet utstyr med R-
4|0A. Fortsatt er salget av
slikt utstyr lavt.

| Japan satser produsentene
av miljgmessige arsaker pa
energieffektive anlegg og pa en
overgang til det ODP-frie kul-
demediet HFC!

| Europa derimot forventer
man en ny lov som vil forby
HFC i det europeiske marke-
det.

(Synet pa miljovern kan
tydeligvis vaere svart si for-
skjellig)

Kilde: JARN - Japan Air Conditioning,
Heating & Refrigeration News

Norge

Vil fryse ned 30.000 tonn laks!

Syv norske fiskeoppdret-
tere vil fryse ned 30.000
tonn laks. Dette vil koste
90 millioner norske kro-
ner

- Vi trenger strakstiltak som
gjor at nzringen unngar kon
kursras. Vi ma serge for a
bedre balansen mellom tilbud
og ettersporsel etter laks i de
store laksemarkedene i Eur-
opa, uttaler adm. direktor i
Follaks, Tarald Sivertsen.

Han fortsetter: .
- Viljen til mer effektiv mar-
kedstilpasning er helt ngdven-
dig signal til EU. Faren for nye
dumpingsanklager og straffe-

tiltak mot billig laks er over-
hengende, sier Sivertsen.

De syv selskapene vil ga
sammen om a etablere selska-
pet Rund Fisk AS, som skal
starte nedfrysingen allerede i
slutten av august. Oppdretts-
selskapene vil ha bankene og
forprodusentene med pa et
spleiselag.

Tidligere kom fiskeoppdret-
ter Pan Fish med et utspill om
a sulte fisken for & redusere
tilbudet. Selskapet sa at det
ville stoppe foringen av laks
over | kilo to dager i uken.
Dermed ville tilbudet bli min-
dre og prisene hoyere.

Laksen kan bli opptil 150 cm og 35 kg. Oppdrett av laks (og erret) har hatt
en eventyrlig utvikling i Norge siden giennombruddet pa midten av |1970-
tallet. Som kyst- og eksportnzring har laksenaeringen fdtt svaert stor betyd-
ning for bosetting og skonomi i Norge. De senere dr har naringen bidratt
med naer 40 prosent av den samlede eksportverdi av norske fiskeprodukter.

- System

- Orden

- Oversikt

- Mindre svinn
- Mindre skader
- Mer effektiv

- Bedre trivsel

For alle bransjer
og biltyper!
Sender over hele
landet.

T

M5l Innredninger ™

E-post: salg@nsi.as
http://www.nsi.as

Norges mest prukte!

Bilinnredninger

Produsert i Norge for norske forhold!

Oslo tel 67 91 40 80
Moss tel 69 24 44 00
Bergen tel 55 92 74 30

Stavanger tel 51 62 50 50
Trondheim tel 73 84 29 90
Tromsgo tel 77 65 83 70
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Besgk pa et nordnorsk frysehotell

levert til frysehoteller
rundt om i Nord-Norge
og solgt videre til hoyst-
bydende. Na er ikke lan-
ningene spesielt lave i
Norge og derfor gir en
god de fisk direkte ut av
landet til videre. Det er
man naturligvis ikke spe-
sielt blid for i Nord-
Norge.

Troms fryseterminal

Kulde besgkte Troms fryse-
terminal utenfor Tromsg. Ved
kaia la traleren Belis og los-
set pelagisk fisk til fryseho-
tellet, fig |, men vi var nok
mer interessert i a sla av prat
med kjslemaskinst Svein
Hansen.

Sikkerhet i hoysete

Han kunne fortelle at man
benyttet NH, som kjslemedi-
um uten at dette er noe spe-
sielt pa et sa stort industrian-
legg. Det viktigste er nok at
man da er trygt spart for alle
fremtidige, ubehagelige miljo-
krav.

Allerede pa dera til
maskinrommet kunne man se
at her var sikkerhetskravene
godt ivaretatt med fire saftige
skilt som vist pa fig 2.

Maske og utstyr var ogsa
pa plass og Svein Hansen
stilt villig opp for a vise oss
at neddusjen sto klar, selv
om han ferst matte fjerne et
par kler som hang der til
tork fig 3.

Legionella
Vi matte naturligvis ogsa ta

Troms fryseterminal pd kaia i Tromse

Sikkerhet er satt i hoysetet. Pd dera
til maskinrommet mangler det ikke
advarsler og forbud

opp legionellaproblemet da vi
sa kjoletarnet pa taket. Fig 4
Med et skjevt smil svarte
Svein Hansen at med de som-
mer-temperaturene man har
hatt i Tromsg de siste arene,
kunne ikke dette vare noe
stort problem.

Litt mer alvorlig fortalte
han at man to ganger i aret
foretar en grundig rengjering
med desinfiserende middel
for & vere pa den sikre siden.
Her fulgte han ngye den
instruksen han hadde fatt fra
kulde-entreprengren York
Kulde fig 5.

Neoddusjen er klar til bruk
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God bakgrunn

Med en maskinist som Svein
Hansen har frysehotellet en
mann med god bakgrunn.
Han er utdannet som skips-
maskinist og med 70 timer
ekstra i kuldeteknikk. Etter
ar pa en frysetraler gikk han
pa land og tok Kjglemaskin-
istskolen i Trondheim og kurs
i drift av ammoniakkanlegg.

Det store sporsmalet

for nordnorsk kuldeindustri-
en er hva som vil komme til
a skje i arene som kommer.
Vil Norge bli en stadig mer
markant rastoffleverandar,
hvor stort sett all fisk sendes
ut av landet via frysehotell til
hoystbydende for videre be-
arbeiding.

Skikkelig desinfisering med kjemi-
kalier av kjoletdrnet ber utfores
minst to ganger i dret

Hold deg
faglig oppdatert:

www.kulde.biz

Varme og kuldeteknikk 2003

-en landsdekkende fagmesse
innen varme, energi og kulde

Heeges varems e, Lillestrem J 4, nklohes FODE

www. varme-kuldeteknikk.no

EFFEKTIVITET & TRIVSEL

T

¥

Med orden og oversikt i din servicebil
far du en triveligere jobb, sparer tid
og tjener mer penger. Modul-
System® er det mest gjennomtenkte
innredningssystem du kan fa.
Systemet er utviklet i lapende dialog
med brukerne. Var produktkatalog
viser deg hele systemet i detalj, og
forteller om nyheter som aluminiums-
hyller, mobil-bokser og skuffer som
kan leveres med kulelager.

Ring 67 06 75 00, stikk innom eller
besgk oss pa Internett
www.modulsystem.com.

Vi vil vise at Modul-System® er

GULL VERDT!

Jyhaugen er en trygg profesjonell partner.
Sammen med et godt forhandlernett stiller vi opp
om du trenger en handsrekning.

Trondheimsveien 751
a Giellerasen, 0905 Oslo

TIf./Fax: 67 06 75 00/80

www.oyhaugen.no

NRF19 STENDAHL




porrespalten

Hva er egentlig kravene til folk og firmaer
som skal montere kuldeanlegg?

og firma som skal
kunne montere kulde-

0g varmepumpean-
legg.

Jeg far ogsa ofte sporsmal om
hvilke krav som stilles til eiere
av kulde- og varmepumpean-
legg. Og om hvilke krav til
kompetanse som gjelder for de
som skal drifte og vedlikeholde
disse anleggene! Her er for

fatt fra Rune, en nylig uteksami-
nert kuldetekniker.

Hei, jeg lurer pa hvilke krav det er
til kompetanse til personer som
skal passe et ammoniakkanlegg
med 4,5 tonn fylling, direkte for-
damping i alle rom. (1000 kW
kuldeytelse)

Krav til eier og kompetanse for
personell som skal passe kul-
deanlegg med ammoniakk er
forst og fremst nedfelt i ammo-
niakkforskriften. Der star det
bl.a. falgende:

eksempel et spersmal jeg har

§ 21. Krav til sikker drift.

Innretning og anlegg skal brukes og vedlikeholdes pd en forsvarlig
madte i samsvar med driftsforutsetningene. Det skal foreligge egne-
de instrukser og journaler for sikker bruk og betryggende vedlike-
hold.

2].1 Generelt
Det er den som til enhver tid eier/bruker innretning eller anlegg, som
har plikt til G innrette bruken pd en sikker mdte. Dette ma skje ved
at innretningen eller anlegget brukes etter de forutsetninger innret-
ningen eller anlegget er produsert etter, i samsvar med de anvisning-
er som er gitt av produsent. | nedvendig utstrekning ma den som
eier/bruker innretningen eller anlegget sorge for instrukser for betje-
ning, drift og varsling, og annen dokumentasjon som er nedvendig for
at operaterene kan utfare sine oppgaver pd en betryggende mdte.
For ammoniakk kuldeanlegg henvises for ovrig til relevante deler
av NS 4622 "Kuldeanlegg. Sikkerhetstskrav" eller tilsvarende, samt
"Norsk Kuldenorm".

§ 22. Kvalifikasjonskrav til betjening.
Den som betjener innretning og anlegg skal ha tilstrekkelige kva-
lifikasjoner til @ imetekomme kravet om sikker drift.

22.1 Betjening av innretning eller anlegg
Opplering av operaterene mad vere betryggende og skal vare
dokumentert.

Den som betjener og har tilsyn med innretning eller anlegg, md
til enhver tid ha den fulle oversikt over driften av et anlegg, og ma
kunne foreta de nedvendige inngrep, herunder a stoppe anlegget.

Han ma dessuten ndr som helst kunne dokumentere overfor til-
synsmyndighet at han er fortrolig med egenskapene og behandling-
en av klor, svoveldioksid eller ammoniakk. Det er spesielt viktig d
kjenne til de forholdsregler som md tas om uhell skulle inntreffe.

Huvis innretningen eller anlegget inngdr som en del av et storre
prosessanlegg, ma den som betjener innretningen eller anlegget
ogsd ha grundig kjennskap til styring av det prosessutstyr som
angdr innretningens eller anleggets drift.

Den som betjener et ammoniakk kuldeanlegg med heyt risiko-
potensiale, vil oppfylle forskriftens krav til kvalifikasjoner dersom
han har kjelemaskinistskole, kuldemonterfagbrev med praksistid
fra ammoniakk kuldeanlegg, relevant sertifikat, eller andre rele-
vante dokumenterbare kvalifikasjoner, som f.eks. lang erfaring. For
anlegg med lavere risikopotensiale vil kravene til dokumenterte
kvalifikasjoner kunne reduseres. Frivillig sertifisering av driftsper-
sonell kan utferes etter den nasjonale standard NS-EN 45013,
"Generelle krav til sertifiseringsorganer for sertifisering av perso-
nell". Som grunnlag for vurdering av risikopotensialet, inngdr fak-
torer som fyllingsgrad, egne ansatte, fremherskende vindretning i
relasjon til boligomrdder, sykehus, skoler, idrettsanlegg m.v.

Som jeg har skrevet om for ogsa ha kommet et nytt sakalt

sa har vi na fatt trykkdirektivet.
Dette gjelder pr. i dag dersom
en skal bygge anlegg. | forbin-
delse med dette sa skulle det

"bruksdirektiv" samt en tema-
veiledning som skal gjelde for
kulde- og varmepumpeanlegg.
"Bruksdirektivet" har nettopp

;| KULDETEKNIKEREN | /

Har du spersmal av kuldetek-
nisk art, eller problemstillinger
du onsker a4 lufte? Nal ikke
med & sende det inn til var
sporrespalte!

Ingenior Svein Gaasholt, som
har 20 ars fartstid som adjunkt
ved Kuldeteknikeren, vil svare pa
de sporsmdl som kommer inn.

Du spgr: Kuldeteknikeren svarer

Han oppfordrer leserne til a
sende inn spegrsmal om alt innen
kuldeteknikk. og serlig praktisk
problemlgsning i forbindelse
med montasje, drift og vedlike-
hold av kuldeanlegg.

Spersmal kan sendes til
redaksjonen Kulde eller direkte
til Kuldeteknikeren.

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6,704 Trondheim
TIf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: kulde@ladejarlen.vgs.no
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vart ute pa hering og nar
dette er klart samt temavei-
ledningen vil dette foreskrive
de krav som vil gjelde i framti-
den. Men, inntil dette er ved-
tatt, sa gjelder kravene i den
gamle ammoniakkforskriften.
DBE sendte i fior ut folgende
melding: Iy

For & vere kompetent til &
passe et slikt kuldeanlegg som
Rune har ma en altsd kunne
dokumentere at en har ned-
vendige kunnskaper som gir en
sikker og energigkonomisk
drift. Som utdannet kuldetek-
niker med mer enn |,5 ars
praksis, dokumenterer du at
du er kompetent til & passe alle
typer kuldeanlegg. Du vil ogsa
kunne fa utstedt sertifikat som
Kuldemaskinist. Det samme vil
gjelde for de som har vitnemal
fra Kjolemaskin-istskolen, men
dersom en onsker sertifikat
ma disse avlegge sertifiserings-
prove.

Na er det slik at det ikke
settes krav til hvilken utdan-
ning en har men hva en kan.
Det som forskriftene setter et
ufravikelig krav om er at dette
ma kunne dokumenteres. Det
er eieren/brukeren av anlegget
som er ansvarlig for at det kan
dokumenteres at kuldemaski-
nisten/operatgren har ngdven-
dig kompetanse. Jeg presiserer
fra forskriften foran:

Opplering av operatorene
mda vare betryggende og
skal vere dokumentert.

Det a kunne dokumentere
kunnskaper opparbeidet gjen-
nom praksis og/eller annen
uorganisert opplering kan
vaere vanskelig. Det settes for-
melle krav og det blir hele
tiden en vurdering pa hva som
er relevant og hva som ma til.
For & gjere dette enklere for
de som ikke har en formell
utdanning sa har bransjen
representert ved FOKU,
NOVAP og NKKF laget en
egen frivillig sertifisering for
kuldemaskinister/ operaterer.
Det er derfor svert mange
med praksis fra & passe kulde-
anlegg som gar kuldeoperator-
kursene som vi (NAVITAS)
arrangerer for pa denne maten
a kunne oppna sertifikat som

Overgang til nytt regelverk

DBE minner om at overgangsbestemmelsene som er omtalt i § 8
i forskrift om trykkpdkjent utstyr gjelder frem til 29. mai 2002.
Fra denne dato er det ikke tillatt G markedsfere trykkpakjent
utstyr og enheter som omfattes av forskriften med mindre utsty-
ret oppfyller forskriftens krav.

Fra samme dato oppheves ogsd de bestemmelser om trykkpd-
kjent utstyr som fremgdr av folgende forskrifter, dersom utstyret
faller inn under forskriften om trykkpdkjent utstyr:

Forskrift om innretning og anlegg for klor, svoveldioksid og ammo-
niakk

Forskrift om kjelanlegg

Forskrift om behandling av brannfarlig vare

De bestemmelser i ovennevnte forskrifter som ikke dekkes av for-
skrift om trykkpakjent utstyr vil fortsatt gjelde inntil nytt regelverk
foreligger.

BﬂrresznﬂGulte.ch
G0 &0 | &0

kuldemaskinist/operator.

Dette sertifikatet dokumente-
rer overfor DBE, forsikrings-
selskaper osv. at en innehar
nedvendig kompetanse.

Internkontrollforskriften
setter ogsa krav til kompetan-
se og dokumentasjon. Folg-
ende utklipp er hentet fra
denne forskriften:

frivillige sertifiseringsordning-
en, dokumenter fra annen rele-
vant skolegang samt kunne
dokumentere ngdvendig prak-
sis.

Hva s3, hvis man ikke har
mulighet for & dokumentere
nedvendig kompetanse?

Da kan en ha en avtale med
en godkjent kuldeentreprengr

Internkontrollen

skal tilpasses virksomhetens art, aktiviteter, risikoforhold og ster-
relse i det omfang som er nedvendig for d etterleve krav i eller i
medhold av helse-, milje- og sikkerhetslovgivningen.

Internkontroll innebaerer at virksomheten skal serge for at
arbeidstakerne har tilstrekkelige kunnskaper og ferdigheter i det
sys tematiske helse, miljo- og sikkerhetsarbeidet, herunder infor-
masjon om endringer

Internkontrollen skal dokumenteres i den form og omfang som er
nedvendig pd bakgrunn av virksomhetens art, aktiviteter, risikofor-
hold og sterrelse. Dokumentasjon som falger av krav i eller i med-
hold av helse-, milje- og sikkerhetslovgivningen, for eksempel instruk-
ser, tillatelser, kompetansebevis, sertifikater ol skal inngd. Frivillige
sertifikater kan ogsd innga som en del av dokumentasjonen

Etter nr. 2 skal alle arbeidstakere ha kunnskap og ferdigheter
som gjor dem i stand ti G utfere arbeidet pd en sikker og helse-
og miljemessig forsvarlig mdte.

Nar det gjelder det anleg-
get som Rune har, er dette et
anlegg med hgyt risiko poten-
siale og det vil vere melde-
pliktig overfor DBE. Anlegget
vil derfor matte regne med a
fa tilsyn fra DBE. Rune ma da
legge fram dokumentasjon pa
at han og eventuelt andre
som skal vaere ansvarlig mask-
inist/operater er kvalifisert.
Dette vil kunne vere vitne-
mal fra kuldeteknikeren, kjg-
lemaskinistskole, fagbrev kul-
demonter, sertifikat fra den

i nerheten som foretar regel-
messige inspeksjoner og som
kan stille pa kort varsel. Be-
driften ma likevel ha eget per-
sonell med en viss kompe-
tanse.

Hva skjer sa dersom en
bedrift ikke sorger for & ha
personell med tilstrekkelig
kompetanse. Dette er mest
aktuelt for de som ikke har
meldepliktige anlegg dvs. min-
dre ammoniakkanlegg og halo-
karbonanlegg.

Her skjer det antagelig ingen

Mindre HFK/HKFK-
fyllinger?

Vi har kompetansen og
komponentene for
indirekte kjoling

Barresen Cooltech as

Oslo
TIf.: 23 16 94 00

Stavanger
TIf: 51 9510 70

Bergen
TIf.: 55 20 78 80

Tromso
TIf.: 77 66 86 50
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porrespalten

ting for et eventuelt uhell skjer.
Skjer det personskade sa vil
bedriften ha et sardeles stort
problem. Ogsd ved en skade
som normalt skulle kunne dek-
kes av forsikringen vil en fa pro-
blemer. Men det som kanskje er
aller verst er at det kan oppsta
uerstattelige tap eller skade
dersom anleggene blir operert
av ukvalifiserte personer.

Uhell kan ogsa skje selv om
en er kvalifisert, men da ma en
ha opptradt grovt uaktsomt for

a bli straffeskyldig. Dersom en
gjor ting en ikke kan dokumen-
tere at en er kvalifisert for og
det skjer et uhell, sa vil en selv
eller eieren i alle fall bli straffe-
rettslig tiltalt.

Til slutt sa vil jeg anmerke at
nar "bruksdirektivet” blir gjort
gjeldende, antagelig i lopet av
hasten, sa vil dette gjelde for de
fleste trykksatte system. Det
betyr at det da blir et direktiv
(forskrift) om krav til personell
som skal passe bade ammoni-

akkanlegg og halokarbonanlegg
og lignende. Jeg vil minne om de
krav som angis i standard NS-
EN 13313, Kuldeanlegg og var-
mepumper. Kompetanse for
personell. Denne deles inn i 3
kategorier personell:

o Kategori A. Personell som
ikke skal ha lov til 4 gjore
inngrep i prosessen.

o Kategori B. Personell som
kan bygge, passe og vedlike-
holde anlegg

o Kategori C. Personell som

skal kunne prosjektere,
installere osv. anlegg.

| henhold til denne standar-
den kreves en relativt omfat-
tende kunnskap for "bare" a
vere kompetent til 3 passe
anlegg uten a ha lov til & apne
kuldemediekretsen. (Kategori
A). Skal du ha anledning til &
apne kuldemediekretsen ma du
ha godkjenning i kategori B, dvs.
detaljerte kunnskaper og prak-
tisk erfaring.

Sommerrefleksjoner

Hva skulle vi ha gjort uten
kjsleanleggene i sommer?

| skrivende stund har vi lange
og varme dager her i Midt-
Norge. Jeg har nettopp kom-
met hjem fra ferie i London og
Ser-England.

Pa kokepunktet

Det som mgtte oss nar vi kom
til London var ny varmerekord;
98°F noe som skulle bli ca
36°C.

S4 vidt jeg vet s& er |00°F lik
var normale kroppstempera-
tur. Da er det en forstar hvor-
for folk i varme land er sa opp-
tatt av luftkondisjonering.

Ferie om vinteren i Kina

For noen ar tilbake var jeg i
Kina. Der ble vi fortalt at folk
tok ferie i den kalde arstiden.
Dette fordi at om sommeren
ville de heller arbeide da
arbeidsgiverne som  regel
hadde luftkondisjonering.

TOSHIBA

Butikker og restaurantene
helt avhengig av at klimaan-
legget fungerer

Lange, varme og solfylte dager
er fantastisk og det er noe som
vi alle setter pris pa. Men, nar vi
skal inn i en butikk eller nar vi
skal spise pa en restaurant osv.
sa vil vi gjerne ha det litt kjoli-
gere. Butikkene og restaurante-
ne er med andre ord helt av-
hengig av at klimaanlegget fun-
gerer. Det vil igjen si at konsu-
lenter, kulde- og/eller VVS-
entrepengrer og teknisk per-
sonell har gjort jobben sin.

Dessverre er det

ikke alltid slik.

Det skulle vert moro og visst
hvor mange som ringer og kla-
ger pa at klimaanlegget ikke
fungerer bra nok i lgpet av en
slik julimaned som vi har hatt i
ar.

Hvorfor 27°C som
dimensjonerende temperatur?

Jeg er en tur innom Trondheim
Kulde og prater litt med Bjern
Flagyen omkring dette. Han er
litt opptatt av at en fremdeles
benytter +27°C som dimensjo-
nerende lufttemperatur for
slike anlegg. Den burde veert
hoyere nd som vi har svaert
mange varme dager i lopet av
en sommer. Svaert ofte sa plas-
seres ogsa kondensatoren pa
tak og kanskje med en eller
flere vegger rundt seg. | solstei-
ken kan lufttemperaturen sik-
kert komme opp i bade 40 og
50°C.

Hva med vannoverrisling de
fa, varmeste dagene?

Jeg sier til Bjgrn at en lasning
som en del benytter er a
installere vannoverrisling og sa
benytte dette pa de varmeste
dagene. Han er enig at dette
kan vere en lgsning, men sier

ogsa at en ma passe pa at kon-
densatoren egner seg for
dette. Kondensatorene i dag
skal vaere stgysvake noe som
betyr lav lufthastighet. Videre
sa er lamellavstanden svaert
liten. Dersom en overrisler
med vann kan lamellene lett
gro igjen slik at luftsirkulasjo-
nen hindres. En annen ting som
kan skje er at vannet blir
"hengende" som en film pa
undersiden av batteriet og
dermed hindre luftsirkulasjo-
nen. Dersom det kan aksepte-
res, og dersom det er mulig, sa
vil en gkning av viftehastighe-
ten vere en god lgsning. Det
er ogsa viktig at kondensato-
ren plasseres slik at luften hele
tiden fornyer seg.

* Ny Digital Inverter. Reversibel varmepumpe med 4-veis kassett innedel.
Trinnlgs varmeeffekt fra 1,5 og 9 kW. Kuldemedium R-410A. Energiklasser A og B.

* Inverter varmepumper. Vegg -og kanal innedeler. Trinnlgs varmeeffekt
fra 0,7 til 11 kW. Opptil 4 innedeler pa samme utedel. Kuldemedium R-410A.
Modell RAS-13 har hgyest varmeeffekt* ved lave ute temperaturer.

*Promotelec test

* Modulbasert VRF-anlegg med alle typer innedeler. 3-rgrs system med
varmegjenvinning. Opptil 120 meter mellom ute- og innedeler.
Fra 25 kW varmeeffekt.

Importer: ABK Kuldeteknikk, Postboks 35, 1330 Fornebu,

E-post: post@abk.as, www.abk.as og www.toshibavarmepumper.no

GARANTERT KVALITET

TIf: 67832600 ABK. . E
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Verdens stgrste innendgrs skibakke i Tyskland

Vinteridrettene blir stadig
mer populre enten det gjel-
der langrenn, utfor, slalam.
lengdelop pa skoyter eller
ishockey. Det nye er at man
onsker a utgve disse sports-
grenene hele aret gjennom.
Vintersesongen blir sa alt for
kort

Verdens lengste innendors
slalimbakke finner man midt
i Ruhromradet i Bottrop i
Tyskland.

| en skibakke som er 640
meter lang og 30 meter bred
kan man ga péa ski hele aret
uavhengig av varforholdene.
Bottroper Alpincenter blir
benyttet av sa vel profesjo-
nelle skiloper, som amaterer.
Og akkurat som for de store
skicentrene har man bygget
et trivelig temmerhus med
apen peisvarme og servering
av god mat og drikke.

Pa et s3 stort omrade, ca
20.000 kvadrater meter, noe
som tilsvarer tre forballba-
ner, nermest som et storre
industrianlegg, valgte man et
kuldeanlegg med NH, og lake
(brine). Ammoniakk er ogsa
et av de mest effektive og
rimeligste kuldemedier, utta-
le daglig leder Franz Kalten-
brunner i Kailte-Widrme-
Nutzung som var konsulent
for anlegget. Miljgbevegels-
ene er sterk i Tyskland og det

var derfor svart naturlig a

velge et "naturlig kuldemedi-
um" som ammoniakk, opply-
ser han. Selv om anlegget lig-
ger i ett av de tettest befol-
kede omrader av verden
hadde man ingen betenkelig-
heter med & velge ammoni-
akk. | Tyskland er faktisk over
90% av anleggene for sng og
is basert pa ammoniakk

Av samme arsaker valgte
man ogsa ammoniakkanlegg
for en lang rekke multifunk-
sjonelle haller i Dornbin i
Osterrike. Dette er haller
som delvis brukes til utstil-
linger og delvis til skoyteba-
ner for opptil 8000 personer.
Det er strenge krav til anleg-
get som er innbygget i gulvet.
Et ammoniakkanlegg benyttes

Maskinrommet for alpinanlegget i Bottrop med to skruekompressorer for
NH, fra Axima Refrigeration GmbH

til a kjole CO, i sekund=rsy-
stemet. CO, har den fordel i
forhold til laker (briner) at det
fordamper med en jevn tem-
peratur. Dermed far man en
jevh og god iskvalitet over
hele overflaten.
Overskuddsvarmen fra kul-
deanlegget benyttes til vann-
varming og til oppvarming av
tilstatende rom slik at man far

en god energiutnyttelse og
dermed lavere kostnader.
Ogsa ved dette anlegget var
miljshensyn av avgjerende
betydning ved valg av kulde-
medium. Men dette er ogsa et
krevende anlegg som forut-
setter spesialkompetanse, og
det er ikke hvilken som helst
kuldeentreprengr som beher-
sker denne knowhow.

Verdens lengste innenders slaldmbakke finner man midt i Ruhromradet i

Bottrop i Tyskland.
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R410A - fremtidens vinner

Redaktgren av det engelske
kuldemagasinet RAC,Andrew
Bailey skriver i en leder blant
annet falgende:

Det er etter hva det sies
bare to sikre sannheter i livet,
deden og skatter. Men na ma
vi innfere en tredje sannhet:
Aksepterte sannheter om
kuldemedier endres.

Etter at CFC-ballongen
slapp opp i attidrene er det
sluppet ut en del sannheter
om de absolutte riktige og
miljgvennlige  kuldemedier
som ikke har holdt mal.

For eksempel ble HFC kul-
demediet R407C fremstilt
som en endelig lgsning som
erstatningsmedium for R22 i
alle aircondition systemer.

Som en trekomponent
ikke-azeotopic blanding ble
R407C akseptert av produ-
senter og utstyrsfabrikanter
som et problemfritt kuldeme-
dium. Men det har vist seg a
vaere feil.

| stedet har produsentene
av split-systemer na i sterre
og sterre grad gitt over til

R410A Dette kuldemediet,
en to-komponent blanding,
som arbeider med mye haye-
re trykk, ser i dag ut a bli en
vesentlig mer langsiktig blan-
ding for mindre og mellom-
stor split systemer.

Til tross for at det bestar
av to komponenter, er det
nermest én komponent. Det
har derfor ikke de problemer
med glide som man har med
R407C.

For produsentene betyr de
hoye kapasitetene at anlegge-
ne kan gjeres mindre og mer
kompakte. Ogsa for brukerne
betyr de kompakte, milje-
vennlige og mer effektive
anleggene mye.

Det skjer derfor na en
markant overgang fra R407C
til R410A hos de store pro-
dusentene i split-systemene.

Men det ma ogsa innrem-
mes at mange entreprengrer
er bekymret pa grunn av de
heye arbeidstrykkene for
R410A.Videre krever R410A
en god del nytt utstyr ved
installasjon og service.

Arrestert for smugling av seks
tonn CFC-12 i Tokyo

Tokyos politi har arresterte
to menn for mistanke om
smugling av ca seks tonn med
CFC. De to forsgkte & smugle
hele 24.120 kanner som hver
inneholdt 250g RI2 fra et
tankskip fra Vietnam.

Det synes som at de har
tjent ca ¥300 millioner ved til

sammen a ha smuglet mer enn
100.000 kanner med RI2.
Smuglevaren har de solgt til
bil reparasjonsverksteder for
bruk i bilenes klimaanlegg. De
opplyste at det var stort mar-
ked for smuglervarer av den-
ne typen og at fortjenesten
var enorm.

25 millioner kroner i
bot for HFC utslipp i USA

For en tid siden ble Meyer’s
Bakery Inc. i Arkansas ilagt en
bot pa 3.5 millioner US dollar
fordi firmaets mange miksere
for deig hadde sluppet ut
store flere tusen kilo kulde-
medie av typen HFC. Dette er
den storste boten som er blitt
ilagt pa dette omradet i USA.

Det er EPA, US Environ-
mental Proctection Agency

som med bakgrunn i CAA,
Clean Air Act som har utferdi-
get denne boten. For fremti-
den kan det bli bgter i mange
millioner dollar klassen for fir-
maer som slipper ut HFC.

Det er gjennomfert en
streng oppfelging i bruk og
oppsamling av HFC etter at
Clean Air Act ble innfert i
USA'i 1990.

Europa nermer seg en
avgjarelse om HFC’s fremtid

De neste 12 til 36 mane-
der vil vaere kritiske for
HFC’s fremtid i air-condi-
tioning anlegg i Europa.

Det er i folge ASHRAE
Jounal forventet at en avgjo-
relse vil bli tatt i Europa
Parlamen tet i hgst. Dette kan
fore til en bred utfasing av
HFC i hele EU i 2005.

| dag foreligger forslag om
forskrifter om en fornuftig
bruk av "F-gassene" med tette
anlegg, gjenbruk og med forslag
om destruksjon i stedet for
utfasing. Men dette vil sannsyn-
ligvis bli endret til fordel for
forslag om full utfasing.

| folge visepresident Deb-
orah Miller i ARI vil dette bety
en alvorlig trussel for euro-
peisk air-condition industri.

ARI driver en aktiv lobbing i
Europa for a stoppe full utfa-
sing av HFC fordi utfasingen av

HCFC ,som ble utfaset for fire
ar siden, skjedde uten serlig
motstand.

ARI argumenterer med at
HFC bare representerer 2- 4%
av utslippene av drivhusgasser
og at mindre effektive alterna-
tiver forer til okte utslipp.

Hun mener ogsa at de for-
skjellige HFC-forbudene fra
land til land som f.eks. Dan-
mark, @sterrike og Tyskland er
svaert uheldig i forhold til sam-
handelen mellom landene.

Hun spor seg ogsa hvorfor
sa mange miljgvernaktivister na
satser si tungt pa HFC.
Muligens var det fordi det gikk
relativ greit a fase ut HCFC og
at de nd tror det vil ga like
greitt med HFC. Men proble-
met er at vi na snart ikke har
flere alternativer, og dette vil
gjore det denne utfasingen
vesentlig vanskeligere.

Svak gkonomi sinker
CFC-utfasingen i USA

Amerikanske byggherrer
faset bare ut 2.594 CFC-
kulde-anlegg i 2002 i fglge
ARI, Air-Conditioning and
Refrigeration Institute.
379 anlegg ble ombygget,
mens 2.215 fikk erstat-
ningsmedier

Da gjenstar det fortsatt
38.800 kuldeanlegg av de
80.000 sterre CFC-anleggene
som det ble besluttet a utfase
da utfasingen startet tidlig i
90-arene.

Planlagt fremdriften i
utfasingen av stgrre CFC-
anlegg

Utfasede % av

anlegg  80.000

For 1/1 2003 41.189 51%
2003-2004  44.072 55%
2004-2005  47.313 59%
2005-2006  50.633 63%

Hovedarsaken til det ned-
satte tempoet i utfasingen
forklares med den svake ame-
rikanske skonomien i 2002.

Produksjonen av CFC ble
stoppet ved utgangen av 1995.

Israel

Air conditioner med vanndamp

Lavtrykks vanndamp  blir
benyttet som arbeidsmedium
i en ny air conditioner utviklet
av Chanan Sholoh i Israel.
Dette er en prototype pa
"gregnn" air conditioner. Den
bruker en hygroskopisk lake i
direkte kontakt med en var-

meveksler. Den sies & ha opp-
nadd en COP pa mellom 5,5
og 7,5.

Den vil primart bli benyttet
pa mindre viktige anlegg.

Informasjon:
chanan@matimop.org.il
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Verdens hgyeste COP med 6,4
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Mitsubishi Heavy Industries er
kommet i markedet med en ny
sentrifugal kjelemaskin for
HFC-134a som har verdens
hoyeste COP pi 6,4. Med den
nye maskinen har man gket
ytelse med 5% fra COP 6.1 for
den tidligere NART-serien. Den
hoye ytelsen har man oppnadd
med blant annet ved utbedring
av selve sentrifugalmaskinen og
ved a optimalisere varmeveks-
lerens effektivitet. Firmaet reg-
ner med 4 selge ca 150 enhe-
ter pr ar ved a tilby 12 for-
skjellige modeller med kjoleka-
pasitet fra 350 RT (ton of refri-

geration) til 4.000 RT.

HFC-134a er et kjglemedi-
um med null ODP Videre reg-
ner man a redusere CO2-
utslip-pene arlig med ca 25% i
forhold til tidligere modeller pa
grunn den hoye effektiviteten
og dermed vil den nye maski-
nen vare et viktig miljatiltak.

Sentrifugal kjolemaskinene
vil bli benyttet til blant annet
air conditioning, til fryselager,
fiernvarme- og fjernkjolean-
legg.

Den nye sentrifugalmaskinen
med en COP pa 6.4 som er
verdens hoyeste.

Helpman med ny generasjon
dataprogrammer for valg av
riktige varmevekslere

Helpman BV har produsert
fordampere og kondensato-
rer av hgy kvalitet siden
begynnelsen av forrige arhun-
dre, hovedsakelig for industri-
markedet. Disse varmeveks-
lerne blir brukt over hele ver-
den i kjole- fryse og aircondi-
tioninganlegg.

For a velge akkurat det
rette utstyret i vrimmelen av
utstyr, introduserer firmaet
det nye dataprogrammet;
HelpmanSelect. Programmet
finnes bade pa dansk, norsk
og svensk

Programmet er delt inn i
fem moduler:

® Air coolers - refrigerant

® Air-cooled condensers

® Air coolers - brine

® Dry coolers

® Cold room calculation

Det er et utrimelig stort
antall kuldemedier i bruk for
tiden. Helpmans program
omfatter derfor blant annet
R404a, R507, RI34a, R22,
R717 og R407c samt en god
det sekundare kuldemedier

HelpmanSelect far du gjen-
nom hjemmesiden:
www.helpman.com
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Air & Dirt

Stor sikkerhetsavstand
mellom vann-niva og 1
utlufteventilen holder

smuss pa avstand.

Utvendig

1/2” gjenge!
Sikker utlufteventil
med viton gummi.
Taler glykol.
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Spirotop - den palitelige
automatutlufter for
vann/glykolsystemer.
Utvendig 1/2” gjenge!

Spirovent Air Superior - T
for fullstendig avluftning
av kalde og hoye system.
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Postboks 91, 4901 Tvedestrand
TIf.: 37 19 68 80 - Fax 37 19 68 81
WWW.hor-gruppen.no
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God bilinnredning gir en effektiv arbeidsdag
og enda bedre - flere utfakturerte timer

bilen, kan man serge for
en mer effektiv arbeids-
dag og flere utfakturerte
timer

Et nytt internettverktoy
hjelper deg med planleg-
gingen av servicebilen!

Norsk Stanseindustri AS og
NSI Innredninger™ har hatt
stor fremgang med sine inn-
redningslgsninger for hand-
verkerbiler, servicebiler og
arbeidsbiler. Na har NSI utvik-
let og lagt ut et helt nytt inter-
nettbasert verktgy for innred-
ning av varebiler.

Effektivt med innredning

i bilen

Svaert mange handverkere har
etter hvert sett nytten av en
effektiv innredning i arbeidsbi-
len for & holde styr pa utstyr,
deler og verktgy. Enkelte av
disse har ogsd gjort egne
malinger som viser at de fak-
tisk kan fakturere ut flere eks-
tra timer bare i lgpet av en

NSI Innredninger er i dag det aller mest brukte reolsystemet blant norske

hdndverkere.

arbeidsuke gjennom bedre
orden og mindre leting etter
utstyr som de trodde de
hadde med seg i bilen! En til-
leggsgevinst er ogsda mindre
skader pa bil og utstyr, mindre
svinn, en triveligere arbeidsdag
og et atskillig mer en mer pro-
fesjonell profil i forhold til
egne kunder!

Enkelt pa internett

N3 er det ogsa blitt mulig for
den som vil planlegge innred-
ningen av sin arbeidsbil 4 gjore

il
ma:

NGd kan du innrede din arbeidsbil direkte pa internett www.nsi.as !

dette selv pa internett. Ved a
klikke deg inn pa www.nsi.as
kan du finne din biltype og
modell og enkelt innrede
denne med skuffer, hyller, skap,
reoler etc. — i 3D og/eller 2D.
Du kan prove ut forskjellige
Iasninger, se hva den endelige
lesningen vil koste og ogsa
bestille den direkte via nettet.

| lopet av 3 — 6 virkedager
far man sa levert de ferdige
reolene pa deren. Da er de
bare a lofte pa plass i bilen og
skru fast.

Dersom man gnsker det
har NSI ogsid forhandlere
over det meste av Norge
som kan hjelpe med & mon-
tere det hele pa plass i bilen.

Innredningslasninger man
jobber med pa nettet kan
man ogsa lagre — og komme
tilbake til senere for videre
bearbeiding eller for a se hva
man bestilte forrige gang.

Norsk Stanseindustri AS
pa Lerenskog utenfor Oslo
med aner fra 1937 har pro-
dusert reoler og innredning-
er giennom mer enn 30 ar.
Sommeren 1997 ble Tor H.
Lanton ansatt i NSI med
ansvaret for markedsfgring
og salg av de praktiske og
fleksible bilreolene. Siden den
gang er omsetningen mer
enn 10-doblet og NSI Inn-
redninger er i dag det aller
mest brukte systemet blant
norske handverkere og ser-
vicebilbrukere.

Til Sverige

Na er man ogsd i gang med a
innarbeide det norske innred-
ningssystemet pa det svenske
markedet, og man vurderer
ogsa andre markeder etter
hvert.

Det fleksible innredningssystemet kan skreddersys til alle biltyper og bruks-

omrader."
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Nytt magnetventilprogram fra Danfoss

For a kunne tilby et brede-
re program av magnetven-
tiler til flere typer installa-
sjoner, introduserer Dan-
foss et nytt magnetventil-
program for grossistene.

Det nye programmet bestar
av tre forskjellige typer, den lille
direktestyrte EV210B, den
tvangsservostyrte EV250B og
den servostyrte EV220B. Disse
ventilene er tilgjengelig i dimen-
sjoner fra 1/8" til 2", med Kv-
verdier fra 0,08 til 40m?/h.

| det nye programmet har
man inkludert ventiler bade
for lukkede- og apnesystemer.
For lukkede systemer med
lave eller udefinerte trykkfor-
hold, for eksempel varmesy-
stemer, har Danfoss direkte-
styrte og tvangstservostyrte
ventiler med 1/8" til |" gjenge-

tilslutning.

For &pne systemer er servo-
styrte ventiler i 1/4" til 2" det
riktige valget. Disse ventilene er
saktelukkende og motvirker
saledes ugnskede vannslag/
trykkstot ved lukking.

Ventilen og spolen leveres
hver for seg, dette gjor pro-
grammet svert fleksibelt med
hensyn til spolespenning og
frekvens. Forst velger man
ventilen, deretter velger man
en spole for @nsket spenning.

Danfoss anbefaler a bruke de
nye Clip-on spolene, disse
utmerker seg ved at de er
enkle 3 montere, de "klikkes"
pa ankerrgret med handen.
Hvis man senere gnsker &
demontere spolen, gjor man
dette enkelt ved a "klikke" den
av med en flat skrutrekker
eller lignende. Spolen har et
helsveiset plastdeksel pa top-
pen og det monteres en o-
ring nederst pa ankerroret,
dette gjor at den er hermetisk
tett mot inntrengning av fukt.

Sammenlignet med det
gamle programmet tilbyr man
na et bredere magnetventil-
program med flere bruksom-
rader enn for.

Armafix reropplagring
leveres na med klammer

Armacell GmbH, tidligere Arm-
strong Insulation Products, til-
byr nd ogsa klammer til sin
AF/Armaflex Armafix reropp-
lagring.

Tidligere matte handverker-
ne ofte selv preve ut hvilket
klammer som passet til Arma-
fix reropplagring. Na kan riktig

klammer kjopes direkte sam-
men med roropplagringen.
Skruklammeret er i elektrofor-
sinket stdl med sinkbelegg og
tilpasset Armafix dimensjone-
ne.Til enhver reropplagring fin-
nes det et passende klammer.
Klammerne leveres separate.
www.armacell.com

Ny luftport fra

Thermozone ADA Cool er en
ny luftport fra Frico AS. Den
er spesielt utviklet for monte-
ring over apninger som gren-
ser til fryse og kjglerom. ADA
Cool reduserer inntrengning
av varm fuktig luft og tap av
nedkjolt luft gjennom derer
og mindre porter. En installa-
sjon av ADA Cool senker
kostna dene til nedkjeling

Frico

samt hinder problemer med
kondensering og is.

ADA Cool leveres med led-
ning og plugg for rask og
enkel installasjon og videre-
kobling. Med ADACR kan vif-
teturtallet pa inntil 9 luftpor-
ter reguleres i 5-trinn.
Informasjon
T:2337 1900 F:2337 19 10
mailbox@frico.no

F
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- Produsert vannvakter siden 1980

NOR{)SHUNT AS

TIf. 37 19 68 80 - Fax 37 19 68 81 - www.nor-gruppen.no

. | Begrens vannskader!
-, NOR-VANNVAKT

- Solide og stabile fglere

- Robust og driftsikker elektronikk
- Fjernavstilling eller automatisk tilbakestilling

- Potensialfri vekselkontakt — kan tilknyttes lyd/lyssignal/SD anlegg
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SINTEF slar sammen varme

og kulde

Gode erfaringer fra tidli-
gere snuoperasjoner satte
fart i sammenslaingen av
Termisk energi og Klima og
Kuldeteknikk til avdeling-
en Energiprosesser ved
SINTEF Stiftelsen for
Industriell og Teknisk
Forskning i Trondheim.

- Sammen representerer Vi
storre tyngde for kundene
vare, sier lederen for den nye
avdelingen er Inge Gran. Det
er en klar utvikling mot a se
sammenhengen mellom disse

to viktige energiprosessene

Bakgrunnen for sammensla-
ingen var ogsa de gode erfa-
ringene fra SINTEF avdelingen
Energisystemer som ble til en
stor avdeling for to ar siden.

En av de aller narmeste
samarbeidspartnere  NTNU,
gjorde ogsa noe lignende for
ett ar tilbake.

- Vi ser nytten av a ha en lig-
nende struktur, sier Inge Gran.
Han har selv erfaring fra
omstillingsprosesser pa  sin
gamle avdeling, Termisk energi.

Nytt gassteknisk senter i

Trondheim

Et nasjonalt og internasjo-
nalt senter for utdanning,
forskning, utvikling og inn-
ovasjon for Gassteknisk
Senter er opprettet ved
SINTEF og NTNU i Trond-
heim.

Stolte tradisjoner

NTNU og SINTEF har lange
og stolte tradisjoner innen
gassteknisk undervisning og
forskning. Det begynte i 60-
arene, med anlegg for flytende
luft, nitrogen og helium og

rekondenseringsanlegg  for
LPG-skip (Liquid Petroleum
Gas) med flytende propan og
butan med temperaturer pa
mellom —-30 og -35 grader
Celsius.

| 70- og 80-drene fortsatte
utviklingen i samarbeide med
Kvaerner og Statoil innen
LNG-teknologi (Liquid Nat-
ural Gas) med flytende natur-
gass, i hovedsak metan med
temperaturerpa —162 grader
Celsius ved atmosferetrykk.

Husk a sikre lasten

Slik kan det ga nar man glem-
mer 3 sikre lasten. Denne
gangen gikk det bra, men det
kunne lett ha kostet liv. Ved
brastopp vil gassflasker med
kulde lett bli til farlige torpe-
doer.

Abonnement pa
Kulde Skandinavia
koster kr. 420,- pr. ar.

Kontakt Ase Rgstad
tif. +47 67 12 06 59

Stor internasjonal interesse
for norsk modell for energi-

maling

Serborgen skole i Klebu
utenfor Trondheim har redu-
sert energibruken med nesten
40% pa tre ar. P den maten
har de spart nesten 400.000
kroner i strem-utgifter.

En av drsakene til de

gode resultatene

er en modell for energiméling
i bygg, utviklet av Enovas Bygg-
operatgrer. Modellen gir pali-
telige maleresultater av ener-
gibruken i forskjellige typer
bygg, sier dr. ing. Ole Gunnar
Segnen, leder av Enovas Bygg-
operatgr Med denne oversik-
ten kan byggeiere se hva de
faktisk bruker, og statistikken
kan derfor bli et viktig grunn-
lag for energireduserende til-
tak.

Fra 700 til |00 kWh pr kvm
Statistikken viser store for-
skjeller mellom forskjellige
typer bygg, og ikke overras-
kende er det kjopesentra og
butikker som bruker mest
strem, noen helt opp til 700
kWh pr. kvm. Nar vi vet at
enkelte moderne naringsbygg
klarer seg med vel 100 kWh
pr. kvm, er det apenbart mye
som kan gjores for & fa strem-
bruken ned
Bakgrunnsmaterialet finnes
pa Internett:
http://lwww.enova.no/datalars-
rapportbn200|.pdf

Enova

Enova skal vaere en spydspiss i
Norge i arbeidet med omleg-
ging av energibruk og energi-
produksjon, med tiltak for &
dempe veksten i bruk av ener-
gi, og fa til en miljgvennlig
omlegging som gjor landet
mindre avhengig av elektrisi-
tet, vil std sentralt. Enova veert
operativt fra |. januar 2002.
Fra arsskiftet 2001/2002 bort-
falt de norske energiverkenes
arbeid med lovpélagt engk og
Norges Vassdrag og Energi-
verk - NVEs forvaltning av
bevilgede midler til energiom-

leggingen Enova skal ta initia-
tiv til og fremmer mer effektiv
energibruk, gkt produksjon av
ny fornybar energi og milje-
vennlig bruk av naturgass.
Foretaket har en markedsnzer
padriverrolle i utviklingen av
tjenester og produkter knyt-
tet til bruk og tilgang pa milje-
vennlig energi. Det er satt
konkrete energimal for virk-
somheten.

Norge
har som mal
a bruke 4 TWh
mer vannbaren varme
arlig basert pa nye
fornybare energikilder,
varmepumper og
spillvarme innen
2010

200 millioner NOK pr ar
Enovas virksomhet finans-
ieres gjennom et energifond.
Enovas energifond har to inn-
tektskilder - paslaget pa netta-
riffen og bevilgninger over
statsbudsjettet. Paslaget pa
nettariffen er pa 0,3 gre per
kWh og utgjer pa arsbasis i
overkant av 200 mill. kroner.
For 2002 ble det pa statsbud-
sjettet bevilget 230 mill. kro-
ner til Energifondet.

Mal for arbeidet med ener-
giomlegging:

e & avgrense energiforbru-
ket vesentlig mer enn om
utviklingen blir overlatt til
seg selv

e 3 bruke 4 TWh mer vann-
baren varme arlig basert
pa nye fornybare energi-
kilder, varmepumper og
spillvarme innen 2010

e 3 bygge vindkraftanlegg
som arlig produserer 3
TWh innen 2010

e 3 gke bruk av naturgass
innenlands
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Forratnelsesbakterier i fisk
kan drepes ved frysing

Holdbarheten til kjglt
torskefilet begrenses av
bakterievekst, spesielt av
de to forratnelsesbakteri-
ene photo-bacterium
phosphoreum og
Shewanlla putrefaciens.
Studier ved Fiskeri-
forskning i Tromse har
vist at begge bakterier
kan drepes dersom filete-
ne fryses ved -20°C i 12
uker.

Tinte fileter far dermed 3-5
dagers lengre holdbarhet
under kjg | elagring enn ferske,
men bare dersom de lagres en
periode ved —20°C. Bakteri-
ene overlever i minst 18
maneder nar filetene lagres
ved —30°C eller kaldere, og
vokser like raskt i tint filet
som i fersk

Forutsetninger for G oppna
effekt av frysedreping pa
torskefilet:

o Filetene md fryses ved- 20°C
i 12 uker.

Kvaliteten til fileten forringes

ikke ved denne lagringen, men

ved lengre tids fryselagring

anbefales det a flytte fisken til

-30°C.

e Innfrysingshastigheten synes

ikke @ ha betydning for fryse-
drepingen.

Effekten kan dermed opp-
nas med eksisterende fryseut-
styr.- Fisken ma lagres kaldt,
og fryses ned innen fa dager
etter fangst. Dersom fisken
lagres lengre for innfrysing far
den tinte fisken darli-gere kva-
litet, og det opp-nas heller
ikke fullstendig fryse-dreping.-

e Fisken md ikke komme i kon-
takt med sjovann eller ufryst
fisk under tining og prosesse-
ring,

da dette vil gi ny tilfersel av

forratnelsesbakterier.

Prinsippet er enna ikke
provd ut pa andre
fiskeslag.

For a fa effekt av frysedre-
ping pa andre naringsmidler
er det en forutsetning at det
ferske produktet forringes
raskere av forratnelsesbakte-
rier enn av kjemiske reaksjo-
ner. Des-suten ma produktet
selv kunne fryselagres ved de
betingelsene som gir frysedre-
ping. P4 bakgrunn av dette er
det sannsynlig at prinsippet
kan utnyttes pa magre fiskes-
lag, men mindre sannsynlig pa
fete fiskeslag.

Nermere informasjon:
Seniorforsker Taran Skjerdal
TIif. +47 77 62 90 59

Hold deg

faglig oppdatert:

www. kulde.biz

Japan

Gjennombrudd i fruktlagring

— fem ganger sa lang lagringstid

Mitubishi Electric i Japan opp-
lyser at de har utviklet et nytt
system for fruktlagring som
vil gke holdbarheten for frukt
og gronnsaker til fem ganger
sa lenge som for et konven-
sjonelt system.

Systemet er bygget opp
med kjgling, og hey fuktighet.

For & unngd mugg genereres
en blanding av negative ioner
med hgy tetthet og ozon med
lav tetthet

Mitubishi pastar i folge The
Japan Times at det nye syste-
met vil bevare grapefrukt ti
ganger sa lende og parer seks
ganger sa lenge.

Service Montasje

Freelance kuldemonter med 12 ars erfaring fra drift, service
0g montasje av mindre og sterre anlegg for kjol, frys og air-
condition. Mye erfaring med NH3 og R-22. Har fagbrev. Ledig

for oppdrag. TIf: 97 00 11 63 e-post: erik@nelsonmarine.no

og Niirnberg.

dobbeltrom
enkeltrom

Kontakt oss:
Messereiser as
Landfalleya 26
3023 Drammen

messereiser

| KK 2003
- Hannover

24. internasjonal fagmesse for fryse- og
kjoleteknikk. Hannover, 8. — 10. okt. 2003

Messereiser tilbyr pakketur til ovennevnte
messe, som arrangeres hvert ar i hhv. Hannover

® Reis med rutefly til Hannover eller Hamburg.

® Colorline Oslo-Kiel kan ogsa benyttes.

® Bo pa nytt 3-stjerners hotell i Hannover,
Vahrenwalder Hotel.

Pakkepriser for fly og 2 netter med frokost i
kr. 6.690.-
kr. 7.530.-

Programmet finner du pa var hjemmeside:

www.messereiser.no
‘,ml-'-l:r.-lp.

Y RGF &

" b
Pt

telefon 32 21 71 90
telefax 32 21 71 99
post@ messereiser.no
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De arlige sommerarrangementene i
Tromsg samler kuldebransjen i nord

Tradisjonen tro samler alle
kuldefolk seg i Tromsg tett
pa midtsommer. | ar ble
arrangementet avholdt 20.
juni Rammen rundt et slikt
arrangement kan ikke be-
skrives, det ma oppleves.

Det er tre forhold som er
avgjorende for at arrangemen-
tet skal bli vellykket:

Samhold og samarbeid

God mat og drikke og

Midnattssol og fint veer

Og alt dette klaffet i ar ogsa
da den unike samlingen benket
seg utenfor lokalene til Trio
Kulde i Tromsg

Vi sgringer (Morten Samuel-
sen fra Tempcold og Bengt
Danielsen fra Fincoil hadde

som sponsorer for festen tatt
turen nordover) var imponert
over at det er mulig & samle
50 mann fra kuldebransjen i
hele Troms. Sa enkelt synes
dette 2 vere at det ma da
vere noe fundamentalt galt
med oss her nede pa det sen-
trale @stlandet. Her er det all-
tid svert vanskelig & samle

Onsker du a leere mer?

Trenger du 3@ dokumentere kompetanse som kuldeoperatgr
eller kuldemaskinist? @nsker du a lzere deg grunnleggende
kulde- og varmepumpeteknikk?

Navitas kulde- og varmepumpeteknisk ressurssenter ved kulde-
teknikeren i Trondheim tilbyr deg de kursene du trenger for &
kunne bli sertifisert som kuldeoperater eller kuldemaskinist.

Kurskalender hgsten 2003

Grunnleggende kuldeoperatgrkurs
Trondheim, 15.- 25. september - 70 timer

folk. Kanskje vi burde studere
nermere denne rasen av kul-
demenn som stevne sammen
ar etter ar etter ar.

Ikke et ukvemsord var det a
hore, bare kos og hygge. Dette
er sa hyggelig at det nesten er
en plage a vente til neste gang
vi far lov til & bidra til dette
Nordnorske trivselsfenomen.

Torstein Larsen, Trio Kulde, Morten Samuelsen, Tempcold og
Bengt Danielsen, Fincoil koser seg pd brygga i Tromse

Standard for beregning av oppfuktning
og agkonomisk levetid kondensisolering

Det er nda kommet en ny
standard fra CEN/TC 89 som
steller med termiske egenska-
per for bygninger og bygnings-
komponenter. Standarden het-
er NS-EN 14114 'Varmeisola-
sjon for bygningsutstyr og

industrianlegg
— Beregning av vanndamp-
diffusjon
— Isolasjonssystemer  for
kalde ledninger'.
Standarden er gyldig per juni
2002.

Pameldingsfrist: 1. september

Ammoniak sikkerhetskurs
Trykkdirektivet, praktisk bruk av NH,-forskriften
Trondheim, 2. - 24. oktober - 35 timer
Pameldingsfrist: 6. oktober.

Varmepumpekurs hgsten 2003

September

’ n | -3 Varmepumpesertifisering -luft-til-luft, Bergen
Videregaende kuldeoperatgrkurs 26 Varmepumpe - basiskurs, Stavanger
Avsluttes med sertifiseringsprpve

Trondheim, 17. - 27. november - 70 timer

2 3 : Oktober
Pameldingsfrist: 3. b
T 7 Varmepumpe- basiskurs, Oslo
A N I3-15  Varmepumpesertifisering -luft-til-luft, Oslo
Pamelding'til NAVITES 14 Teknisk drift og byggforvaltning - basiskurs, Oslo

Telefon: 73 87 05 64 / *73 87 05 00
Telefax: 73 5136 70 / 73 87 05 01
E-post: navitas@ladejarlen.vgs.no

www.fagskole.no/navitas

23 Varmepumpe- basiskurs, Molde
27-29 Varmepumpesertifisering -luft-til-luft, Oslo
Informasjon www.rembra.no
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Gunnar Erikson

Var gode venn og medar-
beider Gunnar Erikson gikk
bort tirsdag 29.juli etter et
kort sykeleie pa Rikshosp-
italet. Gunnar begynte i
Friganor i 1986 som salg-
singenigr. Han hadde bred
kuldeteknisk erfaring bade
fra montasje og fra salg.
Gjennom mange ar har
Gunnar interessert seg
spesielt for varmepumper.
Utallige er de mennesker
som har tatt del i, og hatt
glede av Gunnars store
erfaring og innsikt i varme-
pumpeteknikken.

Han var en yndet fore-
dragsholder i mange fora
hvor varmepumper sto pa
programmet.

Vi, hans venner og kolle-

ger, vil savne ham dypt, bade
som fagmann og som gle-
desspreder pa kontoret.

Vire tanker gar selvfolge-
lig mest til hans 13 ar gamle
senn Henrik og til hans tid-
lige samboer Bjorg, som
har mistet en oppofrende
far og en god venn.

Vi lyser fred over hans
minne.

Per Engebrethsen

Charlotte Burmester ny VD for

Tempcold

Till ny VD foér Tempcold AB,
tidligere AKA Kyla AB har
utsetts Charlotte Burmester.
Hun ar civilekonom och har
tidigare arbetat i olika befat-
tningar inom Electroluxkon-
cernen och med kyl- och frys-
sortimentet savil i Sverige

som Europa.

Charlottes arbetsuppgifter
har foretradesvis varit inom
marknad och férsiljning men
ocksa till del inom produkt-
utveckling. Hun tilltrader sin
befattning den | september
2003.

Johan Nilsson ny teknisk siljare i

Tempcold

Sedan maj ménad arbetar
Johan Nilsson som teknisk
siljare pa Distrikt Vist i
Tempcold AB. Han kommer

narmast fran fran Comfort
Teknik i Goéteborg dar han
arbetat som kyltekniker de
senaste tre aren.

Nyansettelse Barresen Cooltech

Joakim Wiker tiltradte sin stil-
ling som verkstedmedarbeider
hos Barresen Cooltech den I.
august. Han er 23 ar gammel og
utdannet innen plate og sveise-
faget. Sammen med sine kolle-
ger, Birger Mork og Elmir
Taslidza, utgjer de arbeidsstyr-
ken som star klare til & dekke
en stadig okende ettersporsel
etter kundespesifiserte kom-
pressoraggregater.

AIRCONDITIONING

» Stillegaende
* Moderne design

* Prisgunstig

TR

* Rask levering
Mobile 2,1 - 4,1kW

plit 2,1 - 10,0 kW Himlingskassett 3,2 - 13,1 kW

Theodor Qviller a.s
KLIMAKJOLING

Masteveien 10, Postboks 95, 1483 Skytta
TIf.: 67 06 94 00 - Fax: 67 06 94 50
www.qviller.no

i N
torst !
Sinnen kjo! °9

Je
Pepan Norge er spesialister , &
pa kundetilpassede lgsninger
for naeringsmiddelindustrien.
Var ekspertise er bygget
pa erfaring og tradisjoner
med utgangspunkt i
kunnskap om innfrysing,

Hovedkontor Asker :
TIf. 66 77 50 00
Faks 66 77 50 30
www.prepan.no

@vrige avdelinger :

lagring og handtering av Tromsg :
neeringsmidler. TIf. 77 66 69 60
[~ Faks 77 66 69 61
Trondheim :

TIif. 735230 61

Faks 73 51 45 55
Bergen :

TIf. 5559 94 90

Faks 55 59 94 91
Stavanger :

TIif. 51884672

Faks 51 88 46 73

Lillehammer :
TIf. 6126 0500
VI LEVERER : Faks 61 26 05 88
- Industrielle naeringsmiddelbygg Fabrikk Namsos

- Innvendige kjole- og fryserom

- Modulrom
- Levering og montering av kjole- og P r3 P 0 n
COLDSTORE CONTRACTING

fryseromsdgrer og -porter
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Hostens program

Dansk Kgleforening og Selskabet for Kglteknik

Transkritisk CO, anleg
Odense 18 september
Processen omkring de trans-
kritiske anleg kan for mange
virke uoverskuelig og kombine-
ret med usikkerheden omkring
styring og kontrol af kritiske
skabes der en del myter.

| samarbejde med Odense
Koleservice har man planlagt
et virksomhedsbesag som
ganske givet vil lofte sloret i
forhold til nevnte problemstil-
linger.
Tilmelding:
admin@leconsult.dk
tlf 47 50 60 80 33 18 48 I8
www.ida.dk/moeder

Varmegenvindings
problematikken

Til information kan oplyses at
Dansk Kgleforening har sat
varmegenvindingsproblematik-
ken under "keerlig" behandling -
Det sker i samarbejde med
Miljgministeren.

Branchehandlingsplanen

Endvidere bearbejder Dansk
Kgleforening Iebende, i sam-
arbejde med AKB, Selskabet
for Ko leteknik og Varmepum-
pefabrikantforeningen og med
myndighederne for at opna
konkrete resultater i forhold til
"Branchehandlingsplanen".

Sikkerhedskursus

i ammoniak

Foreningen genoptager sam-
arbejdet med Survival Training
Center Esbjerg om Sikkerheds-
kursus i ammoniak". Det fgrste
gennemfores i dagene den 3. -
4. november Sidst i maneden
vil der blive fremsendt nerme-
re information, men hvis | vil
tilmelde jer nu er det naturlig-
vis muligt, det er blot at ringe
til sekretariatet pa telefon 4750
608 eller pa admin@lecon-
sult.dk. Prisen for selve kurset
er kr. 5.395 excl. moms. Dertil
kommer overnatning og fortze-
ring m.m., men det vil sta

beskrevet i det kommende
materiale.

Kolekurser pa

Teknologisk Institut

finder man pa www.teknolo-
gisk.dk/kurser

Den jydske

Haandvarkerskole

har udsendt informationer om

deres efterarskurser.
Narmere oplysninger kan

findes pa www.hadstents.dk

Bus- eller "Kor-Selv" tur til
IKK kelemessen
Den 8. til 10 oktober er der
IKK kelemesse i Hannover. og i
den forbindelse arrangerer
Selskabet for Kaleteknik i sam-
arbejde med Dansk Kolefor-
ening sine populere tur for
sine medlemmer til messen.
Som noget nyt kan man ogsa
tilbyde en "ker-selv" ordning,
hvor du kan kegre i egen bil til
det samme hotel, hvortil bus-

sen kgrer. Man overnatter pa
det samme hotel som kolleger-
ne og kerer med bussen til og
fra messen. Derved undgéar du
parkerings- og trafikproblemer
ved messen og turen med den
moderne turistbus vil veere
behagelig og man vil vaere i godt
selskab med kolleger indenfor
branchen. Man har efter gnske.
denne gang lagt vaegt pa, at alle
kan veere pa messen i nasten
to hele dage.

Busturen til IKK Messen.
Busturen finder sted fra 8. til
10. oktober og man kerer i bus
fra Arhus med opsamling
undervejs ned gennem Jylland.

Der ovemattes 2 natter pa:
Tryp Hotel i Celle. Hotellet lig-
ger en lille times kersel nord
for Hannover .

Samlet prisen pr. person:
| dobbeltveerelse : kr. 1.810.-
| enkeltverelse:  kr.2.110,-

Schlgsser-Mgller med ny og
forbedret hjemmeside

Nytt pa Schlgssr-Mgllers
hjemmeside www.schlosser-
moller.no. er:

- sokefelt hvor man kan

soke etter nyheter og
artikler

- nettbutikken er  blitt
endret og enklere &
bruke.

- engelsk versjon.
Nettbutikken gjor det

enklere a bestille, samtidig
som man sgrger for en rask
og sikker behandling av bestil-
lingene. En nettbutikk gjor det

Hygienisk lagring

Reoler og vogner i Aluminium og Rustfritt stal

ogsa mulig 3 bestille fra hvil-
ken som helst maskin med
internett-tilgang, og dermed
vesentlig bedre fleksibilitet
for kundene Alt man trenger
er brukernavn og passord.
Det er mange som er usik-
ker pa hvordan man bruker
nettbutikken. Firmaet kan da
sende deg en brukerveiled-
ning pr. post eller via e-post.

Scavenius tif.: 23 37 93 12
vibke.scavenius@-schlosser-
moller.no.

Landsdekkende forhandlernett

Norge
Finsam Kulde

overtatt av Norpe Kulde

Finsam Kulde AS er pr. I. juli
overtatt av familien Gulbrand-
sen som er hovedeiere av kul-
dedriften Norpe Kulde AS.
Begge selskaper er i dag
akterer innen det kommersiel-
le kuldemarked i Oslo-omra-
det. Eierne forventer betydeli-
ge stordriftsfordeler ved sam-
drift av de to selskapene
Finsam Kulde AS er i dag
importer av en rekke produk-
ter som Costan kuldemgbler,
Dorin kuldekompressorer og
aggregater, Frimetal kondensa-

torer og fordampere og
Coldelite softis- og milkshake-
maskiner. Denne importvirk-
somheten vil fortsette som tid-
ligere. Service og reservedels-
lager vil bli opprettholdt.
Finsam Intemational Inc. AS,
den tidligere eier av Finsam
Kulde AS, har valgt & konsen-
trere sitt engasjement til virk-
somhetene i Grimstad i Nor-
ge, Estland og Portugal. Forret-
ningsomradene her er contai-
nerproduksjon og industrielle
ismaskiner og isanlegg.

LMINO

TIf.: (+47) 35 08 11 11 - Fax: (+47) 35 08 11 00

Internet: www.alminor.com E-mail: mail@alminor.com
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Til venstre et bygg
med  utvendiger
"bokser" og til
hayre et bygg hvor
man har benyttet
et anlegg hvor alt
er samlet pd taket.

Hap for vakre fasader

Det er synd at vakre fasader skiemmes pd denne mdten

De trenger ikke lenger
skjemmes av de utallige
utvendige kondensatorene.

Opp til 16 kjgleenheter av
forskjellig slag kan na kobles
opp mot et felles MDV anlegg
(Multi Digital Variable) pa
taket slik at man slipper
utvendige kondensatorbokse-

kan velges ut fra de forskjelli-
ge roms behov. Det er mulig a
benytte rerstrekk pa opptil
100 meter bestaende av et
fellesrgr som inneholder bade
tur og returledning. Dette er
meget plassbesparende og
gjor bygningsutferelsen meget
enklere.

Man kan ha maksi-
malt 100 meter med
rerledning og 50
meter mellom laves-
te romkjoler og
anlegget pd taket.
Men bare |5 meter
mellom hoyeste og

i
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laveste romkjoler

ne pa fasaden. Kjoleenhetene

Patented by Rhodia and Star Refrigeration

a ¥

Lavere skatt'og hoyere ytelse

3

Samme olje

Spar 22 % i skatt sammenlignet med [0
- R 404A og 23 % mot R 507A ke bram

Ikke brannfarlig
* 20 % lavere GWP
( Rhodia
Rhodia Sverige AB

* lavere energiforbruk
* Hoyere kjolekapasitet

Rhodia Organique Fine Limited Telefon +46 82 374 80 - Fax +46 86 418 863 CHALLANGER BOUNDARIES

P.O. Box 46, Andrews Road, Avonmouth, Bristol BS11 9YF, UK - Phone: +44 (0) 117 948 4212 - Fax: +44 (0) 117 948 42 52 - e-mail: rhd-uk-isceoninfo@eu.rhodia.com - www.isceon-refrigerants.com

* Se oss pa utstillingen Varme- og Kuldeteknikk 2003
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Nytt konsept

Vil fglge opp driften av kjsletarn
og fordampningskondensatorer

Vil dekke alle kravene i det norske Folkehelseinstituttets nye veileder

Baltimore Aircoil i
Storbritannia opprettet
i 1999 datterselskapet
BAC Balticare Ltd.
Firmaet har hatt stor
suksess med levering av
produkter og tjenester
som sikrer en sikker og
energieffektiv drift av
kjeletarn og fordamp-
ningskondensatorer.

Markedets tilbakemelding er at
dette har vert tilbud som har
vert savnet i mange ar.
Suksessen i Storbritannia har
medfert at Baltimore Aircoil
vil introdusere dette konsep-
tet ogsd i de ovrige land i
Europa. | den forbindelse er
Balticool as valgt ut til & repre-
sentere BAC Balticare i
Norge.

Balticare vil dekke alle punk-
tene i Folkehelseinstituttets
nye veileder for sikker drift av
kjoletarn og fordampningskon-
densatorer med hensyn pa
legionella.

Hindrer legionella og
senker energiforbruket
For entreprengrer og eiere av
kjoletarn og fordampningskon-
densatorer betyr dette at man
vil sgrge for d ta for seg alle
forholdene rundt sikker drift.
Kjemisk vannbehandling be-
nyttes ikke kun for & hindre
utbrudd av legionella.
Redusert energiforbruk er
en annen og meget viktig fak-
tor som eierne ogsa vil nyte
godt av. Et ubehandlet vannsy-

stem medferer i tillegg til fare
for legionella ogsa korrosjon,
belegg og biofilm i anlegget.
Dette betyr nedsatt levetid og
okt energiforbruk.

Omfattende  forsgk pa
isvannsmaskiner viser at et
belegg pa kun 0,9mm medferer
en okning av energiforbruket
pa hele 32,2 %. En biofilm pa
kun O mm reduserer virk-
ningsgraden pa en platevarme-
veksler med 10 %, 0,3mm med
30 %.

Ved a benytte kjemisk vann-
behandling med automatisk

dosering av inhibitorer og bio-
cider mot belegg, korrosjon,
biologisk og bakteriologisk
vekst vil anleggets vann- og
energiforbruk, og derved eie-
rens vann- og energikostnader,
bli betydelig redusert.

Man vil tilby folgende pro-
dukter og tjenester:

— Dimensjonering og valg av
kigletirn og fordampningskon-
densatorer .

— Rad og anbefalinger vedr.
plassering, lyd, kapasitetskon-
troll, frikjgling og vinterdrift.

— Risikovurdering med
skriftlig rapport.

— Spesialdesignet program
for kontroll av vannkvalitet og
loggfaring.

— Vannbehand lingsutstyr for
avherding, filtrering, dosering

og avlesning.

— Kjemikalier for vannbe-
handling.

— Desinfeksjon og rengjo-
ring.

— Opplxring og definering
av ansvarsomrader.

— Manedlig servicebesgk for
vannanalysering, kontroll og
rapportering.

— Forebyggende mekanisk
service og vedlikeholdspro-
gram.

— Faste intervaller for ren-
gjoring og desinfeksjon.

— Vannpreover, tester og an-
alyser

— Systemvurdering og rap-
port.

BAC Balticare kan gjennom
dette tilby mekanisk service,
reparasjon og vedlikehold pa
kjoletarn og fordampningskon-
densatorer der man benytter
seg av underentreprengrer, og
som man har gitt opplaering
ved BAC's serviceavdeling ved
Baltimore Aircoil's fabrikk i
Belgia.

Med kjgletarn og fordamp-
ningskondensatorer kan manfa
et anlegg med over 30% lavere
energiforbruk enn et luftkjelt
system med torrkjolere.

Ny lett, korrosjonsfri lgsflens i
glassfiberarmert polypropylen

En ny lesflens Fra Georg
Fischer AS utnytter plastma-
terialets gode egenskaper. PP-
V er en lesflens i glassfiberar-
mert polypropylen. Materialet
gjor flensen til en positiv lett-
vekter sammenliknet med til-
svarende flenser i stal, cirka

I/3 av vekten. For eksempel
veier e n DN200 flens bare
,4kg.

PP-V flensen er allikevel
robust og materialet gjor ogsa
flensen korrosjonsfri.

Flensen har ett patentert V
formet spor pa innsiden og

dette sikrer at kraftfordeling-
en ved montering fordeles
jevnt over hele flensen.

Mothold i bolthullene gjor
montasje enkel selv pa verti-
kale rorstrekk.

PP-V flensen kommer i
dimensjon d20 (DNI5) til
d315 (DN300). Boltdiameter-
en tilsvarer PN10.

Georg Fischer AS
TIif.+47 67 18 29 00

Bevar miljoet - Gi gass!

Horgenveien 227. N-3300 Hokksund. TIf.: 32 25 09 60 Fax:

®

Stiftelsen
Returgass

32 25 09 69 www.returgass.no E-post: post@returgass.no
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Fliktkonvektorer
for anslutning till fjarrkyla

Ny serie fliktkonvektorer
optimerade for anslutning till
fiarrkyla

TPi  Klimatimport AB,
Spanga, presenterar en ny
serie flaktkonvektorer med 4
roraders optimerad virme-
vaxlare for laga floden som
gor dessa speciellt anpassade
for anslutning till fjarrkyla.
Flaktkonvektorerna karaktdri-
seras av de kompakta matten
och ett djup pa endast 220
mm samt tysta flaktar. 9 stor-
lekar erbjuder 7 olika installa-
tionsmojligheter.

Till detta finns ett omfat-
tande tillbeh6érsprogram och

ett brett utbud av regleru-
trustning.

TPi Klimatimport AB
08-445 77 90

eSS

Rack-chiller - Kgl til serverne

Bundgaard Keleteknik A/S har
udvidet produktsortimentet
med et enkelt og kompakt
kglemodul, der let kan monte-
res pa virksomheders 19" rack-
skabe til servere.

Man har valgt en lgsning,
hvor en kgleenhed, der er
designet specielt til formalet, i
al sin enkelhed monteres pa
siden af serverskabe i stedet
for sidebekledningen. Har
virksomheden to eller flere
rackskabe i serverrummet,
monteres kglemodulet diskret
mellem skabene, og optager

ikke plads i nogen af dem.

Luften i keleenheden bliver
nedkelet med vand, der har en
relativt hgj tilgangstemperatur.
Herigennem sikrer man sig, at
ke lingen er sensibel. Den luft,
der cirkuleres, affugtes dermed
ikke, og IT-administratoren er
sikret et optimalt klima til ser-
verne. En yderligere sikring lig-
ger i, at modulet kan leveres
med en temperaturalarm, der
reagerer, hvis temperaturen
alligevel stiger over et gnsket
niveau.

Luftkylda vatskekylaggregat
med scrollkompressor

TPi Klimatimport AB, Spa-
nga, presenterar en ny serie
luftlkylda viatskekylaggregat
fran Venco. Kyleffekt 20 - 250
kW. Utmirkande for dessa
aggregat ar kompakt format,
tyst drift, hog verkningsgrad
och tillforlitlighet samt ser-
vicevanlighet.

Enheterna byggs med stan-
dardkomponenter fran kinda
leverantorer.

Mycket lag ljudniva, 44-57
dB(A), genom ljudisolerat
chassi. Elektronisk expan-
sionsventil (storlek 110-250),
suggaskyld elmotor med Y-D
start vilket ger lag startstrom.
Forangare med hellédda platt-

varmevixlare. Liten koldmedi-
emingd och sma dimensioner.
Microprocessor for kon-
troll och reglering av borvar-
det samt mojlighet till seriell
kommunikation.

TPi Klimatimport AB
info@tpiab.com
www.tpiab.com

C——

MIBA as

/ INANERLIM A
S

Kongsveien 96B, 1177 Oslo
TIf. 23 03 19 90 - Fax 23 03 19 91

alg@miba.no - www.miba.no

GENERALAGENT FOR

ot TSy

Kvalitetsprodukter
innen aircondition
og luftteknikk

Nytt flense verktgy gir

tettere anlegg

| disse tider er det viktigere
enn noensinne med tette kjo-
leanlegg. Varmepumpespesia-
listen AS er kommet pa mar-
kedet med et nytt, kompakt
batteridrevet flenseverktoy
som lager "tilnermet perfek-
te" flen- ser. Prisen med bak-
ker for 1/4", 3/8" og 1/2" er
NOK 5800,- eks mva. Det
kan ogsa leveres bakker for
5/8" og 3/4" Informasjon:

Varmepumpespesialisten AS
Tif +47 52 77 10 80
Fax +47 52 77 10 8l

Varme og kuldeteknikk 2003

-en landsdekkende fagmesse
innen varme, energi og kulde

Wrryes wATENE L

Lilbesteam J4.-24 nktistie

www. varme-kuldeteknikk.no

GEORG FISCHER +GF+

Morgendagens teknologi - giennom dagens produkter! '

Meﬁet for plusﬂeknollgi% l 1
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| DWM COPELAND
En ny generasjon

semihermetiske kompressorer

- Redusert lydniva
- Oljepumpe pa alle modeller

- Teflonimpregnerte lager

- En olje for alle kuldemedier HFK og HKFK
- Klargjort for elektronisk oljevakt OPS-1

- P& lager hos Moderne Kjoling AS

MODERNE KJOLING A-S REng’KumE

OSLO: TLF. 22 08 78 00 - FAX 22 08 78 99. TRONDHEIM: 73 82 47 50 - FAX 73 82 47 60

Har du relasjoner SV,
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... eller trenger du inspirasjon i arbeidet? .,_- _‘. I'::I H
Besok Bygg Reis Deg 23. - 28. september. i ':I"; '\,:
%
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Fa ny kunnskap ved a delta pa seminarer. I""" t .
Treff gamle kjente og knytt nye kontakter. f A r
Eller finn din nye arbeidsplass. } — %"
Bygg Reis Deg er messen du ma besgke i [ ‘
hgst. Flere enn 400 utstillere fra en samlet i

byggevarebransje venter pa deg.
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e 10.00-20.00, lgr-sgn 10.00-18.00. Se ogsé byggreisdeg.no A




Kuldeforlaget AS
Marielundsveien 5
N-1358 Jar

B-BLA

www.kulde.biz
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Hvorfor www.kulde.biz?

Malet er a gi kuldebransjen nyheter og nyttige opplysninger

Lopende nyheter

Et tidsskrift som kulde Skandinavia kommer som Kkjent ut med 6 nummer pr ar, og det kan skje mye i lgpet av 2
maneder. Med www.kulde.biz er det mulig med en lgpende oppdatering om det som skjer i kuldebransjen. Dette betyr
ikke at tidsskriftet blir mindre viktig som noe man kan holde i handen a lese i fred og ro. Lesing pa skjerm er jo heller

ikke akkurat det mest behagelige.

Nyttig informasjon

P4 www.kulde.biz finner du felgende nyttig informasjon som lepende oppdateres:

Norske entreprengrer
Kuldebransjens leverandgrer
Kuldekonsulenter

Nyttige linker

Aktiviteter med oversikt over
messer, mgter og konferanser

Hvor det er mulig, er E-mail og www hjemmesider linket opp

Tidligere nummer av Kulde Skandinavia

Pa www.kulde.biz finner du ogsa tidligere nummer av Kulde i pdf fra starten av 2002

Stilling ledig
Kuldelitteratur
Kuldeorganisasjoner
Kuldetidsskrifter
Produktnyheter
Firmanyheter




