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KJGLE- OG FRYSEROM

| standard starrelser eller maltilpasset.
Stort utvalg, lett montasje, komplett
med maskin og hyller.

FUTURE KJOLE- OG FRYSESKAP

Dette er framtidens skapserie i moderne
design som tar hensyn til hygiene og miljg,
lavere energikostnad og sterre volum.

KJOLE- OG FRYSEBENKER

Et unikt modulsystem som kombinerer
brukervennlighet, fleksibilitet, lett vedlikehold
0g god hygiene.

Unike tekniske lgsninger for barer,
restauranter og storkjokke

SBITMASKINER OG FLAKISMASKINER
Stort utvalg i maskiner fra 18 kg/d til 2,5 tonn/d.
Rustfri utferelse, innebygget rengjeringssystem
og lavt vannforbruk.

PORKKA NORGE AS
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CIRCULATION:

KULDE Skandinavia has the largest circulation
in Scandinavia - on the subject of cooling and
refrigeration!

Circulation: 4630 - Norway 2506, Sweden 1282,
Denmark 630, Iceland 83, Finland 77, other countries 52

edaktgrens egen spalte

Se til Danmark

Den danske Miljgstyrelsen har gitt i utsikt at man vil bevilge mellom 10 og 20 millioner
kroner i stotte til omstilling til HFC-frie kuldeanlegg. Det viser en meget positiv forsta-
else for de problemer kuldebransjen star overfor ved utfasingen av HFC-kuldemedier.

| Danmark har man ikke ensidig innfort en fiskal skatt pA HFC som for eksempel i Norge,
en skatt hvor de politiske partiene i sene nattetimer vedtok en ny skatte for a finne frem
til en lasning av statsbudsjettet. Det er ogsd meget positivt at det i Danmark skal utar-
beides en egen handlingsplan hvor man blant annet skal se pa produktutvikling, test av
standard komponenter, anleggutvikling, lovgivning, etterutdannelse og opprettelse av et
kunnskapssenter om HFC-frie kuldesystemer.

Kanskje det aller mest gledelig er at prioritering av oppgavene, utarbeidelse av en hand-
lingsplan. og gjennomfgringen av denne skal skje i et nert samarbeide med de danske kul-
deorganisasjonene. Personlig tror jeg at hele det danske samfunn pa sikt vil vere tjent
med et naert og godt samarbeide mellom stat og kuldebransje med sikt pa a finne frem
til baerekraftige og miljgvennlige lasninger.

Har utviklingen mot CO,
gatt for fort!

Dette spor Kjell Svensson om i et innlegg i dette nummer av bladet, kanskje et meget
betimelig spersmal. Riktignok har det pagatt en utvikling mot CO, som kuldemedium
giennom narmere |5 ar; etter at avdede professor Gustav Lorentzen kom med sine for-
slag om a gjeninnfere CO, som kuldemedium. Utviklingen har pa mange mater gatt lang-
somt, farst og fremt pa grunn av manglende komponenter fordi CO, anlegg arbeider med
vesentlig hgyere trykk en andre kuldemedier. Men i disse dager star man overfor et gjen-
nombrudd og en ny, markert trend mot bruk av CO,.

Nar Kjell Svensson reiser spgrsmal om bruk av CO,., er dette meget positivt. Trender, sa
vel politiske som tekniske er vanskelig a fa i gang, men nesten umulige & stoppe nar de
forst er kommet i gang. At noen setter sporsmalstegn ved CO, er betimelig. Er f. eks sik-
kerheten ved CO,.-anlegg,, oljeproblemene m.m. tilstrekkelig ivaretatt? Vet sluttbrukerne
nok om problemene? Personlig mener jeg det er riktig a gjeninnfere CO,. som kulde-
medium, s vel transkristisk som subkritisk med de mange nye muligheter dette gir. Men
jeg hilser med glede forslaget fra Kjell Svensson om a fa til en serigs og faktarelatert
debatt om dette viktige emnet.

Konsulenter - skjerp dere!

Med jevne mellomrom far jeg som redakter i sene kveldstimer under fortrolige, sosiale
forhold here fra kuldeentreprengrene om de mange mangelfulle anbudsbeskrivelsene
for kuldeanlegg. Klipp-og-lim-metoden, som jeg herte om allerede som student, er ikke
akkurat blitt mindre vanlig i dataalderen. Kuldeentreprengrene forteller at enkelte an-
budsbeskrivelser er si mangelfulle at de gir dem en god latter. Beskrivelsene viser en
total mangel pa selv de mest elementaere kunnskaper om kjole- og fryseanlegg. Det er
faktisk enkelte sjarlataner som tar seg betalt for oppgaver de ikke har de minste kunn-
skaper om.

Her ma jeg straks innskyte (for ikke a bli skutt) at dette naturligvis ikke gjelder alle kon-
sulenter. Kuldebransjen i Norge har en kjerne av meget dyktige kulde-konsulenter som
er med pa a utvikle faget i trad med den tekniske utviklingen bransjen er inne i. Men min
pastand gjelder mange av dem som bare en sjelden gang kommer bort i kuldeanlegg. Har
du som kuldeentreprengr et eksempel, send det til meg slik at jeg som redaktor kan pre-
sentere det i bladets spalter. Naturligvis uten at det fremgar hvem som har skrevet eller
sendt det til meg.

Halvor Restad
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Air Conditioning for “rehab”!

Det er installert mer enn 500.000

Daikin VRV anlegg over hele verden.
Daikin VRV Il er verdens mest avanserte

- air conditioning system, men likevel det
§ enkleste og mest effektive & bruke,
». =¥ | designe, installere og serve.
g Egenskapene til Daikin VRV Il gjor det til

et optimalt produkt for eksisterende bygg. i

Rordimensjoner Rorforinger

Eksempel for system som leverer 30 kW kjoling: . -
T R T VRV er lgsningen nar utfordringen er storst

Qg 19,1 mm
@ 9,5 mm

@=650 mm

* 150 m rorlengde fra utedel til fierneste innedel
* 50 m hgydeforskjell. Ingen oljelaser.

* 15 m hgydeforskjell mellom to innedeler.
Vann * 40 m fra farste rgrforgrening til fierneste innedel.

* 300 m total rgrlengde.

@50 mm  Kuldemedium R-410A er
10 ganger mer effektiv
0 50 mm energibzerer enn vann.

Det umulige blir mulig...
==
| | | I

¢ En utedel - inntil 40 innedeler
- ¢ Individuell kontroll for hver bruker
e Ett rorsystem - forgrenes som bygget krever
* Ekstremt sma rgrdimensjoner gir sma bygningsmessige inngrep og rask installasjon

-nm

T ¢ All automatikk er integrert i systemet - trygghet for funksjon og kort installasjonstid
- ¢ Ikke bare ett produkt, men en komplett Igsning med 3 ars garanti!
Energieffektivt Produktutvalg
* Reversibel varmepumpe eller kun kjoling* ¢ 22 modeller av utedeler. 14 - 133 kW
* DX-system gir ingen ungdvendige temperaturdifferanser e Modulbasert oppbygning
e Inverter regulerte kompressorer (frekvensregulering) ¢ Daikin scroll kompressorer
e Sveert hoy EER/COP * 72 modeller av innedeler -
ﬂ-_ T 12 typer/kapasitet 2-25 kW
g Pt » Utvalg av systemer for sentral driftskontroll
"1 H
1 i { ! [
e
w
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FRIGANOR = £ 4 | .

*leveres ogsa som Heat Recovery THE INTELLIGENT AR COMDITIONENG SYSTEN

Friganor a/s. Ensjgveien 14, 0655 Oslo
TIf.: +47 22 08 84 50. Fax: +47 22 08 84 51
www.friganor.no
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National Heat Pump Team opprettet i Norge

Den norske organisasjon for energisparing, Enova har
engasjert NOVAP, Norsk Varmepumpeforening til a vere
sekretariat for det nye norske National Team (Varme-
pumpelandslaget) i 2004.

The Norwegian Heat Pump National Team er en del av
IEAs Heat Pump Programme. HPP er organisert med et
informasjonssenter og et nettverk av national team i de

14 medlemsslandene.

Newsletter
Mest kjent fra HPP er kanskje
nyhetsbrevet, Heat Pump

Newsletter;, som kommer ut
fire ganger i dret. Det kan na
ogsa lastes ned fra Internett pa
www.heat-pumpcentre.org.
Som medlemsland er Norge
ogsa forpliktet til & bidra med
artikler og nyheter til dette.

Heat Pump Centre

l. januar flyttet informasjons-
senteret Heat Pump Centre fra
Nederland til Sveriges Provn-
ings og forskningsinstitut (SP).
(Se egen artikkel)

Norge har vaert medlem
siden 1992, og har ansvar for
informasjonsflyten fra HPC ut
til de norske fagmiljgene, og for
informasjon tilbake til informa-
sjonssenteret.

Ny muligheter
Dr.ing. Rune Aarlien fra SINTEF
i Trondheim hevdet pa opp-
startsmotet i Oslo i februar
med NOVAP og sentrale nor-
ske varmepumpeakterer at
National Team vil gi oss mange
store muligheter.

— Det er mye innen varme-
pumpeteknikken som er felles

Veggsplit 2,1 - 10,0 kW

AIRCONDITIONING

Mobile 2,1 - 4,1TkW
. @

Theodor Qviller a.s
KLIMAKJOLING

Masteveien 10, Postboks 95, 1483 Skytta
TIf.: 67 06 94 00 - Fax: 67 06 94 50

* Stillegaende
* Moderne design
* Prisgunstig

* Rask levering
.-".F.....'

Himlingskassett 3,2 - 13,1 kW

www.qviller.no

med andre land. | stedet for at
det skal kjores uavhengig i
hvert sitt land, er det bedre a
samarbeide.

Men forutsetningen er

en aktiv bransje

Grunnpilaren i det internasjo-
nale varmepumpeprogrammet
er aktive national team.

- Dersom det ikke er norsk
interesse for dette, s3 ber vi
ikke a vaere med. Det er derfor
viktig at kuldebransjen og
andre melder inn til Rembra,
som er sekretariat for NOVAP
om de problemer og utfor-
dringer som finnes. PA denne
maten kan vi finne ut hva vi
sammen kan gjare, sa Aarlien.

NOVAPs sekretariat i Rem-
bra betjenes av Bard Baardsen.

45.000 varmepumper i 2003
I 2003 var det en voldsom

Fra det forste matet i National heat Pump Team i Norge

utvikling av salget av varme-
pumper i Norge med over
45.000 solgte varmepumper,
hovedsakelig luft-luft varme-
pumper

Mgoteplass for erfaringer

Vi ser for oss National Team
som en meoteplass for utveks-
ling av erfaringer om varme-
pumper, sa Per Daniel Pedersen
fra Rembra. Han fortalte at
NOVAP er interessert i pro-
sjekter og gjerne vil delta i sty-
ringsgrupper for nye prosjekter

KELF og NRL positive

Det er viktig @ merke seg at
bade Per G.Vemork i Norsk
Kulde- og Varmepumpeentre-
prengrers Forening og Odd-
geir Tobiassen fra Norske Ror-
leggerbedrifters landsforening
var meget positive til det nye

opplegget.

Ny teknologi skal
redde norsk fiskeforedling

Hoyt lgnnsniva er intet hinder
for en storsatsing pa fiskefored-
ling i Norge. Automatiserer vi
fabrikkene og gar over til tre
skift, vil norske foredlingsbedrif-
ter bli i stand til 3 konkurrere
med anlegg i lavkostland. Det
viser overslag som SINTEF Fis-
keri og havbruk har utarbeidet.

Foredlingen er i okende grad
blitt flyttet ut av Norge

Foredlingsleddet i fiskeindu-stri-
en er i gkende grad blitt flyttet
ut av Norge. SINTEFs regnestyk-
ker viser at det er fullt mulig &
bringe mer av verdiskapingen

hjem igjen. | beregningene har
forskerne forutsatt at fabrikkene
blir helautomatiske og drives
degnkontinuerlig i arbeidsuka.

Kostnader pa samme niva
som i Polen og Kina

Mens dagens produksjonslinjer
krever 40-50 ansatte, skal fram-
tidas linjer overvakes av seks
medarbeidere per skift. Ifelge
SINTEFs tall vil en slik strategi
bringe foredlingskostnadene
per kilo ned pa samme niva
som i Polen og Kina, de to lav-
kostlandene som har satset
mest pa foredling av norsk fisk.
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Stagttemidler til dansk kglebranche
for omstilling til HFC-fri kglesystemer

sikre en hensigtsmassig
omstilling til HFC-fri
kolesystemer. Baggrunden
er Miljgstyrelsens udfas-
ningsbekendtgorelse om
regulering af visse indus-
trielle drivhusgasser med
forbud mod systemer
med HFC-fyldninger over
10 kg efter 31. december
2006.

10 og 20 mio. kr. til
omstillingsprocessen

Nu er der udsigt til at der
bliver bevilget et sted mel-
lem 10 og 20 mio. kr. til
denne ome-stillingsproces i
kelebranchen for perioden
2004 - 2006. Opgaven er nu
at anvende disse midler pa
bedst mulig made efter krite-
rier som vigtighed, nedven-
dighed, for-udsatning for
udfasning", mest for stotte-
midlerne og til gavn for den
samlede branche

Forste ansggningsrunde
Miljestyrelsen haber pa at for-
ste ansegningsrunde til en
stgtteordning kan blive off-
entliggjort efter sommerferi-
en og opfordrer til, at man
forbereder sig til dette.

Miljostyrelsen har bevilget
midler til at de fire kelefore-
ninger Selskabet for Kgletek-
nik, Autoriserede Kgalefirma-
ers Brancheforening AKB,
Dansk Kgleforening DK og
Varmepumpefabrikantforenin
gen VPF kan foretage en
udvaelgelse og prioritering af
de elementer og aktiviteter,
der ud fra de navnte kriterier
skal kunne ansgges stottemid-
ler til ved Miljgstyrelsen.

Projektgruppen

Projektet ledes af Svenn
Hansen SfK og projektgruppen
bestir desuden af Jorgen B.
Schreiber AKB, Lau Vars, DK
og Claus Schgn Poulsen VPFE

Handlingsplan
Arbejdet skal vere afsluttet til
sommer og dokumenteres i
en projektrapport med ‘et
forslag til handlingsplan for
kelebranchen".

Diskussionerne er i fuld

gang og det forste forslag til
udvzlgelse og prioritering er
allerede under udarbejdelse
med folgende hovedover-
skrifter — baseret pa tidligere
udarbejdede materialer:

o Produktudvikling og test af
standardkomponenter

o Anlegsudvikling og -test

e Lovgivning og "regelszet"

e Efteruddannelse

oVidencenter for HFC-fri
kelesystemer

Hgring om udvalgelsen

og prioriteringen
Foreningerne har lovet Miljz-
styrelsen at foretage en hor-
ing om udvzlgelsen og priori-
teringen med kealebranchen,
sa en del organisationer, fir-
maer og enkeltpersoner vil i
lebet af forar og forsommer
blive kontaktet og opfordret
til at forholde sig til forening-
ernes forslag til udvalgelse og
prioritering.

Foreningerne haber og
onsker at midlerne bliver vel
modtaget og godt anvendt af
branchen til omstillingen, skri-
ver sekretariatschef LauVers i
Dansk Kgleforening i sitt brev
til medlemerne.

Hvordan mgter man lavpris
inntrengerne i kuldebransjen?

Kuldebransjen opplever i
disse dager en vekst i
antallet ikke-kvalifiserte
lavprisinntrengere pa
enkelte av de tradisjonelle
kulde- og varmepumpe-
tekniske omradene.

Men kampen om a beskytte
eget revir bor ikke gd pa a si
nei til de andre, uttaler KELF i
sin arsberetning. Man bgr hel-
ler bidra positivt til at de som
vil konkurrere har tilstrekkelig
kompetanse slik at likeverdig
og fair opptreden i markedet
blir ivaretatt.

45.000 varmepumper

i 2004

Dette er spesielt viktig pa var-
mepumpesiden som folge av
den norske stats tilskuddsord-
ning. i 2003 til luft-til-luft var-
mepumper. Folgen ble en vold-
som vekst, fra ca 21.000 var-
mepumper i 2002 til rundt
45.000 i 2004. Dette ga natur-
ligvis ogsa en god vekst i
omsetningen.

Kan odelegge tilliten til
varmepumper generelt
Men samtidig fikk man ogsa en
uheldig underskog av userigse

operatgrer som kan gdelegge
tilliten til varmepumper gene-
relt. Konklusjonene er at de
rammebetingelsene som nar-
ingen ma ha for & kunne drive
serigst og lsnnsomt, kan ingen
fa til pa egen hand. Det er kun
giennom organisert fellesk-
skap med flest mulig bedrifter
i ryggen at nzringen er i stand
til & kunne fa frem og sikre
ngdvendige rammebetingelser.

KLIMA
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Teknologisk status for luft-luft varmepumper i Norge

Ny omfattende rapport fra SINTEF

Av Jorn Stene og Arne Jakobsen, SINTEF Energiforskning

De fleste luft-luft-varme-pumpene som leveres i Norge er split-units med en

4 - 7 kW varmeytelse, og de vanligste arbeidsmediene er R407C, R410A og R22.
Dette fremgar av en meget nyttig 30 siders rapport: "Luft/luft-varme-pumper,
Teknologisk status, Erfaring i Norge" utarbeidet av SINTEF Energiforskning for

Norges Vassdrag- og Energidirektorat.

R410A dyrest og best
Aggregatene pafylt R410A
har den hgyeste prisen, men
pga. gunstige medieegenska-
per og mer avansert design
oppnar de inntil 25% hayere
varmefaktor enn anlegg med
R22.

R22-anleggene oppnar pa
sin side hgyere varmefaktor
enn R407C-anleggene.

Teknologiske nyvinninger
De viktigste teknologiske
nyvinningene de senere drene
omfatter forst og fremst over-
gang til DC-motorer (Digitally
Controlled) med invertersty-
ring, nyutviklede kompresso-
rer og mer avansert varme-
vekslerdesign.

Kvalitetsforskjeller
Malinger i regi av Eurovent

viser at varmefaktoren for
608 luft-luft-varmepumper
ved +7°C utelufttemperatur
og 20°C innelufttemperatur
varierer fra |,7 til 4,5. Det er
med andre ord betydelige
kvalitetsforskjeller for aggre-
gatene. Milingene viser dess-
uten at stgynivaet for ute-
og inneenhetene ligger ves-
entlig over de oppgitte verdi-
ene fra leveranderene.

Riming har stor innvirkning
Pariming og nedvendig avri-
ming av ute-varmeveksleren
har relativt stor innvirkning
pa luft-luft-varmepumpenes
energieffektivitet. Undersgk-
elser viser at regelmessig
avrimning vil kunne redusere
varmefaktoren for anlegget
med typisk 10 til 15% (klima-
og driftsavhengig).

Jorn Stene

Varmefaktoen avhengig av
turtallet pa kompressoren
Varmefaktoren for en luft-
luft-varmepumpe er avhengig
av turtallet pa kompressoren,
og den kan gke med inntil
40% nar turtallet reduseres
fra 100 til 50%. For en gitt
bolig vil derfor en varmepum-
pe med hgyere nominell var-
meytelse generelt sett oppna
hoyere varmefaktor pa grunn
av mer kjoring pa dellast.

Negative erfaringer

med luft-luft-varmepumper
hos norske brukere skyldes
lavere energisparing enn for-
ventet, lavere varmeytelse enn
forventet ved lave utetempe-
raturer, ulike problemer grun-
net ukvalifisert installasjon,
stgy og vibrasjon fra ute-/
inneenhet, kompressorhavari

P

Arne Jakobsen

og korrosjon pa utevarme-
veksleren.

Teststandard mangelfull
Dagens teststandard for luft-
luft-varmepumper (EN 255-2)
fra 1997 er relativt mangelfull,
og mangler blant annet tester
ved dellast, tester ved ulike
luftfuktigheter og tester ved
lave utetemperaturer. Stand-
arden har dessuten for romsli-
ge krav med hensyn til tempe-
raturkontroll under forsgk
som inkluderer avrimning og
det er manglende spesifisering
av kompressorturtallet under
testing.

Rapporten pa
www.kulde.biz
Hele rapporten finner du pa
www.kulde.biz.

17.500 fikk stgtte til varmepumper i 2003

Behandlingen av sgkna-
der til tilskuddsordningen
for husholdninger 2003 er
na fullfert. Totalt 19.500
sgknader er innvilget, og
narmere 80 millioner
kroner er utbetalt.

- Enova er forngyd med a
ha bidratt til at sa mange
har kunnet investere i
miljgvennlige energilgs-
ninger. Dette farer til et
energiforbruk som er til
det beste for alle parter
pa kort og lang sikt, sier
administrerende direktgr
i Enova, Eli Arnstad.

Da Enova i 2003 fikk ansvaret
for a forvalte regjeringens til-
skuddsordning for forbrukere
som gnsket a investere i mil-
jovennlig teknologi for a redu-

sere strgmregningen, var
responsen og interessen over-
veldende. Over 50.000 sgkna-
der ble registrert, noe som
gjorde at Olje- og Energidep-
artementet matte bevilge eks-
tramidler for & imetekomme
alle gnskene. Na er alle sgkna-
dene gjennomgitt, og resulta-
tene er ytterst gledelige.

- Da vi iverksatte ordningen
regnet vi med & utbetale stot-
te til kun 10.000. Per i dag har
19.500 hustander fatt innvilget
sin sgknad om stette. Dette
er vi selvfolgelig meget for-
neyde med. Det er umulig &
kunne fastsla hvor mye spart
energi det dreier seg om, men
forelopige beregninger tyder
pa at energibesparelsen er til-
svarende 20-50 prosent av
effekten som arlig tas ut av

Alta kraftverket, sier Eli
Arnstad.

Forbrukere som @nsket a
investere i varmepumper, pel-
letskaminer eller automatiske
styringssystemer, har kunnet
fa dekket inntil 20 prosent av
investeringskostnaden. Arsa-
ken til at antallet innvilgede
seknader spriker i forhold til
sgknadsmassen er tredelt, i
folge Arnstad:

- Vi hadde @nsket & utbetale
stotte til alle som sendte inn
seknad, men grunnen til frafal-
let er at de resterende soker-
ne enten ikke dokumenterte
konkrete energibesparelser i
soknaden, aldri gikk til anskaf-
felse av et slikt produkt, eller
at seknaden var mangelfull.
Seknadsprosessen har vert
meget effektivt handtert med

lite papirarbeid, og vi har der-
for brukt svert fa ressurser
pa akkurat dette, sier hun.

Nesten ni av ti tilsagn gjaldt
anskaffelse av varmepumper.

En annen positiv effekt av
dette tiltaket er at det har fort
til kraftig prispress i utstyrs-
markedet, og at innkjgpsprise-
ne har sunket betraktelig som
en folge av dette.

- Enova synes det er veldig
gledelig at dette tiltaket har
fort til prispress og en skjer-
pet konkurransesituasjon. Det
er vart hap om at den gkte
konkurransen og skjerpede
fokuset pa slike energisyste-
mer gjor at enda flere velger a
spare energi og kostnader
med slike produkter, sier Eli
Arnstad.
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Heat Pump Centre til Sverige

lonscentrum som s

framja utvecklingen av var-
mepumpande tekniker. Att
Heat PumpCentre hamnat
i Sverige tror man darfor
kan bidra till att starka
svensk kyl- och varme-
pumpsindustri internatio-
nellt genom att visa pa det
"know-how" som finns.

Heat Pump Centre

HPC @r en del av verk-samhe-
ten inom |EA, Inter-national
Energy Agency, som i sin tur ar
kopplad till det ekonomiska
samarbetsorganet OECD. HPC
bedrivs inom Heat Pump
Programme (HPP) som éar ett
samarbetsavtal (ett sk Imple-

menting Agreement) inom IEA.
Det finns ca 40 samarbetsavtal
inom IEA vilka ticker omra-
den som fossila branslen, for-
nyelsebara energi-killor, effek-
tiv energian-vandning mm. For
narvarande ar 25 linder med-
lemmar i |EA.

Inom HPP bedrivs och har
bedrivits ett flertal internatio-
nella forskningsprojekt inrik-
tade pa olika aspekter gillande
varmepumpande tekniker.

Medlemmar fran 12 lander,
daribland USA och Japan, ar
engagerade i.

Uppgifterna for Heat
Pump Centre.

Uppgifterna for HPC ar att fora
ut information for att pa sa sitt
initiera forskning och skynda pa
den tekniska utvecklingen av
varmepumpar och kylteknik.

Visionen

ar att vara den framsta inter-
nationella kallan till oberoen-
de information och expertis

SCHLASSER M@LLER %«

KULDE AS

7[\\?

www.schlosser-moller-no

gillande virmepumpande tek-
niker for byggnader, kommer-
siell sektor och industri.

Fundamenten fér informa-
tionsspridningen

ar hemsidan, www.heatpump
centre.org och tidskriften IEA
Heat Pump Centre News-
letter som ges ut fyra ganger
per ar.

Malet

ar att pa ett enkelt satt fora ut
information om vad som
pagar internationellt inom
virmepumps- och kyltekni-
komradet, bade ndr det giller
forskning och utveckling lik-
som olika marknadsaktivite-
ter. Beskrivningar av komman-
de konferenser, pagaende pro-
jekt och information om
resultat som forskningspro-
jekten resulterar i hittar man
pa hemsidan , dar man ocksa
kan bestilla publikationer och
ladda ner den elektroniska tid-
skriften.

Monika Axell er
ny leder av Heat
Pump Centre som
er flyttet til Bords
i Sverige.

Vill du prenumerera

pa e-post?

Heat Pump Centre News-
letter kommer dven att distri-
bueras i en kort version via e-
post. Har kommer korta sam-
manfat-tningar av huvudnyhe-
terna och artiklarna att finnas,
med lankar till den fullstindiga
tidskriften. Vill du prenumere-
ra pa detta e-brev? Skicka da
ett meddelande med titeln
"prenumeration e-brev" till
hpc@heatpumpcentre.org
och anmil ditt intresse.

Heat Pump Centre

c/o SP Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut )

Box 857,501 |5 BORAS

Tel: 033-165000,
Fax:033-131979
hpc@heatpbumpcentre.org

Nyheter fra Bitzer

Blandt annet nevnes:

EuroScroll/ ESH7-serien for HFC og HCFC
Scrollkompressorer for klima- / varmepumpeomrade.
Tilpasset for mediene R407C, R404, R507 og R22.

Fremragende tekniske egenskaper.

Octagon C 4-serien

Octagon-serien utvides med 8 stk. nye modeller, type 4VC-

6.2(Y)..4NC-20.2(Y).

Slagvolumet er fra 34,7 til 56,2 m3/h.

Serien er prismessig gunstig og kjennetegnes av sma

byggemal, rolig gange/lite vibrasjoner og gode
virkningsgrader.

- spiraler med likt temperaturniva som oppnas
ved hjelp av en spesiell kjoleprosess (gir optimal
tilpasning av spiralene, samt minimal
spaltlekkasje).

- hgg kapasitet og effektivitet

- sugegasskjolt motor

- lavt lyd- / vibrasjonsniva.

- lite plasskrevende, lav vekt og
enkel installasjon

- fullstendig tett i en helsveist
ytre mantel.

Vi gjor jobben lettere!




ranskritiske CO,-anlag

Erfaringer og status for
transkritiske CO,-anlaeg

At CO, i dag ikke allerede
er mere udbredt skyldes i
stor udstraekning, at
adgangen til egnede kom-
ponenter ikke har veret
stor; og at kendskabet til
systemlgsninger nok ikke
er sa udbredt.

Danfoss har netop introdu-
ceret den forste hermetiske
CO,-kompressor til transkri-
tisk drift pa markedet, og den
leveres i dag sammen med en
hajtryksventil. Der er dog sta-
dig en del uafklarede sporgs-
mal omkring systemlasninger
- spargsmal som vil blive be-
rert i denne prasentation.

At CO, er et fremragende
kolemiddel

specielt i varmepumper ses af
folgende nedenstaende figur,
der er udarbejdet i et tidlige-
re projekt. Af figurl fremgar
det, at CO, i visse driftssitua-
tioner er op til 50% bedre
end R134a. Dette er specielt i
situationer, hvor der kraeves
en hgj fremlgbstemperatur
fra varmepumpen, mens der
ved lavere temperaturer ikke
er en tilsvarende gevinst ved
anvendelse af CO,.

Kort introduktion til
transkritisk CO,
Det kritiske punkt for CO,
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Figur |: Sammenligning af CO, og RI34a i luft/vand varmepumpe.
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Figur 2:Transkritisk CO,-kredsproces.
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Claus S. Poulsen,

Civilingenier ved Teknologisk Institut,
Foredrag ved Danske Koledage
2004 i Odense

ligger omkring 31°C (svaren-
de til ca. 73,8 bar), og derfor
vil alle driftstilstande over
dette punkt betegnes som
transkritiske. Det ses hermed,
at der ved koleteknisk "nor-
male" temperaturer vil kunne
opnas ret hgje tryk sammen-
lignet med traditionelle kole-
midler. CO, har en razkke
egenskaber, som gor det eks-
tra interessant i kelesammen-
heng, bl.a.:
— ikke brandfarlig
—er principielt ugiftigt, men
begynder at pavirke ande-
draet ved koncentrationer
over 5000 ppm (vol)
—hgj volumetrisk kuldeyd-
else
— lave tryktab og god varme-
overgang
—hgj isentropisk virknings-
grad for kompressor pga.
lille trykforhold
— hej COP for varmepumpe-
drift ved udnyttelse af
temperaturglid
—blandbar med esterolier
ligesom HFC-kelemidlerne
— torrefilter, skueglas og af-
sparringsventiler identis-
ke med udstyr, der anven-
des til HFC-kglemidlerne
— kompatibel med de fleste
metaller og elastomerer.

= HITACH!
Minisplitt og

varmepumper




ranskritiske CO,-anleg

Pa efterfolgende figur 2 vises
et log ph-diagram for CO,.
Pa figuren ses indtegnet en
kredsproces, hvor dele af pro-
cessen foregdr i det transkri-
tiske omrade (over 31°C og
ca. 74 bar).

Som det kan ses, er der i
det transkritiske omrade ikke
lengere sammenhang mel-
lem temperatur og tryk, og
dette betyder, at det er
muligt at optimere processen
ved at regulere trykket i
gaskoleren. Dette er forsegt
vist pa figur 3, hvor kredspro-
cessen igen er indtegnet
denne gang ved to forskellige
tryk pa gaskeleren, nemlig
hhv. 90 og 100 bar. Det ses, at
processens effektivitet er
vaesentlig hajere ved 100 bar
end ved 90 bar.

Netop ovennzvnte mulighed
for optimering af processen er
utrolig interessant f.eks. i var-
mepumpeanleg, hvor der kan
drages endog stor nytte af
denne mulighed.

Hyvilke applikationer

CO, er fremtidens kglemiddel
- dette kan ikke diskuteres.
Men ikke alle anleg er lige
egnede til dette kolemiddel.
Hvilke anlegstyper, der kan
have gavn af CO,, afhanger
meget af driftsprofil og belast-
ning. Generelt kan man for
den transkristiske an-vendelse
af CO, nzvne folgende oplag-

te applikationer, hvor CO, er
et uhyre interessant alternativ
til HFC'erne:

® Varmepumper (bade vand-
og boligopvarmning)

® A/C-omradet

® Mindre vandkgleanleg
(chillere)

® Condensing units

® Plug-in apparater

® Transportkeling (eksem-
pelvis reefere).

Andre alternativer til HFC'
erne kunne eksempelvis vaere
kul-brinter eller ammoniak,
men da disse kglemidler kan
vaere problematiske at anven-
de i nogle af de nzvnte appli-
kationer, ma man anse CO,
for en direkte aflgser for
HFC'erne.

Systemopbygning

Anleg med transkritisk CO,
kan i princippet opbygges som
ganske traditionelle systemer.
Det har dog vist sig, at man
med fordel kan anvende enten
en mellemtryksreceiver eller
en sakaldt lavtryksreceiver.

Pa figur 4 og 5 vises disse to
muligheder som ét-trins-sys-
temer. Der er fordele og
ulemper ved begge lasninger

- lavtryksreceiveren er en
simpel lgsning, der dog i nogle
tilfelde kan give en proble-
matisk olieretur, mens l@sning-
en med en mellemtryksrecei-
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Figur 4: Systemopbygning - transkritisk CO, anleeg med lavtryksreceiver og

olieudskiller
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Figur 5: Systemopbygning - transkritisk CO, anleeg med mellemtryksreceiver.

ver giver en mere kompli-
ceret lgsning med flere kom-
ponenter men ingen proble-
mer vedr. olieretur.

Erfaringer - Cases

| det folgende gennemgas en
rekke cases, hvor CO, har
vaeret afprovet som kglemiddel
i anleg, der ellers normalt ville
vare pafyldt HFC'ere. Eksemp-
lerne er beskrevet i hovedtrak,
og skulle nogen gnske at kende
flere detaljer, bedes forfatteren
til dette indleeg kontaktet.

Case | brugsvandsvarme-
pumpe med CO,

| 2000 — 2002 gennemforte
Teknologisk Institut i sam-
arbejde med Vesttherm og
Lodam Elektronik A/S et
udviklingsprojekt om en
brugsvandsvarmepumpe med
CO, som kglemiddel. Pro-
jektet var gkonomisk stottet
af Miljestyrelsen Kontoret
for Renere Produkter. | pro-
jektet blev der bl.a. opbygget
en prototypevarmepumpe
— se figur 6 der viser kgledia-
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Tekniske fordeler :

Nyhet fra Bock Compressors

Nye semihermetiske kompressorer i handelen fra Ullstrem-Fepo As

Bock Compressors lanserer de nye semihermetiske kompressorene pluscom.

Type HGX/HAX 22 og 34 P PLUSCOM.

Slagvolum :HG/HA22P: 11,14 og 17 m*/t, to sylinder.
HG/HA34P: 18,22,27 og 33 m’/t, fire sylinder.

Viktige fordeler :

Spesialiteter :

De tosylindrede kompressorene
kan leveres med fabrikkmontert
frequensstyring (20-70 Hz) som
kapasitetsrulering.

Kompressorene kan leveres med
fabrikk montert soft starter
Kompressorene leveres med
elektronisk motorbeskyttelse MP 10

Kan brukes med alle kjente kuldemedier.
Max.driftstrykk 28Bar

Hoy kuldekapasitet ved lavt energiforbruk.
Lite plasskrevende.

Stort anvendelsomradet uten tileggskjoling.
Slitesterkt og lang levetid pa drivverket.
Alle kompressorene har oljepumpe for
smgring av kompressoren.
God ventilplatekonstruksjon.
Oljevarmen i bunnkasse

& Kompakte byggemal
4 Prisgunstig

& Lavt steyniva

@ Energisparende

L R 2R 2R 2R SR X 4

*

For naermere informasjon og priser kontakt Ullstrem-Fepo As:TIf 23157150, Fax 23157151,
e-mail ullstras@online.no — Ullstem-Fepo AS, Kr.Augustgt 13,0164 Oslo
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Figur 6: Kalesystemets opbygning — brugsvandsvarmepumpe med CO, som

kolemiddel

grammet for varmepumpen.
Pa figuren refererer de viste
pos. til:

Pos |.: Kompressor (trans-
kritisk semihermetisk Dorin
kompressor)

Pos 2A.: Gaskgler som bestar
af MPE regr fra Hydro Alumin-
ium Precision Tubing Tender
A/S, der er viklet omkring
beholderen

Pos 2B.: Beholder hvor gask-
oleren er viklet i 5 parallelle
leb omkring de nederste 30%
af beholderen. For at ned-
bringe tryktabet kan der med
fordel keores med flere paral-
lelle Igb eller med rer med en
storre lysning.

Pos 3: Hajtryksregulering.
Der anvendtes en prototype-
ventil fra Danfoss. Ventilen er
fulde aben ved underkritisk
drift.

Pos 4: Receiveren optager de
variationer i fyldningen, der
opstar ved drift.Variationerne
opstar ved at fordampnings-
temperaturen eller tempera-
turen ud af gaskgleren varie-
rer. Der er specielt store vari-
ationer i det transkritiske om-
rade, hvor densiteten pa CO,
varierer meget. Mediet i re-
ceiveren vil altid befinde sig pa
maetningskurven.

Pos 5: For at sikre mod vaes-
keslag samt sikre underkgling

frem til ekspansionsventilen
benyttes der en intern varme-
veksler. Veksleren er fremstil-
let at et ekstruderet profil fra
Hydro Aluminium Precision
Tubing Tender A/S.

Pos 6: Fordamperen styres af
termoventilen. Der var pro-
blemer med at fa ventiler, der
kunne klare det hgje tryk pa
tilgangen (>70 bar). Der blev
derfor anvendt en ventil med
stepmotor fra Egelhof (RTC-
C 1,3/1,2 med MPS 21 sty-
ring). Ventilen styrer efter en
konstant overhedning ud af
fordamperen.

Pos 7: Fordamperen er en
standard fordamper der er
trykprovet til det hgje tryk.
Pos 8: Til afrimning anvendes
en ventil, der leder varmgas-
sen fra kompressoren gennem
fordamperen. Denne ventil kan
evt. udelades og der kunne
benyttes naturlig afrimning
(lade ventilator kere videre
med stoppet kompressor —
kun ved anvendelse af indeluft
som varmekilde).

Pa falgende figur ses proto-
typen for isolering og monte-
ring af méleudstyr.

Der blev afslutningsvis gen-
nemfort en rekke test af det
viste system og disse tests
viste med klar tydelighed at
CO, er kglemidlet til denne
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Figur 7: Prototype brugsvandsvarme-

pumpe

type applikationer. Desvaerre
var komponentvalget i den
viste prototype reguleret af
de fi komponenter, det pa
davaerende tidspunkt var
muligt at skaffe og derfor blev
flere komponenter valgt fordi
der ikke var alternativer og
f.eks. kompressoren var ca.
fire gange storre end nedven-
digt og matte frekvensregule-
res med deraf fald i effektivi-
teten til folge. Alligevel var
resultaterne ikke til at tage fejl
af. P2 folgende figur vises
resultatet af en EN255 test af
apparatet, en test der bestar
af en rakke belastninger af
varmepumpen — bl.a. et styrt-
tap af halvt beholder-volu-
men. Figuren viser COP og

beholdertemperatur (i top-
pen af beholderen) under
opvarmning.

Det her beskrevne projekt
var det forste i en raekke af
projekter som alle omhandle-
de udvikling af transkritiske
CO2-anleg og har dermed
dannet grundlag for en raekke
af de aktiviteter der efterfol-
gende er gennemfert, herun-
der det projekt omkring var-
mepumpe-tgrretumbler til
kommercielt brug som efter-
folgende be-skrives.

Case 2: Anvendelse af CO,-
varmepumpe i kommerciel
torretumbler

| samarbejde med Electrolux
Laundry System i Tommerup
har Teknologisk Institut udvi-
klet verdens forste tgrretum-
bler med CO, -varmepumpe
til terring af tej i kommerciel-
le vaskerier. Udviklingsarbejd-
et er gennemfort i et projekt
stottet af Miljgstyrelsens Pro-
gram for Renere Produkter,
og teknologien er baseret pa
en ganske simpel CO, -kreds-
proces, hvor der alene er
anvendt kom-mercielt til-
gengelige kompo-nenter.

Et af hovedformalene med
udviklingsarbejdet har varet
at sikre, at alle komponenter
anvendt i forste prototype er
hyldevarer. Dette betyder, at
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Gjor som resten av Europa,
bruk Fujitsu-General Ltd.

Figur 8: EN255 test af prototype brugsvandsvarmepumpe

e

PBrgvin

Kuldeentreprener - Alt innen behagelig temperatur

FLUMTEL GENERAL LIKSTED ﬁ




ranskritiske CO,-anleg

Sammanligning af kapiiermer, et ryd o cplimaR iryk -1reesk sk CO7
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Figur 9: Teoretisk sammenligning af fast tryk, optimalt tryk og kapillarrer pd transkritisk CO,-kredsproces (beregnet
ved 75 bar). Relativ COP som funktion af temperaturdifferencen mellem aktuel gaskelerafgang og designtilstanden.

apparatet er opbygget af kom-
mercielt tilgengelige kom-
ponenter, hvilket naturligvis
gor projektet attraktivt for en
stor producent som Electro-
lux. Der er derfor benyttet et
udpluk af de komponenter,
der vises senere i denne prae-
sentation i afsnittet om "til-
gengelige komponenter pa
markedet".

| projektet er der ligeledes
gennemfert en analyse af
mulighederne for at anvende
kapillarrer pa transkritiske
CO,-anlzeg. Den oplagte for-
del ved anvendelse af kapillar-
rer er naturligvis omkostning-
erne, mens de umiddelbare
ulemper er, at anvendelsen af
kapillar-rer forhindrer regule-
ring af hejtrykket og dermed
faldende effektivitet i nogle
driftssituationer. Pa folgende
figur ses en teoretisk sam-
menligning af kapillarrer, kon-
stant tryk og optimalt tryk.

Figur 9 viser, at kapillarreret
giver et beskedent fald i kole-
systemets COP ved sma vari-
ationer i gaskglerafgangstem-
peraturen sammenlignet med
optimalt tryk, mens konstant
tryk vil give et vaesentligt stor-
re fald i anleggets COP.

Case 3: Anvendelse af CO,
som kolemiddel i HVAC-
anleg hos McDonald's

Den 16. januar 2003 blev ver-

dens forste HFC-frie McDon-
ald's restaurant abnet i nerhe-
den af Vejle. Inden abningen
gennemfortes et egentligt udvi-
klingsprojekt, som teknisk var
opdelt i tre faser. Forste fase
fokuserede pa det kulbrinteba-
serede udstyr i kekkenet, hvor
de primare udfordringer har
vaeret tilpasning af keleudstyret
til anvendelse af braendbart
kelemiddel. Anden fase har
bestaet i at udvikle og designe
et nyt koncept til kel og frys i
hhv. kelerummet og frostlage-
ret. Her er der satset pa et nyt
koncept med en kombi-neret
anvendelse af propan og CO, i
et kaskadesystem. De storste
udfordringer har ligget i tredje
fase. Dette gelder restauran-
tens luftkonditioneringssystem,
som er designet til udelukken-
de at arbejde med CO,.Tekno-
logien, der anvendes, har vaeret
undersggt pa Teknologisk Insti-
tut i nogle ar. Det er netop den
tredje fase af projektet, der i
det folgende fokuseres pa.
Malet med projektet har
vaeret at konvertere mellem-
store HVAC-anleg (Heating,
Ventilation and Air Condition-
ing) til anvendelse af naturlige
kelemidler. HVAC-anleg an-
vender normalt R407C eller
andre HFC’ere som kglemid-
del. Samtidig med konvertering-
en skal energiforbruget holdes
neutralt sammenlignet med

optimerede HFC-systemer, der
findes pa markedet i dag.
Anlegget er udviklet i et pro-
jektsamarbejde mellem Nilan,
McDonald's, Teknologisk Insti-
tut og Lodam.

Der er taget udgangspunkt i
varmegenvindingsaggregatet,
VPM 600, med en kulde-/var-
meydelse pa hhv. 25/30 kWV.

Som det er vist pa skitsen,
er anlegget opbygget siledes,
at der bade er mulighed for at
producere varme og kulde
afthengig af, om der er brug
for keling eller opvarmning.
Ved skift fra keledrift til var-
medrift vendes processen vha.
Firevejsventilen, siledes at den
oprindelige fordamper vil blive
anvendt som kondensatoren,
og den oprindelige konden-
sator vil blive anvendt som
fordamper. Systemet er op-
bygget med totrinsekspan-
sion (en hgj- og lavtryksven-
til), sdledes at det er muligt at
kere bade transkritisk og
underkritisk.

Kompressoren er en nyud-
viklet CO,-stempelkom-pres-
sor fra DORIN, der kan
anvendes til tryk op til 150 bar
pa hejtrykssiden og 100 bar
pa sugesiden. Varmevekslerne
(fordamper og kondensator/
gaskgler) er ligeledes blevet
@ndret i forhold til det oprin-
delige design. De forste ener-
gimélinger pa anlegget viser

TOYOTOMI
S Century

S miTsuBISH!

T INUSTRENE LTE.

! CLMAVEMETA

Air Condition
o
Varmepumper
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o
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ranskritiske CO,-anleg

Figur 10: Billede og skitse af rerdiagram for Nilans HVAC-anleg med CO,.

en energibesparelse pa 5-20%
afhengig af arstiden sammen-
lignet med tidligere systemer.

Case 4: Anvendelse af

CO, som kolemiddel i
super-markeder

Inden for omradet super-mar-
kedskel er der gennem de
seneste ar gennemfort en
rekke tiltag i bestraebelserne
pa at reducere anvendelsen af

HFC-kglemidler. En rakke af
disse tiltag har vaeret fokuse-
ret omkring kaskadeanlzeg,
hvor der eksempelvis anven-
des CO, + R404A eller CO,+
propan/ammoniak som kgle-
middel - se figur I 1.

Det pa figur || viste anleg
er en miljgneutral lgsning,
men den kan i nogle tilfelde
vere problematisk at installe-
re, grundet propans brandbar-

o0, 1000

g

B0, 0P

Figur I |: Kaskadeanleeg med CO, og propan/NH,.

hed og ammoniaks giftighed.
Et nyt alternativ er anvendelse
af CO, som kglemiddel i hele
systemet. Dette medferer, at
der pa anleggets hgjtryksside
opnas tryk over det kritiske
punkt. Et eksempel pa dette
er et koleanleg, opstillet hos
SuperBest i Bellinge ner
Odense. Her er tre anleg
opstillet med CO, (ét to-
trinsfrostanleg og to ét-trins-
anleg til kel). Der gennemfo-
res p.t. et storre maleprogram
pa anlaegget, og der vil ved
selve prasentationen blive
vist flere detaljer vedr. anleg
og energiforbrug.

Tilgengelige komponenter
pd markedet

Der findes i dag en rakke
komponenter pa markedet til
transkritiske CO,. Det pa figur
I'l viste anleg er en miljgneu-
tral lgsning, men den kan i
nogle tilfeelde vare problema-
tisk at installere, grundet pro-
pans brandbarhed og ammoni-
aks giftighed. Et nyt alternativ
er anvendelse af CO, som
kelemiddel i hele systemet.

Dette medfgrer, at der pa
anleggets hgjtryksside opnas
tryk over det kritiske punkt. Et
eksempel pa dette er et kgle-
anleg, opstillet hos SuperBest i
Bellinge ner Odense. Her er
tre anleg opstillet med CO,
(ét to-trinsfrostanleg og to ét-
trins-anleeg til kel). Der gen-
nemfores p.t. et stgrre male-
program pa anlagget, og der vil
ved selve prasentationen blive
vist flere detaljer vedr. anleg og
energiforbrug.

Tilgengelige komponenter
pd markedet

Der findes i dag en rakke
komponenter pa markedet til
transkritiske CO,-anlzeg. | for-
bindelse med udarbejdelsen af
denne prasentation er der
rettet kontakt til de sterre
danske kglegrossister, og
resultatet af denne rundsper-
ge er folgende:

-anleg. | forbindelse med udar-
bejdelsen af denne prasentati-
on er der rettet kontakt til de
storre danske kolegrossister,
og resultatet af denne rund-
sporge er folgende:

Komponent

Producent

Leverandgr

Bemaerkninger

Vekslere (fordampere og
luftkelet gaskealer)

Eco og Friterm

Tempcold

Pladevekslere og
shell and plate 80-120 bar

..andre vekslere

H Jessen Jiirgensen

Ventiler Siemens (godkendt til 80 bar) | Tempcold
Danfoss Fk-Teknik
Hermetisk kompressor Danfoss Fk-Teknik Ca. 1,2 kW v.-10°C
Brugsvandsvarmepumpe Sanyo Ahlsell ..ikke frigivet til salg i
Europa
Kompressor BOCK Fk-Teknik Abne kompressorer

Ikke frigivet kommercielt

Figur 12: Udpluk af tilgeengelige komponenter til transkritisk CO,




ITranskritiske CO,-anlag

Folgende har venligst bidraget
med information til ovensta-
ende liste:
Tempcold v/Christian Heerup
Fk-Teknik v/Ulrich Basse
Ahsell v/Flemming Bodin
H.Jessen Jiirgensen, v/Jan Lund
Serensen

Der er en generel afventende
holdning i DK i gjeblikket - man
ser lige tiden an og afventer en
eftersporgsel af komponenter
til transkritiske systemer.

Af andre producenter af
komponenter til transkritisk
CO, kan nazvnes Dorin, der

Figur |3: Billede af BOCKs transkri-
tiske CO,-kompressor (HA-CO,).

har et stort udvalg af semiher-
metiske kompressorer. Egelhof
producerer stepmotorventil
til CO, og ostrigske Obrist
har er stort udvalg af udstyr,
herunder skueglas og en serie
af sma hermetiske transkritis-

Isolerte ro

ke kompressorer udviklet til
automobilindustrien. Af veks-
lerleverandgrer kan navnes
Hydro Aluminium Precision
Tubing Tender A/S som kan
levere specialfremstillede vek-
slere i aluminium og Modine
leverer et bredt program af
vekslere til transkritisk CO,.

Vigtige forhold

vedrgrende CO,

Ved anvendelse af CO, og spe-
cielt i transkritiske systemer
er der en rakke forhold, der
skal tages med i betragtning
allerede i designfasen. Dette
er forhold som bl.a.:

® Trykniveauer og godken-
delse pga. hgje tryk (rer og
beholdere)

® Personsikkerhed (detekto-
rer og sikkerhedsventiler)

® Hgije stilstandstryk

® Regulering af hegjtryk pa
transkritiske anleg (COP)

® Qlieretur, vandindhold, rar-
foring

® Design af vekslere

® Valg af ventiler

® Pris, palidelighed, vedlige-
hold og energiforbrug.

Mange af disse forhold er kri-
tiske, men det skennes, at for-
delene ved CO, langt overskyg-
ger de ulemper, som primart
skyldes kglemidlets hgje tryk,

og at udvalget af komponenter
til transkritisk drift i ojeblikket
er begrenset.

Fordelen ved CO, blev i
starten af denne preasentation
vist - bl.a. at den volumetriske
kuldeydelse for CO, er meget
hoj sammenlignet med traditi-
onelle kglemidler. Dette bety-
der f.eks., at det ngdvendige
slagvolumen for kompresso-
rer til CO, er vaesentligt min-
dre end for andre kglemidler,
og rerdimensionerne (indven-
dige) bliver vaesentligt mindre
med CO, som kglemiddel end
tilsvarende for andre kelemid-
deltyper. | figur 14 er vist dim-
ensioner for hhv. sugergr og
vaeskergr for et koleanleg.
Ydelsen (kulde) er 3 kWY, tryk-
tab i suge- / vaeskergr er sat til
hhv. | og 0,5K, lengde af suge-
og vaeskeror er 20 m.

Sikkerhed er naturligvis en
altafggrende faktor, hvis CO, i

fremtiden skal vinde indpas i
kelebranchen — bade sikker-
hed for installatgrerne og for
brugerne af anlaggene. Sikker-
hedsventiler ber altid monte-
res i anleggene, sdledes at
komponenter og rer sikres
mod for hgje tryk. Det skal
dog nzvnes, at CO, ved ud-
blasning til at-mosferen dan-
ner teris, og det skal derfor
sikres, at ventiler osv. kan
lukke igen efter abning. Des-
uden er CO, tungere end luft,
og der kan derfor lokalt vaere
koncentrationer, der er hgjere
end den gennemsnitlige kon-
centration i rummet. Og CO,
er ikke ufarligt — ved koncen-
trationer over 5.000 ppm er
det farligt! Der bgr i rum, hvor
denne koncentration kan fore-
komme, installeres detektorer.

Forts pad s. 44
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Figur 14: Rerdimensioner for vaske- og sugerar.

Vaskefgorende ror: Enkle eller doble ror i alle typer materialer
Isolasjon: PUR eller PUR+steinull, tilpasset medietemperaturen
Mantelror: Glatte, hvite eller sorte plastror (PE)
fra 75-600 mm standard

Temperatur: Fra -196 til +200°C

Leveres med alarmtrader eller tomror

for varmekabel

Thermo-Click: Benyttes til rett-

skjoter, bend og T-ror

KAIMYHR AS
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Opplandske Rorsystemer AS, 2647 Ser-Fron TIf: 61 29 52 40 Fax: 61 29 52 41
E-mail: post@rorsystemer.no www.rorsystemer.no

til kjole- og fryseanlegg,
prosess- og nxzringsmiddelindustri




eserbrev

Har utvecklingen i CO, gatt for fort fram?

Jag hade lite funderingar 6ver
vad som hdnder pa framtida
I6sningar av kyla. Jag ber om en
lite mer belysning av "vad som
verkligen giller" och vilken
riktning som kylbranschen skall
ta.

Det ar mycket "snack" och
de articklar som kommit upp
har oftast beskrivet slutan-
vand-arens upplevelse hur bra
"saker och ting" dr, och slut-
anvandaren ar val oftast possi-
tiv, hur skulle han annars for-
klara sin investering.

Slutanvdndaren vet

inte om riskerna

Idag har det uppkommit en
situation da slutanvindaren
begirt in och kopt CO, I6s-
ningar utan att veta vilka ris-
kerna dar och da maste entre-
prendrerna "stilla upp" och ge
slutanvandaren |6sningar som

fortfarande ar pa experement-
stadiet (enligt mig).

Har utvecklingen i CO,

gatt for fort fram?

Jag @r inte pa nagot sitt emot
nya I6sningar, tvart om om Ni
kdnner mig, men jag havdar att
utvecklingen i CO, gatt for fort
fram. Trycken ar pa tok for
hoga for att man skall kdnna sig
trygg. Varfér kommer inte 16s-
ningarna fran konsulterna? Det
finns mycket vdlrenomer-ande
konsulter i alla Nordiska lan-
der som inte ens har belyst
CO,. Hur skall den breda mas-
san av kyltekniker och monto-
rer ta till sig den nya teknolo-
gin, utbildning saknas eller skall
ett fatal stora féretag ta hand
om hela Norden?

Om et ror brister?
Har ndgon tittat pd om ett ror

brister med en stor fylining av
CO, och sma eller stora ut-
rymmen fylls. Det maste finnas
risker, och vad gér man om
manniskor med dalig hilsa
finns i narheten? Svante Lund-
back har tydligen en klar utred-
ning om detta. Nar det nu idag
handlas upp anlaggningar utan
beskrivningar, hur besiktigas
dessa anlaggningar? Finns det
nagon anlaggning som ar besik-
tigad med hanvisning pa PED-
direktivet eller CE-markt med
riskanalys. Av de ledande kyl-
konsulterna i Sverige hade
ingen av dem besiktigat nagon
anlaggning annu. Jag skulle vara
tacksam om ni fér in min insan-
dare i ndsta nummer av Kulde
Skandinavia.

Debatt
Jag vill fa igang en serids och
fakta debatt i amnet for att vi

Kjell Svensson

skall vi kunna ga vidare mot nya

mal om energi och miljévanliga
kylsystem.

Kjell Svensson

D.E.M. Production AB

Har du synspunkter pd dette?
Send inn ditt syn pa dette viktige
sparsmdlet til redaksjonen.

Red

Hva sparer man av energi
med en varmepumpe?

KWW |} Pestrige do | R
Goon |
a200 4
A5 :
5000
II
130K {
i
kA MHov Des Jan Feb Mar Ape Ma Jun Jul Aug Sap
Fortrgdant or pornde konnge slik al au kan
rammenligre forbrukel fra dr B Ar

Uten & ta hensyn til de kli-
matiske forskjellene mellom
vinteren 2002/2003, si taler
fakturaen fra Lyse Energi for
seg selv.

De fleste av oss har ikke tid
og kapasitet til & ga les pa
omfattende studier, rapporter,

men kanskje kan redaksjonen
videreformidle denne infor-
masjonen til leserne. Det skul-
le ogsa vaere nyttig a here om
andres erfaringer pa dette
omradet for en eventuell
videre oppfelging.

Svein Torgersen

Fokus pa energibesparelser
med varmepumper fra elek-
trobransjen er sterk. | en rap-
port fra Adapt Consulting,
Alternativer til elvarmebran-
sjen etterlyses dokumentasjon
pa at varmepumper virkelig
reduserer energiforbruket. Jeg
sender derfor en kopi av
energiforbruket pr maned fra
en strgmfaktura til en av vare

kunder, en rorlegger. Han har
valgt a investere i en luft-vann
varmepumpe. Den ble instal-
lert i begynnelsen av februar
2003.

Vi har ikke tatt stilling til om
energiforbruket tidligere var
hayt, bruksmegnster for og
etter installasjon, den 10 ar
gamle boligens egenskaper
m.v.

Kuldebransjen
om propan

Jeg viser til innlegget "Kulde-
bransjen kan ikke nok om pro-
pan" pa www.kulde.biz om fa
artikler og lite kunnskap om
propan, som ett aktuelt kulde-
medium. Muligens er det av
interesse for tidsskriftet Kulde
a bringe hydrokarbonene noe
ut av skyggen. Undertegnede
har siden 1998 levert 15 stk
varmepumper av vaske/vann
og luft/vann med R290 som
arbeidsmedium.

Gode erfaringer

Anleggene er installert fra
Longyearbyen til Kristiansand
og med jevnt over gode erfa-
ringer. Varmepumpene er

kan ikke nok

levert av tyske produsenter
hvor kunnskapen om dette
kuldemediet er opparbeidet i
lopet av ca. en 10 ars periode.
Hydrokarboner er farlige
medier handtert feil, men
brukt rett gir det brukeren
positive resultater.

10- 15% okt effektivitet
Dansk Teknologisk Institutt har
i forbindelse med ett av sine
prosjekt funnet at ved a bytte
kuldemedium fra R407c til
R290 kan effektiviteten til var-
mepumpen okes med fralO til
15%.

Svein Torgersen
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NELFO i energidebatten
- en lovsang til panelovnen

Av Roar Rose

NELFO — pamfletten "NELFO i energidebatten" er en pa mange mater selsom lesning.
Dels appellerer den til leserens sans for humor og dels virker den ganske forstemmen-
de. Det som gjor lesningen forstemmende er at pamfletten er ment som et serigst
innspill i energidebatten, og at hovedtankene senere er fulgt opp i brev til Enova og
energiminister Stensnes, senhgstes 2003. Det bestemte inntrykk som fester seg er at
NELFO’s anliggende ikke er energipolitikk, men kortsiktig (nersynt?) neringspolitikk.

Med utgangspunkt i fjora-
rets energikrise gis det et
bestemt inntrykk av at bare
romoppvarming basert pa
elektrisk energi (les: panelov-
ner, og lignende) har livets rett
i det norske energisystemet.
Oljebaserte systemer sies det
ikke noe om. Det blir sagt rett
ut at alternative energilgsning-
er er "intuitive lgsninger som
ikke lgser noe som helst".
Feilen er, ifolge NELFO, at
ingen politikere stiller spors-
mal om hva alternativene er
og hva de koster. Dette er
ikke pa noen mater kvantifi-
sert i pamfletten, men hevdes
likevel med styrke, og kan der-
for ikke karakteriseres som
annet enn lgsaktige pastander.

Det pastas videre at omleg-
ging til noe annet enn pane-
lovner, som for eksempel bio,
varmepumper, vannbaren
varme, etc. monner lite og
"koster oftest langt mer enn
det politikerne i vinter (vinte-
ren 2003;  forfatterens
anmerkning) kalte krise".
Hvorfor, sper NELFO var det

sa galt at forbrukerne i vinter
betalte |kr/kWh nar alternati-
vene koster langt mer. Dette
er en sporsmilstilling eller en
mate a stille spersmal pa som
best kan karakteriseres som
"villet uvitenhet". NELFO
burde vite at det ikke alltid er
hensiktsmessig 3 gjore seg

pa & redusere elforbruket og
dermed stremregningen. (
NOVAP var i denne sammen-
heng av den bestemte oppfat-
ning at en slik stgtteordning
ville vere meget uheldig for
varmepumpenes del og ga
entydig uttrykk for dette i

kontakt med OED og i brev

Strom til
panelovner er som a
bruke indrefilet
til hundemat

dummere enn man er.

Pa grunn av en politisk
beslutningsprosess innferte
OED vinteren 2003 den etter
hvert vel kjente gkonomiske
stotteordningen for folk som
ville kjspe varmepumper, pel-
letskaminer og reguleringsut-
styr for panleovner med sikte

Fritt etter Tor Killingstad
i Norges Naturvernforbund

til energiministeren.) Med det
vi vet i dag ble det gjennom
ordningen gitt stotte til vel
17000 luft/luft varme pumpe-
kjopere, mens reguleringsut-
styr ikke var spesielt popu-
lert. Samtidig ble det (ut fra
de ufullstendige statistiske
data vi har forelgpig) solgt

Digitale lzsninger

Roar Rose

omtrent like mange varme-
pumper uten stotte. S varme-
pumpesalget er pa vei opp
uavhengig av stotteordninger
og hva NELFO matte mene
om denne teknologien, noe
salgsutviklingen de siste arene
ogsa viser. En Iuft/luft varme-
pumpe som vanligvis monte-
res i eksisterende boliger med
panelovner reduserer elfor-
bruket med 6-8000 kVVh/ar.
Prisleiet for dette utstyret og
strem er i dag slik at vi ma
regne med nedbetalingstider i
omradet 4-6 ar. Dette innebz-
rer at varmepumpe-eieren vil
spare noen tusenlapper pa
stremregningen hvert ar etter
at utstyret er nedbetalt. Dette
er kanskje forklaringen pa
salgstallene!. Det er ogsa
grunn til & papeke at de
anslagsvis 30000 luft/luft var-
mepumpene som ble installert
i fior vil kunne redusere elfor-
bruket i norske boliger med
rundt 200 GWh/ar.

Uten at jeg skal komme inn
pa detaljer nar det gjelder bio-

energi og mer energisparende >>

NORSK KULDESENTER AS

Frysjaveien 35
0884 Oslo
TIf.: 22 18 02 31
Fax: 22 18 11 32

ELEKTROSKAP — LOGGERE

PC-STYRING
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Stora Inneklimatpriset till Kontrollelektronik
for arbetet med frikyla

Stolta vinnare av Stora
Inneklimatpriset 2003
blev Kontrollelektronik
fran Soderkoping.
Foretaget far priset for
sitt arbete med applikati-
oner av frikyla.

Motiveringen:

"Foretaget har genom ett
langsiktigt, mdlmedvetet arbe-
te med innovativa applikatio-
ner av frikyla starkt bidragit
till teknikens kommersiella
genomslag. Inte bara mannis-
kor utan ocksa tekniska sys-
tem, inte minst de nya genera-
tionerna av kommunikation-
sutrustning, ar beroende av
ett inneklimat av god kvalitet.
Med hjilp av Kontrollele-
ktroniks system kan detta kli-
mat sikerstillas med en lang-
siktigt mycket begransad
resursanvandning. Med tanke

Stora Inneklimatpriset blev deladt
ut vid en ceremoni pa Nordbygg-
mdssan i Stockholm med miljomi-
nister Lena Sommestad som prisut-
delare. Priset togs emot av en glad
Torsten Hijdrtstrom frdn Kontroll-
elektronik.

pa den mycket stora utbygg-
naden av 3G har detta en stor
betydelse foér Sveriges el-
anvandning. Forslaget uppfyl-
ler dirmed forutsdttningarna
for priset pa ett utmirke satt."

Stora Inneklimatpriset
instiftades 2001

av Slussen Building Services i
samarbete med VVS Tekniska
Foreningen, Svensk Ventilation
och Svenska Kyltekniska For-
eningen. Juryns ordférande ar
Per Fahlén, professor pa
Chalmers Tekniska Hogskola
vid Institutionen for Install-
ationsteknik.

Stora Inneklimatpriset - for
inneklimat, energi och vvs, till-
delas foretag eller organisati-
on som till kommersiell an-
vandning utvecklat en betydel-
sefull produkt eller tjanst. For
att anses som betydelsefull
skall produkten ha en innova-
tiv karaktir och bidra till en
forbittrad inneklimatkvalitet
med lansiktigt begransad re-
sursanvandning.

For liten
satsing pa
kompetanse

I norsk kuldebransje satses
det for lite pa kompetanse-
oppbygging. KELFs nzrings-
statistikk bekrefter i likhet
med de foregaende ar at
avsetningen til kompetanse-
oppbygging fortsatt ligger
meget lav, i underkant av 10%
i forhold til det som sammen-
lignbar naering og industri
bruker. Bransjen ligger her
faretruende lavt. Arsaken lar
seg forklare, men det viktigste
er 3 fa til en endret holdning
til sammenhengen mellom
behovet for kompetansegk-
ning og skonomien i bedrifte-
ne. @konomiforstaelse og en
riktig holdning til formalia,
herunder kontrakter, er den
beskyttelsen som de fleste
trenger bedre kunnskaper
om.
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vaeske/vann  varmepumper,
ber slike enkle fakta gjore det
klart ogsa for NELFO at bio,
varmepumper, fjernvarme,
etc, ogsa gkonomisk har sin
plass i det norske energisyste-
met sammen med panelovner,
og at alternativene i ulik grad
kan konkurrere med NELFO'’s
elektriske oppvarmingssyste-
mer nar det gjelder varmepri-
ser. Alternativene har imidler-
tid alle den fordel at de redu-
serer forbruket av elektrisk
energi, og at de er mer miljo-
vennlige.

NELFO’s  holdning il
stromforbruket i Norge er
for @vrig en historie for seg.
Pamfletten sier at omlegging
av varmesystemene monner
lite nar det gjelder forbruk av
elkrafc i Norge. Som et
eksempel ser NELFO for seg
en situasjon der man tar bort
25% av all elektrisitet til rom-
oppvarming i boliger og 50% i
naeringsbygg. Dette vil ifolge
NELFO vare et gigantisk og

langsiktig  samfunnsinngrep
som Vil redusere elforbruket
tii romoppvarming med
"bare” Il TWh (eller noe
mindre om omleggingen inne-
bzrer et betydelig innslag av
varmepumper.)

Det er for & si det mildt,
vanskelig a falge NELFO’s for-
sok pa a bagatellisere denne
energimengden. Den utgjer
faktisk rundt 10% av sluttbru-
ken av elkraft i Norge. Det er
ogsa vanskelig a forstd at en
reduksjon som antydet vil
innebzre et "gigantisk og
langsiktig samfunnsinngrep” sa
lenge 70% av landets rundt
1,8 mill. boliger allerede har
fleksible oppvarmingsmulighe-
ter og sa lenge 14% har vann-
baren varme.

Ser vi de | ITWh i relasjon
til elimporten, vil de om de
blir spart ha en betydelig,
positiv miljgeffekt, i og med at
de ar om annet vil kunne
redusere eller eliminere be-
hovet for import av el fra fos-

silfyrte kraftverk i vare nor-
diske naboland. Denne impor-
ten har betydelige innslag av
dansk kullkraft. For hver kWh
det danske kullkraftverket
produserer, slippes det ut |kg
CO2 til atmosferen. Det er i
denne sammenheng verdt &
merke seg at i siste 10-arspe-
riode har vi ett ar vert oppe i
en netto elimport pa 9TWh,
som dels kommer fra svenske
kjernekraftverk, men mest fra
fossilfyrte kraftstasjoner.

Konklusjonen pa dette ma
bli at om vi gjer noe, ikke bare
med de | I TWh som er dratt
frem i pamfletten, men ogsa
med de over 33TWh som i
dag brukes til romoppvar-
ming, vil vi kunne bidra til
betydelige, positive miljoeffek-
ter i var del av Europa.

Et av elementene i det
NELFO kaller en logisk og
god energipolitikk er at vi sat-
ser pa styring av panelovner i
lavenergihus. Da kan vi glem-
me satsing pa fjernvarme, bio,

gassdistribusjon og varme-
pumper i smaanlegg.

Dette er en sannhet av tvil-
som gehalt. Det er for eksem-
pel lett og forestille at enkle,
reversible varmepumper ogsa
vil ha lavenergihus som et
interessant marked.Vi snakker
i denne sammenheng forst og
fremst om nye hus, som det
bygges rundt 20000 av arlig.
De representerer et interes-
sant  "energisparemarked"
som imidlertid er beskjedent
nar man vet at vi har en eta-
blert boligmasse med 1,8 mill
boliger, som er et betydelig
marked for energisparetiltak.
Her er det ogsa rom for fjern-
varme, bio, varmepumper, og
selvsagt nye panelovner med
reguleringsutstyr.

Om NELFO innser dette,
regner jeg med at vi kan fa en
konstruktiv diskusjon om
hensiktsmessig romoppvar-
ming, alle hensyn tatt i
betraktning. For det er jo det
det dreier seg om?
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Vanskelig a skaffe lerlingplasser

Na ma kuldebransjen vakne og vere seg sitt ansvar bevisst

R.Nordli Interigr AS, RNI i
Furnes like utenfor Hamar har
i mange ar provd a vare
padriver for a gjore kulde-
bransjen mer serigs. Et viktig
virkemiddel i denne prosessen
har vart og er a fa flere til & ta
fagbrev. Dette startet med at
man arbeidet tett sammen
med Ringsaker videregaende
skole om etablering av linje
for kuldemonterer.

En suksess

VKI kuldemontegr har siden
opprettelsen hatt full klasser,
12 elever. Det er for skolens
del en suksess. Men det har
dessverre vist seg vanskelig a
skaffe larlingplasser over alt.
Her ma kuldebransjen vakne
og vaere seg sitt ansvar bevisst.

Felles lerling
Det er forstaelig at ikke alle
en- og tomannsbedrifter kan
ta inn leerlinger. Men fagopplee-
ringskontorene i de forskjelli-
ge fylkene er som kjent
behjelpelige med ordninger
slik at to bedrifter kan ha fel-
les lerling.

Om det er for fa lerlinge-
plasser i dag s er det tross alt
noen som blir ferdige med

BIEEIIINN N 0G Varmepumper iy

Storst utvalg innen
splitt aircondition og

varmepumper

2004 prisliste er sendt
ut, har du ikke fatt den
gi beskjed og vi sender
en i posten.

BUUEA rd = Do el ] Bty
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Ti: 2303 19 90 - Fax: 23 03 19 91

Mail: postimiba.no

Den nye oppgraderte praveriggen ved Ringsaker videregdende skoles loka-
ler i Moelv. Fra venstre provekandidat Even Loberg og fra prevenemda Stig
Erik Gunnarsrud og Bertil Sandberg

leretida, og de skal avlegge
den praktiske delen av fagpro-
ven.

Vanskelig a finne

egnede proveanlegg

Med det tidspress som det er
i forbindelse med bygging av
anlegg ute hos kundene i
dagens situasjon er det ofte
vanskelig & finne egnede pro-
veanlegg.

Oppgradering av proverig-
gen ved Ringsaker videre-
gdende skole i Moelv

RNI har her lagt det til rette
for dette ved a bygge en pro-
verigg. Riggen er bygd opp i
Ringsaker Videregidende

Skoles lokaler i Moelv. Men
proveriggen har de siste tre ar
bare vaert sporadisk i bruk. Na
viser det seg imidlertid at

If"""rrod kvalltet til en

rimelig pris!

behovet er blitt sterre og det
settes i disse dager i gang
oppgradering av den. Dette
iverksettes i samarbeid med
Fagopplaringsnemda og
Ahlsell Kulde og den ventes a
vere ferdig i slutten av april.
Alle opplysninger om riggen
faes ved henvendelse til RNI
som opplyser at de i forbin-
delse med plassbestilling ogsa
er behjelpelige med & skaffe
rimelig overnatting!
Magne Nordseng
Tif 62 35 80 00
Mob 91 1147 15

Dette er tydeligvis noen av bran-
sjens virkelige pddrivere og de er
gull verdt for kuldebransjen.

Red

Tidligere utgaver
av Kulde pa nett

Husk at tidligere
utgaver av Kulde
Skandinavia fra 2002

og 2003 finner du

i sin helhet pa ‘)(‘)t
www.kulde.biz 4=
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CO, koleanlzg

Alexander Cohr Pachai, YORK

Der har veret skrevet og
sagt meget om CO, som
kele-middel i forskellige sam-
menhange. Findan Kgleanleg
i Karlslunde har nu idriftsat
det tredje YORK producere-
de system med CO, anvendt
som direkte fordampende
kele-middel pa lavtrykssiden
og som pumpe cirkuleret for-
dampende kolemiddel hos
ISO-ICA A/S i Kgbenhavn.
Teknologien kan anvendes til
andre formal herunder lagre,
produktion og lignende. Af
forskellige arsager anvendes
en beskeden R404A fyldning
til at kele kaskade varme-
veksleren.

YORK har ogsa anvendt
NH3 til keling af kaskade veks-
lere nar det gelder industrielle
CO, koleanleg. Disse anleg
har ofte vaeret anvendt til frys-
ning med spiral frysere eller
plade frysere. Disse anleg har
ofte pamonteret en mindre
unit der kan tage sag af keling-
en nar anlegget ikke er i drift i
lzngere tid. | denne "stand still"
periode vil det vaere en darlig
og ugkonomisk lasning at star-
te det store kaskade anlaeg for
at fijerne den varme der matte
stromme ind gennem isole-
ringen. Denne effekt kan typisk
holdes omkring 5 kW eller
mindre.

YORK har leveret et antal
systemer til trawlere, hvor
der skal nedkgles store
mangder fisk pa kort tid i pla-
defrysere. Disse systemer er
forsynet med et patent an-
meldt afrimningssystem. Eff-
ektiviteten af disse systemer
har muliggjort hurtigere ind-
frysning, lavere vaegt af det
installerede kolesystem og
lavere veegt af de anvendte
kelemidler sasmmenlignet med
tidligere. Afrimningssystemet
og den kortere indfrysnings
tid medforer at skibet kan na
mellem 3 og 5 ture mere pa
havet sammenlignet med tidli-
gere. Samtidigt har blokkene

der forlader fryseren, ferre
skader der normalt giver en
vaesentlig reduktion i prisen
for den frosne fisk.

YORK leverer ogsa CO,
systemer hvor CO, anvendes
som fordampende sekundaert
keolemiddel . | disse systemer
anvendes ingen kompressor,
men blot en pumpe der cirku-
lerer vaske og returnerer en
blanding af vaeske og damp.
Disse systemer kan anvendes
til savel kelesystemer som til
frost systemer. De sidste app-
likationer er der leveret del af
over de sidste 8 ar. YORK
leverede endvidere forst i
september et system baseret
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pa denne teknologi til Snow
World i Nederlandene med
en kapacitet pa ca. 1,8 MW.
Fzlles for de navnte syste-
mer er at CO, anvendes i sub-
kritiske systemer. Disse syste-
mer arbejder saledes under
hele processen under det kri-
tiske punkt. Dette er i mod-
setning til mange mindre var-
mepumper og systemer der
arbejder ved overkritiske til-
stand i en del af kredsproces-
sen, hvilket medfgrer at syste-
met har et tryk i gas keleren,
der kan komme over 100 bar.
Dette skal ses i modsatning til
de subkritiske systemer, der
ikke kommer over 50-60 bar
ved varmgas afrimning og
ellers naeppe over 40 bar.

CO2 - nyt og gammelt
Allerede i 1867 omtalte
Charles Tellier muligheden af
at anvende NH,/CQO, i kaskade
, men det var forst en halv
snes ar senere dette system
blev konstrueret forste gang.
Siden blev CO, primart aner-
kendt til brug i keleanleg
ombord pa skibe. | henhold til
Rudolf Plank’s ferste beretning
fra USA var CO, mere popu-
ler i Europa end i USA fordi
der var skrappere krav til sik-
kerhed i Europa end der var i
USA. Bade Frick og York havde
begge et program for CO,
kompressorer men det var
ammoniak anleg man solgte
flest af.

Ombord pa et skib lavede
J&E Hall i samarbejde med et
forsikrings selskab et forsog
med udslip af en fyldning
medens der arbejdede folk i
maskinrummet . Der var ingen

der bemarkede noget hvorfor
man forsggte sig med endnu
en fyldning. Der skete stadig
intet, si man konkluderede at
dette var et sikkert kele-mid-
del. Havde man lavet de
samme forsgg med de alterna-
tiver man havde den-gang,
havde det ikke veret muligt at
komme ned i lastrummet i
flere dage igen. Alternativer pa
det tidspunkt var NH3 og
SO,

Ved fremkomsten af nye
kelemidler i 1930’erne tabte
CO, hurtigt sine markeder og
andele. De fleste CO, kglean-
leg forsvandt, medens enkelte
kerte indtil nyere tid. Der fin-
des saledes beretninger fra fis-
kebade og fra Cuba om anlzg,
der har kert indtil for nylig.

Som man kan forsta, nar
man har forsket lidt i litteratu-
ren, har man erhvervet sig
mange erfaringer med CO,
gennem de naesten 50 ar
mediet blev brugt i forste
omgang. Stgrste ulempe med
de forste kompressorer man
anvendte dengang var utathe-
den ved kompressorens pak-
dase. Et anleeg med en kapaci-
tet pa ca. 140 kWV havde, ifglge
Pohlman’s Taschenbuch, et
arligt forbrug pa ca. 1000kg.
Moderne teknologi ger det
muligt at fa lekageraten ned til
det samme som man finder
med andre kolemidler.

CO, og sikkerhed

Nar der tales alternative los-
ninger til syntetiske kolemid-
ler, tales der gerne om sikker-
hed, herunder bade lokalt og
eksternt miljg. Alternativerne
har ofte vaeret kulbrinte kele-

midlerne sa som iso-buthan,
propan og propylen. Disse
kelemidler har vaeret anvendt
op igennem 1920’erne som
mere sikre alternativer til de
davaerende normalt anvendte
kelemidler; men de blev ogsa
fortrengt da de forste CFC’er
dukkede op forst i 1930’erne.

NH, eller ammoniak er et af
de klassiske kglemidler der
har vaeret anvendt altid. Linde
var i 1890’erne en meget
steerk fortaler for anvendelsen
af ammoniak. Carl von Linde
havde provet at arbejde med
CO, men foretrak ammoniak.
Thomas Ths. Sabroe foretrak
CO, men blev hen ad vejen
presset af udviklingen til at ga
over til NH3.1 en lang periode
havde man faktisk kompres-
sorer der kunne konverteres
fra CO, til NH,. CO, anlazgge-
ne ombord pa skibe kunne
den ene dag kere under sub-
kritiske konditioner og den
naeste komme i sa varmt vand
at de skulle kgre under trans-
kritiske konditioner. Man
havde simpelt hen faste vardi-
er man skulle indregulere
anlegget til nar kelevandets
temperatur steg. | 1940’erne
havde man simpelthen udvi-
klet et skema der hjalp
maskinpasserne til at indstille
anlegget til den mest oko-
nomiske drift . Man kaldte det
ikke pa det tidspunkt for COP,
men man kendte godt til at
trykket kan gges i gaskoleren
for at opnd et bedre forhold
mellem keleydelse og energi-
forbrug.

CO, har man vidst siden
tidernes morgen kunne vare
farlig i for hgoje koncentratio-

ner. Man kender det ogsa fra
brendgravning og arbejde i
miner. Faktisk har man i miner
anvendt forskellige metoder til
at holde gje med CO, kon-
centrationen. Rudolf Plank
beretter at man ved at et ste-
arin lys slukkes nar man har en
koncentration pa 8%. Undu-
later har ogsa varet anvendt
som detektorer. CO, er ca. |,5
gange tungere end luft, hvor-
for koncentrationen ved gulv
niveau er hgjere end ca. I,5
meter over gulvet. Det er der-
for meget vasentligt at detek-
torer for CO, men ogsa for
syntetiske kelemidler sidder i
nerheden af gulvet. | denne
sammenhange er det vigtigt at
sla fast at NH3 er lettere end
luft hvorfor detektorer skal
sidde hgijt i lokalet.

Hvis man ser pa CO,
anvendt i et supermarked,
hvor der kommer mange
mennesker uden forudgidende
kendskab til, hvad de skal gore
i tilfelde af et udslip, er det af
vasentlig betydning, at gassen
hverken er giftig eller brand-
bar. Her yder CO, god fyldest.
Beregninger foretaget af den
Kongelige Tekniske Hgjskole i
Stockholm har vist at med de
normalt anvendte fyldninger
ikke udgere nogen sundheds-
risiko for kunderne eller
ansatte i butikken. Dog vil god
maskinrums ventilation i lig-
hed med andre kelemidler
vere et ufravigeligt krav, da
koncentrationerne her kan
komme over det anbefalede
maksimum.-

CO, - materialer
| et kgleanleg ma CO, anses
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for at vaere en inert gas. Med
inert menes en gas der ikke
deltager i reaktioner eller
bevirker en reaktion. En littera-
tursegning vil vise at der findes
en del viden til hvordan CO,
reagerer i systemer med vand
med en vis maengde CO,. Men
nar det gelder CO, med en
smule vand og ved tryk over
atmosferetrykket bliver denne
viden straks mere sparsom. Et
hurtigt kig i Rudolf Planks
omfangsrige veerk Handbuch
der Kailte-technik viser ikke
meget om hvad der egentligt
sker i CO, systemer. Plank
siger blot at man har fundet
syrerester som indikerer at
der har varet syre men man
kan ikke finde det. De syreres-
ter der findes mener Plank
stammer fra dannelse af
H,CO, som er en svag syre.
Man finder i megen engelsk
sproget litteratur CO, omtalt
som ‘"carbonic acid", som
egentligt er den syre, der dan-
nes ved tilstedeverelsen af
vand. Plank havde fundet ud af
at Ph vaerdien af denne syre var
trykafhzengig og varierede mel-
lem 3 og 3,3, hvilket er en svag
syre. Plank siger at der ikke fin-
des indikationer af teringer i
metallerne, hvorfor han ikke
finder det veerd at undersoge
nermere. Man havde pa dette
tidspunkt mere end 60 ars
erfaring med CO, som kele-
middel.

CO, er forenelig med de
der normalt indgar i et kole-
anleg. Nar det kommer til
pakninger og olier skal man
vaere lidt mere opmarksom
pa valget. For eksempel kan
man ikke anvende O-ringe af
naturgummi ligesom ikke alle
typer kunst stoffer kan anven-
des. Lidt mere specielt er at
nogle stoffer kan bruges sa
lenge trykket ikke er for hgijt
medens de ikke kan anvendes
ved tryk over et givet tryk.
Man skal derfor i vidt omfang

konsultere sin leverander, hvis
man agter at bygge et anleg
med CO, som keglemiddel.
Dette gazlder i ovrigt alle
kelemidler og de tilhgrende
olier, s der er sadan set ikke
noget specielt i denne frem-
gangsmade.

Nar talen falder pa valg af
olie skal man ubetinget konsul-
tere kompressor fabrikanten,
da man her har et solidt kend-
skab til hvilke olietyper der kan
anvendes og hvorfor. De fleste
fabrikanter anvender olier med
additiver. Disse additiver har
forskellige funktioner; som man
onsker at olien skal have. De
fleste olier er blevet til i et
snevert samarbejde mellem
kompressor fabrikant og olie-
firmaet. Man skal veare
opmarksom pa at der findes
forskellige typer olie afhaengig
af systemets anvendelse. | luk-
kede systemer anvender man
en type olier med tilhgrende
additiver og i abne systemer
anvender man andre olier med
andre additiver.

Driftsstop
| forbindelse med et lengere-
varende udfald pa el-forsy-
ningen i oktober 2003 fik vi
en ugnsket erfaring omkring
hvordan CO, systemerne
klare dette. | den sydlige del af
Sverige har YORK lidt over 20
anleg med fordampende
pumpe cirkuleret CO,. Kun to
af disse anleg havde pro-ble-
mer med udfaldet, der her
varede i 4 timer. Resten klare-
de sig og kom i gang igen sa
snart stremmen kom tilbage.
| Kgbenhavns omradet
varede udfaldet derimod i 7
timer. Pa dette tidspunkt
havde YORK kun to systemer
kerende i her. Det ene system
har en stor masse hvilket
gjorde systemet klarede stil-
stands-perioden uden at der
blev afblest noget af fyldning-
en. Under starten blev der to

gange afblest en mindre
mangde gas, men det er ikke
noget der kunne ses pa fyld-
ningen efterfolgende. Det
andet anleg derimod har en
vaesentligt mindre masse.
Dette anleg havde afblaest
hen ved 90% af fyldningen. Da
strommen kom tilbage var
der stadig nok tilbage til at
nedkole alle kolesteder
indenfor meget kort tid.

Sikkerhedsventiler

Der har varet talt en del om
sikkerhedsventil, om placer-
ingen af sikkerhedsventiler pa
systemet og om blokering af
sikkerhedsventiler. Vi har hos
YORK ikke haft problemer
med isdannelser i sikker-heds-
ventilerne, nar blot man sikrer
sig at vaesken ikke kan na frem
til ventilen. Ved placering af
sikkerhedsventiler i vaeskeled-
ninger vil man vaere udsat for
dannelse af tor-is i ventilerne,
hvorved de kan gdelegges
eller hindres i at lukke efter
en afblasning. | en guideline
har man foreslaet et to trins
arrangement af sikkerheds-
ventilerne. Denne metode er
meget betankelig og ma der-
for sterkt frarades. Der er
nezppe heller sikkert at
Notified Body vil acceptere
arrangementet. Med de erfa-
ringer der er indhestet i for-
bindelse med driftsstoppet i
oktober 2003 er der ingen

grund til anvende denne
metode, nar blot man under
alle forhold er sikker pa at
der ikke nar veaske frem til
sikkerhedsventilen. Konklu-
sionen pa denne debat er at
man med lidt taenk-somhed
let overkommer problemerne
omkring sikker-hedsventiler.

CO, - kvalitet

Det har vaeret diskuteret vidt
og bredt hvilken kvalitet af
CO,, der skal anvendes i kole-
anlegget. Dette afhenger
sterkt af applikationen og af
temperaturerne der fore-
kommer i anlegget. Kan der
udfzldes frit vand og er tem-
peraturen under vandets fry-
sepunkt, vil der dannes iskrys-
taller, der igen vil kunne give
driftsforstyrrelser.

Nogle kompressor fabri-
kanter anbefaler at man
anvender en kvalitet 3 eller 4.
Det er ikke tilstedevaerelsen
af fremmede gasser der giver
anledning til bekymringer,
men derimod vandindholdet. |
nogle applikationer har man
med held gennem flere &r
anvendt den billigste CO, der
fandtes pa markedet. Lidt
efter hvilket land man bor i,
kan det sikkert ogsd veare
godt nok, men i nogle lande vil
dette kunne foranledige pro-
blemer, da vandindholdet kan
variere en del afhaengigt af
produktionsmetoden og kil-
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den. Ved pumpe cirkulerede
systemer uden de store tryk-
forskelle kan man uden pro-
blemer anvende en kvalitet
2,7 mens man i systemer
hvori der findes en kompres-
sor skal have fuld kontrol over
vandindholdet. Jo lavere for-
dampnings temperatur, desto
vigtigere er det at have styr pa
vandindholdet.

Syntetiske kelemidler har
normalt et vandindhold under
10 ppm ved levering fra fa-
brikken, men nar anlegget er
idriftsat ligger dette niveau
noget hgjere. De kilder, der
findes angiver at vandindhol-
det ligger sa hgjt som om-
kring 100 til 200 ppm afhaeng-
igt af produktionsform og ren-
ligheden med opbygningen af
systemet. Jo mindre fugt desto
ferre problemer far man.
Dette gzlder ogsa for CO,.

CO, som fremtidens kole-
middel

CO, har i perioder varet ude
af normalt brug. Det har dog

altid vaeret brugt. Der findes
anleg rundt om i verden, der
har kert gennem mange ar
uden stgrre problemer. Der
findes blandt andet anleg pa
Cuba, der har veret ramt af
embargo, der blandt andet har
omfattet de populere synte-
tiske kelemidler.

CO, har allerede indtaget
markedet for de mindre var-
mepumper sterkt drevet af
bl.a. Sintef. Disse varme-pum-
per er kendetegnet ved at
arbejde med transkritiske
kredsprocesser. Inden for den
industrielle verden drives
udviklingen fremad af blandt
andre YORK, der producerer
systemer til bade det mariti-
me marked og til industrielle
frysere. YORK leverer ogsa
systemer til supermarkeds
sektoren hvor CO, anvendes
til savel frost som til kelesi-
den. Falles for disse anleg er
at de alle arbejder ved subkri-
tiske kredsprocesser.

Der vil i fremtiden vaere
basis for anvendelse af bade

I 1IAR conference Alberque; P.Skaerbak Nielsen and T. Lund; 2003
2 CO, and NH, in the super-market ICA-Focus; L. Rolfsman; Applications for

Natural Refrigerants; Arhus 1996.

3 A History of Refrigeration; Roger Thévenot; lIR 1979
4 Amerikanische Kaltetechnik; Rudolf Plank;VDI-Verlag 1929
5 Halls of Dartford 1785-1985; Harry Miller 1985; Hutchinson Benham

6 Sabroe News; 940

7 Safety aspects in super-market refrigeration with CO2 secondary refrigerant;
8 S. Sawalha, B. Palm; | 6. Nordisk Kelemade; Kebenhavn 2001.
9 Handbuch der Kaltetechnik, Band IV; Rudolf Plank; 1956.

subkritiske og transkritiske
kredsprocesser inden for for-
skellige markeds segmenter.
Det ma vurderes i de enkelte
tilfelde, hvilke systemer man
velger. Hvilket kelemiddel
man anvender til at kole
kaskade veksleren, vil kunne
vere et hvilket som helst
kolemiddel, sa lenge det er
lovligt i brugerlandet. Fyldn-
ingen vil vere sterkt begren-
set, specielt hvis der anvendes
torkeler til at kele kondensa-
toren.Anvendes kgletarn til at
kole kaskade koleanleggets
kondensator, vil effektiviteten i
hele systemet vare meget hgj.

CO, vil findes i mange af
fremtidens kalesystemer
— ogsd i systemer, som vi
i dag ikke forestiller os.

Fotnoter

1. lIAR conference Alberque,P Skaerbak
Nielsen and T.Lund 2003

2.CO, and NH, in the supermarket ICA-
Focus, L. Rolfsman, Applications for natu-
ral Refrigerantss Arhus 1996

3. A History of Refrigeration; Roger
Thévenot; IIR 1979

4. Amerikanische Kaltetechnik; Rudolf
Plank;VDI-Verlag 1929

5. Halls of Dartford 1785-1985; Harry
Miller 1985; Hutchinson Benham

6. Sabroe News; 1940

7. Safety aspects in supermarket refrige-
ration with CO, secondary refrigerant; S.
Sawalha, B. Palm; | 6. Nordisk Kelemode;
Kebenhavn 2001.
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Din totalleverandgr av
kuldeteknisk utstyr

Tore Opperud,
salgssjef.
- Direktenr.: 23169403

Tore Opperud
Tommy André Iversen,
distrikt Telemark,
Hedmark, Vestfold,
Aust/Vest-Agder og

i
Oslo.

TommyA. Iversen Direktenr.: 23169405

EN

Svein O. Kvisten

Svein Olav Kuvisten,
distrikt @stfold, Ser/
Nord-Trendelag og
Nordland.
Direktenr.: 23169424

Morten Tollefsrad,
[ distrikt Akershus,
Buskerud, Oppland,
Sogn og Fjordane,
u | Mere og Romsdal
MortenTollefsred Direktenr.: 23169413

o

o J

Frank A. Pedersen
Vidar Ekren, distrikt

::I Hordaland.

I|i| Direktenr.: 55207883

Vidar Ekren

o

Jon Lura

Frank Adne Pedersen,
distrikt Rogaland.
Direktenr.: 51951070

]

Jon Lura, distrikt
Troms og Finnmark.
Direktenr.: 77668650

<= Lars Schau, key
- account, Ineosfluor.

i i Direktenr.: 23169436
=

Lars Schau

Borresen Cooltech as

Telefon: 23 16 94 00
Faks: 23 16 94 01
*Vakttelefon: 41 54 17 77
Web: www.borresen.no

*(Vakttelefon etter ordinar kontortid)




ndervisning

Vellykket 50 ars jubileum for Kjslemaskinistskolen

Formann i NKKF - Norske Kuldemaskinister og Kuldemontarers Forening Jon
Tviberg (t.v) og tidligere formann i over 30 dr Harry Ulriksen ser tilbake med
stor glede den store betydningen "Kjelemaskinistskolen" har hatt for kulde-

bransjens utvikling giennom 50 dr.

Det er i ar 50 ar siden det
forste kullet med kjslemaski-
nister ble uteksaminert ved
Statens Kjolemaskinistskole
som den gang holdt til i gamle
tyskerbrakker pa Nidargy i
Trondheim.

Markeringen av 50-ars jubi-
leet fant sted pa Scandic,
Prinsen hotell, Trondheim lor-
dag 20. og sendag 2l. mars
med nermere 100 deltagere.

Etter en rekke faglige og
historiske foredrag kunne
man feire jubileet med en
serdeles vellykket festmiddag
med mange taler og gaveover-
rekkelser.

Og det er naturligvis utrolig
inspirerende for de som star

for undervisningen a fa sa mye
ros og anerkjennelse fra bran-
sjen, bade for den innsatsen
som de gjor og har gjort.

Det ble ogsa vist stor inter-
esse for skolens nye tilbud
med bade ett-arig kuldemas-
kinistutdanning og to-arig kul-
detekniker utdanning.

Ekstra artig var det at sko-
lens ferste rektor, Nils Johan-
sen pa 82 ar, kunne vere med
under hele arrangementet.

Kuldeavdelingen ved
Trondheim tekniske fagskole
rettet en stor takk til NKKF
for dens initiativ og store inn-
sats. Uten NKKEF ville det ikke
blitt noen jubileumsfeiring.

20 nye, flinke kuldeteknikere fra Trondheim

Avgangsklassen ved Trond-
heim tekniske fagskole, Kulde-
teknikk som omfatter 20 stu-
denter var i mars 2004 pa den
tradisjonelle studieturen i mars.
Den uke lange studieturen gikk
denne gang til Norge og
Danmark. | Oslo fikk de en
interessant omvisning hos kul-
degrossisten Moderne Kjgling
kombinert med nyttig informa-
sjon fra Stiftelsen Returgass.

| Danmark hadde man noen
svaert interessante besgk hos
York Refrigeration og Danfoss
Industrial Controls utenfor
Arhus. Deretter besgkte man
Danfoss, Refrigeration & Air
Conditioning Controls i Nord-
borg (se bilde). Studentene
hadde ogsa noen l=zrerike
timer pa utstillingen ved de
Danske Koledage 2004 i
Odense.

Studentene retter en stor
takk til de stedene de fikk
komme pa besgk til, og for at
de ble mottatt pa en sa god og
lererik mate.

De vil ogsa rette en stor
takk til alle dere som har
bidratt gkonomisk til denne
turen:

Moderne Kjoling

Det Norske Maskinistforbund
Anders Wilhelmsen & co
Stiftelsen Returgass
Barresen Cooltech
Bergesen d/y Gruppen
Schlgsser Mgller Kulde
Bartnes Kjgleindustri

York Kulde

Ing.firmaet Theodor Qviller
Kulde Skandinavia

Svein Gaasholt (rett under rundingen pa bildet) kan til sommeren tilby
kuldebransjen 20 nye flinke kuldeteknikere fra Trondheim teknisk fagskole.

har skiftet navn til :

Yara

Hydro Gas and Chemicals

Nytt tif.nr.: 24 15 76 00

Vi distribuerer fortsatt Isceon, ammoniakk
og CO2 til kjiglesegmentet

www.yara.no




Guide til nye kuldemedier
Tradisionelle kuldemedier ~ R12  Rse2 Rz R13 RI3BT

Interim Langtids Interim Langtids Interim Langtids Erstatnings Erstatnings
medier  erstatninges  medier erstatninges  medier  erstatninges medier medier
medier medier medier

407C
Solkane 410 A Solkane 23

Solkane 404A Solkane22 Solkane
Solkane 507

Solvay Solkane 134a
Norge: Ahsell, Div Kulde:

e-post info@ahsell.no

Sverige:Ahsell AB Div Kyl:

info@ahlsell.se

Danmark: Ahlsell Div.Kal:

ahlselkol @ahlsell.dk

Rhodia

Norge: Hydro Gas and Chemicals
www.hgc.hydro.no

Norge: Ahsell, Div Kulde:

e-post info@ahsell.no
Sverige:Ahsell AB Div Kyl:
info@abhlsell.se

Kylmatriel Ab

Danmark: Ahlsell Div.Kel:
ahlselkol @ahlsell.dk

Ineos Fluor Klea Klea
Norge Berresen Cooltech: R410A 134A
Firmapost@borresen.no R409A

Sverige: Jessen Jolrgensen: R413A

T+46 31 51 45 46

Danmark: Jessen Jorgensen

T+45 70 27 06 07

Honeywell
Norge: Schlgsser Maller Kulde AS
post@schlosser-moller.no

Isceon 59 Isceon 89

R417A

Isceon 69L
R403b

Isceon 49
R413 A

R134A R410A

R407C

Isceon 79
R404A

Klea Klea Klea Klea
R407A R404A R22 R407C
R408B R507

R408

Genetron Genetron
R22 R407C
R410A

Genetron
R404A
R507

Genetron
R402A
R408A

Genetron
R134a

Genetron
R409A

Sverige: Kylmateriell AB
T46 85 98 90 800

(AZ50)

(AZ 20)

"Varmepumper" i
ny utgave

Det populeere heftet "Varmepumper"
er kommet i en ny utgave. Det

nye heftet er p& 20 sider, hvorav

fire med utstyr, idéer og oppgaver

til undervisning. Teksten er opp-
datert til og med januar 2003.

Den forste utgaven av "Varmepumper" ble laget av Einar
Oterholm helt tilbake i 1985 pa oppdrag av Oslo Lysverker til
den nordiske miljgmenstringen "Miljg '85" i Oslo. Senere har
heftet kommet ut i seks reviderte utgaver, den siste i 1993. Til
sammen er heftet trykket i et opplag pa 25.000 — og er for
lengst utsolgt.

Et undervisningsopplegg med utgangspunkt i heftet ble -
som ett av seks - tatt ut til & representere Norge pa den for-
ste europeiske fysikkfestivalen, "Physics of Stage", som ble
giennomfert i italienske Genova (CERN) i 2001.

Ogsa denne utgaven er rikt illustrert. De fleste figurene er i
fire farger og laget av Tor Johansen, Grafisk Studio. Heftet er
derfor utgitt for egen regning og risiko p& Einar Forlag, som
er Einar Oterholm sitt personlige firma uten utbygget salgs-
apparat.

Heftet koster 60 kroner per eksemplar + porto og ekspedi-
sjonsutgifter Bestilling kan skje til:

postmaster@kulde.biz TIf. 67 12 06 59

Nye R-410A

kondensuniter fra Roca

Clima Roca kommer na med
air-condition/varmepumper
med R-410A kjglemedium.
Den kjente kondensuniten
AVO som har vaert brukt i
mange ar kan nd fis med R-
410A.

R-410A sine egenskaper
gjor at en har kunnet redusert
de fysiske malene pa uniten,
samt at den i varmepumpeut-
forelse har de fordeler R-
410A gir ved lavere tempera-
turer.AVO-73, 103 og 153 kan
koples mot innedelene BLI
eller BCI. Disse innedelen er
for kanal tilknytning. Roca
kommer samtidig med en ny
romtermostat XE99. Denne
har alle de funksjoner en
trenger for a holde en jevn og
behagelig temperatur, samt at
den er lett 3 betjene og har et
pent design.

Hamstad AS Trondheim
Tif +47 7259 5800

BCI-103

AVO-153



ytt om navn

Theodor Quiller a.s ble etablert i 1948 og er en av landets eldste firmaer innen luftkondisjonering.Vi markeds-
farer og selger ledende produkter som Airwell air conditioning produkter, RC isvannsmaskiner og datarom-
kiolere, samt Defensor og Condair luftbefuktere.Vi har 16 ansatte og holder til pé Gjellerdsen like utenfor Oslo.
Theodor Qviller er et heleid datterselskap av Gunnar Karlsen konsernet som har 800 ansatte og var felles inn-

sats gir oss drlig en omsetning i overkant av 1 milliard kroner.

Vi ser store muligheter i dagens
og fremtidens marked og soker derfor etter:

SALGSINGENI@R
i
For ytterligere informasjon: e '
Ta kontakt med daglig leder Olav J.Vaage eller
avdelingsleder Edvin Egge pa tIf:67 06 94 00 Theodor Qviller a.s
Postboks 95
Se 8955 Www.kulde.biz Q9 \%ww.ﬁnn.no 1483 Skytta  www.qviller.no

Vi sgker nye forhandlere

Y o B
BAUER ENERGI AS

air condition

BAUER ENERGI AS er Norges ledende distributer og markedsferer av blant annet Panasonic
og LG Electronics klimaanlegg/varmepumper for boliger, naringslivet, forretningslokaler,
skoler og offentlig sektor. Produktene er meget fremtidsrettet og representerer store energi-
gkonomiserende fordeler, samt at man i tillegg oppnar bedret innemilje gjennom ren luft og
stabile temperaturforhold hele dret. Pa grunn av gkende pagang og i trad med videre lands-
dekkende satsning seker vi etter forhandlere som kan ivareta salg montering og service av
vére produkter, overfor private husholdninger, naringsliv og offentlig sektor.

Krav

Kompetente og motiverte forhandlere, gjerne med erfaring
innen elektrobransjen, VVS eller kjglebransjen, gjerne med
kompetanse pa kjente merker som Panasonic, LG Electronics
etc. til & ta del i var videre landsdekkende satsning.

Vi tilbyr

Markedsledende produkter med merker som Panasonic, LG
Electronics etc. Konkurransedyktige priser og logistikk. Grundig
oppleering/ oppfelging via vart landsdekkende salgs- og mar-
kedsapparat. Kursing i salg og markedsfgring samt montering
av vare produkter. Nyeste teknologi med blant annet SMS sty-
ring av VP/ AC. Mulighet til & ta del i Bauer Energi AS fremtidi-
ge planer og vekst.

Interessert?

Ta kontakt med var salgs- og markedsavdeling for videre infor-
masjon.

Jonny Vildalen, 92 08 99 99, regionsansvarlig:

Oslo, Akershus, Ostfold, Vestfold, Sogn og Fjordane,
Hordaland, Rogaland, Vest Agder, Aust Agder, Telemark.
Benjamin Lyall Goodey, 93 03 06 00, regionsansvarlig:

Nord Trgndelag, Ser Trondelag, Mere og Romsdal, Oppland,
Hedmark, Buskerud.

Christoffer Bauer, 97 59 49 90, regionsansvarlig:

Finnmark, Troms, Nordland.

Eller kontakt vart sentralbord pa telefon 45 21 21 61.

Besok ogsa gjerne var hjemmeside, www.bauer-energi.no
Vi ser frem til videre positiv dialog og haper pa snarlig kontakt.

Bauer Energi AS, Skibasen 20
Postboks 9086, 4636 Kristiansand
Telefon 45 21 2161, Fax 38 12 19 59
www.bauer-energi.no

Lasse Djupvik ny innkjgpssjef
i Barresen Cooltech

Lasse Djupvik er ansatt som ny
innkjopsjef i Borresen Cooltech
AS. Han har tidligere jobbet 16 ar
i Barresen Cooltech AS som sel-
ger og salgssjef. De siste fem arene
har han vert sjef for kuldeavde-
lingen i Metos AS. Lasse Djup-vik
er ogsa kjent for de fleste fra sitt
engasjement i KELFE Djupvik er
etterfolger etter Adriano Falsia
som har vart hos Berresen
Cooltech i dtte ar.Han har na valgt
a soke nye utfordringer innen
transportbransjen. Lasse Djupvik

Kruge AS styrker sin organisa-
sjon med tre nye medarbeidere

Kruge AS, montasjesystem for
tekniske installasjoner i Dram-
men har ansatt felgende medar-
beidere:

Venke de Lange (34) er
ansatt som radgiver og prosjekt-
leder. Hun kommer fra stillingen
som prosjektleder hos Brann-
Tech Consult AS, og har tidligere
arbeidet som DAK-konstrukter
hos Techno-consult AS og EM
Teknikk AS. Hun er utdannet ved
Teknisk Fagskole og Yrkeskole.

Per Staale Kristiansen (35)
er ansatt som salgskonsulent.
Han kommer fra stillingen som
rerlegger hos Bravida -Eide &
Hauge AS. Han har svenne-og
mesterbrev i rerleggerfaget.

Markus Huru Lia (27) er
ansatt som teknisk inneselger.
Han kommer fra stillingen som
butikkonsulent hos Jensen Varme
& Saniter AS. Han har lerlingut-
dannelse i rerleggerfaget.

Ny VD for
Fincoil-teollisuus

Jyrki Lindholm har utndmnts till
VD pa Fincoil-teollisuus Oy i
Finland. Han var tidigare forsilj-
ningsdirektor i den energiteknis-
ka team pa Fincail.




tstilling

Vvs-dagene 2004

75 % av utstillerarealet er allerede bestilt

varmepumper. Prosjekt-
leder Aslaug Jacobsen fra
Skarland Press opplyser at
75 % av utstillingsarealet
allerede bestilt, men fort-
satt er det plass til noen
flere utstillere

Et spesielt messekonsept
—Vart messekonsept omfatter
fagmessen VVS-dagene 2004
og en fag- og forbrukermesse,
VVS i hjemmet.

Utstillingene holder apent
fra og med onsdag 20. oktober
til og med sendag 24. oktober.
Det betyr at utstillerne kan
markedsfere sine produkter

a4

bade overfor forhandlere og
handverkere, men de far ogsa
anledning til & mote publikum
og brukerne av slikt utstyr, for-
teller Jacobsen. Hun under-
streker at denne kombinasjo-
nen av fagmesse og forbruker-
messe gir utstillerne mange
markedsfordeler.

Nye utstillergrupper
VVS-dagene arrangeres av
Skarland Press AS og resulta-

Alaug Jacobsen (tv.) og Mimi Haug ensker
velkommen til VVS-Dagene 20.— 24. oktober

tene fra siste fag- og
publikumsmesse i 2002,
med over 23.000 besg-
kende, viser at bade fag-
miljgene og publikum
har funnet seg til rette
med det nye messesen-
teret pa Lillestrom.

— Vi har denne gang
bestillinger fra flere nye
grupper, bl.a., kuldetek-
nikk,  varmepumper,
gass og gassdistribu-
sjon. Det arbeides na ogsa
med a fa et drifts- og vedlike-
holdstorg pa plass. Dette er en
interessant utvikling som viser
at vare fagomrader er i stadig
vekst, understreker Jacobsen
og bekrefter samtidig at de na
har 160 - 170 utstiller pa plass.

Seminartemaene
stotter utstillerne
— Arbeidet med fagseminare-
ne er kommet godt i gang og

ferdig program vil foreligge i
mai maned, forteller Terje
Lunde fra Skarland Press AS.

— Det vil bli arrangert 10 fag-
seminar. Alle er relatert mot
fagomradene energi, milig og
helse og de fleste er halvdags-
seminarer. Det betyr at beso-
kende bade kan fa med seg et
fagseminar og et besgk pa mes-
sen, understreker Lunde.

Temavalgene denne gang
omfatter bl.a:
® Energieffektiv kjsleteknikk
® Energibruk og energiom-
legging i Norge
® Energieffektiv pumpedrift
® Flytende energi — gassdis-
tribusjon i bygg og bolig
e Stoyplager og stgydemp-
ning
® Energieffektiv og funksjo-
nell ventilasjon

www.vvs-dagene.no

EFFEKTIVITET & TRIVSEL

Med orden og oversikt i din servicebil
far du en triveligere jobb, sparer tid
og tjener mer penger. Modul-
System® er det mest gjennomtenkte
innredningssystem du kan fa.
Systemet er utviklet i lopende dialog
med brukerne. Var produktkatalog
viser deg hele systemet i detalj, og
forteller om nyheter som aluminiums-
hyller, mobil-bokser og skuffer som
kan leveres med kulelager.

Ring 67 06 75 00, stikk innom eller
besgk oss pa Internett
www.modulsystem.com.

Vi vil vise at Modul-System® er

GULL VERDT!

@yhaugen er en trygg profesjonell partner.
Sammen med et godt forhandlernett stiller vi opp
om du trenger en handsrekning.

NRF19 STENDAHL

Trondheimsveien 751
Giellerasen, 0905 Oslo

TIf./Fax: 67 06 75 00/80
www.oyhaugen.no




orsk Kjoleteknisk Mote

— En av de beste
kjoletekniske mgter pa lenge!

innlegg. Kuldebransjen har
vaert giennom radikale
omlegninger de siste
arene basert pa nye, toffe
miljokrav. Men i drene
som kommer vil man nok
oppleve enda toffere mil-
jokrav til kuldebransjen
fordi jorden er inne i en
dramatisk omvarming.
Dette vil stille store krav
til omstilling og fornyelse.

Ny teknologi

= miljevennlig teknologi
Frode Stordal, klimaforsker
fra Universitet i Oslo fortalte
at man ikke er riktig sikker pa
arsaken til jordens oppvar-
ming, men det er helt klart at
samfunnet vil stille strenge
teknologisk krav til kulde-
bransjen som vil utgjore gi
industrielle utfordringer. |
fremtiden vil ny teknologi
vaere lik med miljgvennlig tek-
nologi.

Barrierer mot radikal
omstilling
Rolf Marstander fra Universi-
tetet i Oslo tok under emnet
"Barrierer og suksessfaktorer
for ny teknologi" opp en
interessant problemstilling.
Nar en bedrift eller bransje
meater ny miljgproblemer blir
det lett til at man "flikker" pa
bestdende teknologi i stedet
for radikale omlegninger med
ny teknologi, nye produkter
og systemer. Den radikale
omleggingen meter i mange
sammenheng stor motstand.
Derfor er det viktig & bryte

Formannskifte
Gunnar Otterbech(t.v.) har overtatt som ny NKF-formann etter Trygve
Eikevik, som har gjort en meget god jobb.

Nytt styre i Norsk Kjoleteknisk forening

(fv.) Froydis Espedal, Geir Eggen, Gunnar Otterbech, foreningens sekretzer
Jan Bache-Wiig, Guttorm Stuge, Tom Erik Hole, Petter Neksd og Jan Fredrik
Skogland.

Kunnskap og Vennskap

Den sosiale delen av Norsk Kjoleteknisk Mate er viktig. | baren pa kvelden
gikk den tekniske diskusjonen livelig og personlige relasjoner ble knyttet.
Ellers som Egill Elvestad sa treffende har sagt det: Norsk Kjoleteknisk
Forening star for Kunnskap og Vennskap

disse nye grensene for a
komme videre

F-gass EU direktivet gir

nye muligheter

Det nye F-gass direktivet fra
EU med en mengde nye krav
vil medfere mange nye krav til
bransjen og store omstilling-
er. Men disse kravene vil ogsa
styrke kuldebransjen som en
selvstendig bransje og avskal-
le mange av de userigse aktg-
rene i markedet

Krav om nye komponenter
Den omstilling kuldebransjen
star foran vil ogsd medfore
krav om nye komponenter og
bedre komponenter. Dette
ble godt belyst under seksjon
2 under det kjoletekniske
meate. Her tok man blant opp
To-fasefordeling i varmeveks-
lermanifolder og kompresso-
rer for naturlige kuldemedier.

Helge Lunde fra Thermo-
consult tok opp hva man far
av ytelse fra varmevekslere i
praksis og mente at her er
det mange fallgruver.

Under seksjon tre tok man
opp viktige emner innen var-
mepumpeteknikken.

CO, og varmepumper hoy-
aktuelt
| siste del av programmet var
CO,-teknologi med sine
mange nye utfordringer som
ble belyst

Mgatet ble avsluttet med et
foredrag om R723, ammoni-
akk og dimethylether som
kjolemedium uten at dette
ble sett pa som ny vei a ga..

Stemningen blant deltaker-
ne var entydig at dette hadde
vaert en meget nyttig og
lererikt mgte som hadde gitt
nye impulser til den faglige
hverdagen.

Formannsskifte

Det nye styret i Norsk
Kjoleteknisk Forening vil be-
std av Gunnar Otterbech,




orsk Kjoleteknisk Mote

som er ny formann etter
Trygve Eikevik.Videre vil styret
bestd av Tom Erik Hole, Jan
Fredrik Skogland, Guttorm
Stuge, Geir Eggen, Froydis
Espedal og Petter Neksa

Teknisk Rad

Teknisk Rad bestir etter val-
get av Geir Eggen, formann,
Eirik Carlsen, Reiel Nybg,

Harald Skulstad og Trygve
Eikevik.

Nytt av aret er at formann i
Teknisk Rad har meoterett
(moteplikt) i foreningens styre
slik at man far en bedre dialog
mellom Styret og Teknisk Rad

Nordisk samarbeide ligger
nede.
Siste dret har det ikke veert

Trender og klima

Arne Bredese,(t.v.) NTNU n fortalt om trender av betydning for kuldebran-
sjen og Frode Stordal UiO spurte om utslippene av halokarbonmedier like-

vel ikke er menneskeskapt.

Lerermote

Norsk Kjoleteknisk Mote er ogsa viktig for oppdatering av de teknisk fag-
lzererne.(f.v.) Terje Larsen. Malakoff videregdende skole i Moss, Gunnar
Hanssen, Oslo videregdende skole, Svein Gaasholt, Trondheim tekniske fag-
skole, Sigvald Eilertsen fra kuldelinjen ved Stiftelsen Utbildning Nordkalotten
i Overtorned i Sverige og Torleif Riseng, Ringsaker videregdende skole i
Brumunddal.

kuldemedier.

Analyse av alle typer syntetiske
kuldemedier.

Stiftelsen ReturGass

avholdt nordisk formannsmga-
te, ikke vaert mote i Nordisk
Ekspertkomité og det har ikke
vart avholdt noen nordiske

seminarer.

Det eneste lyspunktet er at
det i 2005 vil bli avholdt
Nordiske Kulde og Varme-
pumpedager i Sverige

Nyttig og lzrerikt mote
Stemningen blant de |30 deltakerne pa 39. Norske kjoletekniske mote i
Sandfjord var entydig at dette hadde vart en meget nyttig og lererikt mote
som hadde gitt nye impulser til den faglige hverdagen.

Foreningens ur til beste elev

Foreningens ur til beste elev gikk i
dr til tekniker Hakon Erik Skipnes
fra kuldeavdelingen ved Trondheim
tekniske fagskole. Ved NTNU og
Horten ingenierhogskole var det
ingen kandidater i dagens situasjon.

Rolf Marstander tok opp barrierene
mot ny teknologi.

Konsultasjon innen lover/forskrifter,
transport, mottak og behandling
av ulike typer kuldemedier.

Horgenveien 227 ¢ 3300 Hokksund e Telefon 32 25 09 60 e Telefaks 32 25 09 69 e E-post post@returgass.no e www.returgass.no@
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Glimt fra Danske Kgledage

Danske Koledage i Odense
er Nordens mest populzre
kislemote med arlig 1200-
1300 deltakere fra hele
Danmark og nd ogsa i sterre
grad med deltakere fra Syd

Sverige pga broene over
Qresund og Storebzlt. Ogsa
de faglige foredragene er av
hoy kvalitet og innhold som
gir tilhgrerne "faglig valuta
for pengene"

Arets Kuldemontor

Tomas Jensson 24 (th.)ar ble utropt til Dansk Kuldemonter 2003 av
Autoriserede Kolefirmaers Brancheforenings direktor g. Teddy Hansen fordi
han blant annet er dyktig, god til G samarbeide og en god kamerat.

Dansk Kalemester

| konkurransen om a bli drets lerling vant |9 dr gamle Peter Wellendorf fra

Jysk Kaleteknik.

Varmepumper pa billigsalg
John Blasveer fra Danish Trading Center kunne tilby meget rimelige varme-
pumper, ned mot 3000-4000 kroner fordi de direkteimportert fra Dsten.

[ .
Brannfarlig

Pa dansk mesterskapet for kuldemonterer ble det pd den ene standen en
del sotmerker pd veggen bak kjeleinstallasjonen ndr man ikke plasserer en
vat klut bak der det benyttes apen varme.

I [

Ikke brannfarlig
Her har monteren forskriftsmessig plassert en vat fille mot veggen som

beskyttelse mot den dpne varmen.

Gassdetektor og tradslos
temperaturovervdkning

Aage A Nielsen viste frem den nye
gassdetektoren fra Danfoss som gir
en rekke nye muligheter. Han fortal-
te ogsd om Danfoss nye utstyr for
tradlose fjerntemperaturovervdk-
ning av kjolemobler som flyttes.
Dette har tidligere vart et problem.

GEORG FISCHER +GF+

Morgendagens teknologi - gjennom dagens produkter!

67 18 29 00
.georgfitth

et for plastteknol gi% ‘] ]

e

. .
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ASHRAE vil at USA’s rege-
ring tilslutter sig Kyoto-aftalen

— og de naturlige kelemidler er en forudsatning!

| sin abningstale ved Danske
Kgledage i Odense. slog praesi-
denten for ASHRAE, Ronald P.
Vallort, fast, at organisationen
vil presse USA's regering til at
tilslutte sig Kyoto-aftalen.

- De naturlige kelemidler er
en forudsatning for, at vi kan
opfylde vore lofter om et
bedre miljg, sagde Ronald P.
Vallort.

ASHRAE er verdens stgrste
vvs- og koletekniske organi-

Kolebranchen har brug for
en fornuftig dialog med poli-
tikerne og myndighederne
Den danske kglebranche gen-
nemlever i disse ar en vold-
som udvikling, hvor naturlige
kelemidler som ammoniak,
CO, og vand aflgser de milje-
farlige gasser.

- Men vi har brug for en for-
nuftig dialog med politikerne
og myndighederne, sa vi ved,
hvad vi har at gere med, slog

Koledag, fast i sin velkomsttale.

Som det er i gjeblikket straf-
fes virksomheder, der vil spare
pa energien og reducere CO,-
udslippet ved at genvinde var-
men fra f.eks. keleanleg. | ste-
det for en stor tak far de en
straf i form af en sakaldt gron
afgift. Det er politisk blend-
veerk, der slgrer billedet, mente
Lau Vers.

CO,-reduktion vil koste
arbejdspladser

De danske lofter om at redu-
cere CO,-udslippet med 21 %
vil koste mange danske arbejds-
pladser; men kan ogsa betyde
helt nye muligheder for dansk

Krog fra Dansk Industri, da han
abnede Danske Koledage.

De tre dbningstalere ved Danske
Koledage, fra venstre direktor Ole
Krog, Dansk Industri, prasident
Ronald P.Vallort, ASHRAE, og direk-

sation med 55.000 medlemmer. direkter Lau Vgrs, Dansk

erhvervsliv, sagde direkter Ole

tor Lau Vers, Danske Koledage.

Morten Arnvigs Minnepris ga seks larlinger kr 4000 hver til
studiereiser til Irland og England

A

-
De fire heldige motakerne av kr 4000 hver er Martin Holtbach, Morten
Nielsen, Kennet Pedersen og Thor Valdemar. Benny Cordua og Michel ?? var
ikke tilstede ved overrekkelsen.

Lotte Arnvig delte ut Morten Arnvigs minnepris. Seks laerlinger
fikk kr 4000 hver for opphold i Irland og England som et ledd i
EUs Leonardo prosjekt for utveksling av ungdom. Morten
Arnvigs Fond ble opprettet i 2002 med stotte fra blant annet
AKBs medlemmer og sterre organisasjoner innen dansk kjgle-
bransje som Dansk Kgledag, Kelebranchens MiljgOrdning samt
Danfoss og York Refrigeration

Fondets formal er:

At direkte eller indirekte stotte kalebranchens lerlinge i sa vel
faglige som sociale sammenhaenge ved at yde tilskud til aktiviteter,
som understgtter dette.

At yde tilskud til kelebranchens lerglinge og unge i forbindelse
med praktik-og/eller studieopphold i udlandet, faglige ekskusioner
og lignende.

At understgtte personer i kelebranchen, der med nye tiltag
beskjaftiger sig med miljgforbedringer.

Ansggningerskal sendes skriftligt og de bevilgede midler uddeles
seedvanligvis i forbindelse med Danske Kgledage.

Enkel montering,
-passer de fleste disktyper, enkel prismerking.

Effektiv temperatursenking,
-hygienisk, ingen kondensering, mindre svinn.

Arbeidsbesparende,

Doarleel FRYSEGARDIN
horisontal rullegardin for frysedisker

-fast montert, enkel i bruk, ingen sjauing eller lagring av matter og plater.

Oket matsikkerhet -

Adresse: Smalvollvn. 58, 0667 Oslo
TIf: 23 37 55 90 e Fax: 23 37 55 91
Internett: http://www.portconsult.no

bedre totalokonomi.

I Portconsult AS

spesialdorer og porter
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Gunnar H. Hanssen ny KELF formann

Pa KELF - Kulde- og
Varme-pumpeentrepre-
ngrenes landsmgte pa
Tenerife ble Gunnar H
Hanssen fra Sortland
valgt til ny formann. Han
har lang fartstid i kulde-
bransjen og har ogsa
tidligere vaert formann

i KELF

Strategiplan
| KELFs strategiplan har man
satset pa folgende omrader:
Medlemmenes  lgnnsomhet
som er et tilbakevendende
problem. Stygt sagt er en kul-
deentreprengr mer opptatt av
kuldemedier enn av kroner.
Viktige oppgaver blir ogsa a
motivere medlemsbedriftene
til @ nyttiggjere seg av moderne
informasjonsteknologi. Ellers er
synliggjering av kuldebransjen i
markedet og bedre medlems-
service viktige oppgaver. Etter
siste tids tilbakegang i medlem-
stallet vil det bli satset sterkt
pa medlemsverving. Malet er
a fa med 20% av de 150 kulde-
bedriftene, som i dag ikke er
medlem av KELF
Etterutdannelse og spesielt
innen gkonomi, formalia og
ledelse vil ogsa vaere sveert vik-
tige oppgaver i tiden som kom-
mer.

God butikk G vare medlem
av KELF.

Ingen liker medlemskonting-
enter, men nar det viser seg at
man kan spare en til to ganger
medlemskontingenten burde
ikke dette vere noe problem.
Men det er viktig & bruke de
fordeler man kan oppna.

En etasje opp for
sekretariatet

Sekretariatets fysiske plassering
er nd en etasje opp fra fjerde til
femte etasje i Essendropsgaten
3 pa Majorstua i Oslo, etter at
TELFO har overtatt sekretari-
atsvirksomheten etter KVIK
som ble nedlagt ved arsskifte.
Per G.Vemork fortsetter som
sekretariatsleder.

Gunnar H. Hanssen

Ikke aktuelt med sammen
slaing mellom NOVAP

og KELF

Norsk Varmepumpeforenings
styre har veddtatt at man ikke
onsker a bli slatt sammen med
KELF tiltross for at mange kul-
deentreprengrbedrifter  er
medlemmer av begge foreni-
nene og kunne gnske seg en
slik lzsning. Men denne avgjo-
relsen ligger naturligvis ikke i

veien for nzrt og godt samar-
beide mellom de to organisa-
sjonene i mange saker av felles
interesse.

Omlegging av grunnnut-
danningen

Utviklingen, teknologisk og
markedsmessig er i stadig for-
andring. Det kommer na et
nytt teknologiskifte ved over-
gangen til "naturlige" kjsleme-

Det er et nzrt samarbeide mellom de nordiske kuldeentreprengrene. Pa
KELFs samling deltok AKB - Autoriserede Kolebedrifters forenings direkter
Teddy Gert Hansen (t.h.) Til venstre tidligere formann Harald Skulstad og i
midten KELFs daglige og aktive leder giennom mange dr Per G.Vemork

dier. Innslaget av elektro pa
anleggene tiltar.

En kommende EU-forord-
ning med blant annet mini-
mumskrav til bransjens utgve-
re er ventet i slutten av 2005.

Alle disse forandringene
fordrer en utvidet og endret
kompetanse, noe som klart
influerer pa grunnutdanningen
og fagbrevsystemet.

Dagens grunnutdanning er
blitt hengende etter og til-
fredsstiller ikke de behov som
har oppstatt, hverken hva
angar struktur, kapasitet, inn-
hold og kvalitet, mener KELF.

Staten har satt i gang en
omstrukturering av hele opp-
legget for videregiende opp-
lering og apparatet rundt
dette, ved & sette i gang en
sakalt kvalitetsreform. Styret i
KELF har tatt konsekvensen
av dette og har nedsatt en
egen ressursgruppe til & enga-
sjere seg pa vegne av KELF.

For styret er det viktig at
kuldefaget ikke forsvinner i
den store prosessen.

Rekruttering til

kuldefaget mangelfull
Nedgangen i ungdomskullene,
manglende interesse for a
tegne intensjonsavtaler, for
lavt inntak av larlinger og
bedrifter som ettersporrer
kuldeutdannet personell som
ikke finnes, er det virkelig-
hetsbilde kuldebransjen har
hatt over seg en periode.
Lonnsnivaet stiger ogsa sterkt
i en periode med mangel pa
fagleert arbeidskraft.

Nytt styre

Gunnar H. Hanssen formann,
Torgeir Brekke ny visefor-
mann, Helge Folkestad, styre-
medlem, Kjersti Skogland Ur-
rang, styremedlem, Dagfinn
Draegni styremedlem,Varamed-
lemmer er Morten Johannes-
sen, Frank Meese og Daniel
Kristensen

Ny valgkomiteen

bestir av Jostein Kvaal,
Norman Thune og Harald
Skulstad

KELF har i alt 75
medlemmer
Ti av disse er representert
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Med heyeste arbeidsbelastning i ferietiden pd sommeren prever kuldeen-  Men det blir ogsd litt tid til samling under palmetrarne i den varme" som-
treprengrene G kompensere dette ved d legge KELFs fagsamling og gene-  mernatten".
ralforsamling pa Tenerife i februar.

med til sammen 24 avdelingskontorer.

Medlemsmassen har gitt noe ned som felge IEEEG H@ K]HIEI“EHI er |5c Enm Tg
av nedleggelser, overtagelser, oppkjep,
utmeldinger og det faktum at mange sliter
betydelig okonomisk. Verving blir derfor en
svaert viktig oppgave i tiden som kommer.
Det blir ogsa viktig 4 vise at det lgnner seg
okonomisk a vere medlem av KELF pa
grunn av de mange fordeler man oppnar.

Framtidas
innfrysing

Bedriften Global Fish i Hjerungavag i
Norge har tatt i bruk det aller siste pa mar-
kedet innenfor pakking og innfrysing av fisk
som sild og makrell.

Bak nyvinningen ligger et prosjekt der
Forskningsradet, Innovasjon Norge og fis-
kerinzringen star bak. SINTEF har bidratt
med forskning rundt innfrysingstiden. |
utgangspunktet tok det 20 timer & fyse ned
20 kilo fisk pakket i kartong. Forskerne har ——
na jobbet fram optimale betingelser rundt
stogrrelse, luftstrem og energitap for en inn-
frysingstunnel som fisken felger. Alt ma
fryse like fort slik at det kan taes fortlg- Ervargs afTektiv
pende ut av tunnelen etter en fast tid.

Ikke brenntr

g7 byl el 22% lavere avgift enn R404A, Ol - 0

Forskerne har ogsa vurdert hvilken effekt

ulik emballasje har pa frysetiden, og sam- 23% lavere H'U'g[f[ enn RBO7A IS} 74000

men med emballasjeprodusent Tommen owerhcidelse
Gram er ny type plastfilm utviklet.

Resultat: y . y
Innfrysingstiden gjennom tunnelen er Erstatter 4024, R403E, Direkte erstatningskompatilbel
halvert og energikostnadene redusert R408A, R404MA & REOTA mead mineraler og syntetiske oljer

med 30 prosent.

Se ogsa

WAL TEDEIN rE"-r-'gl-!IﬂlﬂE.E-'d'l

www. kulde.biz Ginod i
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Lindab vann designpris i Milano

-

Kylbaffeln Architect Moon
med belysningsfunktion
vann design-priset; "The
Comfort & Design 2004"
vid "Mostra Convegno Ex-
pocomfort 2004" i Milano,
Italien.

Designe ar Goéran Hultmark,
utvecklingschef, Lindab Climate
AB

Juryns motivering: For den
mycket varsamma designen
och goda integrationen av
olika funktioner.

Prisets bakgrund

Priset ges till produkter som
fokuserar pa design och kvali-
tet och dr utmirkande for
ledande design, med hansyn
taget till nyskapande och
anvandbarhet. Dessa tva aspek-
ter, sedda fran ett produktions-
och anvandarperspektiv, anses
vara nodvandiga for ett indus-
triprojekt av idag om man vill
na kvalitet och samtidigt virna

om miljon.

Lindabs

erbjudande
Lindab har i
manga  ar
erbjudit ett
produktivt inneklimat genom
sina mulitfunktionella kylbaff-
lar. Foérutom funktionerna
kyla, varme, ventilation, kan
kylbafflar nu bli férsedda med
integrerade funktioner sasom
kondensskydd, inbyggd styru-
trusning, reglering samt belys-
ning. Belysningsfunktionen kan
fas i valfri kombination av
direkt och indirekt belysnings-
funktion. Genom att kombi-
nera flera funktioner i en kyl-
baffel innebdr det farre och
kompaktare installationer. Vil-
ket i sin tur Okar friheten i
utformningen av innertaket.
Alla belysningsdata ar prov-
matta hos ackrediterat belys-
ningsinstitut www.lindab.se

Moderne cirkulationpumper kan
give nemme CO,-besparelser

Sammen med Cowi A/S har
Grundfos udarbejdet en analy-
se, som verificerer det samlede
elbesparelsespotentiale  for
pumper til rumopvarmning i
Danmark. | rapporten er poten-
tialet alene for dette omrade
estimeret til 480 GWh. Det vil
medfere en CO,-besparelse pa
315.000 ton CO, svarende til
0,6 % af Danmarks totale CO,-
udledninger.

Bydt til nyt

Den beregnede besparelse for-
udsztter; at gamle, udtjente cir-
kulationspumper erstattes med
lidt dyrere, men langt mere
energieffektive elektronisk reg-
ulerede pumper. Den simple til-
bagebetalingstid vil vaere fra |,4
ar til 2,3 ar - athaengig af byg-
ningsstarrelse osv.

Dermed er der ifglge kon-
cern-direktor Seren @. Seren-
sen, Grundfos, tale om en klart
bedre investering, end det er til-

feeldet med vindmgller.

Grundfos far EU-miljepris
Grundfos Management A/S
modtog i februar EU's miljepris
i kategorien Internationalt
Miljgsamarbejde. Prisen er en
anerkendelse af Grundfos' ind-
sats i forbindelse med en euro-
paisk klassificering af cirkulati-
onspumper.

Energimarkning af cirkulati-
onspumper aktuelt
Klassificeringen kan bane vej for
en eventuel kommende energi-
maerkning af cirkula-tionspum-
per pa linie med den, der findes
for harde hvidevarer.

Pa europ=isk plan anslas det,
at potentialet for el-besparelser
pa driften af cirkulationspum-
per er pa hele 10 mia. kWh om
aret, hvis man vealger de meste
energibesparende modeller
- det svarer til over |,4 mio.
Danskeres arlige elforbrug.

YORK med afdeling
for vandbehandling

YORK Kgleteknik har
besluttet at oprette en
afdeling, der specielt skal
tage sig af vandbehand-
ling. Det sker som led i
arbejdet med til stadig-
hed at optimere sit ser-
vicekoncept.

Mange af firmaets service-
kunder har Igbende givet
udtryk for et enske om at
man ogsa kunne servicere
dem med vandbehandling og
saledes std som den service-
partner, der kunne tage sig af
samtlige opgaver inden for
industrielle koleanlaeg.

YORK Kgleteknik vil vere i
stand til at levere alle typer af
vandbehandling til savel abne
som lukkede kolesystemer,
fordampningskondensatorer,
keletirne og rensning af rer-
systemer pa bade gamle og
nye anlag.

Water Manager

Firmaet har i nogle ar mar-
kedsfort det elektro-statiske
anleg Water Manager, der er
et enkelt og fuldstendig kemi-
kaliefrit og driftsikkert anleg,
som er specielt egnet til for-
dampningskondensatorer i

Til at styre
Cooling Water
Treatment har
YORK Kole-tek-
nik ansat Claus
Helgesen, som
har  arbejdet
med  kemisk/
teknisk vand-
behandling til
dansk industri og eksport i 25 dr

omrader hvor spzdevandet
ikke er alt for hardt, men dog
hardt nok til danne kalkbe-
legninger, hvis der ikke bliver
gjort noget.

Cooling Water Treatment.
Til de ovrige anleg har man
sammensat en produktpakke,
der indeholder fglgende:
® Doseringsanleg
¢ Delstromsfiltre
* Miljovenlige kemikalier til
bade hardt og bladt vand
*Miljgvenlige biocider til
forhindring af alge- og bak-
terievekst (legionella) og
biofilm
*Blgdgeringsanlaeg

Disse produkter bliver mar-
kedsfert under navnet YORK
Cooling Water Treatment.

Slussen.biz - ett paraply for hela
branschen, ocksa kylbranchen

VVS-Slussen har bytet namn till
Slussen Building Services.Web-
adressen dr www.slussen.biz

For att kunna arbeta mer
heltickande och branschéver-
skridande har branschportalen
VVS-Slussen tagit namnet Slus-
sen Building Services.

Evig diskussion kring
begreppet VVS

- Anda sedan VVS-Slussen star-
tade 1996 har det funnits en
evig diskussion kring begreppet
VVS och vad det egentligen
innehaller. Eftersom Slussen ar
en portal som innefattar brans-
chernaVVs-, energi-, kyla-, inne-
klimat- och VA sa har vi markt
att begreppet VVS inte fullstan-

digt tickt upp portalens verk-
samhetsomraden vilket lett till
namnbytet, sager Mikael Ek-
berg, VD pa Slussen Building
Services.

Slussen Building Services
samarbetar idag med 22 brans-
chorgan,. | portalen finns cirka
8000 foretag samlade med
olika grad av exponering. Por-
talen har cirka 28.000 besoka-
re i manaden. Slussen Building
Services tillhandhaller kontinu-
erligt nyheter fran foretag och
branschorganisationer. Dessut-
om finns en sékmotor dar man
kan soka efter foretag, produk-
ter och tjanster, personer och
nyheter.
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Viktig med
kontroll av
byggs energi-
tilstand

Instrumentcompaniet as har
inngatt avtale med The Energy
Conservatory, USA om salg og
markedsfgring av Minneapolis
Blower DoorTM pa det norske
markedet.

Tetthetskontroll
Minneapolis Blower DoorTM er
et malesystem som benyttes for
tetthetskontroll av bygninger.
Ukontrollert varmetap i byg-
ningskonstruksjonen gjennom
tak og vegger pga. darlig isola-
sjon og utettheter i bygninger
er et stort problem. Dette
forer til et storre energiforbruk
og er ogsa arsak til helserisiko
pa bakgrunn av trekk og kon-
densproblemer med fare for

muggsopp.

Fokus pa energi-
effektivisering

Enova har stor fokus pa energi-
effektivisering, og i ar satser
Enova pa et eget stotteprogram
for energieffektive bygg. Man
ser viktigheten av 3 dokumen-
tere tilstanden pa den bygnings-
messige standarden for & oppna
et mest mulig energieffektivt
bygg, for igjen a fa det best muli-
ge inneklimaet.

Termografering

Sterre fokus pa energitilstan-
den pa bygg sammen med byg-
ningsteknisk tilstandskontroll
har blitt et av det stgrste mar-
kedsomrade ogsa for termo-
grafikamera. Termografe-ring
viser at bade gamle og nye bygg
har darlig utferte bygningsde-
taljer som igjen forer til varme-
lekkasjer og byggtekniske pro-
blemer.

Kurs

Instrumentcompaniet as holder
ogsa kurs innenfor tetthetspro-
ving, kontroll og termografering
av bygninger.
Instrumentcompaniet AS

Tif:+47 23 30 21 00
www.instrumentcompaniet.no
ic@instrumentcompaniet.no

Et godt opslagsveerk for alle der
arbejder med pumpesystemer

Ny udgave af et opslags-
verk fra Grundfos samler
nyttig viden om pumpe-
systemer.

Der er udkommet en ny,
opdateret udgave af Grundfos
System Guide. Det er ét af de
mange redskaber, som den
danske pumpekoncern har
udviklet til bade radgivere og
andre, som arbejder med
pumpesystemer i dagligdagen.
Bogen, der er pa nasten 200
sider, gennemgar standardsys-
temerne inden for varme- og
klimaanleg, trykforegning og
spildevand.

- Det er et perfekt verktoj
til at skaffe sig overblik over,
hvad Grundfos kan levere og
hvordan alternative lasninger
kan skrues sammen, siger Jens
Voergaard fra det radgivende
ingenigrfirma Bang & Been-
feldt A/S i Kgbenhavn. Til dag-
lig ferdes han hjemmevant i
flere tusinde sider teknisk
doku-mentation om varme-
pumper fra Grundfos, men i ny
og na handler opgaverne om
klima-anleg eller trykforeg-
ning, og sa kommer Grundfos
System Guide pa bordet.

- Her er der mulighed for at
blive sporet ind pa den rigtige
lasning uden at skulle sla op
117 steder, siger Jens Voer-
gaard.

— Man kan sammenligne
eksempler pa alternative los-
ninger i forhold til den opgave,
man star over for. Der er
anbefalinger til de mest ener-
gibesparende og driftsikre los-
ninger, ligesom der er gode
rad om dimensionering og valg
af pumpetyper.

En "varktgjskasse" fyldt
med redskaber
Jens Voergaard fremhaever
ogsa bogens "Varktgjskasse",
der er et afsnit, som kan bru-
ges bade som indlering og
"efteruddannelse". Afsnittet
fortaller kort og godt om den
grundleggende pumpeteori,
blandeslgjfer, regulerings-ven-
tiler og reguleringsformer.
Ogsa beregning af levetid-
som-kostninger behandles i

"Vaerktojskassen", og de struk-
turerede beregningsmetoder
giver efter Jens Voergaards
mening radgiverne gode argu-
menter pd handen, nar man
skal overbevise bygher-rerne
om, at elektronisk regulerede
pumper er en szrdeles god
investering. De elektroniske
pumper er ganske vist dyrere i
anskaffelse, men pa grund af
det meget lave energiforbrug
er lesningerne i lebet af meget
kort tid en stor ekonomisk
gevinst. Det er beskrevet pa
en logisk og overskuelig made
i den nye udgave af Grundfos
System Guide.

Ikke kun for radgivere

Der er i det hele taget gjort
meget for at gore Grundfos
System Guide nem at arbejde
med. Indholdet kraever ganske
vist en grundleggende viden
om pumpesystemer, men Jens
Voergaard vurderer, at bogen
ikke kun er et redskab for rad-
giverne.

— Jeg er sikker pa, at bade
installatgrer og andet drifts-
personale ogsa kan have stor
gavn af den kompakte samling
af information. Og maske
kunne det ogsa vare noget for
eleverne pa de tekniske skoler,
slutter Jens Voergaard.

Gratis bog

Grundfos System Guide kan
bestilles hos Grundfos DK pa
telefon 8750 5050
info_gdk@grundfos.com.
Bogen er gratis
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Din totalleverandgr av
kuldeteknisk utstyr

Utstyr for varmepumpe
Varen er kommet og
med varmen kommer
ogsa interessen for
airconditionsystemer.
Barresen Cooltech AS
ferer alt du trenger til
service og montasje av
varmepumper.
Spesielt kan vi nevne
plastkanaler og
opphengsmateriell fra

niccons

og ulike kondensvanns-
pumper, bade for
innbygging i kanaler eller
over himlinger fra

ASPEN

Poue
(

A/C-utstyr for bil
Vi kan na ogsa tilby
reservedeler og
serviceutstyr til de aller
fleste bilmodeller. |
tillegg farer vi etter-
monteringssett og
komplette enheter for
transportkjsling.

Ring oss i dag for mer
informasjon!

Borresen Cooltech as

Telefon: 23 16 94 00
Faks: 23 16 94 0l
*Vakttelefon: 41 54 17 77
Web: www.borresen.no

*(Vakttelefon etter ordinar kontortid)
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Skal jeg velge R134a eller R407C?

a . Avleste verdier Beregnede verdier
Mye dreier seg o[n varme- Kulden9rm 2000). En av disse oo T RAGTE BT R
pumper og jeg far mange vesentlig faktor er hvor effek-  [Aveste verdier vsmlkg__| 0,068 | Spes.Volum gass inn
SPQrSmiI rundt dette tema. tin kuldemediet er (hVOr gOd tk °C 50,0 Kondlensas]onstemperaturen hu KJ/kg 2673 Entalpi vaeske
o . . pk bara 19,6 Leveringstrykk (absolutt) Vh m3/h 116,6 | Slagvol.
Sma luft til luft - varmepum-  energiutnyttelse, COP det [w=c 60 | Fordampningsterperatur | Vinns.m3/h_| 81,6 | Volumstrem sugegass
per foler jeg er rimelig utde-  har). Det er enkelt 3 beregne pobra i;s ?rz:"'l’"‘"gstrykk<=b5°'"“) Erljgfh - ;‘:}"’-' massesiom
- 'y o O .a t , rykkrorstemperatur isentr uldeyt. X uldeytelse
battert. Derimot pa litt sterre  en teoretisk sammenligning av —c T Sugegasstemperatur Stomp T8 | Entrop! ved rreigig
varmepumper kan mange ting  forskjellige kuldemedier. Jeg [w™C 923 | Vasketemperatur his kg | 4596 | Entalpi sentrkomp.
fremdeles vaere interessant &  har brukt RN-lib (kan lastes [?%° 34 | Tryldorholdet sl e {lemropsk lomparbeide
vurdere. fritt ned fra hjemmesidene til: Avieste verdier Beregnede verdier
Jeg fikk en telefon fra Terje ~ www.returgass.no ). Pa basis dium M TR134a 5 L4l 300 BRI calbi'sugegassl
° . Avleste verdier vs m3/kg 0,089 | Spes.Volum gass inn
som skulle regne anbud pa en  av de verdier en finner ut fra e 500 | Kondensasjonstemperataren | _hu kJ/kg 2668 | Entalpi vaske
vaeske til vaeske — varmepum- dette sa er det sar“g to ting pk bara 132 Leveringstrykk (absolutt) Vh m3/h 1705 | Slagvol.
A I fk . d k . o I to °C -6,0 Fordampningstemperatur Vinns. m3/h 1193 Volumstrem sugegass
Pe' n eggsspeSI ! aslonene som et er vi tlg a egge po bara 23 Fordampningstrykk(absolutt) mr kg/h 13429 | massestrom
var utfert av en VVS konsu- merke til. t°C 62,7 Trykkrorstemperatur isentr | Kuldeyt. kW | 500 | Kuldeytelse
ts °C 2,0 peratur s komp 1.8 Entropi ved i
Ient'varmen SkU"e hentes fra . tw °C 47,0 Vaeslk peratur his kj/kg 4382 | Entalpi isentrkomp.
grunnvann via en kollektor. | RI34a gir en COP som er |[pipo 56 Trykidorholdet PE W, 139 | Isentropisk komparbeide
Det var spesifisert at konden- ganske mye bedre enn hva COF, 253
9 o o, Avleste verdier Beregnede verdier
seringstemperatur tk maks R407C gir (cal 0%). s TR s kg 495 | Enalpl sugegass
skulle veere +500C og at for- 2 RI34a krever mye storre | Avest verder vs m3/ 0043 | Spes.Volum gassinn |
. ° . tk °C 50,0 Kondensasjonstemperaturen hu kj/kg 2794 | Entalpi veeske
dampningstemperaturen to kompressor for G gi samme oo 297 | Loveringstorth (abootet bsoler) Vemin | 744 Shot
Sku"e vere -6°°C Det SkU"e ytelse (Ca 40%) to °C -6,0 Ford: i atur Vinns.m3/h | 52,1 Volumstrem sugegass
brukes Platevarmevekslere Pi Doﬂbara 6.4 For i y ‘ lutt) | mr kg/h 1199.0 | massestrem
begge Sider Eenighet tt °C 71,6 Trykkrerstemperatur isentr Kuldeyt. kW | 50,0 Kuldeytelse
. ts °C 2,0 sugegasstemperatur s komp 1,9 Entropi ved innsugning
Det er nok sarlig dette som tu °C 47,0 k peratur his kj/kg 474,1 | Entalpi isentrkomp.

o . L. a . 1 46 Trykkforholdet Pe kW 148 | I isk komp.arbeid
Sa komme vi til spersmalet  skaper uenigheten mellom =% R o T T A —
som Terje hadde. Konsulenten  konsulent og utfarende. Det Avleste verdier Beregnede verdier
foreskriver at det skal benyt-  at en ma benytte en maskin | [udemedum |22 oot T
tes R134a som kuldemedium som er 40% storre koster [ucc 500 | Kondensasjonstemperaturen | hukl/kg | 2592 | Entalpi vasske
og Terje Iurer Pé hvorfor en pengel‘ og fordyrer anbudet. pk bara 194 Leveringstrykk (absolutt) Vh m3/h 1024 | Slagvol.

. A . . A to °C -6,0 Fordampningstemperatur Vinns.m3/h_| 71,7 Volumstrem sugegass
ikke heller star fritt eller fore- Likesa at antall standard po bara m Fordampningstrykk(absolutt) | _mr kgh 12032 | massestram
skriver R407C som er mye R407C aggregater som pro- te°C 836 Trykkrorstemperatur isentr | Kuldeyt. kW | 500 | Kuldeytelse

a . °C 20 atur k 1.8 Entropi ved it
mer brukt pa denne type duseres er mye storre gor [ 70| Vasktemperaur kg [ 4502 | comp sanrkorne,
anlegg ellers i verden. disse enklere og billigere a  [plio 48| Trykidorholdet PR 138 | Isentropisk komparbeide

bruke cop 3,62

Au ’ k I d d : Avleste verdier Beregnede verdier

veige kuldemedium er Kuldemedium RI2 hs KJ/kg 354,0 | Entalpi sugegass
,'kke enkelt. Energ"effekt,'v,'teten Avleste verdier vs m3/kg 0,070 | Spes.Volum gass inn
D ° | k - k I d d d g bl a k tk °C 50,0 Kondensasjonstemperaturen | hu kj/kg 2458 | Entalpi vaeske

et a velge riktig kuldemedi- erimot Dlir | utgangspunktet pk bara 122 | Leveringstrykk (absolutt) Vh m3/h 1659 | Shagvol.
um pa et anlegg i dag er ikke bedre med Rl34a. Det betyr [w*< -60 | Fordampningstemperatur | Vinns.m3/h_| 116, | Volumstrom sugegass

. TH . po bara 2,5 Fordampningstrykk(absolutt) | mr kg/h 1663,4 | massestrom
enkelt' Jegohar. J eto tldllgere aE geVInSten av Var‘mepL.Jmpen tt °C 65,8 Trykkrerstemperatur isentr Kuldeyt. kW | 50,0 Kuldeytelse
nummer gatt inn pa alle de  nar denne er kommet i gang, =°C 20 B e Slens Rl
egenskaper som en mé og bllr storre med RI 343. tll tu °C 47,0 Vaesketemperatur his kj/kg 3833 | Entalpi is.entr.komp. .

o . pl/po 48 Trykkforholdet Pt kW 13,5 Isentropisk komp.arbeide
skal vurdere med hensyn pa  glede for eieren. GoF 370

dette (se kap. 4.3 i Norsk

Na er R407C et kuldemedi-

Du spgr: Kuldeteknikeren svarer

Har du spersmaél av kuldetek-
nisk art, eller problemstillinger
du ensker & lufte? Nl ikke
med a sende det inn til var
sporrespalte!

Ingenior Svein Gaasholt, som
har 20 ars fartstid som adjunkt
ved Kuldeteknikeren, vil svare pa
de spgrsmal som kommer inn.

Han oppfordrer leserne til a
sende inn spersmal om alt innen
kuldeteknikk. og serlig praktisk
problemlgsning i forbindelse
med montasje, drift og vedlike-
hold av kuldeanlegg.

Spersmal kan sendes til
redaksjonen Kulde eller direkte
til Kuldeteknikeren.

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6, 7041 Trondheim
TIf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: kulde@ladejarlen.vgs.no
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um med en ganske stor glide.
Dersom anlegget utformes
slik at en kan dra nytte av
denne sia kan en forbedre
anleggets ytelse og COP
Trykkforholdet blir ogsa noe
mindre noe som kan gi en
hoyere volumetrisk virknings-
grad. En vil nok likevel ikke
klare & ta inn forskjellen.

En annen klar fordel med
R134a er at det er et en-kom-
ponent kuldemedium. Der-
med slipper en problemer
med sammensetning, skikting
etc som en kan fi med
R407C.

R407C erstatning for R22
Tidligere ble R22 i sveert stor

grad benyttet som kuldemedi-
um innefor varmepumper og
luftkondisjonering. R407C har
hovedsakelig blitt erstatningen
for R22 ettersom R22 er for-
budt i nye anlegg.

R134a erstatning for R12

RI34a er i stor grad erstat-
ningen for RI2. Jeg har derfor
ogsa kjort en tilsvarende sam-
menligning pa disse to medie-
ne.Vi finner ogsa her at RI2
krevde mye storre kompres-
sor for & gi samme ytelse (ca
60%) enn R22. Derimot sa er
det liten forskjell pa den COP
som en fikk med disse kulde-
mediene henholdsvis 3,62 for
R22 og 3,7 for RI12. Basert pa

dette var det en klar fordel a
kunne bruke en mye mindre
kompressor med R22. Men
det blir altsd annerledes med
R407C da en i utgangspunktet
far ca 10% darligere COP.

Na er R410A pa full fart inn.
Dette er et medium med
hoyt trykk dvs hey tetthet
pa gassen. Jeg har ogsa kjort
en teoretisk beregning pa
dette mediet.Vi ser da at en
i forhold til RI134a far redu-
sert ngdvendig kompressor-
storrelse fra 170 til 75 m3/h
altsa mer enn halvert. Men
nar det gjelder COP sa kom-
mer R410A darligere ut (-
6%).

En rekke andre faktorer
ndr det gjelder hvor egnet
et kuldemedium er

Na ma jeg fa understreke at
det ogsa er en rekke andre
faktorer som betyr noe nar
det gjelder hvor egnet et kul-
demedium er. Ved bruk av
R410A pa en varmepumpe
som henter varmen fra uteluf-
ten og som dermed fort kom-
mer ned pa fordampningstem-
peraturer pa — 20 »C eller
lavere vil en fa en klart bedre
volumetrisk virkningsgrad enn
ved bruk av for eksempel
R407C.

Men R134a vil nok energigko-
nomisk under de skisserte
driftsforhold veere best.

Viktig a merke seg ved "Merking av kuldemedier"

Nar det gjelder merking av
kuldemedium er det mange
som er ungyaktig med hen-
syn pa store og sma boksta-
ver. Store bokstaver brukt
for eksempel ved R- 407A,
R- 407B og R- 407C betyr
noe helt annet enn liten a for
kuldemedium merket R-
[34a.

Alle kuldemedium med nr.
R- 400 nummer er zeotrope
kuldemedieblandinger. Det be-
tyr at det er blandinger av to
eller flere enkomponent vas-
ker og koking (eller kondense-
ring) vil forega ved glidende
temperatur (AT > 0,5K). De
store bokstavene A, B eller
C betyr at det er de samme
enkeltmediene som inngar i
blandingen men blandingsfor-
holdet er forskjellig.

R-134a er et enkomponent
kuldemedium.

Den lille 2’'n betyr at det er en
isomerer dvs at molekylet er
"uregelmessig" oppbygget. Ut
fra nummeret kan vi se at R-
I34a har :

2 Carbonatomer (forste
siffer er antall C — |)

2 Hydrogenatomer(andre
siffer er antall H + )

4 Fluoratomer (tredje siffer
er antall F)  Kjemisk for-
mel er:

CF, - CH,F "Vekten" av den
venstre halvdelen (CF;) er
mye sterre enn vekten av den
til hayre (CH,F).

Et annet eksempel er

R600a som vi kjenner som
Isobutan. Dette er en isome-
rer av butan. Selv om et

Oslo tel 67 91 40 80
Moss tel 69 24 44 00
Bergen tel 559274 30

Stavanger tel 51 62 50 50
Trondheim tel 73 96 32 23
Tromseg tel 77 69 79 50

.
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Narges meth prukye!

Bilinnredninger

Nu dven i Sverige - tel. 031 156 006!

E-post: salg@nsi.as * http://www.nsi.as

molekyl av bade isobutan og
butan bestar av neyaktig de
samme grunnstoffer og
begge har molekylvekt 58, |

er det 2 helt forskjellige
medier med forskjellige
egenskaper.

mer effektive

ARI, Air-conditioning &
Refrigeration Institute i USA
kan fortelle at sma kjgleuni-
ter er blitt neermere 60 %
mer effektive i lgpet av de

Kjogleuniter 60%

siste 30 ar. @kningen i effek-
tivitet skyldes blant annet
bedre kompressorer, bedre
motorer, bedre varmeveks-
ler og bedre materialbruk.

PIZZ ABEMKER 08 UTSTYR

Boks GOOZ. 3008 OnasrEn

'* 45 KULDE-AGENTURER AS
wmn did N0
TLrAZESTLAT ran SEEULLTE lorang@idkling
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roduktnytt

Luft-vann varmepumpe
for nordiske forhold

nik varmepumperegulatoren er
utstyrt med lcd display som
betjenes enkelt med norsk
spraklige menyer og monteres
inne med hjelp av medfglgende
kabler med stopsler. Varme-
pumpene kobles enkelt til de
fleste typer vannbarne varme-
anlegg som er brukt i Norge.

Alpha-InnoTec varmepumper
representeres i Norge av Ingv.
Torgersen Eftf. A/S, i Sandnes.
Firmaet har arbeidet med var-
mepumper i lengre tid.

Tel+47 51 66 05 95

Fax.+47 51 66 05 94
http://dynergi.no/presseinforma-
sjon_i_forbindelse.htm

Solair er en velprevd luft-vann
varmepumpe som takler ute-
temperaturer ned til -20°C,
Brukt til vannbarent gulvvar-
meanlegg oppnar man en var-
mefaktor pa 3,0 ved -5°C.

Varmepumpen egner seg
godt til radiatoranlegg da var-
mepumpene kan levere opptil
65 °C varmebzrer til varme-
anlegget.

Varmepumpene er stgysva-
ke med lydnivaer fra 29dBa for
de minste modellene. De stor-
re modellene leveres som
standard med stgydempet og
sn@- og lovsikkert chassis. Alle
varmepumpene leveres ferdig
fabrikktestet og klar til opp-

start med Qkotronik norsk-
spraklig varmepumperegulator
som styrer varmepumpe og til-
skuddsenergi enten det gjelder
elektrisk, oljekjel eller gass.

Varmepumpene produseres
av Alpha-lnnoTec i Tyskland:
Dette er en produktfamilie
utviklet for teffe klimatiske for-
hold.

Varmekapasitetene spenner
fra 6 til 21kW. Som standard
leveres de stgrste modellene
med to-trinns kapasitetsregu-
lering. Varmepumpene leveres
for montasje ute. Alternativt
kan de monteres inne og med
kanaler til uteluft.

Den medfolgende @kotro-

Ny Roca luft/luft varmepumpe

Clima Roca kommer na med
sin versjon av luft/luft inverter
varmepumpe med kjolemedi-
et R-410. Pumpen kommer
forst i to sterrelser med
nominell effekt 3,1 kW og 4,0
kW. Denne effekten er opp-
gitt ved +210C innetempera-
tur og +70C utetemperatur.
Maksimal effekt er henholds-
vis 3,5 og 4,5 kW. Utedelen er

ferdig fylt med R-410A for en
rerlengde pa 4m. Den har
rotasjonskompressor og et
lavt lydniva. Innedelen har et
stilrent design med et lavt lyd-
niva. Den tradlgse fjernkon-
trollen er liten og enkel i
bruk.

Hamstad AS Trondheim,
TIf. +47 72 59 58 00.

VESTFREST

VESTFROST soger til hovedfabrikken i Esbjerg en

Kolespecialist

Nogleperson til Vestfrost’s koleteknologiske videncenter

Vestfrost, som er en af branchens ferende producenter af
kole- og fryseapparater til kommerciel- og husholdnings-
brug, opmander det koleteknologiske videncenter.

Du skal primeert arbejde med keleteknologi, udvikling,
apparatkonstruktion, beregninger og dokumentation.
Derudover skal du indgé i den gruppe som varetager
Vestfrost’s interesser i forhold til myndigheder, faglige fora
og branchegrupper.

Vi seger en erfaren keleteknolog (ingenier eller tekniker)
med minimum 5 ars erfaring fra en lignende opgave i indu-
strien. Dine faglige kompetencer skal understatte Vestfrost’s
statement: cool experts...

Vi leegger veegt pa at du kan arbejde i teams, og at du har
en forretningsorienteret indstilling.

Vi vil gerne modtage din ansegning hurtigst muligt. Du
bedes sende den til vores samarbejdspartner: Dalegaard
Business Coaching A/S, Klostervej 86, 8680 Ry eller pa
mail cv@dalegaard.dk

Hvis du har spargsmal inden du sender ansegningen,
bedes du kontakte Udviklings- og konstruktionschef Bent
Nielsen eller Teknisk
direktor Niels Albsek
pa telefon 79 14 22 22.

DALEGAARD BUSINESS COACHING
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Ny kondensator- og
tarrkjalerserie fra AIA

Nordic er den nye felles be-
tegnelsen pa kondensator- og
torrkjolerserien som erstatter
de gamle modellene under
typebetegnelsen CX og BX.
Den nye typebetegnelsen er

Som standard leveres enhe-
tene med batteri i kopper/alu-
minium utferelse med deksel
av aluminium. Spesial utfgrel-
ser for mer aggressive miljg
kan leveres.Viftene er tilgjeng-
elig i fire forskjellige turtall, til-
passet stedlige lydkrav. Som
standard leveres motorene i
tre-fase utferelse, men en-fase

kan ogsa leveres pa en rekke
modeller.

Serien kan monteres bade
vertikalt og horisontalt. Serien
omfatter 20 modeller i et
kapasitetsomrade fra 10 kW
til 21 | kWV for kondensatorse-
rien (ENV 327) og fra 9,7 kW
til 202 kW for terrkjelerseri-
en (ENV 1048).

Materialvalg og tilpasninger
har gjort den nye serien mer
konkurransedyktig i forhold til
den tidligere serien.

Schlgsser Maller Kulde AS
TIf + 47 23 37 93 00

Nye Scrollkompressorer fra Bitzer

De nye scrollkompressorer
for klima- og varmepumpe-
omradet fra Bitzer, Euro-
Scroll/ESH7-serien er tilpas-
set for mediene HFC og
HCFC dvs. R407C, R404,
R507 og R22.

Blant de gode tekniske egen-
skaper kan nevnes:

- spiraler med likt temp-
eraturniva som oppnas
ved hjelp av en spesiell
kjole-prosess (gir optimal
til-pasning av spiralene,
samt minimal spaltlekka-
sje).

- hog kapasitet og effektivi-
tEH

- sugegasskjolt motor

- lavt lyd- / vibrasjonsniva.

MU

- lite plasskrevende, lav
vekt og enkel installasjon

- fullstendig tett i en hel-
sveist ytre mantel.

Schlesser Maller Kulde AS
TIf.: 2337 9300.

Reservedeler til klimaanlegg i bil

Etter hvert som sommervar-
men na siger pa, vil nok mange
eiere av biler med klimaanlegg
merke at de har fatt lekkasje
pa anlegget eller andre defek-
ter i lgpet av vintersesongen.
Borresen Cool-tech AS kan na
tilby reservedeler til de aller

fleste bilmodeller. Dette omfat-
ter kompressorer, fordampere,
kondensatorer; filtre og slanger
samt gvrige verktay og monta-
sjemateriell.

Borresen Cooltech AS

Telefon: 2316 9400
www.borresen.no

Ta kontakt med

) BRANNTEK A/S

ﬁ Tel. 22 10 54 40
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I’ ntervju

Hvordan gjor vi servicemedarbeideren
til en bedre selger!?

Intervju med
Kjersti Skogland Urrang

Kulde: Ligger det egentlig noe
uutnyttet inntjeningspotensiale i
d gjore servicemedarbeiderne til
bedre selgere?

Det er vanskelig a tallfeste,
men jeg tor i hvert fall si med
rimelig sikkerhet at service-
medarbeideren kan gjere mye
for bedriftens mersalg. Poeng-
et er at de ma gnske det selv!
Medarbeiderne ma selv synes
det er interessant a bidra til
salgsprosessen. Da ma de ogsa
vite hva de skal selge, hvordan
de skal opptre overfor kunde-
ne, som bedriftens represen-
tant, og de ma fole at de har
stgtte i organisasjonen.

Kulde: Hvem er det egentlig
som har mest kontakt med
kundene?

Jo det er serviceteknikeren
det! De er bedriftens ansikt
utad!

En faglig dyktig servicetek-
niker skaper tillit hos kunden
og styrker bedriftens renome.
— En dyktig servicetekniker
som i tillegg er drillet litt i
grunnleggende kjoreregler for
god kundebehandling vil vere
en enda mer verdifull medar-
beider.

Kunder som har tillit til var
bedrift, var kompetanse, og
som i tillegg foler seg vel iva-
retatt, skaper et solid grunn-
lag for mersalg.

Dette med faglig dyktighet i
kombinasjon med fokus pa
kundebehandling og service
tror jeg er et stort poeng.

Alle har et forhold til salg

De aller fleste kuldeentrepre-
ngrene har et forhold til kun-
debehandling og salg. Noen
har det sa til de grader i rygg-
margen det meste som blir
sagt her vil fortone seg som
selvfolgeligheter. Likevel; det
kan kanskje vare greit med

en paminnelse og tips om
enkle grep man kan ta for a
skape mersalg og for 3 gjere
oss enda mer kundevennlige.

Noen har fatt salgsinstinkt
og "kremmerdnd" i
fodselsgave,

og vil vere i stand til 4 selge
den bergmte bestemora bade
to og tre ganger. Her kan det
nok vere fornuftig a passe pa
litt. Det er ikke sikkert det er
sa lurt a slippe alle disse krefte-
ne lgs pa en gang. En avgrens-
ning kan vaere pa sin plass. Det
er ikke sikkert bestemor egner
seg for salg! Men avgrens for-
siktig - vi gnsker ikke a drepe
alt initiativ.

Alle av oss er ikke

fodte kremmere

Sa er det noen av oss som
ikke er de "fedte" selgere.
Mange av oss tenker gjerne pa
den utskjelte stovsugerselge-
ren nar vi herer ordet selger,
og onsker slett ikke a vaere
den som blir kastet pa der
nar vi forsgker a ta kontakt
med kunden. Dermed blir vi
forsiktige og neler med & ste-
get fult ut . Det er tryggere a
ikke gjore noe. Hvis sjefen
plutselig en dag i et allmanna-
mote annonserer med fynd
og klem at fra na av skal alle
hjelpe til med a skaffe jobber
- "nd skal det selges gutter!" -
sa kan man nok komme til a
oppleve en viss motstand.

Gjennomtenkt plan

Det jeg vil ha frem her: Hvis vi
vil at servicemedarbeiderne
vare skal delta i salgsproses-
sen bor det vere en gjennom-
tenkt plan som ligger bak.

Kulde: Hvordan ber man starte
denne prosessen?
Start med bevisstgjoring:

Kjersti Skogland Urrang, medlem av Kulde- og Varmepumpeentreprengrenes
Forenings styre og daglig leder av kuldebedriften Skogland AS i Haugesund
med |8 ansatte

Forklar hva du prever a fa til.
Fortell at du mener at hver
enkelt medarbeider, iser ser-
viceteknikeren, har et poten-
sial for mersalg som ikke blir
tilstrekkelig utnyttet. Dette
har bedriften lyst til & gjore
noe med! oForsgk a konkreti-
sere hva man ser for seg at
medarbeiderne skal gjore for
a skape mersalg. Dette krever
selvsagt at man har gjort seg
opp en del tanker pa forhind
om:

Avgrensning

Hvor langt vil man slippe
medarbeiderne?! Dette vil sik-
kert variere fra bedrift til
bedrift - noen har modne og
erfarne medarbeidere som de
foler kan takle bade store og
sma oppgaver, mens andre
igien onsker a begrense ser-
viceteknikernes salgsaktivitet
til for eksempel salg av reser-
vedeler. Markedet man arbei-
der i vil ogsa vere en avgjo-
rende faktor.

Uansett - avgrensning

er viktig

Det er viktig at den enkelte
vet konkret hvilke fullmakter
han har - og hvordan han kan
bidra pa andre mater!

Kulde: Hvordan vil du skape
entusiasme og f@ medarbeider-
ne til d tenne pa ideene du har?
Eierskap og lagand er viktige
nekkelord.

Eierskap

Poenget med eierskap kan
ikke understrekes nokVi kjen-
ner vel oss selv igjen: Har vi
selv veert med pa a finne ut av
hva som skal gjeres og hvor-
dan det skal gjores, ja sa har vi
lettere for a delta.

Strategi

Et forslag kan vaere a utarbei-
de en strategi og formulere
mal sammen med medarbei-
derne. Sammen kan vi finne
frem til hvilke kunder vi
onsker oss, finne frem til
beslutningstakere og pavirke-
re, og hvordan vi skal na frem
til disse.Vi vil ganske sikkert fa
frem mange, gode ideer i
denne prosessen.

Lagdand

Denne prosessen vil sannsyn-
ligvis ogsa bidra til & styrke lag-
anden i bedriften. Det er viktig!
Da utlgses ogsa ofte andre vik-
tige mekanismer som ansvars-
folelse og lojalitet, bade over-
for bedriften og kollegene.
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Kurs
Hva med & spandere et kurs
eller treningsopplegg pa ser-
viceteknikerne. Det trenger
absolutt ikke vere noe omfat-
tende opplegg, men det kan
vere lurt a fa litt hjelp utenfra.
Det er ikke alltid like lett a
vaere profet i eget hus. Et tre-
ningsopplegg kan:

- Forberede medarbeiderne
pa a tenke pa en annen mate

- Gjore oppmerksom pa
hvilke situasjoner som kan
fore til mersalg og hvordan de
skal oppfere seg i slike situa-
sjoner.

- Gjennomga en del grunn-
leggende kjoreregler for kun-
debehandling

Kulde: Det er vel viktig med en
del grunnleggende kjoreregler i
dette arbeidet?

Det er viktig 2 gjennomga en
del grunnleggende kjoreregler.
Dette er kanskje selvfglgelig-
heter for mange, men det er
viktige poeng som ber gjentas
med jevne mellomrom.

Kulde: Du nevnte at servicemedar-
beideren er bedriftens ansikt utad?
Dette er noe alle vet - og da
bor ogsa alle ha et gjennom-
tenkt forhold til:

® Hvordan vi ser ut - rent og
ordentlig arbeidstay.

® Rene servicebiler.

® Hva gjor vi nd vi ankommer
kunden pa oppdrag? Jeg
onsker at vare folk forst og
fremst finner frem til riktig
kontaktperson for & presente-
re seg. Det er ogsa viktig a for-
klare hvordan vi har forstatt
oppdraget — sjekke ut at kun-
den er enig med oss.

Det kan vare en fordel a
trene litt pa dette for eksempel
i en kurssituasjon.
® |kke bruk kundens tid pa
lange mobiltelefonsamtaler. Det
vekker irritasjon.
® Nar man si er ferdig med
arbeidet gir man beskjed til
samme kontaktperson, eller evt.
Andre ,om hva som er gjort, og
hvis man ikke er ferdig, gi
beskjed om det og nar man reg-
ner med a komme tilbake. Serg
for at kunden far en enkel rap-
port, og oversikt over timefor-
bruk som han signerer.
Timelister og arbeidsrapport
skrives naturligvis mens vi er
hos kunden.
® [a det vare ryddig og rent
etter oss.

Dette er ting som absolutt
kan gjennomgas i en kurs-situa-
sjon hvor man er fokusert og fa
satt ting inn i en sammenheng -
ellers kan det lett bli oppfattet
som masing, og masing er det
ingen som liker (eller bryr seg
om).

Kulde:Tror du at bedre service gir

okt salg?

Undersgkelser viser at de beste
selgerne har en organisasjon
rundt seg der alle er trimmet i
kundebehandling. Dette gker
kundetilfredsheten og mulighe-
tene for gjensalg, samt at kunde-
ne oftere anbefaler produktet til
andre. Her er der helt konkrete
ting man kan jobbe med: Et pro-
blem som mange sloss med,
noen av oss litt oftere enn vi
liker & innremme, er

Brannslukking
Det er viktig at servicetekniker-
ne, og organisasjonen for gvrig,

ikke ma bruke for mye tid pa
brannslukking hos misforngyde
kunder. Det kan vaere mange
arsaker til at brannslukkingsjob-
ber oppstar. Disse kan ga pa
bade holdninger, kompetanse/
inkompetanse, administrativt
surr, darlig kommunikasjon, dar-
lig arbeidsledelse etc. etc. En
situasjon som sikker en del
kijenner igjen kan f.eks vaere

Tidsklemme
Man har det travelt med a na
ungenes fotballtrening - repare-
rer forste feilen man kommer
over, lukker gynene og forlater
kunden i hap om at alt na er i
orden - selv om man vitterlig
ikke har tatt seg tid til & se over
og sjekke anlegget ordentlig.
Resultatet kan bli at kunden
ringer igjen, gjerne om natten til
utrykning og brannslukking. |
verste fall mister man x antall
kilo radyrt kuldemedium i
samme rennet. Kunden er selv-
folgelig ikke villig til a betale mer
enn en bregkdel av regningen, og
sa er diskusjonen i gang!

Dette er ikke et komfortabelt
klima for & skape mersalg spor
du meg.

Fa kundene til a klage

Det er viktig & fa kunder som
klager. Dette er det gjort under-
sokelser pd, og man har funnet
at det bare er et fatall av kunde-
ne som klager. Det er altsa en
stor del av kundene vare som
er misforngyde uten at vi vet
det! Noen mister vi helt og
andre delvis. Uansett taper vi
penger, servicen blir darligere
og vi gar glipp av muligheten til
a utvikle vére tjenester og pro-
dukter.

Kulde: hvordan utvikler kundeservi-
cen?

Det er viktig & huske pa at det
er kunden som betaler Ignnen
var! Det faktumet ber alle ha pa
bradskiva.

® En forngyd kunde er den
beste reklame.

® Det er ikke sikkert det er
salgstrening som trengs, men
rett og slett fokus pa & utvikle
kundeservice og jobbe med
holdningsnivaet til service blant
alle medarbeidere.

Sett opp servicemdlsetning

® Forsogk a fa en oversikt over
hvilke faktorer kunden opplever
som viktige

® Snakk med medarbeiderne,
for eksempel i allmannameter;
medarbeidersamtaler etc., og
forsek a kartlegge holdningene
til kundeservice, og hva som
eventuelt hindrer oss i a vare
gode kundebehandlere.

Basert pa disse faktorene kan
man sette opp klare mal for ser-
vice. Tror det er lurt at dette
gjores i samarbeid med medar-
beiderne - her kommer igjen
poenget med eierskap til pro-
sessen inn.

Ikke alle gnsker a sette i
gang storstilte konsulentopp-
legg. Ikke alle har anledning til
a engasjere konsulent. Det kan
vaere greit med et kurs for a
komme i gang, men jeg tror at
den aktiviteten man gjor sam-
men etter kurset er vel sa vik-
tig for resultatene. Min erfa-
ring er likevel at det Ignner
seg a starte med et kurs eller
en fagperson utenfor bedriften
til 3 kjere i gang utviklingspro-
sessen. Man er gjerne mer
"lydher" for nye stemmer.

— THEMPO -

Kvalitets varmepumper produsert i Japan.
DC invertere med stort arbeidsomréade. Tre forskjellige modeller.
Ny modell med COP 5,33 (Eurovent).
Driftsgaranti til -20° C. Konkurransedyktige priser.

FORHANDLERE SOKES!

Varmepumpespesialisten as
5563 Farresfjorden

TIf.52 77 10 80

www.thempo.no

Nyhet !

Isolerte kobber ror, 20m ruller. Hvite

Fax 52 77 10 81

reklamefrie, produsert i Japan.

Netto priser eksl. mva.:

1/4"-3/8" 680,-
1/4"-1/2" 820,-
1/4"-5/8" 1000,-
3/8"-5/8" 1050,-
3/8"-3/4" 1200,-
1/2"-3/4" 1300,-

Ogsa enkle ruller fra 1/4" til 7/8"
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Kommunikasjon

| var bedrift opplever vi at dette
med kommunikasjon og samar-
beid er noe vi ma jobbe mer
med. Gjennom samtaler har vi
sett at der er barrierer mellom
"oppe" og "nede" - altsa mel-
lom montarer og oss "stillesit-
tende innearbeidere”. Det
eksisterer liten forstaelse i hver
leir for hvordan de andres
hverdag ser ut. Dette er barrie-
rer som er bygget opp giennom
mange ar, og som vi na forsgker
atafatti

® Vi har startet med medar-
beidersamtaler. Dette har hjul-
pet oss til & kartlegge omtrent
hvor skoen trykker nar det
gjelder samarbeid.

® | kjglvannet av ting som kom
frem under medarbeidersamta-
lene startet vi med utviklings-
prosjekter, som gar pa bade
kommunikasjon og samarbeid
og faglige ting.

Videreutvikling av service-
funksjonen

Et prosjekt som jeg synes er vel-
dig interessant gar pa a videre-
utvikle servicefunksjonen. Her
skal vi jobbe bade med kompet-
anseheving og holdninger. For
eksempel synes det som om
enkelte typer jobber har hoyere
status og interesse enn andre
oppdrag. Dette er noe vi vil
jobbe mer med for & sikre at alle
kundene vare far den kvalitet og
oppmerksomhet de har krav pa.

Og vi ser at vi ma
gjore klart
® det inntjeningspotensialet
som ligger i servicefunksjonen
® at det kreves bade erfaring
og god kuldeteknisk forstaelse
a vaere problemlgser; bade pa
store og sma anlegg
® vise at hvis vi gjor en god
jobb sa blir kunden forngyd, vi
far et godt rykte og flere jobber
- dermed reduserer vi dedtid i
servicestaben og bedriften tje-
ner mer til beste for alle parter.

Etter hvert som forstaelsen
for dette vokser, og alle ser at
deres bidrag teller, er hdpet at
man Vil synes det er goy, og
etter hvert begynne & selge
servicejobber selv. La folk fa
trene pa ulike situasjoner. Det
er kanskje ingen dum idé a
hente inn folk utenfra til dette.
Det er ikke alltid lett & vaere
profet i eget hus. Milet er en
medarbeider som vet hva som
blir forventet av ham, og hvor-
dan han skal ga frem overfor
kundene. Det er mange som
synes det er vanskelig a komme
i gang og vite hvordan man skal
ta kontakt med kundene.

Hvordan skal man f.eks takle
"vanskelige" kunder?

Hva far jeg lov til 4 si og hva
kan jeg ikke si?

Kulde: Det er ikke lett d
komme i gang, men enda van-
skeligere er det vel G arbeide
over tid?

Hold trykket!

Det er et gammelt jungelord
fra kuldebransjen. Med det
mener jeg a si at nar man forst
er kommet sd langt som til
oppfelgningsstadiet sa er det
viktig a ikke slippe taket, men
kjore prosessen videre med
fast hand - det er na resultate-
ne virkelig melder seg.

Kontinuerlig fokus pa ser-
viceutvikling
Vi har alle lett for a gli inn i
vaner, og ser helst verden fra
var egen synsvinkel. Vi som
lever bla. av & selge tjenester
bor med jevne mellomrom
evaluere var egen innsats slik vi
mener kunden opplever oss.
Dette ber for eksempel vere
fast post i medarbeidersamta-
ler — gjerne med egne evalue-
ringsskjemaer som bade med-
arbeidere og ledelse besvarer.
Resultatet av evalueringen
kan tas opp i plenum slik at
man sammen kan bli enige om
tiltak for & rette opp eventu-
elle feilskjer. Og selvsagt ma
vi trekke frem og forsterke
det positive som kom frem i
evalueringen.

Fokuser pa mersalg pa
interne moter med jevne
mellomrom.

Opplys om resultater! Se det
opp mot den malsetning man i
fellesskap har satt seg. Dette vil
kunne bidra til kontinuerlig

fokus hos alle om hvor vi er; og
hvor vi vil. @k entusiasmen og
salget ved at alle ser at dette gir
malbare tall. Jeg tror det er vik-
tig med jevnlige tilbakemelding-
er her, og at vi er flinke til &
informere om resultater som
oppnas slik at alle ser at det
nytter! Hvis vi ikke oppnar
bedre resultater si ber ogsa
det tas opp slik at alle far vere
med a finne ut

Kulde: Hvorfor?

Det er svart viktig at resultatet
av innsatsen kan males! Det er
forskjellige méter & male pa.
Enkelte gar veldig detaljert til
verks. Moderne gkonomisyste-
mer kan drille regnskapstallene
inn i de rapporter man matte
onske. Min erfaring er at det er
svart stor interesse blant med-
arbeidere for a folge med pa
utviklingen.

Kulde:Alt dette md da ta lang tid?
A gjore servicemedarbeiderne
til bedre selgere er ikke gjort
pa en dag!

Vi ma nok innse at dette er
en prosess som ma bygges opp
sammen med medarbeiderne.

En av mine medarbeidere,
som for @vrig har mye fornuftig
a fare med, pleier 3 minne meg
pa

" at det som far trerne til
boye seg er jevn vestavind -
ikke to dager med stiv
kuling!"

Enrs LO0E, J005 ORarER
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Nytt toppanslutet [ 1

luftbehandlings-

aggregat fran IVT d

IV Produkt, Vaxjo, lanserar nu
ett helt nytt toppanslutet luft-
behandlingsaggregat. Det nya
aggregatet ar en vidare-utveck-
ling av Envistarserien och finns i
tre storlekar varav tva kan fas
med eller utan kylmodul.
Kylmodulen kraver inga ovriga
kylinstallationer och inget extra
golvutrymme. Aggregatet leve-
reras med eller utan styr. Med
hjdlp av en ny klimatanpassad
reglerfunktion sker automatisk
vaxling mellan vinterfall och
sommarfall. Envistar Top ar ett
komplett enhetsaggregat med
automatik, rotor, batterier; filter

Ll
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och extern mandverpanel.
Aggre-gatet passar val for
instal-lationer i daghem, skolor,
kontor, butiker; mindre indu-
strilokaler etc. Det kraver inget
extra golvutrymme man kan
spara upp till 2/3 av golvytan
nar man viljer en Envistar Top
mot en traditionell installation.
Luftbehandlingsaggregatet kan
fas med hoger eller vinster
utforande.

www.ivprodukt.se
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Ny lacksokar med manga fordelar

Lacksokaren D-TEK som fun-
gerar enligt varmdiodsprinci-
pen var helt revolutionerande
inom sitt omrade nir den
kom. Det var den forsta rik-
tigt palitliga lacksokaren som
med hog kanslighet gav utslag
for koldmedielackage (CFC,
HCFC och HFC) utan att for
den skull reagera pa andra
ovidkommande gaser.
Tempcold lanserar nu nésta
generation, D-TEK Select.
Den nya lacksokaren har for-
setts med infraréd sensor
som ger manga fordelar:
® hogre kanslighet som gor
det enklare att hitta dven
mindre lackage
® bittre pa att detektera nya
koldmedieblandningar (fram-
for allt R-404A)
® livslingden har okat sen-
sorn har en beriknad livs-
langd pa ca 800 timmar (vilket
ar mer an tio ganger langre an
tidigare)

® NiMH (nickel metal hydri-
de) miljovanliga batterier med
hoég laddnings-kapacitet ger
langre driftstid mellan upp-
laddningarna har en inbyggd
indikator som tydligt visar
laddningsnivan pa batterierna
och ndr sensorn behdver
bytas ut Lacksokaren levere-
ras i vaska av hardplast som
innehdller batteriladdare (12
V och 220V), infrarod sensor
samt filter till sensorn.

Tempcold, www.rwmpcold.se

Far du nok oksygen?

Panasonic nye modeller CS-
XE9CKE, CS-XEI2CKE til-
forer oksygen til inneluften og
hjelper til & skape et bedre
inneklima. Denne nye tekno-
logien gjer det mulig a opp-
rettholde en oksygen konsen-
trasjon i rommet pa rundt 21
% eller hoyere. Dette er nes-
ten tilsvarende naturlig uten-
dors luft. Dette skal vere
behagelig, oppkvikkende og
bra for helsen!

Oksygenmembran

De nye modellene har en ny
membran som gker oksygen
konsentrasjonen til 30 % i til-
fort luft. Systemet er slik at
utedelen trekker inn luft og
tvinger denne gjennom en
oksygen berikende membran,
kalt O, Shower. Membranen
er laget av en spesiell film
som lar oksygenmolekyler
passere 2,5 ganger raskere en
nitrogen molekyler. Dermed

blir det produsert luft med et
hayere oksygeninnhold, rundt
30 %. Membranen har ingen
hull, slik at stav, partikler, bak-
terier eller andre skadelige
elementer kan passere. Pana-
sonic har ogsa beholdt de tid-
ligere filtreringsegenskapene,
men de har nda med den nye
oksygen membranen gitt et
skritt videre.

Bauer Energi AS, Kristiansand,
Telefon +47 45 21 21 61
www.bauer-energi.no

Ny serie gassdetektorer

Danfoss lanserer en helt ny
serie gassdetektorer "Gas
Detection Sensor Transmit-
ters" type GD. Den er kon-
struert for & imgtekomme de
strenge krav som stilles til
dagens industrielle kuldekom-
ponenter. GD kan benyttes pa
alle kuldeanlegg med de mest
vanlige kuldemedium som
ammoniakk, karbondioksid,
halokarboner og hydrokarbo-
ner. Installasjon og service
utferes meget enkelt uten

Hastighetsregulatorer

T23006330 ¢ F2300 6331 ¢ firmapost@jci.com ¢ www.johnsonconfrols.com

noen form for spesialverktay,
dette er noe som gker sikker-
heten og tar vare pa miljget.

joran.buro@danfoss.no

Som ledende leverander av hastighets-
regulatorer, har Johnson Controls et stort
utvalg av modeller for 1-fase og 3-fase

anlegg.

Na ogsa for trykkomrade opptil 42 bar.

Pumpeenheter for drift med for-
skjellige kuldebaerere tilpasset
tarrkjoler, kjole- og frysekretser.

Schlgsser Mgller Kulde AS
tilbyr na pumpeenheter for
drift med forskjellige kulde-
bzrere tilpasset torrkjoler-,
kjole- og frysekretser.

Som standard leveres
enhet-ene med single pumper
fra Grundfos. Av evrig leve-
rings-omfang kan nevnes:
stengeventiler, tilbakeslags-

ventiler, sikkerhetsventiler,
manometre, mikrobobleut-
skillere med grov- og finfilter,
ekspansjonssystem og pafyl-
lingskar med handpumpe og

flenser ferdig montert i
ramme.
SchlgsserMoller Kulde

TIf +47 23 37 93 00

Controls er en
leverander av

Johnson
ledende

produkterinnen automatikk til
kizletekniske installasjoner. Vi
filbyr et bredt produktspekter
som kan ftilpasses de fleste
behov. Vére produkter lager-

fgres hos ledende kuldegros-
sister.

JBHNSON
CONTRBILS lﬁ
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VEF - klimaanlegg
eller "Veldig Miljg Vennlig" klimaanlegg

Et nytt uttrykk er introdusert:
VEF klimaanlegg som betyr
Very Environmetally Friendly -
eller Veldig Miljg Vennlig, og
anvendes pa ethvert klimaan-
legg basert som benytter na-
turlige kjslemedier, men som
ogsa inkluderer andre egenska-

per som lav fyllingsgrad, bedre
hastighetskontroll pd motorer
tilpasset anleggets ytelse, godt
tilpassede varmevekslere m.m.
Det engelske selskapet Earth-
care har spesialisert seg i VEF
system design, spesielt i bruken
av hydrokarbon kuldemedier.

Forts fras. I5

Kurser om transkritisk CO,
Der afholdes pa Teknologisk
Institut jeevnligt kurser bl.a. om
transkritisk CO,. Eksempelvis
kan kurset "Kglesystemer med
CO," navnes, som indeholder
folgende elementer:

® Grundlzeggende  teoretisk
gennemgang af CO, som
kolemiddel

® Materialer/komponenter

® Sikkerhed

® Systemdesign (underkritiske,
transkritiske og sekundzere)

® Praktisk arbejde med CO,-
koleanleg i laboratorium.
Undervisningen veksler mellem
teoretisk gennemgang, diskussi-
oner, erfaringsudveksling samt
praktisk indleering og traening.
Yderligere information vedre-
rende oplysningerne i denne
praesentation kan hentes hos:
Claus S. Poulsen
Teknologisk Institut, Center for
Kole- og Varmepumpe-teknik
Tif:+45 72 20 25 |4
claus.s.poulsen@teknologisk.dk
eller se www.teknologisk.dk

Viktig med et godt drenerings-
system for kondensvannnet

N& nzrmer viren seg og der-
med gker salget av airconditi-
onsystemer. Da er det viktig a
huske pa & sorge for at det ogsa
legges opp et godt drenerings-
system for kondensvannet.
Borresen Cooltech AS kan na
tilby et vidt spekter av pumper
fra Aspen. Det omfatter pum-
per med lave kapasiteter for
montasje inne i plastkanaler, og
stgrre universalpumper for
plassering over himlinger og sa
videre.  Uni-versalpumpene
leveres bade med og uten tank.

| tillegg leveres det plastka-
nalsystemer fra det italienske

firmaet Niccons. Firmaet er
totalleverander av montasje-
utstyr for varmepumper og kli-
maanlegg. Produktene om-fat-
ter komplette system av plast-
kanaler med tilhgrende fittings,
rersystemer for kondensopp-
samling og avlgp, samt braket-
ter og utstyr for oppheng og
montasje av varmepumpeenhe-
ter. Kontakt Bor-resen
Cooltech AS i dag for ytterlige-
re informasjon!

Barresen Cooltech AS
Telefon: 23 16 94 00
www.borresen.no

Ny mobil kjgleenhet

Pingvin Klima AS er kommet
med en ny portabel kjslema-
skin fra Promac. Kjolekapas-
iteten er pa 3.5 kW, som dek-
keret et lokale pa 30-60 m”.
® Innebygd drenspumpe med
loftehgyde inntil 1,8 m
® Forstgvningspumpe

® Tidsinnstilling inntil 12 t
® Lufteslange pa 1,6 m med
tilherende munnstykke
for utblasning ut av vindu
® Mulighet for avtapping av
drensvann (for transport)
TIf.22 6504 15
www.pingvinklima

Navneskifte

Fra Hydro Gas and Chemicals

til Yara

25.mars i ar skiftet Hydro Gas
and Chemicals navn til Yara.
Yara betyr et godt ar og vil
bygge pa det som er utviklet
av Hydro gjennom nar hun-
dre &r med produksjon, distri-
busjon og salg av gass, kjemi-
kalier, mineralgjedsel og ikke

forglemme kuldemedier.

Alle faksnummer, e-post,
internettadresse og telefon-
nummer; med unntak av mobil-
nummer, vil endres.

Nytt sentralbordnr: 24 15 76 00
E-post: industrial.no@yara.com

Ny multichannel

platevarmevekslere

Kelpie AB er kommet med en
ny platevarmeveksler (EC-59
serien), type Multichannel med
fordamper og kondensator i en
og samme vekslerenhet.

Ved hjelp av sammenkob-
lingen oppnas en overhet-
ningssone og en underkje-

lingssone som gir bedre effek-
tivitet og stabilitet.
Montasjemessig medgar min-
dre materiell, kortere installa-
sjonstid samt at en mer kom-
pakt aggregatenhet oppnas.
Schlgsser Moller Kulde AS
TIf: +47 23 37 93 00

Octagon C 4-serien utvides

Bitzers Octagon C-4-serie
utvides med atte stk. nye
modeller, type 4VC-6.2(Y).
4NC-20.2(Y). Slagvolumene
er fra 34,7 til 56,2 m3/h.
Serien er prismessig gunstig
og kjennetegnes av sma byg-
gemal, rolig gange og lite
vibrasjoner og gode virknings-
grader.
Schlesser Moller Kulde AS
TIf:23 37 93 00

e

Luftkylda kylaggregat for

direkt expansion

Daikins utbud av luftkylda kyl-
aggregat for enbart kylning
med koldmedium R-407C kan
kombineras med en sérskild
kommunikationsdosa, EKRPER,
for anslutning till luftbehand-
lingsaggregat fran andra tillver-
kare. Kombinationen av RP-
och EKRPER-enheten kan

anviandas for ett brett spek-
trum av tillimpningar for luft-
konditionering och ventilation.
En kylmaskin med integrerad
expansionsventil ger inte bara
bittre kapacitetskontroll, den
eliminerar ocksa valet och
installationen av en extern
expansionsventil.

Vi flytter

Teck Instrument AS har flytter
fra Tranby til Skotselv.

Ny adresse er:

Teck Instrument AS,
Verksveien 7,

Skotselv Naringspark,

3330 Skotselv

Telefon- og faksnumre forblir
uendret.




nergipriset

Energipriset till kyl- och varmepumpstekniker
Stora Energipriset gick till Eric Granryd,

professor emeritus fran KTH och Anders Rydaker
som inforde fjarrkylan i Sverige

Inramningen av utdelningen av
Stora Energipriset var en vil
vald plats: Tekniska museet i
Stockholm. Theorells VD, Asa
Jerring-Séderstrém inledde med
att konstatera att det idag finns
teknik for mycket energisnal
lokaluppvarmning, exempelvis
Vetenskapsstaden i Stockholm
dar man med hjilp av varmed-
tervinning och varmepump
kommit ner till 38 kWWh/kvm/ar.

Till utdelningen av Stora
Energipriset hade ocksa prista-
garen 1987 inbjudits, Goéran
Henningsson fran AB Ludvig
Svensson, Kinna. Foretaget till-
delades priset for utvecklingen
av den s k energiviven, som
anvands i vaxthus, for att spara
energi genom att hindra stark
solinstralning i vaxthus, men
ocksa hindra att varme avgar
under nattetid. Idag dr tekniken
spridd i Europa och motsvarar
energiproduktionen vid Ring-
hals karnkraftveck, omkring
22,5 TWh per ar.

Sedan var det dags for utdel-
ning av priset. Carl-Erik Ny-
quist, f d Vattenfallchef ordfo-
rande for juryn som bestim-
mer pristagare, berittade att
under arens lopp har virme-
pumpar varit ett aterkomman-
de diskussionsdamne inom juryn
for pris. Under arens lopp har
dock viarmepumpstekniken i
viss man belonats: stora virme-
pumpar levererar ju kyla och
varme i det 1989 prisbelénade
Vasaterminalen, dar man tillva-
ratar 6verskottsenergi i World
Trade Center, virmepumpstek-
nologi i fjarrvirmeomradet
belénades 1996 da Fjarrvarme-
foreningen fick ta emot priset. |
ar var fokus pa sma vairmepum-
par for bostider och fjarrkyla.

Den forsta fjarrkyleanliagg-
ningen byggdes i Vasteras, dir
avloppsvatten anvinds for bade
vdarme och kyla. Man far mellan
tre och fem kWh kyla for en
kWh el, vilket ar oerhort ener-

Erik Granryd

Anders Ryddker

gieffektivt enligt Nyquist. Sedan
Visteras inledde under 1990-
talet har fjarrkylan i Sverige
byggts ut till en effekt pa
omkring |1 000 MW i ett 30-tal
system.

Pristagare for pionjarinsatsen
att infora teknologin i Sverige
var Anders Rydéker; som drog
igang anlaggningen i Vasteras.
Rydaker, som bland annat arbe-
tat for Uppsala Energi, arbetade
med start 1983 i USA med
utveckling av amerikansk fjarr-
virme som konsult. Dar upp-
tackte han att amerikanarna
utvecklat  fjarrkyletekniken,
redan pa 1960-talet. | dag finns
omkring 2 000 fjarrkylsystem.

Nar han 1989 flyttade hem tog
han med sig idén om fjarrkyla.
Vil tillbaka 6vertygade han
Bjorn Andersson hos konsult-
foretaget Fjarrvarmebyran om
fiarrkylans férdelar och sedan
Magnus Grill pa Visteras ener-
giverk om férdelarna. Det fanns
ju redan "kallvatten" fran vir-
mepumparna att tillgd. Anders
Rydaker ar idag VD for ett
energibolag i USA.

Nar det gillde pristagare av
sma varmepumpar var valet
ganska uppenbart, Eric Gran-
ryd, professor emeritus KTH.
Carl-Erik Nyquist pekade i
sitt inledningsanférande infér
den-na utdelning pa den

explosionsartade forsiljnings-
utvecklingen inom virme-
pumpsomradet.

Eftersom Granryd inte
fanns i Sverige vid utdelnings-
tillfillet, togs priset emot av
Per Lundqvist, docent vid
KTH:s institution for Energi-
teknik. Lundqvist konstatera-
de att Granryd framgangsrikt
verkat fér virmepumpstekni-
kens tekniska framsteg, men
ocksa sett till att institutionen
vaxt fran noll doktorander till
20 idag. Granryd ar fortfaran-
de aktiv inom kylbranschen,
bland annat inom den interna-
tionella Institute of Refrigera-
tion. Framgingen foér den
svenska varmepumpstekniken
ar enligt Lundqvist det arbete
som Eric Granryd lagt ner pa
att utveckla effektiva och sma
virmepumpssystem. Enligt Per
Lundqvist har Erik Granryd
haft en for den akademiska
varlden unik roll eftersom han
har en industriell bakgrund
inom vdrmepumpsindustrin
dir han var utvecklingschef
hos varmepumpstillverkaren
Thermia.

Hedersomndmnande
Det delades ocksa ut heders-
omnamnanden.

Det forsta gick till tva av de
tre ledande virmepumpstillver-
karna. De som fick pris var IVT
och Thermia for att de aktivt
bidragit till att goéra virme-
pumpstekniken tillganglig for i
forsta hand bostadsuppvarm-
ning.Varfér inte NIBE, den tre-
dje av de tre stora leveranto-
rerna till den svenska markna-
den inte var med framgick dock
inte.

Ett andra hedersomnamnan-
de gick till Malarenergi,Vasteras
och Fortum Vdrme, for att de
gjort fjarrkylan kommersiellt
tillgdnglig i sina respektive regi-
onen.

Mark Kretz
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VVS-DAGENE avholdes i 2004 for 11. gang. Messen er vel inn-
arbeidet og en av Norges storste fagmesser med ca 23 000 besok-
ende og ca 250 utstillere. Utstillingen bestdr av en fag- og for-
brukerdel, VVS i Hjemmet, og en fagdel, VVS-DAGENE, med blant
annet en egen kuldeseksjon. Messen avholdes i Norges
Varemesses lokale, meget sentralt i Lillestrom, midt mellom Oslo
sentrum og Gardermoen flyplass. | forbindelse med utstillingen
arrangeres en rekke seminarer. Messen blir tungt markedsfort.

Se www.vvs-dagene.no

Forelopig pamelding IE.DAGENE
VVS-DAGENE 2004 ‘,\15‘ ﬂ

Vi er interessert i a delta pa

d Varmepumpetorget 4 Kuldeutstillingen

([ Vi onsker & forhandsreservere ... m?stand Vennligst kontakt oss

Firma/Company:

Ny inverter luft-luft varme-
pumpe fra Mitsubishi Electric

IMitsubishi Electric lanserer
en ny inverter luft-luft varme-
pumpe i Norden, Nordic Star
MSZ-AYYV serien,

Serien har lave lydnivaer,
bedre effektfaktor, elegant
form og Easy Clean system
som gjor det enklere a ren-
gjore innedelen.

Varmekapasiteten for de to
modellene er h.h.v. pa 3.2
(0.9-5.0) kW og 4.0 (0.9-6.0)
kWV Begge er i energiklasse A.

Lydnivaet ved lav hastighet
er utrolige 21dB(A), noe som
gjor den til en de lavest pa
markedet.

Nordic Star varmepumpen
er laget for nordiske forhold.
Varmekabel er saledes ferdig
montert i bunnpanna. Kulde-
mediet er R-410A

Varmepumpen har pam
inverter teknologi, med Poki-
Poki Motor. Den har ogsa
meget effektive luftfilter

Luft-luft varmepumpen kan

monteres i nye, sa vel som
eksisterende boliger. Inne-
delen er veggmontert og pas-
ser inn i de fleste hjem og
kontorer.

Som ekstra utstyr faes
Quick Clean Kit som er bgr-
ster og munnstykker som er
spesiallaget for rengjoring av
varmeveksleren og viftehjulet.
Dette utstyret passer til de
fleste stovsuger.

MIBA as

salg@miba.no www.miba.no
Tif: 23 03 19 90

Fax:23 03 19 91

S

Adresse/Address..

TIf./Tel.: Fax/Fax:.

E-mail:

Kontaktperson/Name of contact:

Sendes:

Skarland Press AS, Box 2843 Tgyen, N-0608 Oslo
Fax:+ 47 22 70 83 01, e-mail: vvs-dagene@skarland.no
www.vvs-dagene.no

Norge Mitsubishi Electric med
ny effektiv luftterker

Luftavfukteren Mitsubishi E
16S terker opp fuktighet i
bygningskonstruksjoner, ent-
en det skyldes kondens, lek-
kasjer eller innsig og er der-
for et viktig utstyr i arbeidet
med & bli kvitt fukt, mugg og
lukt?

E-16S ble karet som den
avfukteren som avfukter mest
i forhold til stremforbruket.
Mitsubishi Electric ble ogsa
testvinner i bladet Rdd & Regn
nrl 2004 i Sverige. Testen ble
utfort av Sveriges Provnings-
og Forskningsinstitutt. Avfukt-
ningskapasiteten er pa 16 liter
i dognet. Effektforbruket er

TS

l‘k

pa 275W.Den
er stillegden-
de, kun 48 og
50 dB(A) som
gjor den til en
av de lavest pa
markedet.
Vekten er |1,7kg.
Bruksomrader er kjellere,
vaskerom, hytter, garasjer,
campingvogn, baten, lager,
krypkjeller, garderober, bar-
nehager og mye mer.
MIBA as
TIf:23 03 19 90
Fax:23 03 19 91
www.miba.no
www.avfukter.no

Hold deg
3 faglig oppdatert:

www.kulde.biz




Norsk Kjgleteknisk Forening, Tromsg Kuldeforum og Kulde Skandinavia inviterer til

Nord-Norsk Kuldedag

Tromsg Maritime skole fredag 11. juni 2004 ki 11.00- 16.00

CO, er kommet for a bli. Hva vet du om CO,?

Seminar, del 1 k1 11.00 - 13.00

Teknologiskiftet er over oss.

Praktiske rad om bruk av CO,

Praktiske réd om bruk av CO,. Hva trenger vi av teknologi? Hva
trenger vi av kunnskap for dimensjonering? Hvilke utfordringer
moter montgrer? Hvem skal betale?

Foredragsholder: Espen Aune.

NH,/CO, kaskadeanlegg for butikkjgling
Presentasjon av et patentert system utviklet av Norild og erfarin-
ger etter 1 ars drift.

Foredragsholder: Knut Bakken.

Miniutstilling kl 13.00 - 14.30 (16.00)

Besgk pa mimiutstillingen er gratis og apen for alle
Utstillerne: Tempcold, Brgdrene Dahl, GPA, Ahlsell, Moderne
Kjgling viser nye produkter.

Returordningen: Stiftelsens Returgass vil redegjgre om Retur-
ordningen for retur av brukte kuldemedier.

Seminar, del 2 k1 14.30 - 16.00

Brug af CO, i fiskebade.

R22 er under udfasning, hvilket ggr det stadig vanskeligere og
dyrere at fa tag i. Dette har fgrt til udviklingen af et nyt NH, /
CO, kaskade anl@gskoncept for fiskebéde med pladefrysere, med
svert gode resultater. Preesentation af Yorks NH, / CO, kaskade

anlegskoncept og erfaringer / resultater med anl@ggene.
Foredragsholder: Per Skeerbek Nielsen

Erfaringerne fra CO, udviklingen har givet
veerdifulde forbedringer pa R22 og NH3 anlaeg med
pladefrysere.

Erfaringerne fra udviklingen af anleggene for CO, har fort til
verdifuld viden om optimering af eksisterende R22 og NH3
pladefryseranleeg. Dette kan give op til 10-15% forbedring pa
indfrysnings kapaciteten, og samtidig reducere kglemiddel tabet
fra lekager med op til 90 %.

Foredragsholder: Per Skeerbeek Nielsen

Hvad kan vi ggre med eksisterende RSW anlzeg nar
R22 udfases?

I neer fremtid vil R134a blive det billigste alternative kglemiddel
til R22 pd RSW anlag. Eksempler illustrerer hvorledes R22 kan
skiftes til R134a ved anvendelse af economizere, og / eller stgrer
swept volumen pa kompressoren, og blive det billigste alternativ
til R22.

Foredragsholder: Per Skeerbeek Nielsen

Pubtur

Etter seminaret samles vi til en gl eller to og litt bransjeprat i
Rorbua rett nedenfor skolen.

Pamelding til CO,-seminaret

Deltakerpris pa seminaret kr 450,-

Pamelding til Ase Rgstad

Telefon 6712 0659 Fax 6712 1790 postmaster@kulde.biz

Sponsorer

GPA %d mobunns nosuva as SNl




Arcon industriell
vannbehandling

kjolevannsbehandling satt i system

Doseringsanlegg for kjoletarn

Totalleverandgr av vannbehandlingstjenester

Analytisk giennomgang og vurdering av eksisterende vannbehandling
Igangkjering av kjemikaliedosering

Instruksjon og opplaering

Kjemisk rengjoring

Nedvasking og desinfisering av kjoletarn

Avanserte kjemikalier for beskyttelse mot korrosjon og beleggdannelse
Biocider til bekjempelse av bakterier (Legionella mm) og annen biologisk vekst
Analyseutstyr ( Visocolor testsett, fotometre, pH-metre, ledningsevnemalere)

Ta kontakt med:
Erik Sonerud: mob 95 02 27 50 erik.sonerud @ arcon-as.no
Tor Halvorsen: mob 91 32 50 98 tor.halvorsen @ arcon-as.no

Se www.arcon-as.no

Postadresse/Postal Address.  P.0.Box 4296 Nydalen 0401 Oslo, Norway
Kontoradresse/Office Address: Chr. Michelsens gate 65

- ) Telefon/Phone: +47 23 22 71 20 - Telefax: +47 22 37 54 31
arcnn as E-mail: arcon@arcon-as.no

indusiviell vannbelndfing




