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Ammoniakk som bare lukter

lonnsomhet

den lille brikken
gjor den store forskjellen

AGA AS | Postboks 13 | 0409 Oslo
Telefon: 23 17 72 00 | telefaks: 22 02 78 04 |
Kundeservice-senter: 815 32 880 | www.aga.no

Ammoniakk overtar

Kjelemidler som skader miljoet er betydelig begrenset de siste arene. Ammoniakk er
blant basiskjemikaliene, som i utgangspunktet dannes naturlig, men som ogsa
fremstilles industrielt. Alene, eller i kombinasjon med andre medier, bidrar ammoniakk
til miljovennlige og energibesparende kjolelasninger.

Dkt kontroll og lennsomhet med databrikke

Hver gassflaske fra AGA er individuelt merket med en databrikke. | brikken er det lagret
elektronisk informasjon om flasken, som systematiseres og kan gjores tilgjengelig for deg
via internett. Du kan enkelt logge deg inn og f4 alle relevante opplysninger om flasken,
som for eksempel kostnader og antall gassflasker i bruk.

Stor og sikker gassflaske betyr lavere kostnader

Ammoniakk fra AGA leveres i 57 kilos flasker, som medfgrer ferre flaskebytter. Flaskene
har stigerer slik at det ikke er ngdvendig & snu de opp-ned for bruk. Dette gir en enklere
og sikrere handtering. | tillegg er flaskene utstyrt med en robust stalhette, som gir deg okt
sikkerhet under transport og ved flaskebytte.

Den profesjonelle gassleverandaren

Som en del av Linde Gas Group kan AGA tilby bade lokal ekspertise og global erfaring, sa
din konkurransekraft gkes. Vi utvikler gass, relatert teknologi og relevante tjenester, og er i
ordets rette betydning en totalleverander til norsk naeringsliv.

Les mer pa www.aga.no/ammoniakk
Linde Gas ] AGA

Ideas become solutions
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CIRCULATION:

KULDE Skandinavia has the largest circulation
in Scandinavia - on the subject of cooling and
refrigeration!

Circulation: 4630 - Norway 2506, Sweden 1282,
Denmark 630, Iceland 83, Finland 77, other countries 52

edaktgrens egen spalte

2005 - et jubelar for kuldebransjen!?

Starten pa 2004 var vanskelig for kuldebransjen, men siden har det gitt stadig bedre.| en
undersgkelse, som Kulde gjennomfert i norsk kuldebransje, kom det klart frem at annet
halvar av 2004 hadde vert meget bra. Kuldebransjen og sarlig leveranderene og grossis-
tene er meget optimistiske nar det gjelder utviklingen i 2005. Kuldeentreprengrene er nok
ogsa optimistiske, men i noe mindre grad enn leverandgrer og grossister.

Blant mindre norske bedrifter har det vaert vesentlig ferre konkurser i 2004 og en stadig
okende optimisme. Det er na en svak gkende sysselsetting og feerre arbeidsledige.

| utlandet meldes det om en omsetningsstigning pa 9% i 2004 for amerikansk airconditio-
ning bransje og for luftbaserte varmepumper en stigning pa hele 16%. Ogsa i Kina og Korea
har det vaert god gkning.

Men er alt sa lysergdt for kuldebransjen?

Nei, slett ikke. Nar det gjelder tilfarselen av arbeidskraft til bransjen, er denne fortsatt pro-
blematisk. Kuldeopplaeringen innen VKI inngar na i elektrofaget fordi vare myndigheters
onske om ferre valgmuligheter innen skoleverket. Kuldeutdannelsen blir dermed bare et
valgfritt fag innen elektro. Men dette skyldes ogsa delvis bransjens manglende vilje til & folge
opp med lerlingplasser. De engasjerte elevene ved Tromsg Maritime skole prgvde f.eks a
giennomfere en sparreundersgkelse om interessen for laerlinger. De fikk bare ett svar! Har
kuldebransjen gatt i dvale, spor hovedleerer Odd Isaksen ved kuldelinjen ved Tromsa
Maritime skole. Pa den annen side finnes det enkelte fa bedrifter som gnsker lzerlinger, men
ikke far tak i det. Sannsynligvis pa grunn av manglende informasjon.

Men den store trusselen for mindre kuldeentreprengrer, synes a vare at de store kjedene
nd konsentrerer sitt vedlikehold, overvakning og utviklingsarbeid til noen fa sterre bedrif-
ter. Dermed synes det a ga i retning at sterre konsern overtar hele bransjen pa samme
mate som for matvarekjedene Rimi og Rema og for sikkerhetsbransjen med Securitas.
Dette synes a gke usikkerheten for de mindre firmaer i bransjen. En annen side er at sen-
tral, landsdekkende overviakning og styring av kuldeanleggene er pa full fart inn.

Et annet omrade bransjen har forsemt, er systematisk utvikling av energigkonomisering-
en av kuldeanleggene. Dette til tross for at det er offentlig midler a hente som det frem-
gar av en artikkel i dette nummer av Kulde.

Verdensgkonomien er ogsa i fremgang, men dette forer til blant okende stalpriser og der-
med dyrere utstyr. Utviklingen i Kina og andre asiatiske land har vart enorme de siste
arene og Kina har for eksempel gatt forbi USA i verdenshandelen pa dette omradet. Enkelt
mener at denne utviklingen kanskje har gitt for fort og at man kan forvente seg tilbake-
slag.

Naér det gjelder kuldemedier, gker interessen for naturlige kuldemedier jevnt og sikkert.
EU har ogsa lagt frem en plan for utfasing av F-gassene som vil komme til a bergre bran-
sjen sterkt.

Det eneste sikre i kuldebransjen synes a vaere at forandringer er det normale. Men at kul-
debransjen med sitt store ansvar for helse, velvaere og matsikkerhet kan se fremtiden gan-
ske lyst i mote, er ganske sikkert. Men evne til takle forandringer kommer til & bli enda
mer krevende i fremtiden.

Halvor Rastad
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Hvordan var aret 2004 for norsk kuldebransje!
Og hva kan vi forvente oss av 2005/

Tidsskriftet Kulde sendte i
desember ut et skjema til ca
150 kuldegrossister, leveran-
dorer og entreprengrer med
folgende enkle spgrsmal:

I) Hvordan var 2004 for ditt
firma meget bra, bra, ufor-
andret, darlig, meget darlig.

2) Hvordan var omsetnings-
endringen i 2004

3) Hva var det mest positive i
2004

4) Hva var det mest negative?

Med alle de feil og mangler
en slik undersgkelse har gir
den dog en indikasjon pa kul-
debransjens oppfatning av

aret 2004.

Hvordan var 2004?

Det var en markant forskjell
mellom grossister og leveran-
dorer pa den ene siden og
entreprengrer pa den andre
siden som det fremgar av dia-
grammene.

Leverandgrene og grossis-
tene var nok mest forngyd
med 2004, men ogsa entre-
prengrene oppfattet 2004
som et bra ar.

Det kom frem at aret
startet meget svakt, men at
hesten 2004 ble meget god.

Omsetningen

For leveranderer og grossis-
ter varierte omsetningen fra
en gkning pa 18% til en ned-
gang pa hele 25%. For mange
var det sma forandringer. |
giennomsnitt var det en
okning pa ca 5%.

For entreprengrene var
det storre variasjoner fra en
nedgang i omsetningen pa ca
20% til en okning pa 30%. |
giennomsnitt var det en
okning pa bare ca 3%.

Her er det viktig @ merke
seg at variasjonene i omset-
ningen ikke forteller noe om
lonnsomheten i bedriftene.
En nedgang i omsetningen
kan gi bedre lgnnsomhet og
en oppgang darligere lgnn-
somhet.

Generelt ma man nok fast-
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sld at lennsomheten i norsk
kuldebransje ikke er spesiell
god med et prisniva som nok
er alt for lavt.

Hva var det mest positive i
2004?

Her var svarene mange og
varierte, men de fleste var
enige om at aret hadde
startet svakt, men at hgsten
hadde vert meget god.

Man var positiv til den gkte
aktiviteten i hele samfunnet,
selv om det er store variasjo-
ner mellom de forskjellige
bransjene. Av mer generelle
faktorer ble nevnt styrkingen

av den norske kronen mot
euro og dollar og en vesentlig
lavere rente.

Det er ogsa positivt med en
okende interesse for energi-
sparing. Noen nevnte ogsa at
det ikke hadde vert ulykker i
kuldebransjen og at det var
feerre konkurser.(Se en egen
artikkel om dette).

Det ble ogsa nevnt at det
var positivt med flere lang-
siktige kontrakter og flere
totalentrepriser. Det er blitt
mer a gjor pa sektoren air-
condi-tioning. Omsetningen
av varmepumper har tatt seg
Opp igjen etter at omsetning-

en falt sterkt ved bortfallet
av den statlige stotteord-
ningen for varmepumper i
2005. Det ble ogsa oppfattet
som positivt med den
okende fokuset pa naturlige
kuldemedier. Ikke minst vik-
tig var at flere nevnte en
bedre avkasting i 2004.

Hva var det mest

negative i 2004?

Det mest problematiske var
de hoye HFK-avgiftene som
hadde fort til problemer med
kundene og fare for store
gknomiske problemer ved
storre lekkasjer. Svikten i var-
mepumpesalget etter bortfal-
let av stotteordningen i 2005
hadde vert svert problema-
tisk for enkelte firmaer.

Mangel pa fagpersonale
Ellers er mangelen pa kvalifi-
sert fagpersonale et gkende
problem. Det er ogsa en god
del userigse aktorer i marke-
det. Mange hadde folt en gk-
ende konkurranse. Noen nev-
nte at uforutsigbar nz-ings-
politikk er et problem. Lengre
garantitider var heller ikke
serlig populert blant entre-
prengrene.

| enkelte distrikter hadde
nedturen i fiskeriene medfort
store utfordringer.

Hva kan vi forvente

oss av 2005?

Som det fremgar av diagram-
mene er forventningen til
2005 meget gode. Leveran-
dorer og grossister er nok
noe mer optimistiske enn
entreprengrene hvor flere
forventer liten forandring i
omsetningen. Men det verdt a
merke seg at ingen forventer
et darligere ar i 2005 enn i
2004. Og 2004 var et godt ar
for norsk kuldebransje.

Hva er det mest
positive i 2005?
Mange ser nye muligheter i
markedet og forventer en gkt




Kjaleregulering

Honeywell tilbyr en komplett regulenngsfunksjon
I.' L for bygninger og supermarked som en av de |
-" . edende leverandarens av bade fullintegrerte
i :ﬂ:ﬂ- -: reguleringssystemer for temperaturer og av ventiler.
—— Fra styringer av sma kjeledisker og kjelerom til

store nettverkssystemer med alarmer og
overvakning, Honeywall har en enargiaffektiv lesning for deg.
* Optimalisert nettverk med temperaturovervakning og alamrmsystemer
Regulatorer for sma kjaleenheter og sterre kjalarom
Regulatorer for kompressorer og kondensatorar
Tradlas temperaturovervakning
Detektering av gasslekkasje fra ulike kjiglemedium
Modulbasert software for regulering og overvakning

Honeywell

For mer informasjan, se pa var websida www. honeywed.comirefrigeration eller ring 66 75 20 00.
#2005 Honeywell A5
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aktivitet. Det skal veere man-
ge prosjekter pa gang og det
kommer mange nye produk-
ter. Totalt sett er den norske
gkonomien svart god.

Entreprengrene ser en
storre investeringslyst, og
ikke minst kundene deres tje-
ner penger. det er god tilgang
pa arbeid. Det blir ogsa nevnt
at det er mer ryddige forhold
i kuldebransjen.

Hva er det mest

negative i 2005?

Mange entreprengrer er be-
kymret for at man skal bli
utsatt for billig utenlandsk
arbeidskraft og dermed har-
dere konkurranse. Fortsatt
er det alt for mange som
konkurrere pa pris og med
mindre sans for kvalitet. De
hoye norske kuldemedieav-
giftene og mangelen pa kvali-
fisert arbeidskraft vil fortsatt
bli et problem. Det er fort-
satt mange userigse aktorer
i markedet. Noen er ogsa
bekymret for valutasving-
ninger og en viss fare for
rentehevning. Noen er til og
med bekymret for hva et
eventuelt regjeringsskifte
kan fore til!

Det er klart at denne
undersgkelsen har mange
svakheter. Hvem er det for
eksempelsom  svart pa
sporsmalene? Er for eksem-
pel de med en positiv innstil-
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Reise til
klimamessen
Aircontec

Under ish-messen
i Frankfurt
15.- 19. mars 2005

ish—messen, Internationale
Fach-messe fiir Sanitar- und
Heiseungstechnik avholdes
i Frankfurt i tiden 15.-19
mars 2005 Messen har over
2.200 utstillere fra 42
nasjoner og nesten 200.000
besgkere fra 100 land.
Samtidig med denne mes-
sen avholdes en egen ventil-
asjon- og klimamesse:
Aircontec, Internationale
Fachmesse fiir Klima- und
Litungstechnik hvor man
presenter nye systemer og
ny teknikk av interesse for
kuldebransjen.
Pdmelding
Messereiser AS
Telefon 3221 719032 21
www.messereiser.no

Kuldeentreprenarenes syn pa 2005.

ling overrepresentert?
Men en konklusjon er klar.

Norsk kuldebransje ser lyst
pa utsiktene for 2005.01.16

Optimisme tilbake
i norske smabedrifter

Optimismen er tilbake blant
smabedriftene fremgar av de
siste tallene fra Det norske
smabedriftsbarometer som
Bedriftsforbundet star bak.
Undersgkelsen bygger pa
intervjuer med ledere av 500
smabedrifter med under 20
ansatte.

Ikke siden 2001 har troen
pa fremtiden vart sa stor
som nd.

Halvparten av alle bedriftene
forventer gkt omsetning og
lennsomhet i de kommende
12 maneder. Blant smabedrif-
tene er det én av fem som
regner med 4 ansette flere

folk i tiden framover. Men i en
okonomisk oppgang tar det
tid for sysselsettingen tar seg
opp. Ferst nar man har en sik-
ker skonomisk basis ansetter
man nye folk.

Psykologien styrer

Optimismen kan hayst sann-
synlig sees i sammenheng med
den internasjonale konjunk-
turoppgangen. Folk ser stort
sett lyst pa fremtiden og som
kjent er det psykologien som i
stor grad styrer markedsut-

viklingen.
Ferre enn en av ti bedrift-
sledere forventer lavere

omsetning og lennsomhet.

28% faerre
konkurser

For forste gang pa flere ar er
det nd nedgang i antall kon-
kurser i alle bransjer i Norge.
Nedgangen fra september
2002 til september 2004 er
pa hele 28%.

Gledelig er det at nedgang-
en er stgrst i de bransjer som
har slitt mest de siste arene. |
en rekke problembransjer er
tallet pa konkurser redusert
med en tredel siste aret. Det
er en solid nedgang i antall
konkurser i fiskerineringen
som er sa viktig for kulde-
bransjen. Fylkene som kan
vise til sterst nedgang er
Finmark, Hordaland, Buskerud
og Aust-Agder.

USA

Rekordar for air-
conditioning og
varmepumper

2004 var et rekordar for den
amerikanske varmepumpe- og
airconditioning industrien i
folge ARI - Air-Conditioning
and Refrigeration Institute i
Arlington

| 2004 ble det produsert til
sammen 7.401.067 enheter.
Dette er en gkning pa hele 9 %
i forhold til 2003 som ogsa var
et rekordar.

Det ble produsert nermere
I.9 millioner luftbaserte varme-
pumper, er en gkning pa 16% i
forhold til rekordaret 2003.

Arsaken er i folge ARI en
okning i byggingen av nye boli-
ger og en sterkt gkende inter-
esse for rehabilitering av eldre
boliger.
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Lommestort kjsleapparat
for oppbevaring av insulin

En av vinnerne i en stor design-
konkurranse i USA var et lite
lommestort "kjoleskap" for
insulin til diabetikere. Det var
mer mer enn 1000 deltakere
som kjempet om a vinne,

Vinnerproduktet The Gluco-
Fridge, utviklet av MedActiv, er
et lommestort kjoleanlegg spe-
sielt designet for & kunne for-
syne diabetikere med insulin i
varme strok.

Som kjent ma diabetikere til
enhver tid ha tilgang til insulin
for & kunne leve normalt. Det-
te kan vaere meget vanskelig, og
spesielt i varme strok av ver-
den. Lasningen opp til na har
vaert 3 oppbevare insulinet i is-
poser. Men heller ikke dette
har vaert en god lgsning fordi
insulinet ikke ber utsettes for
store temperaturvariasjoner.
Insulin kan riktignok oppbeva-
res uten kjeling ved tempera-
turer under 20 grader Celsius
for avgrensede tidsrom.

Et problem for mange diabe-
tikere er ogsa at mange hotell
fortsatt ikke har kjsleskap pa
rommene. Disse forhold kan
giore det svert vanskelig for
diabetikere a giennomfare len-
gre reiser.

Det nye utstyret fra Med-
Active er basert pa Peltier
effekt, og n&ermest en liten var-
mepumpe drevet av opplad-
bare batterier. Det er ingen
vifte eller andre bevegelige
deler i utstyret. Det eneste
man har 3 gjore er & pugge
utstyret inn pa det vanlige
stromnettet for drift og oppla-
ding av et 7,2 Volt batteri lik de
man har i video kameraer.Ved
hjelp av peltiereffekten far man
som kjent en varm og en kald
side.

Ved hjelp av dette kan man
senke temperaturen ned til 0
grader Celsius. Men pa den
annen side har man problemet
med & bli kvitt den utviklede
varmen.

Designeren med det nordis-
ke navn Olaf Diegel, som und-
erviser i produktutvikling ved
Massey University pd New
Zealand har forklart teknologi-
en bak produktet slik:

Utstyret er et 5W 7,5 Pel-
tiersystem med sandwich mel-
lom en kald og en varm plate.
Elementet er isolert med 4mm
polystyren.

Pa utsiden er det et kontroll-
panel med en enkel termistor-

drevet temperaturkontroller
og en LED indikator. En liten
skuff, som kan dras ut innehol-
der insulin, sproyte, ndler og
andre viktige elementer. For-
skijellige typer skuffer dekker
de ulike behov for de fleste
diabetikere.

Produktet ble tildelt annen
pris i den store konkurransen i
Chicago. Kriterier for tildeling-
en var blant annet innovasjon,
markedsmulighetene, mulighe-
tene for enkel produksjon og
kostnadseffektivitet.

Munters presenterer drape-
utskillere med ny, smal design

Munters introduserer to
supersmale drapeutskillere
for lavt trykk som er klargjort
for montering. Dréapeutskil-
leren DF 3800 er kun 65-70
mm tykk og har ettertraktede
bruksfordeler som fleksibel
fronthastighet mellom | til 4
m/s. Selv om DF 4800 kun er
97 mm tykk, har den hgy
utskillingsgrad ved fronthas-
tigheter pa inntil 7 m/s. Det
karakteristiske lave trykkfallet
for begge modellene, forer til
minimale driftskostnader og
gjor dem ideelle i marine mil-
joer og byggeindustrien. Dra-
peutskillerne, som er i rust-
fritt stdl og aluminium, er
laget for a holde regn, takedis
og sterre mengder luftfuktig-
het fra a trenge inn i bygning-
er eller marine ventilasjonssy-
stemer og kan konfigureres
for a tilpasses en rekke ulike
driftsforhold.

Det er et velkjent faktum
at drapeutskillere leveres i
mange forskjellige former og
stgrrelser og monteres i
ulikt antall, avhengig av appli-
kasjon, slik at luftfuktigheten
fiernes ngyaktig etter spesifi-
kasjonene. For eksempel kan
ikke hayeffektive utskillere
for takedis brukes til fjerning
av store draper i forbindelse
med regn, og laveffektive ut-
skillere brukes til kompliser-

——

te gjennomstremningsfor-
hold nedstrems.

Med DF Droplet Separator
kan kundene regulere utskil-
lingsgraden i forhold til det de
trenger. Fordelene er kombi-
nasjonen av redusert energi-
forbruk og den gnskede ut-
skillingsgraden.

Munters tekniske knowhow
muliggjer skreddersydd og til-
passet design etter enhver
kundes spesifikke krav, enten
det gjelder mekanisk eller
naturlig ventilasjon.

Begge Munters' drapeutskil-
lere er designet med tanke pa
hygiene, sertifisert etter ISO
9001, har lave vedlikeholds-
kostnader og er korrosjonsbe-
standige.
www.munters.se
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Hvorfor er det sa vanskelig a fa lerlingplass?
Har kuldebransjen gatt i dvale?

Elevene ved Tromsg maritime skole, kuldeavdeling, ensket for en tid siden a finne ut hvorfor det var sa
vanskelig & oppdrive lerlingplasser for vordende monterer som hadde avsluttet VK| Kuldemonter.

Av Odd Isaksen, Lerer ved Tromsg maritime skole

Elevene brukte lang tid pa a
forberede undersgkelsen, vi
fikk en profesjonell web-
designer til a lage en hjemme-
side hvor undersgkelsen ble
lagt ut pa. Denne undersg-
kelsen ble presentert i forrige
utgave av bladet Kulde, samt

0dd Isaksen, lzrer ved Tromseo
maritime skole

pa www.kuldebiz.no. Spenning-
en har vart stor.

Bare én besvarelse
Resultatet ble, hold dere fast;
en besvarelse. Vi vil i den for-
bindelse takke for oppslut-
ningen fra den bedriften som
tok seg tid til de fem minut-
tene det tar & besvare dette
enkle skjemaet.

Som alle skjgnner sa lurer
vi fremdeles pa hvorfor ikke
alle lerlinger far seg lerling-
plass.

VKI kuldemonter skal fjer-
nes som utdannelse!

Et av resultatene av at sa fa
leerlinger far kontrakter er at
"departementet” har bestemt
at VKI Kuldemontgr som
utdannelse skal fijernes. Hva
som kommer istedenfor, er
ikke godt 4 si.

| utgangspunktet skulle hele
kuldeutdannelsen legges ned,
men det ser ut til 3 bli en liten
modul under Elektro, med syv
timer pr. uke. Dette er signa-
ler som jeg har fatt, men jeg
kan ikke verifisere det.

En bransje i dvale?

Min pastand i denne sammen-
heng er at kuldebransjen er
en bransje som har gatt i
dvale, og blir nok vaeerende der
en stund til. Dere vakner kan-
skje i tide til & se at andre
overtar hele dette spen-
nende, krevende og utfor-
drende yrkesomradet. Kjemp
hver deres kamp pa hvert
deres lille nes, s gar det nok
bra.

Ros til Troms fylke
Uten & vere for patriotisk sa
ma jeg fa beremme kulde-

bransjen i Troms fylke som
hvert ar tar i mot lerlinger
etter beste evne. Et eksempel
til etterfolgelse.

Tilbake til
sporreundersgkelsen
Elevene som kommer fra Ale-
sund i sgr til Tromsg i nord,
har fitt et noe forunderlig
bilde av bransjens engasje-
ment i laerlingprosjektet
deres. Et bilde som nok for-
midles videre.

Kanskje det ikke var riktig a
engasjere oss i dette!?

PS Det hadde vert positivt
d fa respons pd dette
innlegget, hvis dere har
vdknet. Enten gjennom
bladet Kulde, eller til
odd.isaksen@bedrifts.net

Kjoletarn for passiv kjgling

Besgksenteret i Zion National Park sydvest
i staten Utah i USA er bygget for a
minimalisere inngrepene i naturen.

Senteret er bygget opp ener-
gieffektive med dagslysbelys-
ning, naturlig ventilasjon, pas-
siv soloppvarming, kjeletarn,
datastyrte persienner og
datastyrt bygningskontroll.

Kjoletarn

Det mest interessant ut fra et
kjoleteknisk synspunkt er de
to kjoletarnene basert pa
passiv kjeling. De er bygget
opp med et fuktig materiale i
toppen av tarnet slik at kald
luft "faller" ned inne i tdrnene
og kjeler bygningen uten bruk

av vifter To separate vann-
pumper driver hele kjolean-
legget. Tarnene kjgler to byg-
ninger, en bygning med besgk-
senter med utstilling, bibliotek
m.m. pa 820 kvadratmeter og
en bygning med toaletter. o.l.
Dermed kan man unnga et
konvensjonelt  kjoleanlegg
med hgyt energiforbruk.

Det er lagt stor vekt pa a
tilpasse bygningene til naturen
rundt dem som det fremgar
av bildet.

Omradet mellom bygning-
ene er utformet som et uten-

Zion Visitor Center i Utah med de to kjeletdrnene og det utvendige
utstillingssenteret

dors utstillingssenter med
sikte pa a oke utstillingsarea-
let uten a gke energiforbru-
ket.

Fordi senteret var uten
konvensjonelle VVS-anlegget
ble det rimeligere enn vanlige

besgksentre av denne typen.

Energiutgiftene er blitt vur-
dert siden mai 2002 og er i
dag oppgitt til 4,63 US dollar
pr kvadratmeter pr ar ved et
forbruk pa 307 M;j pr kvadrat-
meter pr ar.
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Norske Kuldemaskinister og
Kuldemontgrers Forenings
arsmgte avholdes i Tromsg i
tilknytning  til Norsk
Kjoleteknisk Mote 4. og 5
mars i, Rica Ishavshotell i
Tromsg

Generalforsamling avhol-
des fredag 4. mars 2005. kl.
1715.
Saksliste:
|. Godkjenning av innkalling
2. Valg av moteleder
3. Valg av sekretaer
4. Arsberetning 2004
5. Regnskap 2004 med

Norske Kuldemaskinister og
Kuldemontgrers Forening

Arsmote i Tromso 4.- 5. mars 2005

revisors beretning
6. Handlingsplan 2005.
7. Medlemskontingent 2005,
8. Budsjett 2005.
9. Valg
4En leder for 2 ar

4+Tre styremedlemmer
for 2 ar

4To varamenn til styret
for 2 ar

4 To medlemmer for valg-
komiteen for | ar
4 To revisorer for | ar

PB 4105 Val,
7450 Trondheim.

mer med fullendt yrkesfaglig
utdanning, men uten laerling-
plass. (Se Kulde nr 6). Noen av
dem har vart sa heldige a fa
tilbud om ingenigrutdanning
ved Hagskolen i Narvik.

Skolen har tatt opp tre ung-
dommer som var ferdig med
sin yrkesfaglige utdanning i
videregiende skole, men som
manglet leerlingplass.

Na er de godt i gang med &
forberede seg til & ta ingen-
isrutdanning i stedet.

Ett ér pd forkurs
Aret pa forkurset vil pa

mange mater gi ungdommene
like gode forutsetninger for
a studere ved hggskolen som
en som har gatt ut fra
allmennfaglig  videregidende
skole med full fordypning i
matematikk og fysikk.

Stroket fra ventelista
Svakheten ved & velge denne
Iasningen er at man da blir
strgket fra ventelista over
lerlingsplasser.

(Kilde: Ingenigrnytt)

I Nord-Norge kan ungdommer
uten lerlingplass bli ingenigrer

Heagskolen i Narvik tar i ar inn ungdommer uten lzrling-
plass med muligheten til 4 bli ingenigrer. Skolen har lang
erfaring med a videreutdanne handverkere til ingenigrer.

Men dette er forste gangen
man rekrutterer ungdom dir-

BRODRENE DAHL

ekte fra yrkesfaglig utdanning.
| hgst stod mange ungdom-

De hgye stalprisene et problem
for airconditioning markedet

50% hoyere stalpriser i kom-
binasjon med manglende
leveranser har skapt proble-
mer for den tyske airconditi-
oning industrien.

En oversikt utfert av CCi i
Tyskland viser at man ma
regne med hgyere priser pa

G-A
[ GEA Ecoflex

slikt utstyr i fremtiden. Da
stalets priser reguleres i det
internasjonale markedet, ma
man derfor regne med hay-
ere priser fra de fleste leve-
randerer av airconditioning
utstyr.

P30 Stalnlass stael

wrnrw dahlno

FYIES District hoating

® Varmevekslers egnet til bruk som kaskadekjoler medium Co2f HFC eller Co2 Bvann.

FANSE Evaporator Tochrolnigo

Helsveiste platevekslere. Godkjent for MAX 100 BAR og max 900 grader.
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armepumper

Test av varmepumper viser store variasjoner

| samarbeid med sitt sven-
ske sgstermagasin Rad &
Ron har Forbrukerrap-
porten i Norge testet de
mest solgte luft til luft var-
mepumpene pa markedet.
Til sammen er det inves-
tert en million kroner i
testen som for forste gang
har dokumentert hvordan
varmepumpene oppforer
seg ved skikkelige vinter-
temperaturer.

Testen avslgrer hvordan den
energisparende varmekilden
oppferer seg helt ned til
minus |8 grader. Selve testen
er utfert i laboratoriet til
Sveriges Provnings- och Forsk-
ningsinstitut i Boras. Man kan
lese testen om man gar inn pa
http://forbrukerportalen.no
Testen:

Finn riktige varmepumpe

Styr unna userigse aktorer
Det rades til at man styrer
unna userigse aktgrer med
tilbudsprodukter, eller leve-
randgrer som skryter av at
pumpene deres gir fem gang-
er mer varme ut enn elektri-
sitet inn, uten & opplyse under
hvilke temperaturer de opp-
nar dette. Ingen av de testede
pumpene kommer i nerheten
av en slik ytelse, i hvert fall
ikke under forhold der du
trenger a fyre.

Ingen av pumpene i testen
opplyser om under hvilke for-
hold de leverer angitt ytelse.
De fleste mangler ogsa opp-
lysninger om hvor de er pro-
dusert.

Installasjonsveiledning og
bruksanvisninger generelt
mangelfulle.

| tillegg er installasjonsveiled-
ning og bruksanvisninger
generelt mangelfulle.

Det mangler ogsa informa-
sjon om hvem som er impor-
ter og hvor man kan hen-
vende seg ved problemer.

. ™
Arsvarmefaktoren varier fra 1,7 til 3,3
Arsvarmefaktoren viser hvor mye varmepumpen gir i forhold til den tilforte energi-
mengden. Faktoren varier over Norge og er hayest pa Sor-Vest kysten og lavest i det
indre av @stlandet og i Nord-Norge.
Varmebehovet varier fra 9.000 kWV pr ar pa Ser-Vest Kysten, 11.000 kW i Oslo, Kysten
av @stlandet og Midt Norge og 15.000 kW i det Indre av @stlandet og i Nord Norge
Nedenstaende tre diagrammer viser arsfaktoren for de forskjellige varmepumpene i test-
en for godt isolerte hus dvs (109 W/K) i forskjellige omrader av Norge.
. %
~
Sar-Yest Kyatan
Parescrk: Ciesd s [ ] RT Trasda Chodii RaTps Frara
/] oo Epaien Delivca i %
Mar e Cuir Vit FeT Toshim Chzlu Smrges Fomm
Incines Esatianched Mrd-Horge
Frossdn  Dwbin Wi T Tothdn  Swi Farg Foria
%
- N
Besparelsene
Med en strempris pa 75 gre pr kWh og et godt isolert hus, vil besparelsene ligge pa
mellom kr 4.150 og kr 6.250 pr ar.
Konklusjon: Det kan altsa gjares betydelige besparelser ved a installere en varmepumpe
Prisene
Prisene pa varmepumpene inklusiv enkel montering variere stort sett mellom kr 18.000
og kr 25.000. For FOMA ligger prisen pa ca kr 10.000.
\Ved komplisert montering kan nok prisen bli noe hayere. )




armepumper

Varmefaktoren COP avtar sterkt
med synkende temperaturer

COP-resultatene for de ulike pumpene malt under
like forhold i laboratoriet.

Tallene viser hvor mye varme som avgis i forhold til
den elektrisitet man tilferer.

e ™
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Lurt @ handle hos
et anerkjent firma
Derfor er det lurt a handle hos
et anerkjent firma, slik at man
har et sted a henvende seg hvis
noe gar galt. Ifelge
Forbrukerradet har flere
kjopere opplevd userigse
leveranderer som enten gar
konkurs, eller ikke klarer a
skaffe reservedeler til varme-
pumper av ukurante merker. |
verste fall kan da hele investe-
ringen vaere bortkastet.

Skal ha trinnles regulering

Alle pumper som leveres i dag
skal ha trinnles regulering av
motorhastigheten, dvs inver-

Nircondi]
Starst utvalg innen

splitt aircondition og

varmepumper

2004 prisliste er sendt

ut, har du ikke fatt den
gi beskjed og vi sender
en i posten.

MM oF - Imporioe sidion 789

N nazzzas

TH: 23 03 19 %0 - Fax: 2303 19 1

Hadl: post@Emiba.ano

terstyring. Samtlige modeller i
denne testen har dette.

R410A

Alle moderne varmepumper til
hjemmebruk har i dag kjeleme-
diet R410A i stedet for R407C
som var vanlig fer. Pumpen fra
Foma er den eneste i testen
som benytter R407C.

Ujevn kvalitet

Utenpa ser de ulike varme-
pumpene sa like ut at man lett
kan tro de kommer fra sam-
me fabrikk. Likevel er det be-
tydelige forskjeller nar deks-
lene skrus av. Ingenigrene pa
testlaboratoriet har nemlig

sjekket innmaten og kon-
struksjonsmaten til de for-
skjellige varmepumpene.

Selv om mange av pumpene
er utstyrt med klistremerker
som sier at de er tilpasset nor-
diske forhold, sa er dette en
sannhet med modifikasjoner.

For en del produkter kan
det virke som om klistremer-
ket er eneste tilpasning som
er gjort.

Ingen av de pumpene man
fikk levert, er etter min men-
ing tilpasset nordiske forhold,
sier Bengt Nordling som er
teknisk ansvarlig for testen.

En del firmaer monterer
likevel inn varmekabler. Noen
leverandgrer hevder ogsa at
de programmerer om styre-
systemet som styrer avri-
mingen av utedelen.

Det er viktig 4 fa dette spe-
sifisert i kontrakten. Det er
ogsa viktig a vaere klar over at
vintertilpassing reduserer en-
ergibesparelsen, noe de far-
reste leveranderene opplyser
om. Pumpene i denne testen
er ifolge leveranderene tilpas-
set nordisk klima, sa ytelsen
man maler tar i sa fall hgyde
for den varmen som for-
svinner til avriming.

Slik avriming av utedelen
produserer  kondensvann.
Flere av maskinene har sa
sma hull for a lede bort van-
net, at det lett kan fryse i

God kvalitet til en
rimelig pris!

bunnen av maskinen hvis hul-
lene er tilstoppet av blader.

Materialkvaliteten er det
vanskeligere 4 undersgke. En
finlesing av bruksanvisningene,
avslorer at flere produsenter
tar forbehold om montering i
omrader med saltholdig luft.

Skulle rust bli et problem,
har man fem érs reklama-
sjonsrett i henhold til forbru-
kerkjopsloven.

Store forskjeller i stoy
Varmepumpene braker, sa det
er viktig a tenke pa naboska-
pet for man handler.

Steymalingene viser ogsa at
det er overraskende store
forskjeller mellom de ulike
modellene.

Inndelen fra Chofu braker
nesten dobbelt sa mye som
modellen fra Daikin. En gkn-
ing pa 10 dB oppleves nemlig
som en fordobling av lydniva-
et. Derfor gjelder det a mon-
tere innedelen et stykke unna
godstolen. Utedelen, som bra-
ker enda mer, bor ikke plasse-
res for neerme naboene. Stoy-
nivaet avtar som kjent med
avstanden.

Ifalge helsemyndighetene er
tillatt stoyniva ved soverom-
svindu maksimalt 45 dB. Ute-
delen bgr monteres sa langt
unna naboer og vinduer som
mulig.

Kilde: Forbruker-rapporten nr 8

MITSUBISHI
ELECTRIC
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Nye elektroniske regulatorer
for kjal og frys fra Carel

Elektroniske regula-
torer for kjol og
frys, IR33 eri
hgst den stor-
ste nyheten
fra Carel. Den '
er-statter den
velkjente IR32.

Den har de samme bygge-
malene som den gamle IR32.
Den kan derfor enkelt erstat-
te IR32. IR33 er utstyrt med
en hel del ny funksjonalitet.
® |2/24 Vac/dc stremforsy-
ning. Det betyr at de nye
regulatorene kan erstatte
bade 12 og 24 volt instru-
menter uten og bytte trafo.
® Nytt hoy-intensitets dis-
play. som gir kraftig lys
med god kontrast.
® Nye festeklemmer for
enklere montering.
® Toppmodell med innebygd
sanntidsklokke (RTC) for
avrimingskontroll.
®To digitale innganger pa
alle modeller som kan
konfigureres som tempe-
raturinnganger.
® Kompressorrele |6A (3/4
HK kompressor) pa alle
modeller.
® Vekselkontakt pa alle re-
leer.
® Alarmsummer pd alle mo-
deller.
® Ettermontering av serie-
kort RS485 for sentral
driftskontroll (PlantVisor)
pa alle modeller.
® |[R-mottaker for fiernkon-
troll pa alle modeller.
® Klar for programmering
(innlasting og nedlasting)
fra programmeringsnok-
kel. Denne funksjonen er
seerlig nyttig nar mange
regulatorer skal ha sam-
me program. Program-
meringen kan gjores uten
at regulator er tilkoplet
strom.

IR33 har ogsa gjennomgatt
en oppgradering av software i
forhold til IR32. De viktigste
oppgraderingene er :

® Modell med sanntidsklok-

ke (IR33COLBO00) for
start avriming.

® Muligheter for eget avri-
mingsskjema pr. tidssone,

for eksempel avriming
mandag til fredag skjema
| og avriming lgrdag og
sondag skjema 2. Gjelder
modell med sanntidsklok-
ke.

® Muligheter for behovsstyrt
avriming. Her inngar vari-
abelt  avrimingsintervall
avhengig av varighet pa for-
rige avriming, utelat avri-
ming avhengig av varighet
pa forrige avriming eller en
kombinasjon av disse.

® Avriming fordamper 2.
AUX-rele kan program-
meres som et ekstra avri-
mingsrele. Det gir mulig-
het for avriming av to for-
dampere med hver sin
avrimingsfaler og hvert
sitt rele.

® Pump-down  funksjon.
Her programmeres AUX-
rele som rele for magnet-
ventil og digital inngang
som LP-pressostat inn-
gang.

® Temperaturstyrt regule-
ring av kondensatorvifte.
Her programmeres AUX-
rele som kondensatorvif-
terele. Temperaturfgleren
kan gi alarm pa hoy tem-
peratur.

Forelgpig er IR33 kun til-
gjengelig for panelmontasije.
Modell for skinnemontasje er
klar i lopet av forste kvartal av
2005.

Schlesser Moller Kulde AS
TIf:+47 23 37 93 00

Solenergidrevet 150 liter
isskab med propandrevet
jevnstramskompressor

Unilever har
indledet sam-
arbejder med
Danfoss for at
udvikle et kole-
system, der
styres af en Danfoss DC-
kompressor, som anvender
kulbrinte som kglemiddel og
drives af vedvarende energi.
Pa grund af den begraensede
plads i maskinrummet og
skrappe ydelseskrav var det
nedvendigt at sammenbygge
to kompressorer til en sakaldt
Twin-kompressor, og der blev
valgt en ribbergrskondensa-
tor med tvungen luftstrem.

Twin-kompressoren anven-
des i et 150 | isskab, der om
dagen drives ved hjzlp af sol-
celler. Om natten og pa over-
skyede dage far isskabet strom
fra et batteri.

Tekniske egenskaber:

® Transportstabil

® Hgj COP-vaerdi (lavt en-
ergiforbrug og hgj ydelse)

® Kapacitetsstyring

® |av vegt

® | avt stgjniveau

® Sma dimensioner

® Elektronisk overvagnings-
system

Njut vinet med ratt

temperatur

Visst smakar det gott med ett
glas vin ute i det fria! Kanske
pa terrassen, utanfér husvag-
nen, husbilen eller i fritidsba-
ten. Men for att verkligen
komma till sin rdtt, ska vinet
halla absolut ritt temperatur.
Och det ar ju inte alltid sa latt
om solen har gassat hela
dagen.

Men nu finns en 16sning pa
problemet. Det ar Waeco,
foretaget som ar specialist pa
mobil kyla i alla de former,
som har utvecklat en elegant,
elektriskt driven bordskylare
for vin.Tack vare att kylningen
sker med ett termo-elektriskt
kylelement ar vinkylen ndstan
lijudlos. En elektronisk ter-
mostat haller temperaturen
exakt pa onskad niva fran
+5°C till +20°C. Instillningen
sker med touchknappar, och
bade instilld och verklig tem-
peratur visas pa en digital dis-
play. Vinkylen drivs med 12 V
batteristrém, men en medfol-
jande natadapter gor att den
kan anslutas till 110-240 V
vaxelspanning. Och med det
laddningsbara batteriet som
ar integrerat i vinkylens bot-
ten, kan den anvandas i upp till

[
[ 1

tre timmar helt oberoende av
strémanslutning. Med ett pris
pa 1100 SEK &r den nya vin-
kylen den perfekta gavan till
den som redan "har allt"! Med
m i minikylen kan du alltid
njuta vinet vid ratt tempera-
tur.

WWW.

kuldebiz




roduktnytt

Farste klimaanlegg for tgrrfisk i Lofoten

Torrfiskprodusent og ekspor-
tor Notg AS pa Gimsgy i
Lofoten, Svolvaer har investert
i nytt klimaanlegg for etter-
terking og lagring av terrfisk.
Anlegget er levert av
Alfa as i Bodo og be-
star av en kondensing-
unit komplett med au-
tomatikk og ventiler
fra Technoblock. For-
damper og varme-
gjenvinningskondensa-
tor er levert fra Fin-
coil. Videre er anlegget tilknyt-
tet en dampbefukter.
Anlegget kjoler, varmer, be-
fukter og avfukter.Anlegget er

for nedkjoling, oppvarming, befu
ning og avfuktning.

Technoblock styringssentral for kli-
maanlegg, med brytere og lamper

kt-

meget enkelt i bruk ved at
man kun har 3 innstille tem-
peratur og ensket fuktighet i
rommet. Temperaturen kan
reguleres fra +4°C til +10°C,
fuktigheten kan justeres fra
35 % til 90 %.

Technoblock Norge AS har
samarbeidet med kuldeentre-
prengren for a finne de opti-
male lgsninger, all nedvendig
automatikk og ventiler er
innebygd i utedelen og skred-
dersydd behovet.

Fordelen med anlegget er
ifolge daglig leder Bjarne Noto
at han far en bedre kvalitet pa
det ferdige produkt, ved at man

kan etterterke torrfisken pa
varen. Anlegget serger for at
den riktige fuktigheten er til
stede i torrfisken ved salg, der-
med sikres kvaliteten til pro-
duktet (ferre reklamasjoner)
og vekttap unngas. Med dagens
hoye priser er vekttap en
svaert vesentlig faktor. Nota AS
eksporterer torrfisk til for-
skjellige deler av verden for ca.
25 mill i aret, et vekttap pa 2%
i forhold til riktig fuktighetsniva
i torrfisken utgjer kr. 500.000,-
per ar. Bedriften regner der-
med med raskt a kunne tjene
inn det investerte beleop i kli-
maanlegget.

Nytt storhusholdningsutstyr

DKF Kulde-Agenturer AS i
Drammen kan na levere kjole-
benker med utvendig 18/8
rustfritt stdl og med 2 plastbe-
lagte tradhyller bak hver dor.
Dgrene er utstyrt med las og

automatisk  lukking.
modeller leveres med
over maskinseksjonen.

lorang@dkf.no
www.dkf.no

SCHLOSSER MOLLER

KULDE AS

www.schlosser-moller.no
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Fra Prepan Norge til

Huurre Norway

I. januar i ar skiftet Prepan

Norge AS navn til Huurre

Norway AS.

Men det er verdt & merke

seg at det er de samme men-

Oslo:

Bergen:
Trondheim:

neskene, den samme servicen,
og den samme filosofien.

23 37 93 00
5527 3100
73 84 35 00

L? CAREL

CAREL MasterCella
Kjol/Fryseregulator

SPAR TID - Bruk Schlgsser Mollers
Hurtigvalgspakker for kjal og frys

COS Kondenseringsaggregat

Kjol/Frys

CROCCO
Fordamper Kjol/Frys

Vi gjor jobben lettere!
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Kvalitetssikret CO, til
kjglesystemer

Yara leverer na kvalitetssikret
karbondioksid i spesiell kvali-
tet til anvendelse i kjoleanlegg
og andre lukkede kretspro-
sesser.

Kvaliteten betegnes som
CO,0L 4.0

Den hgye kvaliteten pa
CO,, hvor innholdet av vann,
ammoniakk og oksygen er
begrenset til et minimum, sik-
rer en problemfri drift.

Produktet er kontrollert
mot andre skadelige gassarter
gjennom gasschromografi.

Spesial rensende
aluminiumsflasker

Det anvendes spesial ren-
sende aluminiumsflasker for a
sikre mot partikkelforuren-
sing.

Emballasjen er en alumini-
umsflaske med dobbelventil.
Hver flaske inneholder |5 kg
CO,. Flasken kan med den
spesielle ventil brukes bade til
trykksetting av anlegget med
CO, gass - og til fylling av fly-
tende CO, , pa denne madten
unngar man risikoen for ter-
rispropper i anlegget.

Det hgye trykket pa ca. 50
bar i CO, flasken sikrer et
jevnt trykk til fylling av gass i
systemet, noe som gjor
CO\flasken ideel til trykkset-
ting etter fylling og service.

Til sterre anleggsfyllinger
kan det leveres 120 kg alumi-
niumsflaskebatteri med stige-
ror. Den kompakte oppbyg-
gingen av batteriet gjor det

Flaskeventil DIN 477
nr 6 for flasketrykk
pd 50 bar ved 15
0C.Tran-sport kode
ADR klasse 2.

15 kg flasker

120 kg flaskebatteri

lett & transportere og hand-
tere.

Yara Industrial AS, Oslo

Tif: +47 24 15 76 00
Www.yard.no

Preisolerte kobberrgr med
forbedret og sterkere overflate

Armacells Tubolit Split-pre-
isolerte kobberror leveres na
med en ny strukturoverflate.
Den nye beskyttelsesfolien er
sterkere og motstar slitasje
bedre, samt ser penere ut.
Produktet kan lettes fores
giennom vegger, kanaler og
himlinger. Avhengig av for-
handlernes lagre, vil de nye
Split preisolerte kobberrg-

rene vare tilgjengelig i alle
europeiske land i begynnelsen
av 2005.

Tubolit Split er et fleksibelt
preisolert kobberrgr hvor
isoleringsmaterialet er av
poly-etylen. Den brukes til a
koble utstyrsdelene raskt og
enkelt sammen pa singel-split
og multi-split klimaanlegg,
mens den samtidig sikrer
mot kondens og energitap.

| Tubolit Duosplit er de
preisolerte vaske- og suge-

gassrgrene festet sammen,
slik at de enkelt kan installe-
res samtidig. Begge produkter
kan monteres uten bruk av
spesialverktey. Dette kan spare
mye tid.

Narmere informasjon
bjorn.frostmann@armacell
Tel +47 97 76 27 00
www.armacell.com

Nye aggregatserier pa
"lepende band" fra Rivacold

DKF Kulde-Agenturer AS i Drammen annonserte tidli-
gere i fior om ny serier med luftkjolte splitt aggregater
for utenders montering. De er na i reguler produksjon.

Condensingunitene er i mer
"plasserings vennelig" utfer-
else og alle har lydisolert kaps-
ling. Det kan velges mellom
scroll og stemplekompressor
og de leveres bade for kjol og
frys. Unitene inneholder alle
kuldetekniske komponenter
som filter, magnetventil, pres-
sostater etc. og selvfolgelig for
vinterdrift som standard. De
er ogsa komplett med elek-
trisk utstyr og kan benyttes
som et selvstendig aggregat for
alle typer kuldeanlegg. Hvis
onskelig kan leveres elektro-
skap med full styring for rom
eller kjgledisk.

Denne serien leveres ogsa
som komplett splittaggregat.
Forskjellen mellom disse og
firmaets ordinaere ST/SP split-
taggregater er at utedel og
innedel ikke ma ha elektrisk
forbindelse med hverandre.
Ute-delen er en selvstendig
condensingunit utstyrt for
"pump down". All styring av
fordamper besgrges av med-
levert elektroskap som mon-
teres ved kjsleromsder, (som
betjeningspanel for ST/SP-
modellene). All elektrisk kab-
ling blir derfor kun mellom
skap og rom/ fordamper. | til-
legg ma det en tilforsel til ute-
del, som leveres med kabel
for pamontering av stopsel.
Og selvsagt tilforsel ogsa til
skap for romstyring.

MV er nok en ny serie som
skal supplere og erstatte MX
og SX aggregatene. De leve-

F

N

res i kapasitetsomrader fra
2.0 til 130 kW for kjel, og fra
1.0 til 50 kW

for frys.Aggregatene er fullt
utstyrt med kuldeteknisk og
elektrisk utstyr, standard, eller
valgfritt etter kundens spesifi-
kasjon.

Det er verd a merke seg at
alle aggregater fra 0.5 til 75
kW leveres med semiherme-
tisk kompressor.

Rivacold er ogsa kommet
med en ny kompaktserie, type
SV, et alternativ til de sma
aggregatene i kompaktserien.
Aggregatet trenger ingen
plass inne i rommet. Kun et
hull i veggen. Kompaktserien
leveres i tre utgaver fra 600 til
1100 W
lorang@dkf.no
www.dkf.no
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Nyheter i frysedisken

Mikroprodukter

i sterk vekst

Markedet for frosne mikropro-
dukter er i sterk vekst og sti-
ger na med 15- 20% hvert ar
kunne daglig leder av firmaet
Brynildsen AS i Bergen Willy
Roger Jacobsen opplyse til
Kulde. Firmaet importerer og
omsetter for nermere [00
millioner i aret med blant
annet vilt, baer og ikke minst de
nye mikroproduktene.

Hva er et mikroprodukt

Et mikroprodukt er en enkelt-
porsjon av for eksempel pizza
kebab, lasagne, oste- og skinke-
pai, kinesisk varrull eller lig-
nende. Dette er en helt ferdig
rett og et typisk produkt for
mellommaltider eller snacking
som det kalles pa fagspraket.

Hvorfor er disse
miniproduktene

blitt sa populare na?

- Forklaringen er folgende sier

Willy Roger Jacobsen: Da
mikrobglgeovnene kom i sin
tid, hadde man faktisk ikke de
rette produktene tilpasset
denne nye kjokkenmaskinen.
Men med de nye produktene
som for eksempel mikropro-
duktene, som er tilpasset
mikrobglgeovnene, har dette
gjort bruken av mikrobglgeov-
nene mer interessant. Det er
ogsa blitt vesentlig enklere og
mer praktisk & bruke dem.
Innpakningen av produktene
er ogsa tilpasset mikrobglge-

ovnen med for eksempel et
aluminiumsband rund innpak-
ningen, noe som gir bedre opp-
varming av produktet.

Frys tar igjen kjolt

| den senere tid har det opp-
statt en situasjon med 5-6 %
arlig ekning av solgte frosne
produkter, mens omsetningen
av kjolte produkter har statt
mer eller mindre stille.
Omsetningen av frosne pro-
dukter er i dag faktisk lik med
det som omsettes av kjolte
produkter. Det er ogsa et langt

Mikroprodukt

sterke innovasjon nar det gjel-
der frosne produkter contra
kjolte produkter.

Pizza litt opp og ned

Nar det gjelder et stort pro-
dukt som frossen Pizza, har
omsetningen i den senere tid
gatt litt opp og ned og kanskje
litt ned siste dret.

Dette kan kanskje bekrefte
at tilbudet av frosne produkter
er blitt vesentlig bredere og
konkurransen hardere. Og til-
budet av frosne produkter ser
ogsa ut til a bli enda bredere i
fremtiden.

Den nye ECP 2000 DATALOGGER fra PEGO
med LCD-skjerm som viser fglgende:

» Temperatur - Fordampertemperatur

* Maned - Dato - Klokketid

* Driftsindikator

* Kjaling - vifte - avtining - lys

* Pa - befuktning

* Inkl. loggerfunksjon og muligheter for direkte
utskrift

NORSK KULDESENTER AS

Frysjaveien 35, 0884 Oslo - TIf.: 22 18 02 31 - Fax: 22 18 11 32

ELEKTROSKAP
LOGGERE
PC-STYRING
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Nye retningslinjer for elektriske lavspenningsanlegg

Svaert mange kjenner dessverre ikke til de nye norske retningslinjene for elektriske
lavspenningsanlegg i nye og eksisterende anlegg - NEK 400:2002.
Elektriske lavspenningsanlegg skal vaere i samsvar med forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (fel). Denne viser til NEK 400 som en mate & oppfylle forskriftens krav.

Allerede fra |.juli 2002
besluttet Norsk Elektrotek-
nisk komité at NEK400:2002
skulle erstatte 1998 utgaven.
Direktoratet for Brann og
sikkerhet (DBE) har utarbei-
det retningslinjer for innfasing
av revidert norm ved prosjek-
tering av nye anlegg samt ved
endring av eksisterende an-
legg:

"Retningslinjer for Prakti-
sering av NEK400:2002 i nye
og eksisterende anlegg".

Til sammen danner for-
skrift og norm et regelverk
som tilfredsstiller myndighe-
tens minimums krav til el-
sikkerhet.

Hovedregelen

er at nye anlegg skal utfores i
henhold til siste revisjon av
normen, dog med visse over-
gangsregler.

Forandringer av
eksisterende anlegg

For endringer av eksisterende
anlegg vil det ogsd vere
naturlig a folge siste utgave av
normen nar deler av anlegget
bygges nytt. Man ma likevel ta
hensyn til situasjoner der
revidert norm i kombinasjon
med eksisterende anlegg vil
redusere sikkerhetsnivaet.

Beskyttelse mot

fare og skader

Elektriske anlegg skal planleg-
ges og utfores slik at mennes-
ker, husdyr og eiendom er
beskyttet mot fare og skader
ved normal bruk og slik at
anlegget blir egnet til den for-
utsatte bruk.

Risikovurdering

Det skal gjennomfgres en
overordnet risikovurdering
ved prosjektering av endring-
er i eksisterende anlegg for a
verifisere at de lgsninger som

Elektrisk Nett
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velges ikke reduserer sikker-
hetsnivaet.

Unntatt fra den denne nor-
men er maritime anlegg som
er regulert av "Forskrift om
maritime elektriske anlegg"
og Telekommunikasjoners
installasjoner.

TN-nett, TN-C-S
(TN-C,TN-S) se figur I.

skal utferes enligt Montor-
handboka kap 5.

TT-nett se figur 2
Imidlertid har man andre
utforelser i deler av sydlige og

det sydvestlige Norge som
avviker fra dette. Det er helt
vanlig i Danmark Se figur 2.
(Forslag til utferelse finns i
Montgrhandboka kap 5).
Disse nett ma alltid utfores
med jordfeilsbryter

IT-nett, se figur 3

Vi har ogsa IT-nett som er
meget vanlig i Norge og som
ma utfgres med jordfeilsbry-
ter (Forslag til utfgrelse finns
i Monterhandboka kap 5)

Jordfeilsbryter
Ved en felles jordfeilsbryter

Et alvorlig problem
Med de manglende
kunnskaper mange har
om den nye normen og
de nye forskriftene for
elektriske lavspennings-
anlegg, har man fitt et
alvorlig problem.
Enkelte entreprengrer
tilbyr nd lesninger som
ikke holder mal etter
den nye normen, men
som er noe rimeligere.
Dette kan i verste fall
fore til tragiske dedsfall.
Man far ogsa en meget
uheldig konkurransev-
ridning pa bekostning av
sikkerheten.

kan hele nettet bli slatt ut.
Dette er derfor en meget
darlig lgsning. For a bedre pa
situasjonen kan man installere
separate jordfeilsbrytere eller
en kombinasjon av felles og
separate jordfeilsbrytere.

Skilletrafo

Men en bedre teknisk lgsn-
ing er en skilletrafo 230/400 V.
Dette har en noe hayere pris
og egner seg derfor best
for sterre anlegg. Fer man vel-
ger en slik lgsning bgr man
alltid kontakte trafoleveande-
ren eller el-leverandgren.

- _;.I-I'a.r'

| et {"

- ey
oy
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Jordfeilsbryter
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Matsushita blir Panasonic

Hovedkontoret for Matsushi-
tas virksomhet i Europa,
Matsushita Electric Europe
Ltd, har skiftet navn til
Panasonic Europe Ltd. Navne-
byttet indikerer konsernets
globale varemerkestrategi for
a sette fokus pd et forent, glo-
balt varemerke — Panasonic.
Bosse Langaas, sjef for mar-
keder og salg i Norden for
Panasonic Nordic AS, bekref-
ter at selskapet pa denne
méten vil profilere seg pa det
europeiske markedet.
Panasonic er det sterkeste
varemerket innenfor Matsu-
shita. Derfor vil man gjennom
a bruke navnet "Panasonic" og
"Panasonic ideas for life" som
slagord i Europa og over hele
verden, profilere selskapet og
styrke produktenes image. Et
annet aspekt er 3 gjore det let-
tere for forbrukere over hele
verden i identifisere bade sel-
skapet og produktene.
Panasonics og Matsushitas
aktiviteter i Europa har sin
base ved det europeiske
hovedkontoret i London, som
fra og med den 4. januar gar
under et nytt navn. Selskapet
har datterselskaper, inkludert

produksjonsanlegg, markeds-
selskaper; salgskontor og dis-
tributerer over hele Europa.
Matsushita Electric tok i
bruk varemerket "National" i
Japan i 1927. Navnet ble sa
populert at man begynte a
bruke det ogsd i utlandet.
Navnet "Panasonic" ble forst
introdusert i 1961 i USA der
navnet "National" allerede reg-
istrert og kunne derfor ikke
brukes. Etter vellykket oppbyg-
ging av varemerket i USA
begynte selskapet a benytte
"Panasonic" som varemerke i
Europa i 1979. | Igpet av den
siste delen av 80-tallet ble
"Panasonic" ogsé introdusert i
andre regioner og for andre
produkter. Matsushita Electric
Industrial Co. Ltd er en av ver-
dens ledende produsenter av
tekniske forretnings- og indus-
triprodukter Selskapet omset-
ter totalt for rundt 600 milliar-
der kroner Panasonic Nordic
AB er et heleid datterselskap
med virksomhet i Sverige,
Norge og Danmark. Det nor-
diske selskapet omsetter mer
enn [,8 milliarder NOK per dr,
og har mer enn 120 ansatte.

Arla Foods har tecknat
supplieravtal med York i
Sverige Danmark och England

Arla Foods har tecknat
ett key supplieravtal med
York om att leverera kyl-
service till Arias anlagg-
ningar i Sverige, Danmark
och eventuellt dven
England. Den svensk-dan-
ska mejerijatten sdger nu
upp avtal med andra leve-
rantorer.

Omsittningsmissigt kom-
mer York i Sverige att dubble-
ra sitt serviceatagande gente-
mot Arla.

Arla far hjdlp med disken
Arla dger tusentals diskar och
skap i dagligvaruhandeln som
ar utplacerade i butiker och
pa bensinstationer. Som en
spin-off pa det nya ramavtalet,
har York tagit 6ver servicen av
dessa, vilket underlattar
enormt for saval butiksfore-
standare som for Arla.

Att hitta kunniga lokala
reparatorer, mitt i sommarens
semesterperiod, nir fukten
och vdrmen gar hardast at
kyldiskar och -skap ar inte all-

tid det lattaste. | fortsittning-
en slipper Arla leta, ndr
butiksforestandarna  ringer
och klagar pa att kylan strej-
kar i Arias diskar.

Ett samtal till York racker.

Arla har egen personal som
utfor viss noédvandig skotsel,
smareparationer och rengo-
ring av diskar over hela lan-
det. Personalen saknar dire-
mot djupare kylteknisk kom-
petens och behérighet, och
har darfor fatt ringa runt for
att skaffa hjilp till butiken, nar
kylan strejkar.

Fortsattningsvis kommer
York att ansvara for forebyg-
gande tillsyn och underhall
samt akutservice med avtalad
installelsetid 6ver hela landet,
samt eventuellt hantering av
nya och trasiga diskar.
Erfarenhetsmidssigt kommer
behovet av akutservice att
minska drastiskt genom pla-
nerat forebyggande underhall
i Yorks regi.

Kilde: Kyla & Vidrme

Barresen Cooltech forhandler av Zanotti

Borresen Cooltech AS ble fra
I. mars hovedforhandler av
Zanotti-produkter i Norge
® Zanotti star for innovative
l@sninger.
® Produktene er basert pa

komponenter fra ledende
produsenter av kuldetek-
nisk utstyr.

® Det kan tilbys bade stan-
dardlgsninger og individu-
elle tilpasningsmuligheter i

hvert enkelt tilfelle.
® Alle produkter er CE-
merket i henhold til PED-
direktivet, og ovrige gjel-
dende EU-direktiver.
Borresen Cooltech tar i for-

ste omgang inn kommersielle
veggaggregater, split-aggre-
gater og condensing units.
www.borresen.no

Coolcalc

ditt kuldetekniske verktay

o)
Barresen

ooltech

www.borresen.no




ilje

Kasserte kjglemgbler skaper store problemer

Det er i tidligere ar vedtatt at alle CFC- kuldemedier skal utfases og at kuldemediene i storst
mulig grad gjenvinnes. Men dette er ikke sa helt enkelt. | dagens situasjon vokser det opp fjell av kjslemabler mange
steder i Europa og gjenvinningen er ofte noksa mangelfull.

Spesielt ille er det ogsa nar det
gjelder eksporten av gamle kjo-
lemgbler. Disse dumpes ofte i
mange land uten at det blir tatt
vare pa de miljgedeleggende
kuldemediene.

Naturgardverket i Sverige er
for eksempel bekymret over at
ved et dansk destrueringsan-
legg gar hele 40% av kuldeme-
diene rett i luften.

| Sverige har miljigvernminis-
ter Lena Sommerstad besluttet
at sma kjelemgbler med min-
dre enn 900 gram p.ga. av
manglede kapasitet, ikke ma
kasseres ved drsskiftet 2004/
2005 som tidligere vedtatt.
Dette skulle ha medfert et
uhandterlig problem selv om
man har to sterre anlegg for
mottak. For det tredje mottaks-
anlegget er situasjon usikker.

I Nordmaling kommune i
Visterbotten ma som et

eksempel kommunen ut med
to millioner kroner for bli kvitt
gamle kjslemabler og kjglean-
legg i biler, men dette vil kom-
munen ikke betale.

Ti tusen kjoleskap pa en
mottaksstasjon, som har gatt
konkurs, i Orsback i Sverige er
en tikkende miljgbombe fordi
verken Staten eller de aktuelle
kommunene vil betale for
destrueringen av disse.

Et annet eksempel er en
mottaksstasjon utenfor Man-
chester som har gatt konkurs.
Her ligger det 120.000 gamle
kjslemgbler og venter pd & bl
destruert. En brann pa mot-
taksstasjonen har gjort situa-
sjonen kritisk. Det store pro-
blemet er at ingen vil pata seg
ansvaret for disse kjglemo-
blene.

Man ber ogsa nevne det
positive.

| Sverige arbeider Natur-
vardsverket med en plan som
skal lede til bedre handtering
av gamle kjelemgbler. Det vil
ogsa bli begrensninger pa eks-
porten av gamle kjslemgbler.

I Norge er situasjonen under
kontroll og det i dag ingen spe-
sielle problemer ved de 7-8
forskjellige mottakene.

Arsaken er nok hovedsakelig
at man pa et tidlig tidspunkt
pala kommunene store deler
av utgiftene med destrueringen
og gjenvinningen. Kommunene
tar igjen utgiftene gjennom
avgiften pa seppel.

| dag betales 80% av kostna-
dene av kommunene og 20% av
hvitevareleverandgrene. Man
regner ikke med at de mengd-
er av CFC som er igjen i det
norske markedet vil skape
noen stgrre problemer.

| England har det oppstitt

store problemer nettopp fordi
man ikke ordnet klare ret-
ningslinjer for finansieringen av

destruksjonen allerede fra

starten av.

Russland godtar Kyoto-avtalen

Den russiske regjeringen
vedtok 30 september 2004 a
tilslutte seg Kyoyo-avtalen. Na
er det bare opp til det russiske
parlamentet a bekrefte dette.

Minimumsmadlet nadd
Det gledelige ved dette er at

det russiske vedtaket gjor
Kyoyo-avtalen operativ ved at
man har nddd minimumsmélet
pa 55%. | folge avtalen ma
nemlig 55% av verdens utslipp
innga i avtalen for at den skal
kunne gjores gjeldende.

Mangel pa kuldefolk i hele Europa

Ungdommen ikke interessert i manuelt arbeid

AREA har gjennomfert en
rundsperring om utdanningssi-
tuasjonen innen kuldebransjen
blant medlemmene. Svarene
fra Frankrike, Storbritannia,
Belgia, Tyskland Norge, Spania
og Slovakia bekrefter alle at
det er et stort problem med

den manglende rekrutteringen
til kuldefaget.

Det ser ut til at ungdommen
ikke lenger sgker til manuelt
arbeid og dette er et stort pro-
blem. Ogsa mangelen pa tekni-
kere innen kuldefaget er stort
problem.

Honeywell med ny fabrikk i Kina
for produksjon av HCF-medier

Honywell har bygget en ny

fabrikk for produksjon av kjgle-

midler som ikke skader ozon-
laget i Qingpu, ved Shanghai.

Professor Jan Sundell, ved
Danmarks tekniske universitet
i Kebenhavn’ tok opp dette
viktige emnet under ASHRAEs
mete i Nashville, USA i juni i
ar. Han mener man har alt for
lite informasjon om hvordan
ventilasjonsgraden har helseef-
fekter.

Hans péstand er at boligven-
tilasjonen stort sett er alt for
darlig og at dette medferer
helseeffekter som allergier.

Sverige

Han tok spesielt for seg for-
holdene i Sverige. 60% av sven-
ske flerfamilie hus og 80% av
eneboligene i Sverige har en

Astma, allergier og ventilasjon

ventilasjonsgrad som ligger
godt under de krav svenske
myndigheter stiller pa dette
om-radet.

Darlig ventilasjon i eneboli-
ger gker risikoen for at barn i
huset skal fa astma eller for-
skjellige former for allergi.
Denne risikoen kan imidlertid
reduseres vesentlig om man
gjor de riktige tiltak i byggepe-
rioden med blant annet bedre
ventilasjonsanlegg . Ogsa antall
etasjer, type fundament kan
pavirke disse forhold. Det er
altsa flere forhold som pavirker
barns helse, men dette er for-
hold som man enna ikke har til-
strekkelige kunnskaper om.

Den nye fabrikken, som er kom
i drift i november, ble apnet
med en stor seremoni i
Qingpu. Fabrikken vil fungere
som produksjons- og service-
senter i Asia for HCF kuldeme-
diene R-410A, R-407C og R-
404A. Disse er som kjent et er

noe mer miljgvennlige alterna-
tiver til HCFC og CFC. Eks-
pansjonen i Kina folger opp
Honeywells strategi pa dette
omradet. Nylige ble produksjo-
nen av HFC kjglemedier i USA
okt giennom en investering pa
mer enn 200 millioner dollar..
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—Vi vil doble omsetningen!

Det var denne fyndige utta-
lelsen adm.dir. Ketil Eriksen
kom med da Kulde nylig
besokte firmaet FlaktWoods i
Oslo.

Kulde: Det er jo en sterk
uttalelse og en klar
madlsetting, men hvordan

vil dere oppna dette?

—Vi vil satse pa nye produkter.
Vi vil gke salgsvolumet pr sel-
ger og vi vil satse sterkt pa
nye serigse forhandlere.
Videre vil vi bygge opp et
godt serviceapparat. P4 denne
maten tar vi sikte pa 3 oke
omsetningen til det dobbelt
innen 2008, sier Ketil Eriksen.

Kulde: Dere er ikke

akkurat alene i markedet?
Eriksen: Nei, vi ser hvordan
rorleggerbedriftene i dag
"snuser" pa kuldebransjen
med sikte pa & levere kulde-
anlegg som en del av en stor-
re pakke.

Blant annet ser vi at de store
grossistene som Bredrene
Dahl og Ahlsell nd satser pa
kuldebransjen. Men var fordel
er at rerbransjen ikke har nok
kunnskaper om selve kulde-
teknikken, og det tar det tid &
lere.

Vi skal heller ikke undersla
at rorleggerne er dyktig pa
"rerdesign”. Men skikkelig
rorlegging av et kuldeanlegg
krever ogsa gode kunnskaper
pa dette omradet om kulde-
anlegget skal bli vellykket.

Kulde: Du nevnte

service som et
konkurransefortrinn?
Eriksen: Service blir viktigere
og viktigere med gkende mil-
jokrav og okende krav til
energieffektivitet. Og det er
som kjent viktigere & forebyg-
ge enn a reparere.

Vi ser det som et minimum
at kuldeanlegg har minst to
servicebesgk pr ar. Og hvor
man kartlegger anleggets til-
stand med sikte pa forebyg-
gende tiltak.

Med dagens informasjons-

Ny sjef for FldktWoods i Norge (ansatt vdren 2004)
er adm. dir. Ketil Eriksen (i midten). Han har klare
planer om videre ekspansjon for firmaet med doblet
omsetning innen 2008. Pa kuldesiden arbeider ogsd
Knut Berntsen til venstre og Vidar Naustvoll til hoyre.
Trond Lund, ogsd pa kuldesiden, var syk og deltok ikke
pa bildet

teknologi er det ogsa enkelt a
overvake kuldeanleggs til-
stand sentralt f. eks fra vare
serviceenheter.

Kulde: Dere er utstyrs-
leverandgrer til ventilasjon
og kuldebransjen?
Eriksen: Vi leverer naturligvis
en lang rekke produkter til-
ventilasjonsbransjen,  men
innenfor komforkjgling leve-
rer vi blant annet splitanlegg,
dx-anlegg, isvannsaggregater,
dataromsaggregater, varme-
pumper, fri-kjelere, torrkjo-
lere, tanker og pumper.

Denne type utstyr selges
direkte til entreprengrer og
sluttbrukere, men  ogsa
giennom vart etablerte nett
av gode forhandlere.

Hvor store er

FldktWoods i Norge?
FlaktWoods i Norge har i dag
en omsetning pa ca 100 milli-
oner norske kroner og 26
ansatte, hvorav fire pa kulde-
siden. Og kuldesiden er noe vi
vil satse pd i fremtiden.

Lang og turbulent historie

Utviklingen frem til FlaktVWoods i
Norge har vart var en lang og omfat-
tende historie som forteller mye om
utviklingen pa dette omradet

| korthet kan den oppramses slik:

Firmaet Guthus & Iversen AS ble
opprettet i 1972. Det inngikk etter
hvert samarbeide med Mitsubishi,
Century og Stulz | 1985.ble det solgt
til Norsk Viftefabrikk

Firmaet Klimateknikk som ogsa ble
opprettet i 1972, ble i 1983 overfort
til Alfsen og Gunderson som igjen ble
kjopt av Bacho og i 1988 gikk
produksjonsavdelingen over til Norsk
Viftefabrikk.

I 1991 ble Guthus og Iversen tilfort
Flakt produktsalg fra Alfsen og
Gunderson. Deretter inngikk det i
ABB.| 2002 ble Fldkt Klimaprodukter
AS etablert og kort etter gikk man inn
i Woods konsernet og skifter navn til
FlaktWoods.

Norske FlaktWoods tilhgrer det
europeiske konsernet FlaktVWoods
som omsetter for mer enn 4 milliarder
norske kroner og har 3500 ansatte.
Konsernet har fabrikker i Sverige,
Danmark, Finland, Italia, Tyskland,
Frankrike, Belgia, og England.
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Energisparing

Stotte til energisparing for kuldeanlegg

Pa FOKUs temadag i november redegjorde radgiver Frode Olav Gjerstad i statsfore-
taket Enova hvordan man vil stotte energisparing i kuldeanlegg i Norge og hvordan

man skal sette opp en slik sgknad.

Det er viktig @ merke seg at Enova krever at energiresultatene skal vare realiserte

eller kontraktsfestede.

Stort marked

Markedet Enova arbeider mot
er stort, fragmentert og kapi-
talorientert:

Boliger 40 TWh pr ar
Bygg 30 TWh pr ar
Anlegg 3TWh pr ar
Sum 73 TWh pr ar

Og fortsatt regner man en
arlig tilvekst pa | TWh pr ar

Kjoleanlegg i bygg

| et ideelt bygg, etter at alle
lonnsomme tiltak er gjort,
regner man med et normtall
for kjoling pa 4-5 kWh pr kva-
dratmeter og dr. Dessverre er
virkeligheten en helt annen
basert pa erfaringstall ligger
det i dag pa 30-50 kWh pr
kvadratmeter og ar!

Butikker og kjopesentre

| Enovas program er det i dag
med 263 butikker og varehus.
For disse har kjopesentre et
forbruk pa 393 kWh i gjen-
nomsnitt pr kvadratmeter og
ar (diagram ).

For butikker et det
giennomsnittelige forbruket
pa hele 682 kWh pr kvadrat-
meter og ar. Men det er
meget store variasjoner. |
Kjopesentre og varehus varie-
rer energiforbruket fra 180 til
980 kWh pr kvadratmeter og
ar og i butikker mellom 180
og | 110 kWh pr kvadratme-
ter og ar.

Butikker og kjepesentre bru-
ker utrolig mye energi. S kan
man sperre seg: Hva drsaken
er til dette? Enova har satt
opp felgende drsaksforhold:

— Stort kjelebehov pga over-
skuddsvarme i lokalene

— Stort energiforbruk i kul-
deanleggene.

— Energiforbruket til lys-
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bruk er stort

— Stort ventilasjonsbehov

— Sluselgsninger som ikke
fungerer

— For lite fokus pa optimali-
sert drift av de tekniske
anlegg

— Mangelfull energioppfelging

— leietakeradferd

Nedenfor er gjengitt formals-
fordelt energiforbruk i daglig-
varebutikker Hakon Gruppen
(diagram 2).

Kjeling star for hele 52 % av
det arlige energiforbruket pa
mellom 400 og 800 kVWWh/m?

Energiforbruket til for
vifter og pumper er
betydelig
Som det fremgar av nedensta-
ende diagram 3 er energifor-
bruket til vifter og pumper
betydelig, med hele 25% for
universiteter og hogskoler og
20% i kontorer. Det malte for-
bruket er ogsa vesentlig hay-
ere enn det beregnede. For
butikker, sykehjem og skoler
er forbruket til vifter og pum-
per litt lavere enn beregnet.

| kontorbygg ligger energi-
forbruket pa 20% for vifter og
pumper. Dette er hgyt over
energiforbruket til kjeling pa
ca 3%.

Store variasjoner mellom
de forskjellige typer bygg
Som det fremgar av diagram 4
er det store variasjoner mel-
lom de forskijellige typer bygg.

Spesielt bruker forretnings-
bygg mye energi med et arlig
forbruk pa i gjennomsnitt 575
kWh/m>,

Sykehus bruker ogsa mye
energi som forventet.

For @vrige bygg ligger det
arlige forbruket stort sett
mellom 200 og 300 kWh pr

m?2

Frode Olav Gjerstad

Stor variasjon i energiforbruk

Formalsfordelt energiforbrulk i
dagligvarebutikk (Hakon Gruppen)
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Energibehov vifter og pumper

Energiforbruk i forskjellig typer bygg




nergisparing

Hgyere energiforbruk til
kjoleanlegg enn beregnet
| Enovas undersgkelse viser
det seg at byggene som har
kjeleutrustning er energifor-

Enova krever at energiresultatene skal
veere realiserte eller kontraktsfestede.

bruket langt heoyere enn hva
de beregnede resultatene til-
sier.

Nedenfor er gjengitt Enova
energistatistikk for 2003:

ENOVA - Hva er det?

ENOVA er et statsforetak eid
av det norske Olje- og energi-
departement og et statlig vir-
kemiddel for omlegging til
miljgvennlig energiforbruk.

Det ble stiftet 22.juli 2001
og var i operativ drift fra |.
januar 2002. Det har i dag 30
ansatte og har sine kontorer i
Trondheim.

Enova far midler fra et
paslag pa nettariffen. Enovas
budsjett i 2005 forventes a
vaere 650 millioner kroner og

disse penegene vil Enova
omsette i gode og fremtids-
rettede energiprosjekter.

Malet
er at Enova innen ar 2010 skal
styrke den norske energiba-
lansen med 12 TWh gjennom
a
— redusere veksten i energi-
forbruket vesentlig mer
enn om det overlates til
seg selv
— @ke produksjonen av

Enovas energistatistikk 2003
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Hvordan saoke tilskudd?

Se neste side

energi basert pa forny-
bare energikilder, herav
minst 3 TWh vindkraft og
minst 4 TWh varme

— oke bruken av naturgass
innenlands.

Kort sagt skal man satse pa
miljgvennlig og kostnadseffek-
tiv energiomlegging.

Resultatene sa langt
er besparelser pa
e 761 GWhi 200l

e 828 GWh i 2002
1819 GWh i 2003
o 1648 GWh i 2004

Full maloppnaelse i 2004 gir
akkumulert 4,9 TWh.

Man vil satse bade nar det
gjelder energikilder, energibae-
rer og pa energibrukere
giennom  kommunikasjon,
opplering, radgivning og ana-
lyser samt stotte til aktuelle
prosjekter.
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Termografinyheter

Instrumentcompaniet AS utvi-
der sitt omfattende IR pro-
duktsortiment med nyheter
fra Thermoteknix Systems
Ltd., England.

IR vindu som gir

okt sikkerhet!

Elektriske systemer og instru-
mentering i moderne beskyt-
telseskabinett krever spesielle
inspeksjonsvindu! C-safe [R-
vindu muliggjer sikker og enkel
kontroll ved hjelp av termo-
grafikamera.

Detkan leveres ferdig mon-
tert i skap, eller enkeltvis for
montering i eksisterende in-
stallasjoner. IR-vinduene er til-
gjengelig i ulike modeller; og
kan anpasses enhver type sik-
kerhetssone og elektriske
installasjoner. Vinduene er

lette 3 montere, sikre i bruk
og leveres i ulike storrelser.

Aktivt vedlikehold med
termografi

Condition RED er markedets
forste fullverdige databasesy-
stem for aktivt vedlikehold
med termografi som et grunn-
leggende verktoy. Program-
varelgsningen inneholder ana-
lyseegenskaper, rapportgenera-
tor og databaseverktay.

Det hjelper med & systema-
tisere oppdrag og vedlike-
holdsprogram. Systemet har
en databasefunksjon med av-
anserte muligheter for trend-
analyser og integrering av
ulike type driftsdata knyttet til
de termiske bildene.

Benytter man Condition
RED sammen med VisIR ter-
mografikamera vil man kunne
laste over data fra forrige
inspeksjonsrunde, og dermed
fa en totaloversikt over alle
nedvendige og viktige data
som omhandler maleobjektet.
Dette gjor det lettere for
brukeren & oppna et effektivt
vedlikeholdsprogram.

Tif:+47 2330 2100
www.instrumentcompaniet.no
ic@instrumentcompaniet.no

Ahlsell Kyl siljer ECOpump

Hvordan sgke om tilskudds-
midler til energisparing?

Det er prosjekteier dvs bygg-
eier eller hans radgiver som
skal sgke. Det ma lages en
kort prosjektbeskrivelse med
angivelse av hvilke type bygg
eller anlegg det sokes for.
Det er viktig at det settes
tydelige, kontraktfestede
energimal. Radgiver/leveran-
dor definerer oppdraget.

Droft idéene med Enova

Det kan ogsa vere fornuftig
a drofte ideene med Enova
pa et tidlig stadium. Fristen
for a sende inn sgknader er
satt til fire ganger i aret
I5.januar, |5.april 15. juli og
I5. oktober. Det er mulig &
soke via web: www.enova.no

Hva er sa et godt prosjekt
for Enova?
e Forankring i toppledelsen
o Konsentrert anlegg/bygg-
portefglje
o Kontraktfesting av ener-
giresultat
e God investeringsvilje i
form av finansiell egen-

andel

e Storforbruker av elektri-
sitet

e Gode muligheter for
ringvirkninger

o Erfaren prosjektleder
e Enovas stotte er utle-
sende!
Neste sgknadsfrist er |5.
april. Na&rmere informasjon
om Enova pa www.enova.no

Ahlsell Kyl har traffat en
overenskommelse med
IFLA HB att silja virme-
atervinningssystemet
ECOpump

— Det passar bra in i var
profil att erbjuda de energis-
nalaste systemen for kom-
mersiell kyla och komplette-
rar vart system Alvin Evolu-
tion, siger Ahlsell Kyl’s VD
Billy Jernberg.

— ECOpump har forfinats
och utvecklats under 2004
med bl.a. ett styrsystem som
integrerats med Danfoss
Adapcool. Det ar viktigt att nu
na en bredare marknad och
dar ar Ahlsell en effektiv part-
ner, enligt Lennart Asteberg,
IFLA HB.

Det nya styrsystemet inne-
bar ocksa att ECOpump kan
anvanda ett storre urval av
pumpar.

ECOpump finns nu i storle-
kar fran ca 30 kW konden-
soreffekt upp till ca 900 kWV.
En ny design med anvindning
av rektangulara ror gor att de
fysiska matten minskat.

Det finns for narvarande
dryg 20 ECOpumpsystem i
drift fran Lulea i norr till
Malmé i soder. Ahlsell Kyl ar
en ledande grossist inom kyla.
IFLA HB ar ett konsultbolag
med utveckling av energief-
fektiva kylsystem som specia-
litet.

CO, kongress i Finland

Uusikaupunki 14.- 15 april

C-dig (the Carbon Dioxide
Interest Group) vil avholde et
internasjonalt seminar i Uusi-
kaupunki i Finland med sikte
pa & promotere bruken av det
naturlige kuldemediet CO, i
kuldeanlegg.

Organisasjonen ble startet
av Nestle i 2000 og har med-
lemmer fra hele verden, blant

annet SINTEF Energi i Trond-
heim og DTl i Danmark.

C-dig har vanligvis to semi-
narer i aret med sikte pa
utveksling av informasjon og
oppdatering av de siste nyvin-
ninger innen omradet. Det er
vanligvis 60 medlemmer til
stede pa seminarene.
www.c-dig.org
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Grunnleggende varmepumpeteknologi

Utviklingen innen kuldeteknikken med krav om bruk
av mer miljgvennlige kuldemedier, har krevet en
omfattende revisjon. Boka er en basisbok innen
varmepumpe- og kuldeteknikken og dekker et behov

* Eget avsnitt om bruk av R 744 - CO,,.

NS-ISO 31 er lagt il grunn for storrélser og enheter.
Emnet indirekte kjgling er noe utvidet

Tillegg pa 32 sider om Elektroskjema og Automatikk
Tillegg pa 42 sider med diagrammer og tabeller.
Egen lgsningsbok pa 107 sider til oppgavene i boka

Bestilling: Kuldeforlaget AS
Telefon 67120659 Fax 67121790

Pris for boka kr 480,- Pris for Lasningsboka kr 280,-

\/Af 13 handboeka

Handbok
om
vedlikeholds-
rutiner

Mange ventilasjonsanlegg
fungerer ikke som de skal.
Dette skyldes ofte manglende
ettersyn og kunnskaper om
feilsgking og vedlikehold av
anlegg. Ventilasjons-
handboka beskriver vedlikeholdsrutiner for de fleste
komponenter i ventilasjons- og klimatekniske anlegg.
Boka skal bidra til & sikre optimal bruk og drift av an-
legg, lavest mulig energiforbruk og et godt inneklima.
Handboka er skrevet for driftspersonell, vakimestere,
fagarbeidere og servicepersonell som utfgrer vedlike-
hold og feilsgking pa ventilasjonsanlegg. Den kan med
fordel benyttes ved oppleering og kursvirksomhet innen
faget.

Sjonsh

Forfatter Per Helge Eriksen, 185 sider A6-format Elforlaget
Bestilling: ase.rostad@kulde.biz Tel 67 12 06 59

Pris kr 225,- For medlemmer av NELFO og KELF kr 195,-
Til prisene kommer porto og gebyr.
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Carrier lanserar en ny luftkyld vatskekylare med R-410A

Carriers nya 30RB ar den
forsta luftkylda vatskekyla-
ren for storre kommersi-
ella applikationer, som helt
ar konstruerad for kold-
mediet Puron, som ar
Carriers beteckning pa R-
410A. Aggregatet omfattar
totalt 19 olika patentbase-
rade I6sningar.

Effektomradet 190-760 kW
Vatskekylaren ingar som en del
i Carriers framgangsrika pro-
duktserie "Aquasnap" och tic-
ker effektomradet 190-760 kWV.
Aggregatet, som har inbyggd
pumpmodul, finns i utférandet
endast kyla eller som varme-
pump. | konstruktionen kombi-
neras hog verkningsgrad med
miljéansvar (R-410A) och
grunderna i Carriers teknolo-
giska Aqua-snap-koncept.

DIEBETRIBUTION

Onskelig kvalifikasjoner:
» Teknisk utdannelse —

og prosjektstyring

driftssjef.

vennligst ta kontakt med

Frigoscandia AS,

' ' Fnlﬂnmmn Frigoscandia AS er et av

tribusjon og logistikktjenester av kjplte- og fryste neeringsmidler.
Selskapet har egne selskaper i Norge, Sverige, Danmark og Fin-
land. I Norge har vi 5 avdelinger med totalt 57 ansatte. Hovedkon-
toret ligger pd Rud i Berum.(www.frigoscandia.no)

Maskinsjef/
teknisk koordinator

Vi sgker en initiativrik og engasjert person til drift og
ettersyn av vire NH, kuldeanlegg i Norge. Personen vil i
utgangspunktet ha sin faste arbeidsplass pé avdeling Rud,
men forventes & ha en koordinerende rolle overfor alle
vare avdelinger, som vil medfgre en del reising.

De viktigste arbeidsomrddene vil veere:

» Koordinere de tekniske oppgavene i Norge

* Drift og ettersyn av kuldeanleggene

« Diverse vedlikehold av bygninger og mobile reoler
» Kontakt med leverandgrer/konsulenter/myndigheter
» Kontaktperson for Teknisk sjef i Norden

gnskelig med Statens Kjglemaskinist skole
» Gjerne gkonomisk tilleggsutdannelse

eller gkonomisk forstéelse
o Erfaring fra kuldebransjen, tekniske anlegg

 Erfaring med bruk av I'T-verktgy
 Fordel med engelskkunnskaper
o Praktisk strukturert legning

Vi gnsker en person med solid kunnskap og erfaring fra
bransjen, god teknisk innsikt samt administrativ kompe-
tanse. Du bgr i tillegg ha gode samarbeidsevner samt
kunne jobbe selvstendig i et hektisk miljg. Rapportering til

Vi kan tilby konkurransedyktig lgnn og gode pensjons- og
personalforsikringer. Tiltredelse gnskelig snarest mulig.
For nermere opplysninger om stillingen,

Driftssjef Ingvard Risholm p4 telefon 67 15 11 11.
Seknad med CV sendes snarest til:

Att: Ki Bratvold, Postboks 125, 1309 RUD

Nordens ledende selskaper
innen omrddet lagring, dis-

Passar speciellt bra

i norra Europa

Det mest unika med aggregatet
ar dess frikylningssystem via
direktexpansion, vilket passar
speciellt bra i norra Europas
klimat.  Frikylningssystemet
arbetar med aggregatets var-
mevaxlare utan inblandning av
kompressordrift och kan pa
detta sitt na upp till en kold-
faktor pa 13. Vid behov kan
aggregatet dven erhallas med
total eller delvis varmedtervin-
ning.

Maximerat verknings-
graden vid dellast

For att maximera verknings-
graden vid dellast dr aggrega-
tets styrsystem programmerat
att registrera och férutse vari-
ationer i lasten och anvénder
darefter endast det antal kom-
pressorer som verkligen be-
hovs. Kopplingen till den elek-
troniska expansionsventilen
gor att anvandningen av férang-
arens varmevaxlaryta optime-
ras, vilket ocksa forbattrar drif-
ten vid dellast. Tillsam-mans
resulterar detta i att aggregatet
erhaller en vildigt hog sasongs-

verkningsgrad, cirka 4.5 kW
kyleffekt per tillférd kWV el.

For att erhdlla

extra lag ljudniva

arbetar 30RB med scrollkom-
pressorer med jamn drift och
ett chassi som ar isolerat och
monterat pa en flexibel, vibrati-
onsdimpande stodanordning.
Dessutom finns en speciell,
akustisk ljudhuv till kompres-
sorn. Kondensorns tvirgaende
V-formade batterier maojliggor
jamn luftcirkulation Gver batte-
riytan, aven vid lag hastighet, for
att erhalla maximal verknings-
grad och minimal ljudniva.

For tranga utrymmen
Aggregatet ar kompakt och
darfor idealiskt att installera i
tranga utrymmen da behovet
av installationsutrymme mini-
meras. Inget extra utrymme
kravs for installation av pum-
par, ventiler, expansionskarl och
ovriga tillbeh6r da dessa kom-
ponenter redan finns inbyggda i
pumpmodulen, vilket dr hjartat
i Carriers Aquasnap-koncept.
www.carrierab.se

Kyoto-avtalen har tradt i kraft

Onsdag 16. februar i ar tradte historiens viktigste inter-
nasjonale miljgvernavtale, Kyoto-avtalen offisielt i kraft.
Den er blitt "folkerettslig bindende". Det betyr at 14|
stater som star bak avtalen har forpliktet seg til & over-
holde dens mange og kompliserte bestemmelser.

Lang forhistorie

Kyoto har en lang forhistorie,
som begynner med den ameri-
kanske  biologen  Rachel
Carsons bestselger «Den tause
vareny i 1962

Tredve ar senere kom milje-
toppmetet i Rio. Og for vel syv
ar siden kom enigheten i den
gamle japanske keiser-hoved-
staden Kyoto i Japan.

Dette er en avtale med
svakheter, men forst og
fremst en avtale som forteller
at pagangsmot og at overta-
lelser kan fgre frem. At sa
mange land kommer sa langt i
en sa innviklet sak, tenner hap
for miljovernet.

Australia og USA ikke med
At u-landog land som USA og
Australia ikke er med, fortel-
ler at veien mot forurensning
bare sa vidt begynt.

Bare en begynnelse
Kyoto- avtalen har som mal er
reduksjon pa 5% for den de
kommende ar. Avtalen vil der-
for ikke gi stor endringer i kli-
mautslippene pa kort sike,
men den er tross alt med pa a
hindre en gkning i utslippene.
Kuldebransjen har allerede
hardt fatt fgle en del av de til-
tak som vil bli satt i verk.




roduktnytt

Iseboxen - et moderne kjslerom pa vei!

Kjoleromspesialisten KFD Ele-
ment AS kjopte varen 2001
opp produksjonen av element-
baserte kjglerom fra Norcool
Hof AS i Vestfold. Siden opp-
start har bedriften produsert
elementbaserte kjolerom for
Norcool AS (nd Scandinavian
Appliances AS). | tillegg har
man lagt stor vekt pa utvikling-
en av ulike nye produkter til-
passet spesielle segmenter pa
kjglemarkedet. | dag produse-
rer bedriften flere typer ele-
mentbaserte kjslerom her-
under; standard kjslerom,
spesialtilpassede  kjslerom,
kommersielle kjgleromsderer,
blom-sterkjolere, kistekjolere
og den nyutviklede bilkjeleren
"Iseboxen".

Bakgrunnen for Iseboxen

er i utgangspunktet enkelt.
Matvarer, og andre typer varer,
trenger kjoling ved transport
fra ett sted til et annet
Cateringsselskaper, kommuner,
kjottleveranderer, sjgmatleve-

randgrer og jegere er bare
noen av de som har behov for
a transportere sine varer pa en
forskriftsmessig og trygg mate.
Reglene for denne typen trans-
port blir stadig strengere, og
det stilles i tillegg krav fra den
enkelte forbruker til kvaliteten
pa det som leveres.

Hvorfor kjepe en

hel kjolebil?

Det hele startet ved at vi spur-
te oss selv: Hva rettferdiggjor
at man skal matte kjope en helt
egen bil til 3 frakte kjolevarer?
Hvorfor ma man "gdelegge" en
varebil bare for a bruke den til
a transportere kjglevarer i
deler av dret? Er ikke dette lite
lennsomt? Hvor-for ikke heller
bruke elementbaserte kjsleen-
heter som sikrer flerbruksmu-
lighet og okt annenhdndsverdi
pa bilen?

"Svaret ga seg
i grunnen selv,"
sier styreformann Dag W.

NRF19 STENDAHL

Eriksen. "I et samarbeid med
Espen Engebretsen, ved Ise-
veien Salmakerverksted, satt vi
oss ned og begynte a skissere
pa en lgsning som var basert
pa var kunnskap om element-
baserte kjglerom og Iseveiens
kunnskap om bilinnredning."
Etter maneder med produk-
tutvikling, testing og markeds-
undersgkelser ble de forste
produktene lansert.

12V i bil og

220V ved parkering
Bilkjoleren gar pa 12V nar den
er montert i bilen og pa 220V
nar bilen stir rolig, eller nar
man bruker kjglerommet uten-
for bilen.

Sterrelsen pa Iseboxen er til-
passet varebilen den skal bru-
kes i. Iseboxen leveres i en
standard storrelse for sma
varebiler, og en for stgrre vare-
biler som transportere m.m.
Onsker man en Isebox med
spesialmal kan dette selvfolge-
lig ordnes.

EFFEKTIVITET & TRIVSEL

Med orden og oversikt i din service-
bil far du en triveligere jobb, sparer
tid og tjener mer penger. Modul-
System® er det mest gjennomtenkte
innredningssystem du kan fa.
Systemet er utviklet i lopende dialog
med brukerne. Var produktkatalog
viser deg hele systemet i detalj, og
forteller om nyheter som aluminiums-
hyller, mobil-bokser og skuffer som
kan leveres med kulelager.

Ring 67 06 75 00, stikk innom eller
besek 0ss pa Internett
www.modulsystem.com.

Vi vil vise at Modul-System® er

GULL VERDT!

Vi er en trygg profesjonell partner. Sammen med
et godt forhandlernett stiller vi opp om du trenger

en handsrekning.

Iseboxen framstér i dag som
et billig og godt alternativ til
den tradisjonelle kjolebilen.
Det er ikke bare det enkelte
Cateringsselskap eller den enk-
elte kommune som ser med
interesse pa Iseboxen. Ogsa
bilforhandlerne ser mulighe-
tene rundt dette produktet.
Leasingbiler og leiebiler med
kioling vil kunne fa helt ny
muligheter.

Ogsd varme

Etter hvert vil det bli en
videreutvikling av to nye funk-
sjonaliteter; stabil temperatur
og varme. Sistnevnte er blant
annet rettet inn mot kommu-
ner som transporterer varm
mat til sine brukere, og pizza-
kjeder som skal levere pizza
(med garantier) i sterre geo-
grafiske markeder.

HIAB AS

Carl Bergersens vei 5, 1481 Hagan
TIf.: 67 06 75 00 - Fax: 67 06 75 80
www. hiab.no
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Danske Kgledage 2005 for en branche i forandring

[0.— I'I. marts 2005 i Odense Congress Center

Det eneste der er kon-
stant inden for kelebranc-
hen er forandring.

Derfor er det svart at satte
fokus pa et enkelt punkt der
kan vare tema for konferen-
cen.

Konstante udfordringer
Nér man ser hvilke udfor-
dringer radgivere, kolefirmaer
og brugere mgdes af — ja sa
md man sige at kelebranchen
ikke er kedelig. Konstant
udfordring i forhold til nye
kelemidler, miljgkrav og opti-
mering af energiforbrug er
nok til at fa sved pa panden
hos selv den mest hzrdede
keleinstallatgr. For nar firma-
erne mades af krav om natur-
lige kelemidler s kraver det
en fantastisk stor efteruddan-
nelse, nyt verktej og nyt
udstyr.

Derfor folger Danske
Koledage op pa de tendenser
der har veret de sidste par ar
- ikke for at komme med gen-
tagelser — snarere tvaert imod.
Vi gor alt hvad vi kan for at
give branchen de bedste
muligheder for at leve op til
kravene om naturlige kole-
midler og de dermed afledte
anlegslesninger som f.eks.
sekundarsiden der fremover
ofte vil blive som vandbérne
anleg.

Konference  dbnes  af
Milijgminister Connie Hede-
gaard og hovedtalen holdes af
Executive Vice President Hans
Kirk fra Danfoss.

Short Course

Konferencen rummer ogsa
som sidste ar et Short
Course, der i 2005 handler
om luftfordeling i opholdsrum
med koling.

Fokus pa CO,,

Foruden dette er der fokus pa
CO,, den nye vejledning fra
Arbejdstilsynet, fordampere,
energioptimering og meget,
meget andet.

Udstillingen er et

kapitel for sig selv

— som sa&dvanlig er der det
helt store udbud fra udstiller-
ne, hvor nogen springer over
et ar og giver dermed plads til
nye udstillere.

Men ingen Danske
Koledage uden et nyt initi-
ativ

Nar vi siger at Danske
Kgledage er for den samlede
branche, sa skal det tages helt
bogstaveligt og nar man gor
det, viser det sig, at kalefirma-
er bestar af andre medarbej-
dergrupper end blot hand-
vaerkere og teknikere, si den
medarbejdergruppe vi knytter
til konferencen i 2005, er

Den administrative gruppe
For denne medarbejdergrup-
pe arrangerer vi et specielt
forleb med tre emner:
Regnskab, anszttelseskon-
trakter og forsikring.

Med dette tiltag vil vi forse-
ge at se holistisk pa en virks-

omhed. Det er ikke nok at
vaere en dygtig handveerker,
hvis man ikke har styr pa
regnskab, anszttelser og for-
sikring, sa gar det grueligt galt.

Vi tror pa, at dette helheds-
syn vil bidrage til er god dialog
i de mindre firmaer, og sa bli-
ver Danske Kgledage pludse-
ligt et felles arrangement for
hele virksomheden.

Deltagerne i Danske Keole-
dage er brugere af keleanlzg,
radgivere, keleinstallatgrer,
montgrer og nu ogsa det admi-
nistrative personale — sa nar vi
siger at vi samler branchen, sa
er den go’ nok. | 2004 var der
ca. 1400 i alt og vi forventer en
stigning i 2005.

Stedet hvor man modes

Men Danske Kgledage er
andet en teknik og foredrag —
det er stedet hvor man
mades, maske taler om en
svunden tid, udveksler erfa-

ringer og indgar samarbejdsre-
lationer. Det kan gores pa
mange mader; og en af dem er
ved aftenfesten om torsdagen
— her er det muligt at slappe af
i selskab med lige precis dem
man vil vere sammen med —
stedet hvor manden bliver
dreng og kvinden bliver yngre.
Livsgleede som vi efterfolgende
har faet at vide har banet vejen
for gode fzllesoplevelser, der
gang pa gang bliver samtaleem-
ne nar man senere mgdes — og
erlig talt det gor det lidt nem-
mere nar man skal arbejde
sammen, maske som keber og
selger — smilet og livsgleede er
nu en ikke sa ringe vej til en
god dialog.

Tilmelding

Man kan tilmelde sig bade
som udstiller og som deltager
pa telefon +45 45 82 72 21
eller via mail til
dkd@dansk-koledag.dk.

Armacell oppretter
Tsunami hjelpefond

Armacell har opprettet et
hjelpefond med gaver fra
ansatte og |7 av Armacells
bedrifter i || land over hele
verden: Det tas sikte pa lang-
siktig hjelp til flomofrene i
samarbeide med anerkjente
hjelpeorganisasjoner. Gavene
vil dels bli gitt til konkrete
prosjekter. spesielt rettet mot
barn og dels som stotte til

Ulrich
Weimer

FNs hjelpearbeide med gjen-
oppbygging, sier Ulrich Wei-
mer, president for Armacell
Gruppen.

Vi torer na

o)
Barresen

ooltech

www.borresen.no
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Hvad vej skal vi ga inden for kglebranchen?

Af Lau Vors, direktor for Dansk Keledag

| forbindelse med Danske
Koledage er det vel naturligt
at sxtte fokus pa de forhold
som brugere, radgivere og
keleinstallatorer, arbejder
under inden for det koletek-
niske omrade.

Den danske koslebranche
har altid veret kendt

for at vere innovativ

og dermed helt fremme i den
forreste raekke nir det hand-
ler om udvikling bade i for-
hold til det rent kgletekniske,
men ikke mindre i forhold til
kombinationen af milje og
teknik — det er vi stadig.

Der er bare den knast, at

vi ikke er sikker pa hvilken
vej politikerne vil falge.
Kglebranchen har altid og har
stadig et meget taet samarbej-
de med politikkerne, hvilket vi
har bevist bla. i forbindelse
med udfasningen af de gamle
CFC kolemidler, der nu er
helt udgaet, bortset fra de
anleg der stadig, og lovligt,
arbejder med disse kglemid-
deltyper, og nu i forbindelse
med udfasningen af HCFC
kelemidlerne og dermed fol-
gende omlzgninger til naturli-
ge kolemidler.

Jeg kan garantere for at
udviklingen er gaet starkt
Firmaerne har investeret

enorme summer i udviklings-
arbejde, og det kan godt vaere
at det offentlige mener at der
har veret store offentlige til-
skud, nuvel, der har vearet til-
skud til nogle firmaer, men
gresrgdderne og ildsjelene,
de har i stort omfang kert det
for egen regning og de har
naet noget.

Jamen sa er alt jo godt!!
Tjaaaa.

Altsd lige bortset fra at der den
I4. oktober 2004 var en af-
stemning i EU der i den grad er
i konflikt med den danske
"udfasningsbekendtgorelse".
Afgarelsen gik direkte imod de
tidligere danske interesser.
Branchen har efterfolgende pa
alle mader efterlyst en klar
politisk profil — den er ikke
kommet — vi aner ikke i hvilken
retning det kommer til at ga.

Den samlede branche har
hele tiden givet udtryk for at
vi @nsker ensartede regler i
EU. Det betyder kort og godt
at branchen i sit heringssvar, i
store trek, har anbefalet de
harmoniserede regler.

P.t. ved vi ikke hvad der sker.
De udmeldinger der kommer
fra miljgministeren er fa og
uklare — vi haber pa et klart
svar pa Danske Kgledage
2005, hvor miljgministeren
holder dbningstalen. Svaret er
ikke ligegyldigt, det handler

om store investeringer for
erhvervslivet.

Men tilbage til udviklingen
De danske virksomheder er
langt fremme. Bade de store
og sma virksomheder arbej-
der pa hgijtryk for at leve op
til de mal der er sat i forhold
til anvendelsen af naturlige
kelemidler. Udviklingen domi-
neres er CO, som kelemiddel
og efterfelgende komme HC
kelemidler (kulbrinter er
bedre kendt som flaskegas),
og som en indskudt bemark-
ning har CO, varet anvendt
som kglemiddel i forbindelse
med "Snapstinget’s" kglebe-
hov, hvor kompressoren farst
i nyere tid er erstattet en
kompressor med et andet
kelemiddel (kompressoren
findes i dag, som en kuriositet,
pa keleteknisk museum), s
man kan sige at ringen er slut-
tet.

Den samlede kolebranche

Danske Koledage er stedet
hvor den samlede kglebranc-
he mgdes en gang om aret -
den samlede kglebranche! -
jamen i den samlede kole-
branche indgar jo ogsa regn-
skab, jura og forsikring, sa der-
for abner vi i &r mulighed for,
at administrative medarbej-
dere kan deltage i noget der
er rettet mod deres hverdag,

Lau Vars

nemlig alt det som teknikerne
helst ikke taler om.

Vi sztter fokus pa skattere-
gler,ansxttelseskontrakter og
forsikring fordi disse omrader
er af vital betydning for alle
virksomheder, og underviser-
ne er alle personer, der
beskaftiger sig med virkelig-
heden og behandler emnerne
i forhold til den virkelighed
og mangfoldighed, som kgle-
firmaerne er et produkt af.
Det er vores gnske at mange
vil erkende at et godt stykke
projekterings- og handvaerk-
sarbejde folges op af et sik-
kert bagland der drager
omsorg for at virksomheden
fremstar professionelt hele
vejen, fra den forste telefon-
kontakt til slut med doku-
mentation for kvalitetssikring,
forsikring, sikkerhedsstillelse
m.m.

Danske Kgledage 2005
tager udgangspunkt i at — ini-
tiativer skaber motivation og
innovation.

Kulda gir konkurransefortrinn
for bioteknologiprodukter

Enzymer fra fiskeslo og reket-
inevann brukes i DNA-forsk-
ning, omega-3-oljer, fiskevaksi-
ner og immunsimulanter.
Listen er lang over kommersi-
elle bioteknologiprodukter fra
Fiskeriforskningen Tromse.

Og det er artig a fastsla at
for noen produkter vil det
nettopp vere kulda som gjor
at produktet har et konkur-
ransefortrinn. Enhver biolo-
gisk prosess gar som kjent
saktere ved lavere temperatu-

rer. De enzymer som naturen
har utviklet i kuldetilpassede
dyr har derfor tilegnet seg en
hoyere effektivitet enn tilsva-
rende enzymer fra andre dyr.
Kuldetilpassede enzymer har
generelt tre karakteristika:
- de har hgy enzymaktivitet
pr. molekyl,
- de er felsomme for varme
- de viser aktivitet ved
lavere temperaturer enn
andre enzymer.
Kilde: Fiskeriforskning

Frossen fruktbarhet

Kvinner over 30 ar som enna
ikke har truffet "Hr Riktig" som
de kan tenke seg & tilbringe
resten av livet sammen med og
fa barn med, har na fatt tilbud
om at deres eggceller kan dyp-
fryes for oppbevaring.

Ingen billig forngyelse

Men det blir ingen billig for-
noyelse. Det vil koste 13.000
USD med en gang og deretter
500 USD pr ér for oppbeva-
ringen.

Hvordan virker det?

Kvinnen fir hormon inn-
sproytninger som oker egg-
produksjonen til ca 12 stk.
Deretter blir eggene tatt ut,
behandlet og oppbevart i en
tank med flytende nitrogen.
Nar tiden er moden, blir noen
av eggene tint opp, befruktet
og plassert i kvinnens i livmo-
ren. Man regner med at opp
til 80% av eggene overlever.
Det er fra IVF Center i
Bologna, Italia blitt rapport en
fodselsrate pa ca 20%.

Kilde: Newsweek August 2004
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KELF’s fagsamling pa Kiel-fergen

Color Fantasy 19.- 21 mai 2005

Torsdag 19. mai
Ankomstlregistrering
ki 10.00

Ombordstigning (Bare for de
som deltar i det faglige pro-

grammet)

Apningen av fagsamlingen
Gunnar H Hanss _}‘;j_f.%_r'.

styreleder i KELF
Klima-, kjgl- og

gene om bord i Color 1

Line's nye Fantasy -
Ekskursjon

CO,-anlegg - erfaringer
med disse sa langt

Siv. ing. Espen Aune, York
Kulde AS

Fremmgate ki 12.45
(Ledsagere og ovrige delta-
gere, utdeling av billetter —
om bord-stigning

Avgang kil 14.00
Felleslunsj

E-business - et must for
den som gnsker seg en

enklere og mer effektiv
hverdag!

Bevar miljoet

Stiftelsen
ReturGass

iness, hvem, hva, hvor

~ Utbetaling av SRG-pant_og statli-g
refusjon pa innleverte kuldemedier
kjent sgknad.

© TELFO hjelper deg!
Avd.sjef, Stale Killie, TELFO's
kompetansesenter
Lenn etter innsats?
Fags;ef' tariff John Kaasa,
TELFO's kompetansesenter

Daniel Krlstense KE

=i
Y GATERTRIINE
HL,..._JJ_ l_ — k

Felleslunsj

= .__-—KunlEkap for kvalitet og

overlevelse eller inkom-
petanse for utrygghet og

armod?

14 i‘i'f::ﬁ'

NS 8405/06

- ny norsk bygge- og
anleggsstandard
Hvordan influerer den pa
bedriftens hverdag?
Advokat Gunnar Aalde,
TELFO's kompetansesenter
Den nye
konkurranseloven
Bergrer den min virksomhet
og i sa fall pa hvilken mate?
Hva er viktig a vere opp-
merksom pa?

Advokat Gunnar Aalde,
TELFO's kompetansesenter
Fellesmiddag

- avec - underholdning

og uformelt samvaer

Fredag 20. mai

Ankomst Kiel

Formiddagen fri
Avgang fra Kiel 1400

- KL utd annlnsgru pe

Aktuelle varmepumpe-

Per G Vemork. dagl. leder i
KEE

- A tenke fremover - har jeg
tid til det?

- Hvorfor og hvordan ivareta
etterveksten i bedriften?

- Kvalitetsreformen —
springbrett til en bedre
grunnutdanning!

- KV-utdanningen i stepe-
skjeen

- hva skjer og hvilke krav
skal vi sette?

- Leerlingesituasjonen - en
indikasjon pa rikets tilstand?

- Veien videre - innspill og
dragkraft

gsninger

. _—

Stiftelsen ReturGass

Horgenveien 227 ¢ 3300 Hokksund e Telefon 32 25 09 60 e Telefaks 32 25 09 69

® E-post post@returgass.no ® www.returgass.no

Skattefunn - et funn for
deg som har gode ideer
Kjersti Skogland Urrang,
Skogland AS
Per G Vemork, dagl. leder i
KELF
Orientering om ordningen
hjelper deg
stenes time

Festmlddag

Lordag 21. mai
Ankomst Oslo kl 09.30

Pamelding

Kurs- og konferansespesialis-
ten v/ Eva Brodahl
eva@brodahl@kura-konferan-
se.no

www.kurs-konferanse.no
Priser pr person for
batreise inkl maltider
Dobbeltlugar NOK 3090
Enkeltlugar NOK 3690
Deltager med ledsager spesi-
alpris NOK 5630
Deltakeravgiften

KELF medlemmer: NOK 800,

lkke medlem; NOK 1600
Medarbeider: NOK 800
Ledsager: NOK 400

g1l gass det Ignner seqg!

Resirkulering av R-22

Konsultasjon innen lover/forskrifter,
transport, mottak og behandling av
kuldemedier.

= i -

- T

e S —

Aksjeselskapet
Isovator
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Lekkasjetest med N,

Jeg far spgrsmal om mye
artig og noen ganger er
det vanskelig a svare. Her
er et fra Jan-Eric:

Jeg har et lite spersmal an-
gdende lekkasjetest med N,.
Har dere noen testlerfaring
pa hvor mye trykket kan
synke etter stabilisering for
a konstatere lekkasje som
er mindre enn 3glar?

Dette var ikke et enkelt
sporsmal. Egentlig sd er det
ganske sa umulig 2 si. Jeg ma
vite innvendig volum av anleg-
get, om lekkasjen er i gass
eller vaeskeomradet, om det
vil vaere olje tilstede der hvor
det lekker osv. Jeg lufter pro-
blemet ved lunsjbordet for
var nye realfaglerer Tommy
Thordarson. Hans mate a
framstille teorien pa syntes
jeg var sa informativ at jeg
spurte pent om han kunne
tenke seg a sette noe ned pa
papiret. Her kommer hans
utmerkede utredning av pro-
blemstillingen.

Lekkasje

Hvis vi har to gasser i to
beholdere under like forhold,
dvs samme temperatur og
volum og gassene har samme
trykk vil den letteste gassen
lekke fortest.

Ideell gassteori.
En gass bestar av molekyler
som har en stgrrelse pa ca. en

milliontedels millimeter (10-9
meter). | tillegg er disse gass-
molekylene sapass langt fra
hverandre at de kan bevege seg
fritt, i motsetning til nar det er
vaeske. De vil kollidere med
hverandre og veggene. Sum-
men av kollisjonskreftene med
veggene er det vi maler som
trykket til gassen. Jo flere mole-
kyler i gassen plassert pa et
visst volum vil da gi flere kolli-
sjoner og dermed hgyere
trykk. Hvis beholderens volum
minskes vil ogsa trykket bli
hoyere da molekylene far min-
dre plass a bevege seg pa og vil
kollidere oftere med veggene.
Qkes gassens temperatur Vil
ogsa trykket oke fordi energi-
en og dermed molekylenes fart
gker. Da blir det flere kollisjo-
ner med veggene.
Molekylenes energi er
bestemt av (absolutt) tempe-
ratur. Dette vil si at selv for to
forskjellige gasser vil de for-
skjellige gassenes molekyler
ha samme energi hvis tempe-
raturen er den samme. Er
molekylenes energi bestemt
sd er ogsa molekylenes fart
bestemt. Men selv om to for-
skjellige gassers molekyler
har samme energi vil ikke far-
ten vere den samme. Farten
er avhengig av massen til
molekylet; jo sterre masse
molekylet har jo mindre fart
har det. Hvis vi sammenligner
nitrogengass (N,) og oksy-
gengass (O,) ved samme tem-
peratur vil nitrogenmoleky-

lene ha stgrre fart fordi de er
lettere enn oksygenmoleky-
lene, selv. om de har samme
energi.

Hoyere fart pa gassmoleky-
lene vil da ogsa si at de treffer et
eventuelt hull i beholderen oft-
ere enn om farten var lavere.

este gassens molekyler vil da
ogsa treffe lekkasjehullet oft-
ere og dermed vil det lekke ut
flere molekyler av den lettes-
te gassen per tid enn den
tyngre.

En mol er per definisjon
den mengde av et stoff som

Lekkasjerate gass |
Lekkasjerate gass 2

fart gass 2

molar masse gass |

fart gass I J molar masse gass 2 j

Om vi sammenligner stor-
relsen pa et lekkasjehull med
molekylstorrelsen ser vi at et
hull pa | millimeter i diameter
er en million ganger stgrre enn
gassmolekylene. Selv et lekka-
sjehull pa en tusendels millime-
ter i diameter er tusen ganger
storre enn molekylene. Ut ifra
dette ser vi da at de forskjelli-
ge gassmolekylenes stgrrelse
ikke spiller noen rolle for selv
sa sma hull som en tusendels
millimeter. Derimot er det da
naturlig at molekylenes fart
spiller inn pa lekkasjeraten. Jo
storre fart jo oftere vil moleky-
ler treffe hullet.

Eksempler.

La oss si vi har to forskjellige
gasser i to like beholdere pa
100 liter. La ogsa trykket og
temperaturen pa gassene veere
like (f.eks.20 bar og 20°C). Da
vil de to gassene besta av like
mange gassmolekyler (Avoga-
dros lov). Hvert gassmolekyl
har da samme energi, men
molekylfarten er storst pa
den letteste gassen. Den lett-

inneholder 6,022*1023 mole-
kyler. Molar masse er da mas-
sen av et mol av et stoff.
Denne massen kan man finne
ut i fra grunnstoffenes perio-
desystem (atommassen).

Her er noen molare masser:
Nitrogengass N, har molar
masse 2*14 = 28 gram/mol.

Oksygengass O, har molar
masse 2*16 = 32 gram/mol.

Heliumgass He har molar
masse 4 gram/mol.

Hydrogengass H, har molar
masse 2*| = 2 gram/mol.

Klorgass Cl, har molar
masse 2*35 = 70 gram/mol.

Ammoniakk NH, har molar
masse 14 + 3*| = |7 gram/mol.

R22 CHCIF, har molar masse
2+ | + 35+ 2%¥19 = 86 gram/
mol.

Eksempel:
Heliumgass og nitrogengass

Du spgr: Kuldeteknikeren svarer

Har du spersmél av kuldetek-
nisk art, eller problemstillinger
du onsker & lufte? Neal ikke
med a sende det inn til var
sporrespalte!

Ingenior Svein Gaasholt, som
har 20 ars fartstid som adjunkt
ved Kuldeteknikeren, vil svare pa
de spegrsmal som kommer inn.

Han oppfordrer leserne til a
sende inn spgrsmal om alt innen
kuldeteknikk. og serlig praktisk
problemlgsning i forbindelse
med montasje, drift og vedlike-
hold av kuldeanlegg.

Spersmal kan sendes til
redaksjonen Kulde eller direkte
til Kuldeteknikeren.

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6, 7041 Trondheim
TIf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: kulde@ladejarlen.vgs.no
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ved samme trykk, temperatur
og volum.

ner mellom gassen og behol-
deren spille inn. Gasser som

Lekkasjerate nitrogen _\/ molar masse helium

[ Lekkasjerate helium

/ molar masse nitrogen 28
= = T = 2,65

Helium lekker 2,65 ganger sa
raskt som nitrogen. Hvis 10%
av helium forsvinner pa 10
timer vil det da ta 26,5 timer
for 10% av nitrogenet har lek-
ket ut.

R22 og nitrogengass ved
samme trykk, temperatur og
volum.

reagerer lett med andre stof-
fer kan da reagere med mole-
kylene i beholderens vegger
som gjore at lekkasjen blir min-
dre da mindre gassmolekyler
slipper ubergrt giennom. Edel-
gassene (helium, neon, argon
osv. er veldig lite reaktive og
lekker dermed lettere ut ved

- — L75

Lekkasjerate nitrogen J molar masse R22 (86
Lekkasjerate R22 ~ \ molar masse nitrogen  \ 28

Nitrogen lekker 1,75 ganger
sa raskt som R22.

Komplikasjoner

Ideell gasslov gjelder egentlig
bare hvis gassens temperatur
er godt over kokepunktet og
hvis trykket ikke er for hoyt.
Forhold som spiller inn, men
som ikke er tatt hensyn til
med ideell gasslov er at mole-
kylene ogsa tiltrekker hveran-
dre og at selv om de er sma
sa tar de opp et visst volum
som de andre ikke kan bevege
seg pa.

Hvis man har en beholder
med et kjglemedium vil det
vere biade gass og vaske til-
stede. Nar mediet er i vaeske-
form vil ogsd sterrelsen pa
hullet ha noe & si. Hvis det er
to like hull der det ene er
hvor det er gass og det andre
er hvor det er vaske kan det
hende at det lekker gass, men
ikke vaeske. Dette fordi at
vaeskens overflatespenning er
sterk nok til 3 holde vaeske-
molekylene sammen ved hul-
let. | en vaske kan ogsa uren-
heter fra beholderen tette
igjen hullet.

Som fer nevnt er moleky-
lene veldig sma slik at lekka-
sjehullets storrelse ikke har
noen serlig innvirkning pa
gassenes lekkasje kontra
molekylenes stgrrelse. Hvis
hullet skulle bli sa lite som en
milliontedels millimeter vil
dog molekylstorrelsen ogsa
spille inn. Hullet kan veere sa
lite at noen molekyler blir for
store. | tillegg vil andre effek-
ter sa som kjemiske reaksjo-

sma hull.) Helium er den min-
ste edelgassen og er ogsa van-
skeligst a holde inne. Helium
kan slippe ut selv om det ikke
er hull i beholderen fordi det
er sa lite at det klarer a smyge
seg i mellom molekylene som
beholderen er bygd opp av.

Ja, dette var jo en grei for-
klaring. Sa over til noe annet.
Jeg har fatt et spersmal fra et
firma som driver med klima-
kjoling. Spersmalet er slik:

Som kjent benyttes det for
kjoling av ventilasjonsluft i
aggregater ofte condensinguni-
ter tilknyttet dx-batterier med
termostatiske ekspansjonsventi-
ler og bruk av kuldemedium R-
407C.

Vi har na flere ganger sett
benyttet standard splitt utedel
med kapasitet opp til 15 kW
med fast struping i form av

kapillarrer og R-410A som kul-
demedium tilknyttet dx-batterier
designet for R-407C.

En leverander jeg har disku-
tert dette med hevder at utfor-
mingen av batteriet ikke spiller
stor rolle og at trykket pa suge-
siden av anlegget ligger innenfor
toleransekravet til batteriene.

Ved & beholde strupingen i
form av kapillarrer i utedelen
benyttes vanlige veggtykkelse
kobberrer og fittings. Ulempen
er at "vaeskersret" md isoleres
frem til batteriet.

Jeg ville sette pris pd din vur-
dering av mulig konsekvens
bade rent kjoletekniske og sik-
kerhetsmessig med denne los-
ningen.

Problemstillingen er altsa
slik jeg skjgnner det at det
benyttes R4[10A uteenhet
(kompressor, kondensator og
strupeorgan) mens fordampe-
ren som bygges inn i ventila-
sjonssystemet ikke er spesielt
designet for R410A.

Nar det gjelder spgrsmalet
om hvilke trykk anlegget skal
tale er vi igjen tilbake til anleg-
gets tillatte maksimaltrykk PS.
Dersom vi benytter minste-
kravet i henhold til tabell 6.1 i
Norsk kuldenorm finner vi at
for anlegg med luftkjelt kon-
densator og med fordampe-
ren plassert i en luftkanal vil
PSmin for utedelen og trykk-
rer bli metningstrykket ved
5500C mens det for vaeskeror
etter strupeorgan og for for-
damper og sugergr vil bli

metningstemperaturen ved
3220C.Ved bruk av R410A vil
dette bety at PSmin for ute-
delen blir 32,2bar og at PSmin
for innedelen blir 18,3bar.

Vanligvis kreves det at kom-
ponenter eller ferdige produ-
serte enheter skal vere testet
med et trykk som er [,43
ganger hgyere enn anleggets
PS. For utedelen vil det si 32,2
X |,43 = 46 bar mens fordam-
peren ma vare testet for et
trykk pa 183 x 1,43 = 26,2
bar. En fordamper produsert
for a bli benyttet i luftkanaler
for direkte fordampning ma
altsa ha et designtrykk pa
minst 18,3 bar og vare testet
ved et trykk pa minst 26,2
bar. Da skulle det ikke vaere
noe i veien for a benytte dette
i et R410A anlegg. Na kan det
vaere forhold som tilsier at en
ma designe anlegget for hoy-
ere PS enn minimumskravet.
Norsk kuldenorm har en liste
over faktorer som kan gjore
at PS ma settes hayere.

6.3.2.2 Bestemmelse av til-
latt maksimaltrykk
Type kuldemedium og drifts-
betingelsene (srlig tempera-
turnivaene pa varm og kald
side) vil vare avgjorende for
hvor hegyt tillatt maksimal-
trykk anlegget ma dimensjo-
neres for.

Folgende faktorer md ogsa
betraktes:

a) Omgivelsestemperaturen

b) Mulig oppbygging av ikke-

LUtedal
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Tabell 6.1 Spesifiserte anleggstempera-
turer for fastlegging av minimumsverdi-
er for tillatt maksimaltrykk

Dimensjonerende

omgivelsestemperatur £32°C | =43°C

Hoeyirykksiden, luftkjalt

kondensator 65 °C 63 “C

Hoeyirykksiden, vannkjolt

kondensator eller fordunst-

ningskondensator 43¢ 43+C

Lavtrykksiden 32°C 435G
kondenserbaregasser Pa et slikt anlegg som her uten

c) Settpunktet for trykkav-
lastingsanordning

d) Avrimingsmetoden

e) Anvendelsen (kuldeanlegg
eller varmepumpe)

f) Solstraling

g) Fouling

resiver vil antagelig ingen av
disse momentene vere aktuel-
le. Konklusjonen blir at dersom
fordamperen er testet for et
trykk lik eller hgyere enn 26,2
bar og den er CE-merket skul-
le den kunne benyttes.

Huurre Service tecknar riksavtal
med Frigoglass Nordic avseende
kyltekniska servicetjanster

Huurre Service far fértro-
endet att ansvara for kyl-
servicen at norska
Frigoglass Nordic AS.
Inom ramen for atagandet
ska Huurre Service ansva-
ra for garantiservice och
underhall av Frigoglass
installerade kylar i Sverige.
Det finns c:a 55.000 instal-
lerade Frigoglass kylar pa
den svenska marknaden.

Frigoglass Nordic AS harstam-
mar fran Norcool AS i
Sarpsborg, Norge. Foretaget ar
ett bolag inom Frigoglass-grup-
pen med huvudkontor i Aten,
Grekland. Frigoglass Nordic AS
ar ett forsiljningsbolag som
levererar och supporterar
kommersiella display-kylar till
kunder i Norden och Baltikum.
Frigoglass gruppen distribuerar
sina produkter i 75 lander, har
4000 anstillda och ar en
ledande global aktér inom
detta segment.

- Vi har genomfért en upp-
handling och efter utvardering
och férhandling fann vi att
Huurre Service var de som

bast kunde svara upp till vara
behov, siger Opystein B.
Andreassen VD, Frigoglass
Nordic AS. Huurre Service
har visat att de har en gedigen
kompetens kring kylteknik, ett
eget framgangsrikt koncept
inom detta segment samt att
de har uppfyllt vara hogt stall-
da krav pa kvalitet och till-
ganglighet. Vi kdnner oss myc-
ket ndjda med att ha valt
Huurre Service och ser nu
fram mot ett flerarigt part-
nerskap kring denna fér oss
sa viktiga fraga.

-Vi ar mycket stolta 6ver det
fortroende vi har fatt fran
Frigoglass sdger Johan Rinneby,
affirsomradeschef pa Huurre
Service. Den verksamhet som
vi nu tar ansvaret for ar mycket
verksamhetskritisk for Frigo-
glass kunder och ddrmed stil-
ler det hoga krav pa oss att
leverera tjanster med hog till-
ganglighet och hog kvalitet. Att
Frigoglass  valde  Huurre
Service ser jag darfor som ett
bevis for att vi har ett mycket
konkurrenskraftigt erbjudande
for kunder av denna storlek.

Nar det gjelder det forhold
at strupeorganet star ute og en
far en lang ledning med kald 2-
faset stremning inn til fordam-
peren skulle ikke det ha noen
negativ effekt hvis en bare
dimensjonerer rorstrekket rik-
tig og som det blir sagt, roret
ma isoleres ikke minst for a
unnga rim/kondens. Dersom
stoy er et viktig moment sa er
det faktisk 3 foretrekke & ha
strupingen ute. Dersom for-
damperen har vaskefordeler

med mange fordelerrgr sa kan
det nok vaere enda viktigere
enn vanlig at fordeleren er
montert i riktig posisjon (verti-
kalt). Jeg har sett mange slike
fordampere og ofte sa er vaes-
kefordeleren montert i alle
slags tenkelige posisjoner.
Dette gjelder ogsa fabrikk-
monterte. Det hadde nok vaert
mange slike fordampere som
hadde fungert langt mer effek-
tivt dersom en hadde veert
mer noye.

51 millioner airconditioning
enheter produsert i 2004

LG Electronics i Soul i Korea
solte mer enn 10 millioner air-
conditioning enheter i 2004.
Dette gjor konsernets til ver-
dens sterste pa dette omradet.

| folge forskningsinstitusjo-
nen Fuji Keizai Co, Ltd i Japan

FPIZZARENRER 0G UTETYR

Eage L052. SO0E DradmeEn.  wes dkf.ha
To= 32A5TLHT Pax SPAPLAT0 Iorang@dkd.ng

ble det totalt solgt 51.520.000
airconditioning enheter i ver-
den i 2004. Herav utgjer LG
Electronics” salg nermere 20 %
av den totale omsetningen.
Konsernet har ligget pa ver-
denstoppen de fem siste arene.

ISMASKINER
FOR KUBE
ELLER FLAKIS

San Juan de Capistrano
Malaga Spania - www.nerja.no
sf80@hotmail.com
TIf 0034 6397 30071
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Et helt nytt industrielt
reguleringsventilkonsept

Danfoss har som omtalt i
Kulde nr 6 i 2004 lanserte
et nytt industrielt regule-
rings-ventilkonsept (ICV)
for kulde-bransjen. Dette
fleksible nye konseptet
lever opp til det industriel
le kuldemarkeds stigende
ettersporsel etter driftsi-
kre og konkurranse-dykti-
ge haytrykksventiler. Det
moduloppbygde ICV kon-
septet faes bade i en
mekanisk pilotstyrt (ICS)
og en digital aktuatorstyrt
(ICM) konfigurasjon.

Moduloppbygd

og fleksibelt

Prinsippet i ICV konseptet er
bygget pa et basis ventilhus-
design, hvor hele styrefunk-sjo-
nen som er moduloppbygd kan
byttes ved kun a fjerne topp-
dekslet. Dette gjor service pa
ventilen enklere og mindre
komplisert. Utbyttbare funk-
sjonsmoduler og toppdeksler
gjor ventilen meget fleksibel
ved a skape utallige kombina-
sjonsmuligheter.

Egenskaper
© 52 bar arbeidstrykk

o Velegnet til eksempelvis CO,

eDirekte sveise- eller lodde-
tilslutninger.

o Tettere forbindelser

o Optimalisert stremnings-geo-
metri

e Forbedret regulering

e Redusert storrelse og vekt

o ettere installasjon

Digital aktuator
ICS ventilene er pilotstyrte,
mens ICM ventilene styres av
en digital aktuator via en her-
metisk magnetisk kobling.
Hermetisk tett kobling elimi-
nerer risikoen for lekkasjer
siden ventilen da er pakk-
boksfri, samtidig som den gjor
det lett & skifte ut motoren
eller betjene ICM-ventilen
manuelt med et enkelt mag-
netverktay. Aktuatoren som
styres med standard signaler
er hastighetsregulerte, hvilket
optimerer regulerings-syste-
met. | tillegg er de enkle a
programmere ved hjelp av en
enkel menystyring.

Aktuatorens automatiske
kalibreringssystem, sikrer at
ICM ventilene har en hoy
driftsikkerhet.

ICV ventilen ble forste gang
stilt ut pa IKK messen 2004.
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NORGE

Om markedet for syntetiske kuldemedier

Av Tore Kofstad
Stiftelsen ReturGass

Etter oppdrag for Stiftelsen
ReturGass utferte dring Hans
T. Haukas en markedsunder-
sokelse i siste halvdel av 2003
for a kartlegge hvor store
mengder syntetiske kulde-
mdier som var installert i
ulike anleggstyper i Norge.
En totaloversikt over mar-
kedet i 2003 pr. sektor er
gjengitt i folgende tabell:

Installerte mengder
syntetiske kuldemedier
Tabellen viser installerte men-
gder syntetiske kuldemedier
etter type og sektor i 2003. |
siste rad er det lagt inn en
korrigeringsfaktor knyttet til
utregningsmodellen.

HFK er inndelt etter hen-
holdsvis

- lav GWP < 2000 og

- hay GWP > 2000.
HFK med hgy GWP er typisk
R-4040A og R-507. HFK med
lav. GWP er typisk R-134a,
410A og R-407C.

Kommentarer:
KFK er sa godt som faset ut

av markedet. Hovedandelen
av det gjenvarende volum
med KFK er knyttet til hvite-
varer som forventes a bli kas-
sert i de kommende arene.

Under kolonnen for HKFK
ser vi at fiskeflaten og fiskein-
dustri representerer ner 45%
av det totale volumet.

Interessant er det at fiskef-
laten star for de desidert hoy-
este lekkasjeratene og der-
med markedet for etterfylling
av HKFK (R-22).

Luftkondisjonering utgjor
det nest storste bruksomré-
de for HKFK med nar 25%
av markedet.

Nar det gjelder HFK
peker handel (ca. 24%) og
mobil luftkondisjonering (ca.
25%) seg ut som de storste
bruksomradene. lkke alle er
klar at mer enn 500 tonn R-
[34a ruller rundt i kjgretoy
pa norske veier!

Hensikten med underso-
kelsen var ogsa a kartlegge
hvilke potensielle returmeng-

der Stiftelsen ReturGass har a
jobbe mot de neste 10 — 20
arene. Resultatene fra under-
sokelsen viste oppsiktsvek-
kende store potensielle retur-
mengder (3-4000 tonn over
de neste |5 arene) for dette.
Dette sier igjen hvor viktig
det vil vaere a opprettholde et
effektivt innsamling og mot-
takssystem for brukte kulde-
medier. SRGs mal blir siledes
a fa avfallsprodusenter til inn-
levere sa mye av dette til mot-
tak som mulig.

Stiftelsen ReturGass med
nytt mottak for Halon i
Norge

Stiftelsen ReturGass (SRG) i
Hokksund er na etablert som
et landsdekkende mottak og
sluttbehandlingsanlegg  for
Haloner i Norge. Avfallpro-
dusenter som derfor ensker a
kvitte seg med Halonbehold-
ere kan ta kontakt med SRG
pa telefonnummer:32 25 09 60
eller mail: post@returgass.no.
Nettsidene til SRG ligger pa
www.returgass.no. Her ligger

Seltor HEFKinkl.  HFK hay HFK lav | HFK total HKFE SUM
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Tore Kofstad

det ogsa opplysninger om pri-
ser for innlevering av Halon.

Hva skjer med innleverte
Halonbeholdere ?

Halon som innleveres til
SRG blir fylt over pa store
tanker og sendt til Norcem'’s
sementfabrikk i Kjepsvik til
forbrenning. Forbrenningen
foregar ved svaert hgye tem-
peraturer slik at halonmole-
kylene odelegges fullstendig.
Tomme beholdere skrotes.

Hva sier Produktforskriften
om Halon?
| Kapittel 6 i "Forskrift om
begrensning i bruk av helse-
og miljefarlige kjemikalier og
andre produkter" (produkt-
forskriften) star det at hand-
slokkere med halon skal tas
ut av bruk innen 31. desem-
ber 2003. Det er videre for-
budt a installere og ha faste
brannslokkeanlegg med halon.
Det er dermed ogsa for-
budt 3 installere og ha faste
brannslokningsanlegg med
Halon i skip og flytende inn-
retninger etter 31.12.2003.
Selv om dispensasjoner om
utsettelser er innvilget til
enkelte bateiere er det nd
kun kort tid fer utfasing av
Halon i skip er et faktum.
Forskriften ligger i sin hel-
het under linken http://www.
sft.no/lover/produktforskrif-
ten/
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Isolering av tradisjonelle DX anlegg
kontra indirekte anlegg

Av Henrik Stene,Glava A/S

Etter at seravgiften pa kuldemedier ble innfert ble det
viktig & lage anlegg som krevde mindre fylling av de etter
hvert sa kostbare kuldemediene. Resultatet ble ferre
tradisjonelle DX anlegg og flere indirekte anlegg. Spesielt
her kan nevnes butikker som har hatt en stor gkning av
denne type anlegg. Konsekvensen av indirekte anlegg ble
at flere anlegg kondenserte pa isolasjonens utside med
de tradisjonelle tykkelsene markedet var vant til & benyt-

te pa DX anlegg.

Tradisjonelle DX anlegg

Pa tradisjonelle DX anlegg for
kiol og frys er det kun suge-
rersledningen fra fordamper til
kompressor som blir isolert.
Kuldemediet i gassform i suge-
rerledningen resulterer i at
gassens medietemperatur sti-
ger mye raskere i sugerorsled-
ningen enn vaske vil gjere i en
sekundaerkrets pa Indir-ekte
anlegg. Gass har mye lavere
varmekoeffisient enn vaske og
det skal mindre varme til for a
varme opp gassen. De tradisjo-
nelle isolasjonstykkelsene, Ser-
ie 13 pa kjoleanlegg og Serie 19
pa kuldeanlegg, har derfor ikke
historisk skapt noen problem
med hensyn pa overflatekon-

dens pa isolasjonen pa DX
anlegg, ref. tabell |.

Tabell I.

Sugergrstemperatur ved kom-
pressor pa DX anlegg Ved valg
av Serie 13 pa kjoleanlegg i
tabell | ser vi at medietempe-
raturen stiger fra -8°C til
+5,8°C pé et rorstrekk pa 50
meter. Det betyr at selv om
den relative luftfuktigheten i
omkringliggende Iuft er hay-
ere i enkelte maneder i aret
sa vil ikke det ha noen inn-
virkning med hensyn til kon-
dens da anlegget er dimensjo-
nert for -8° C pa hele ror-
strekket ved RF=65%. Nar
medietemperaturen gker gjen-

nom rogrstrekket, vil man
kunne akseptere hgyere rela-
tiv luftfuktighet, som man
gjerne far pa hesten hvor fuk-
tigheten kan komme opp mot
75-80%. Dette er altsa arsa-
ken til at kondens pa isolasjo-
nen ikke har vaert et problem
pa tradisjonelle DX-anlegg.

Indirekte anlegg krever
mer isolasjon
Vasketemperaturen er mye
mer stabil pad sekundzrsiden,
ref. tabell 2. Dette betyr at
konsekvensen av ikke a ha
dimensjonert etter ekstrem-
verdier i lopet av sesongen kan
medfore kondensering pa iso-
lasjonen. Om sommeren og
hosten kan luftfuktigheten
vaere meget hgy noe som igjen
for store konsekvenser for valg
av riktig isolasjonstykkelse.

For tradisjonelle DX anlegg
faller temperaturen pa mediet
sa raskt at selv om den relati-
ve luftfuktighet er ekstremt
hay sa vil de tradisjonelle iso-
lasjonstykkelsene, Serie 13 pa
kjoleanlegg og Serie 19 pa
kuldeanlegg, vaere nok.

Henrik Stene, markeds-
ingenier Industri/VVS/VA
hos Glava A/S

Tabell 2. Vaesketemperatur

sekunderside tilbake til for-
damper pa et Indirekte anlegg
Pa sekundarsiden pa Indirekte
anlegg er temperauren ner-
mest stabil pa hele rorstrek-
ket og en gkning av den rela-
tive luftfuktigheten om hgsten
vil medfere at man kan bli
nedt til & oke isolasjonstyk-
kelsene til henholdsvis Serie
19 pa kjoleanlegg og Serie 32
pa kuldeanlegg, ref. tabell 2.

Optimaliser kuldeytelsen
Hovedformalet med a isolere
kulderegr er a hindre dannelse
av kondensvann, rim og is. Men
det stilles ogsa krav til Engk.

I REN veiledning til Teknisk
forskrift '97 §9-41 Utforelse
av kuldeanlegg og varmepump-
er heter det:
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“Energigkonomisering: Ved a
dimensjonere ror, rerdeler og
ventiler slik at trykktapet blir
gkonomisk optimalt, vil ogsa
energitapet bli lite. Hva som
er gkonomisk optimalt av-
henger av driftsforholdene, se
Norsk Kuldenorm.

Temperaturdifferansen ved
varmeveksling i fordamper og
kondensator har stor betyd-
ning for energiforbruket."

Det er fremdeles i dag man-
ge eksisterende anlegg som
benytter R22 som kuldeme-
dium, og som ogsa bygges ut.
Dermed trenges bade pafylling
og ikke minst isolasjon.

For lite isolasjon pa suge-
rersledningen vil kunne med-
virke til ugnsket hay sugeror-
stemperatur i kuldemaskinen.
Dette er spesielt et problem
ved lange rorstrekk mellom
fordamper og kompressor.
Ungdig overhetning av kulde-
mediet er ugnsket og farer til
hay trykkrerstemperatur. Det-
te gir ugunstige driftsbeting-
elser og okt slitasje pa anleg-
get.

Tabell 3. Effekt av & isolere
sugeledning pa R22 kuldema-
skin med ett-trinns kompres-

sor med slagvolum 33m‘h
ved -30° C/+40° C. Sugergret
er | 3/8" og 30 meter strekk
ved +22° C omgivelsestempe-
ratur.

For suggasskjelte kompres-
sorer kan hgy sugergrstem-
peratur resultere i darlig kjo-
ling med brent motor som
resultat. Videre kan trykkror-
stemperaturen gke sipass at
kuldemediet spaltes, oljen
kokses og det dannes etsende
syrer. Underdimensjonering
av isolasjonen kan medfere til
havari av kuldeanlegget, se for
ovrig tabell 3.

Ved bruk av R404A som
kuldemedium vil man fa en
vesentlig lavere trykkror-
stemperatur enn ved bruk av
R22 ved ellers like driftsbe-
tingelser. Ved normal drift og
bruk av R404A ligger trykk-
rgrstemperaturen 50 til 60° C
lavere enn for et tilsvarende
R22 anlegg, ref. tabell 3 og 4.
Dette skyldes at R404A har
bade hgyere gasstetthet og
spesifikk varmekapasitet i
gassfase enn R22. Ved andre
driftsforhold som kan oppsta
som for eksempel der man
har flere kjolepunkter og hvor
et eller flere av disse slaes av

sa vil kompressoren suge seg
lenger ned og dermed oke
trykkrgrstemperaturen.

Varmelekkasje inn i ror-
strekket mellom fordamper
og kompressor forer ogsa til
okt energiforbruk, redusert
kuldeytelse pa grunn av redu-
sert sirkulert kuldemedium
og okt belastning pd konden-
satoren. Ved & benytte Glava-
flex Serie 19 vil man pa disse
to anleggene som her er be-
skrevet med R22 og R404A
oke kuldeytelsen med hen-
holdsvis | | og 14%.

Tabell 4. Effekt av & isolere
sugeledning pa R404A kulde-
maskin med ett-trinns - ikke
sugegasskjolt  kompressor
med slagvolum 33 m*/h ved -
35° C/+40° C. Sugereoret er |
3/8" og 30 meter strekk ved
+22° C

Merk at ved bruk av ter-
mostatisk ekspansjonsventil
og sugegasskjolt motor vil
trykkrorstemperaturen bli en
god del hoyere enn oppgitt i
tabell 4 enn for en ikke suge-
gasskjolt kompressor "Apen
Kompressor". Det er ngdven-
dig med maledata fra kom-
pressorprodusenten for a

kunne gjore eksakte be-
regninger med sugegasskjolt
motor.

Beregningene i tabell 4 er
utfert av SINTEF Energiforsk-
ning AS ved Dr.ing. Jorn Stene.

Dimensjonering for
d hindre kondens
| Norsk Kuldenorm heter det:
"Ved isolasjon av kalde kom-
ponenter, skal det benyttes
diffusjonstett isolasjon eller
effektiv fuktsperre.

Klammer som er festet
direkte til rgret bgr unngis."

Det er ofte vanlig & benytte
I3mm isolasjon pa kjoleled-
ninger og |9mm pa frys.Vi har
sett tidligere i denne artikke-
len at dette kan bli for lite pa
sekundarsiden pa Indirekte
anlegg. Dersom man anvender
cellegummi med okende isola-
sjonstykkelse kan man an-
vende samme isolasjons-serie
pa bade sma og store rordi-
mensjoner. Isolasjons-serien
bestemmes ut i fra relativ fuk-
tighet, medie- og omgivelses-
temperatur, se figur 2.

Figur 2. Ngdvendig isola-
sjons-serie pa sekundarsiden
pa et indirekte kjoleanlegg
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Bilde I. Glavaflex klammer, et pre-
isolert klammer fra Glava som har
samme utvendig dimensjoner som
Glavaflex slangene.

Bilde 2. Glavaflex cellegummi.
Diffusjonstett kondensisolasjon for
kjole- og fryserer samt brannklassi-
fisert Pll for generell bruk i byg-
ninger og for rergjennomforinger i
brannklassifiserte konstruksjoner

med vasketemperatur -8° C.

Beregningen er utfort i
beregningsprogrammet GTI,
Glava Teknisk Isolering, som
kan lastes ned fra www.glava.no.

Det som ofte neglisjeres og
som er minst like viktig som
isoleringen av rerene er opp-
hengsfeste. Man har sett kon-
sekvensen av 3 ha benyttet
darlige klammersystem pa
kjole- og isvannsledninger. En
investering i kondensisolerte
rerklammer vil gi et anlegg
med betydelig lengre levetid.

Var ogsa oppmerksom pa

at isolasjonsproduktet minst
skal vere overflateklassifisert
Pll med hensyn pa reyk- og
flammespredning for at det
skal kunne benyttes i butik-
ker, salgslokaler, remningsvei-
er og liknende, se for evrig
tidligere artikkel i Kulde nr
6/2004.

www.kuldebiz

har 2.500 besgk
pr. maned!

Hva sier Produktforskriften om HKFK- anlegg?

Det stilles for tiden mange
spersmal i bransjen om lovlig-
heten av 3 installere og rein-
stallere HKFK-anlegg. For-
skriften kan vere vanskelig a
tolke og Tore Kofstad i
Stiftelsen ReturGass har, etter
giennomgang med SFT, Statens
forurensningstilsyn laget en
oppsummering pa hvordan for-
skriften skal forstaes pa dette
omradet.

Iht. § 6-15 i Produktforskriften
er det forbudt d importere,
omsette og installere kuldean-
legg med HKFK som er produ-
sert etter 31.12.1999.

Dette innebarer ogsa at
det er forbudt a flytte eller
reinstallere HKFK-anlegg
under samme kategori. Det er
den opprinnelige produk-
sjonsdatoen for anlegget som
er det avgjorende punktet, og
ikke selve installasjonsdatoen.

Iht. § 6-16 er det forbudt d
importere, omsette og installere
utstyr til reversible klima- og var-
mepumpeanlegg som er produ-
sert etter 31.12.2003.

Med "reversible klima- og
varmepumpeanlegg" menes en
kombinasjon av innbyrdes sam-
menkoblede komponenter

som inneholder kuldemedium,
og som danner en lukket kjgle-
krets, hvor kuldemediet sirku-
lerer for 3 oppta og avgi varme.
Det er et vilkar at fordampere
og kondensatorer er utformet
for a kunne veksle mellom
disse funksjonene.

Iht. § 6-16 er det lov d benyt-
te HKFK til etterfylling eller ved-
likehold av kulde- og klimaan-
legg som er lovlig produsert,
importert, og installert i forhold
til reguleringer, som angitt over.

Fra I. januar 2010
er det likevel forbudt a bruke

ny HKFK til etterfylling eller
vedlikehold av slike kulde- og
klimaanlegg.

Fra I. januar 2015

er ogsa etterfylling eller vedli-
kehold med brukt eller gjen-
vunnet HKFK forbudt.

Det er verdt a merke seg at
ny HKFK ikke kan benyttes til
etterfylling eller vedlikehold
etter |. januar 2010. Dette
innebaerer at man ikke kan
"hamstre" ny HKFK fer I.
januar 2010 for senere bruk.

Ola Berg ansatt i

avd. Oslo

Ola Berg er fra |.januar an-
satt som avdelingsleder i
Klimaxs avdeling Oslo. Berg
har vert i bransjen i mange ar
og vil hos Klimax jobbe inn-
enfor det samme produkt-
spekter som tidligere.

Klimax AS markedsfgrer
Clivet isvannsmaskiner og
varmepumper bade for lav-
temperatur og komfortkjg-
ling.Videre vil Berg jobbe med
Uniflair  dataromslgsninger

Klimax

samt Mitsuis spekter innenfor
split og kompakte uniter for
komfortkjsling og varme-
pumper.

Joakim Marksten

Alfa Laval Nordic AS har styr-
ket sin organisasjon med en
ny medarbeider, Joakim Mark-
sten

Etter to ar som ansvarlig for
Alfa Lavals VVS og fiernvarme-
produkter kom han tilbake til
kiglebransjen |. januar.

Joakim Marksten er utdan-
net sivilingenigr ved Univers-
ity of Reno, Nevada i USA.
Han hadde hovedoppgave
innenfor termodynamikk og
har vert ansatt i Alfa Laval

Nordic AS i fire ar.

Ny luft/vatten vairmepump med ny

AutoTerms nya 200 L/V ar en
luft/vattenvarmepump med ny
teknik. Resultatet ar besparing-
ar upp till 60%. 200L/V &r en
mangsidig varmekalla som kan

anvandas:

o tillsammans med en var-
mepumpsmodul och dockn-
ingssats for en komplett
varme-/varmvattenldsning.

teknik

e som basvarmekalla kop-
plad till befintlig panna, som
star for tillskottsvairme (dir-
ekt eller via separat varmvat-
tenberedare)

e for hus med direktel,
kopplad till flaktkonvektorer

via ett minivattensystem.
AutoTerms AB

info@autoterm.se
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Hva ber vi velge VRV eller isvann?

Av Jarle Windegard
Daglig leder, Friganor, Norge

VRV  "Variable Refrigerant
Volume" systemet viser seg
ofte & bli et svaert interessant
alternativ for kjgling nar man
tradisjonelt ville vurdert in-
stallasjon av en vaskekjoler
med fan-coils. Hvorfor vil VRV
i svaert mange tilfeller vere en
lasning som ber foretrekkes:

Innedeler

Utvalget av inndeler til VRV
systemet er narmest uende-
lig. Utvalget av forskjellige
typer (vegg, tak, takkassett,
innebygget osv) og forskjellige
kapasiteter (2,5-13 kW) gjor
at man alltid finner innedeler
som passer.

Plassbehov

Et isvannsanlegg med vaeske-
kjolt vaeskekjoler plassert
inne vil kreve pumper og
terrkjoler pa kondensatorsi-
den. Pa isvannssiden kreves
pumper og ofte isvannstank.
Systemet krever luftanret-
ninger, reguleringsventiler,
ekspansjonskar, vifteregule-
ring pa terrkjeleren. Denne
type anlegg krever med
andre ord et teknisk rom og
relativt mye plass. Dessuten
er en varmepumpelgsning
ikke alltid sa lett a fa til.
Uteluft som varmekilde pa
slike systemer vurderes sjel-
den som attraktive systemer.

Frostsikting med glykol

gir uenskede effekter
Luftkjelte isvannsmaskiner
kan i likhet med VRV plasse-
res ute pa taket og krever
ikke uten videre et teknisk
rom, men da forutsetter det
at man frostsikrer vannkret-
sen tilstrekkelig. Oftest gjor
man dette ved innblanding av
glykol i vaesken. Dette gir
igien andre ugnskede effek-
ter.

Kapasiteten til innedelene
reduseres. Med 30% etyleng-
lykol reduseres kapasiteten
til en fan coil ca. 35% i for-
hold til rent vann.

@kt sirkulert vannmengde
og okt trykkfall

Total effekt av innblanding av
glykol medfgrer betydelig okt
pumpearbeid. Dette slar
naturligvis negativt ut i for-
hold til effektforbruk.

Energieffektivitet

Av mange grunner som er
nevnt ovenfor viser VRV seg a
vaere a foretrekke pa grunn av
langt lavere energiforbruk.

Mindre rgrdimensjoner
Dimensjoner pa rer er
vesentlig mindre enn for
isvannsanlegg. Et anlegg pa 30
kW vil f. eks kreve 2 x 40mm
vannrer. Et VRV system med
tilsvarende kapasitet vil kreve
ett 28,6 med mer gassrgr og
ett 12,7mm ror med vaeske.

Det er ikke vanskelig & fore-
stille seg hva dette betyr med
hensyn pa bygningsmessig inn-
grep og installasjonstid.

En kuriositet.

Vekten av et 40mm vannrer
er mer en dobbelt av et 28,6
med mer vaeskergr. Dette
betyr at kravene til klamring,
festemateriell og krav til kva-
liteten pa materialer man kan
feste i er forskjellig. Dette kan
i rehab prosjekter ha betyd-
ning for installasjonstid og
kostnader.

Enkel dimensjonering

og design;

Det er viktig at VRV-systemet
er veldokumentert fra produ-
senten helt fra systemdesign
og dimensjonering av rorsy-
stemet, til igangsetting, feilso-

king, reparasjon og service.
Dette gjor at man bruker lite
kostbar tid pa slike prosesser.
Prosedyrer og metoder er
allerede utarbeidet og kvali-
tetssikret av produsentene
slik at man kan veare trygg pa
at det blir riktig og at det vil
fungere som forutsatt.

Enkel og hurtig installasjon
Det er fa komponenter som
skal monteres og installeres
fordi det meste er ferdig fra
fabrikk. Det er ogsa korte leve-
ringstider pa utstyret fordi
dette er serieprodusert stan-
dardutstyr. Systemet er dessu-
ten moduleert slik at systemer
med storkapasitet bygges opp
av et begrenset antall mindre
standardmoduler

Standard rerforgreninger
leveres av produsenten. Disse
rerforgreningene forenkler
montasjeprosessen vesentlig,
reduserer loddearbeid der-

a N

Hva er et VRV-stystem?
VRV-systemet er i
prinsippet bare en stor
multisplit air conditioning
eller varmepumper. Men i
motsetning til ventilasjons-
systemer eller isvanns-
systemer sirkuleres
kuldemediet direkte frem

til mange innedelfordamp-
erne i systemet.

. J

Jarle Windegdrd

med med reduseres fare for
lekkasje og ugnsket slagg i
rerene.

Prosedyrer for dimensjone-
ring og installasjon er enkle
og veldokumentert. Dette
reduserer faren for feil.

Enkel og effektiv service
Ved feil pa systemet vil en feil-
kode umiddelbart vises pa
display i systemet. Dersom an-
legget er tilkoblet et overvak-
ningssystem vil den som er
driftsansvarlig til enhver tid ha
oversikt over driftstilstandene
i systemet og om det er regis-
trert noen feil. Feilkoden
representerer en feildiagnose
som gir serviceteknikeren en
pekepinn om hva som er feil.
Servicemanualer vil gi prose-
dyrer og veiledninger for a
finne frem til feilen.

Ved at dette er standardi-
sert serieprodusert utstyr
gjor det samtidig at omkring i
Europa generelt og pa fabrik-
ken spesielt er dyp og bred
produktkunnskap som gjer at
man alltid vil finne den hjelp
som det er behov for i lgse
eventuelle problemer

Fleksibilitet med hensyn

pa endringer i bygget

Ofte opplever man at et sys-
tem i lgpet av sin levetid ma
endres og bygges om i lgpet

Eksarmpal for syafem som fovasy 30 kW Kading.
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Nominell kjzlekapasitet 28

Kuldemedium R407C
Utedel fabrikkfylling 9,6
e
Tilleggsfylling tilleggsfylling 6,9
Total anleggsfylling 16,5
Praktisk grenseverdi 0,31
Volum 44 5+89/6=59
Maksimum tillatt fylling 59 x0,31=18,3

*Tilleggsfylling beregnet pd 47 m _" ror, |5 m 3/8 ror, |6 meter _" ror

** Tilleggsfylling beregnet pd 62 m 3/8" 16 m _" ror

av levetiden. Behovene endrer
seg. Nye leietagere har andre
behov enn den foregaende.
Noen innedeler ma flyttes.
Andre ma fjernes, nye ma
monteres. | et isvannsanlegg
vil dette medfere at de forut-
setningene som gjaldt da
anlegget ble installert ikke
lengre er gyldig og det kan gi
stor eller liten uheldig effekt
for anlegget. Anlegget opere-
rer ikke lengre optimalt. VRV-
systemet er svert raskt og
enkelt & gjore endringer p3,
og anlegget vil alltid veere rik-
tig "innregulert" safremt ret-
ningslinjene som gjelder (maks
reravstander, heydeforskjel-
ler, riktige rerdimensjoner)
fortsatt er intakt.

Tabell | viser diametrene til
et system som benytter R-
410A sammenlignet med tidli-
gere systemer som benytter
R-407C for noen utedeler.

Vi kan se at forbindelsen til
et utedel med nominell kapa-
sitet 134 kW er to rer med
dimensjoner kun 41,3 gassror
og 19.1 veskeregr. De sma ror-
dimensjonene gjor systemet
uhyre interessant ved rehabili-
tering av eksisterende bygning-
er hvor plassen som er til-
gjengelig for installasjon av tek-
nisk utstyr og rer er svaert
begrenset. VRV peker seg ut
som et ideelt produkt i forbin-
delse med rehab ogsa fordi
anlegget enkelt lar seg dele i et
antall modulere systemer.

EN 378 Kklassifiserer kulde-
medium og de forskjellige
systemer av kuldeanlegg og
varmepumper og konsentra-
sjonsgrensene som gjelder for
de forskjellige kuldemedier.

Tabell 2 viser de forskjellige

konsentrasjonsgrensene for
enkelte vanlige kuldemedier.
HFC kuldemediene som fin-
nes i tabell 2 er alle i sikker-
hetsklasse Al. Standarden gir
da at fyllingen inne i kuldeme-
dium kretsen ikke bor vaere
heyere enn Cf < Lp*Vol hvor

Lp er praktisk grenseverdi
(g/m®)

Vol = Volum av det minste
rommet hvor mennesker ser-
vert av kuldesystemet. Hvis
rommet er ventilert med
mekanisk ventilasjon vil volu-
met av luftutskiftninger i lopet
av 10 minutter bli tillagt rom-
volumet.

Et eksempel pa en kalkula-
sjon for et hotellrom for et
system som benytter R-407C
og et som benytter R-410A
er vist nedenfor. Resultatene
en vist i tabell 3.

Prosjekt data:

Rom areal 16,5 m?
Rom hgyde 2,7 meter
Luftskiftinger 2 vol/h (2,7m?

hm?)
Kjolekretsen har tilknyttet 16
innedeler og en 28 kW utedel
installert pa taket 5 etasjer
over rommet.

Fordeler a benytte et sys-
tem med R410A fremfor
R407C

Der er viktig & merke seg
vesentlige fordeler ved 2a
benytte et system med
R410A fremfor et system
med R407C. Systemet vil ha
lavere kuldemedium fylling
som fglge av blant annet at
veskergret har  mindre
dimensjoner og standarden
tillater heyere praktisk gren-
severdi for R410A enn for
R407C. | det nevnte eksem-

pelet vil faktisk begge syste-
mer vere innenfor grensene
som legges av standarden,
men mens fyllingen i R410a
systemet er bare 50% av til-
latt verdi er 407C systemet
allerede 90% av maksimum
verdi. Dette betyr at stgrre
systemer kan installeres med
R410A uten at man ma ta
spesielle forholdsregler for a
unnga at fyllingsmengden
kommer over de grenser som
gis av standarden.

Et areal pa 8,5m? kan kjgles
med det samme systemet
som over.

Trykkdirektivet

R410A jobber med hgyere
trykk en tradisjonelle kulde-
medier. Hoyeste arbeidstrykk
for et R410A system er 38
bar. Dette setter spesielle
krav til kuldemediergrene
som benyttes. | mange tilfeller
vil ikke kjolergrene som
benyttes vere godskjent for
kuldemedium R410A.Tabell x
viser minimum veggtykkelse
for rer som skal benyttes i
R410A systemer. Tabellen
viser ogsa rertykkelse og til-
latt arbeidstrykk for standard
kiolerror.

Trykkdirektivet definerer
forskjellige risikoklasser for
komponenter og rgranlegg
som inneholder gass eller
vaske under trykk. Direktivet
skiller dessuten mellom far-
lige og ufarlige medier og stil-
ler strengere krav til anlegg
som inneholder farlige medier.
R-410A er pa linje med de
ovrige HFK kuldemediene
klassifisert som et ufarlig
medium.

Selv opp til rerdimesjon
32mm rerdiameter vil et VRV
system befinne seg i den
laveste risikoklassen (klas-
se0/§18) i henhold til trykk-
direktivet. Dette medforer at
direktivet ikke stiller andre
krav til dimensjonering og
utferelse enn at det skal
utfores fagmessig. For storre
rerdimensjoner vil et VRV
reranlegg klassifiseres etter
trykkdirektivets klasse |.
Dette medferer at roranleg-
get skal CE merkes. Dette er
imidlertid snakk om selvde-
klarering.

Kontroll og overvdakning
Kontroll og overvdkningssy-
stemer er nokkelen til a opti-
malisere VRV systemet og
utnytte potensialet med hen-
syn pa komfort, energispa-
ring og drifts- og servicevenn-
lighet.

For mindre bygg og syste-
mer vil det normalt vaere rik-
tig og den beste lgsningen 2
benytte et overvakningssy-
stem som er spesielt utviklet
for VRV (kontroll panel eller
PC basert system). For store
bygg hvor et SD-system skal
overvike og kontrollere en
rekke forskjellige systemer i
bygget kan VRV systemet
kommunisere med SD-anleg-
get. (Forutsatt at SD-syste-
met kan kommunisere med
en standard protokoll slik
som BacNet eller LON) via
spesielle adaptere/konver-
tere/ oversettere (gateways).

Folgende operasjoner kan
kontrolleres fra en terminal.

o Kollektiv start/stopp ved
soner eller individuell for
hver enhet.

e Detaljert kontroll av hver
innedel — velge settpunkt
for termostaten, vifthas-
tighet og driftsfuknksjon.

e Overvake driften til hver
enkelt innedel (driftstil-
stand, settpunkt tempe-
raur, alarmer, feildiagnose
koder)

e Sone/kollektivkontroll

e Programmere grupper av
innedeleler eller enkelte
innedeler med et utvalg
av forskjellige timere
(ukesur)

e Automatisk skifting av
systemets  driftsmodus
(varmepumpe/kjoling)

o Automatisk system start
og stopp ved a sette pas-
sende temperaturgrenser
for 4 unnga "exessive
lowering" av temperatu-
ren i rommene.

Konklusjon

Ved siden av & sikre komfor-
ten til gjestene gjennom aret
skal et effektivt air condition-
ing system redusere drift og
vedlikeholdsutgifter a bidra til
a gjere bygninger og lokaler
med attraktive for kjopere,
leietakere og gjester.
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Trygve M. Eikevik ny professor ved NTNU

Trygve M. Eikevik er ansatt
som professor ved

Norges Teknisk
Naturvitenskapelige
Universitet (NTNU) innen
energi- og prosessteknikk
med ansvar for prosesse-
ring av marint rastoff fra

I januar 2005.

For stillingen er det lagt vekt
pa undervisning og forskning
innen termodynamikk, varme-
transport, simulering av pro-
sesser, energiteknikk, varme-
pumpende prosesser med
fokus pa verdiskapning fra
marine ressurser.

Eikevik ble utdannet sivilin-
genigr fra NTH i 1979, med
hovedoppgave innen "Term-
isk dimensjonering av kon-
struksjoner pa permafrost”.
Han ble ansatt i SINTEF ved
Kuldeteknikk i 1980 og har
bekledd ulike stillinger frem til
utgangen av 2004. | perioden
fra 1995 til 2003 var han

Trygve M. Eikevik

forskningssjef i SINTEF Ener-
giforskning AS for avdelingen
Klima- og kuldeteknikk. | den
senere tid har hovedfokus

vaert varmepumper i kombi-
nasjon med terker. Denne
type teknologi kan anvendes
inn mot mange omrader, spe-
sielt viktig der biologiske
funksjoner skal ivaretas. Han
har i lopet av de siste 7 arene
hatt ca. 80 publikasjoner/pre-
sentasjoner i ulike nasjonale
og internasjonale fora. Han
har veert aktiv innen kommer-
sialisering av resultater fra
forskningen og har vart
padriver bak etableringen av 3
bedrifter. Han har ogsa vert
en av padriverne bak etable-

ringen av Avvanningslabora-
toriet ved NTNU og SINTEF
som legger til rette for mote-
plasser mellom industri og
neringsliv og forskning og ut-
danning. Et av tiltakene er gjen-
nomfering av "Nordic Drying
Conference" som arrangeres
hver andre dr pa rundgang i
de nordiske land i tett samar-
beid med nordiske universite-
ter og forskningsmiljger.

Forts. fra forrige side:

I et VRV system vil inverter
teknologien sammen med
evnen til & regulere strem-
men gjennom hver innedel i
forhold til behovet gi maksi-
mal komfort og minimum
energiforbruk med de gkono-
miske og miljomessige forde-
ler dette gir.

Direkte ekspansjonssyste-
mer kan installeres i trdd med
europeisk lover med hensyn
pa sikkerhet. Det store utval-
get og mange mulighetene til
a overvakningssystemer betyr
at VRV systemet kan effektivt
overvakes og kontrolleres.
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Automatisert innfrysing

senker kostnader og gir bedre kvalitet

| en bransje som sliter er det
behov a tenke nytt for a
senke kostnadene og rasjo-
nalisere.

Sammen med DNG Norge
har ITO Intern Transport AS
vert med a bygge deler av et
nytt og automatisert innfry-
singsanlegg for selskapet
Lofoten Pelagiske i Svolvar.
Dette innebarer en klar ny-
tenkning nar det gjelder &
gjore denne delen av fiske-
foredlingen mer industriell.

Satser 120 millioner

Det er tre lokale interessenter
i Lofoten som sammen med
SND og kommunen har satset
mer enn 120 millioner kroner
pa & bygge et stort og moder-
ne fryseri med en kapasitet pa
hele 500 tonn ferdig frossen
vare pr degn. Design av teknisk
innredning er utfert av DNG
Norge AS som ogsd har lagt
vekt pad at kapasiteten uten
byggmessige endringer kan
okes til 750 tonn.

Det viktigste

med prosessen

er at den bygger pa automati-
sert innfrysing av produktet
ved hjelp av et ITO transport-
anlegg som bringer pallene
inn og ut av fryseren uten
bruk av trucker. Dermed far
man langt ferre skader pa
produktet og totalt gir det
lavere kostnader. Rasjonaliser-
ingen bygger i stor grad pa de
erfaringer en har fra tradisjo-
nell kapitalvareindustri

Utnytter dognets

timer bedre

En innfrysing pa lepende band
gjor at man utnytter degnets
timer bedre og innfrysingen
skjer over 24 timer i stedet
for over 16 timer som har
vaert en forutsetning med tid-
ligere opplegg for mottak og
leveranse. Fordeling av pro-
duksjonen over hele dognet
gir jevnere bruk av alt teknisk
utstyr og det fgrer til at man
sparer mye energi.

Anlegget
Transportanlegget er byg-
get for bruk av stalpaller
som lastbaerer. Pa denne
plasseres plastbakker
der fisken legges oppi
innpakket i plastfilm.
Plastbakkene plasseres
lagvis med kjoleribber
i aluminium mellom
hvert lag. Kjoleribbene
sorger for a gi god var-
meoverfering slik at inn-
frysingen blir mest mulig
effektiv. Hver stalpall taler
2500 kg last og en full pall er
270 cm heoy.
Fordelen med dette palett-
systemet er at det blir mulig
a automatisere innfrysingen
akkurat som det er vanlig a
gjore i industrielle prosesser.
Slik sett er dette temmelig
etablert teknologi. Det nye
er imidlertid at ingen hittil
har sett muligheten for 3
gjore noe slikt i fiskerisam-
menheng.
ITO anlegget bidrar til a
jevne ut produksjonen gjen-
nom sin automatisering slik
at en far en jevn og god flyt
giennom fryseriet. Man slip-
per altsa en intens og dyr
"sjokk"-innfrysing for & rekke
a ta unna fisken for neste lad-
ning kommer inne fra feltet.
De ferdig innfryste fiske-
pakkene blir lagt opp pa en
ny pall som det vikles plast-
film pa for pallen settes pa
lager. Her benyttes en filmvi-
klermaskin Pallpack 8000, pro-
dusert av ITO’s datterselskap
Pall-Pack AS. Maskinene er
blitt godt mottatt i fiskerinee-
ringen og er i dag markedsle-
der. Arsaken er robuste kon-
struksjoner som er godt
egnet i de ofte svart roffe
forholdene det er snakk om i
fiskeriindustrien. Pall-Pack kon-
struksjonen med bein i syre-
fast stal er en viktig konkur-
ransefordel under slike for-
hold.

Tekniske utfordringer
Det lave temperaturen — ca 40

ITO har gjennom flere dr bygget opp en betydelig kompetanse med trans-
portanlegg i streng kulde. Her ses selve vognen i fryselageret som har tem-
peratur ned til — ca 40 grader

kuldegrader - sammen med vind
fra fordamperen som gjennom-
borer lokalet setter svert
hoye krav til teknisk utstyr
som motorer, ruller og bereg-
ning av staldimensjoner. ITO
har gjennom flere ar bygget
opp en betydelig kompetanse
med transportanlegg i streng
kulde fra tilsvarende anlegg i
naeringsmiddelindustrien og an-
legg i fryserier pa Island.

En solskinnshistorie
Sammen med sin samarbeids-
partner DNG Norge, forven-

ter man seg mye av dette pro-
sjektet som fremstar som en
solskinnshistorie basert pa
nytenkning i en kriserammet
bransje. Norsk fiskeriindustri
ma tilpasse seg lave priser ved
a tenke nytt for a senke kost-
nadene. Dette prosjektet er
et meget godt eksempel pa
hvordan man kan lgse disse
utfordringene ved bruk av ny
teknologi, sier adm. direkter
Arne Hagen i ITO.
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Kjolte"tilfluktsrom™
under varmebglger

Frankrike med en egen varmebglgeplan

Sommeren 2003 gikk det en
varmebglge over Europa og i
Frankrike dede flere tusen
mennesker, de fleste eldre.

| mai i fjor lanserte de fran-
ske myndigheter en egen var-
mebglgeplan, og i juni distri-
buerte man tre millioner bro-
sjyrer til blant annet apoteker
og helsesentre.

For pleiehjem og eldresen-
te foreslo man "tilfluktsrom"
med kjoling. Ved utetempera-
turer opp til 32 grader skal
"tilfluktsrommet” ikke holde
over 25 grader og luftfuktig-
heten skal ligge innen omra-
det 30 til 60% RF.

Frem til juli 2003 regnet
man med at 40% eller 7.700
pleie- og eldrehjem har instal-
lert eller har planer om a
installere slike "tilfluktsrom".

I mange tilfelle har man
basert seg pa mobile kjglean-

Et mobilt kjeleanlegg kan veere en
redningen i krisesituasjoner med
ekstreme varmebglger, ved svik-
tende tekniske anlegg og lignende

legg som kan flyttes etter
behov.

Kilde: CLIM Pratique, Frankrike.

Mobil kjaling

'Jlllllm”” SRV

Som nevnt i nummer 6 2004
av Kulde er det behov for

mobilkjsling mange steder
uten at dette omrade synes
serlig godt ivaretatt. Men vel
sa viktig kan det mange gang-
er vaere a holde fuktigheten
under kontroll p.g.a. for
eksempel fintfglende instru-
menter og lignende og lig-
nende | fly kan fuktighet ogsa
ofte vaere et problem nar flyet
lander i tropiske strgk etter
en tur i haye luftlag med tem-

peraturer ned i minus femti
kuldegrader.

Pa bildet vises et mobil
kjoleanlegg som Polar AS i
Figgjo utenfor Stavanger har
levert for kontroll av innekli-
maet i et helikopter nar det
stir pd bakken. Den viste
anleggstypen kan etter valg
mellom fire modeller fjerne
fra 57 til 350 liter vann pr
time ved relativ luftfuktighet
pa 60% og en temperatur pa
35 grader Celsisus.

IKK

Embraco nye kompressorer med
15 % energisparing

Embraco SA, er en av verdens
ledende fabrikanter av herme-
tiske kompressorer viste pa
IKK sin nye serie av NT kom-
pressorer. Disse er bygget pa
en fullstendig ny plattform slik
at de reduserer energiforbru-
ket med 15% i forhold til tidli-
gere serier. Samtidig er stoyni-
vdet og vibrasjonene redusert
drastisk i forhold til lignende
kompressorer i markedet.

Det er investert betydelige
summer i utviklingen og man
har dermed oppnadd en kom-
pressorer for universal bruk i
et stadig gkende marked.

- Miljgvennlighet er blitt
stadig viktigere i trad med
samfunnets stigende krav, sier
visepresident John Lange.
Embraco viste ogsa den kom-
ersielle versjonen av Embraco
VCC (Variable Capacity Com-
pressor) Dette er en sazrde-
les energivennlig compressor.
Den har en permanent mag-
netmotor og frekvensinverter
slik at den pa en szrdeles god
mate kan gke turtallet og til-
passe seg kjoleanleggets
ytelse. Med andre ord arbei-

der kompressoren med et
lavere turtall enn vanlige kom-
pressorer.

En annen nyhet fra Embraco
er NEK Extend med en utvi-
delse pa 20% i forhold til NEK
Platform.

Videre viste man kompres-
sorer for alternative kjgleme-
dier som propan R 290 og
Isobutan R600a da det er en
okende ettersporsel etter
denne type kompressorer.

Embraco har ogsa et stadig
sterkere samarbeide med
Bristol og viste deres produk-
ter. Dermed kan man na tilby
kompressorer i storrelser fra
1,5 til 4 hp.

Embraco SA er verdens
ledende nar det gjelder her-
metiske kompressorer med
26% av verdensmarket pa
husholdningskjgling. Firmaets
base er Joinville i Syd Brasil,
men det har ogsa produk-
sjonsanlegg i ltalia, Slovakia,
Kina og er sterkt inne i det
amerikanske markedet. Kon-
sernet har ca 10.000 ansatte
og produserer ca 26 millioner
kompressorer pr ar.

Vi beklager

Pa Kulde Skandinavias hjem-
meside www.kulde.biz er det
dessverre kommet med feil
telefonnummer for Flakt
Woods. Dette har fart til en
lang rekke telefonsamtaler
til en privatperson. Riktig
telefon nummer til Flakt-

Woods er 22 07 45 50.

Dette er na rettet opp.
Det eneste gledelige fra
Kuldes synspunkt er at
hjemmesiden blir brukt. |
folge var statistikk har vi ca
2.500 besgk pa hjemmesi-
den hver maned.

GEORG FISCHER +GF+

Morgendagens teknologi - giennom dagens produkter!
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roduktnytt

Reduceret kglemiddelfyldning med aluminium varmeveklsere

Alu Heat Exchanger i
Svendborg introducerer
nu en ny type af varme-
vekslere i ren aluminium
i storrelser op til 1,2 x 4
meter.

Under IKK messen i Niirn-
berg blev verdens stgrste var-
meveksler af denne type vist
frem. Kelemiddel-fyldningen
kan reduceres kraftigt med
denne nye type varmeveks-
lere fra Alu Heat Exchanger,
ligesom den er mindre, let-
tere og reducerer energi for-
bruget.

Introduktionen af varme-
veks-lere i ren aluminium i
storrelser op til 1,2 x 4 meter
var en af de sterre nyheder
pa IKK messen i Nirnberg.
Indtil nu har det kun veeret
automobilbranchen og de
sma klimaanleg, som har kun-
net fa gleede af denne tekno-
logi. Med et specialudviklet
design er det endvidere mul-
igt at sammenbygge den nye
type varmevekslere til endnu
storre flader, siledes at selv
meget store industrielle anleg
ogsa kan fa glede af teknolo-
gien.

Varmevekslerne fra Alu
Heat Exchanger giver en
reekke fordele i forhold til tra-
ditio-nelle varmevekslere. Ved
udnyttelsen af ekstruderede
multiport rer og parallel flow
design har det vaeret muligt at
reducere det interne volumen
i varmeveksleren med op til
90% og samtidig bibeholde et
lavt tryktab. Ved den tilsva-
rende keolekapacitet er dyb-
den pa varmeveksleren redu-
ceret med op til 70% og vaeg-

Hygienisk lagring

Reoler og vogner i Aluminium og Rustfritt stal

ten er ligeledes kraftigt redu-
ceret. Dermed er det nu
muligt at bygge mere kompak-
te og lettere produkter med
de samme eller lavere pro-
duktionsomkostninger sam-
menlignet med traditionelle
varmevekslere.

Men det er ikke kun instal-
lataren og producenten, som
har fordel af den nye type af
varmevekslere. Selv slut-bru-
geren vil opleve nogle betyde-
lige fordele ved produkter
baseret pa det nye varme-
vekslerdesign. Ferst og frem-
mest vil de mere kompakte
produkter lettere kunne inte-
greres i bygningskonstruktio-
nen og spare pa installation-
spladsen. Dernast er luftflow
gennem varmeveksleren mere
laminart med deraf fglgende
lavere tryktab og mulighed for
at benytte mindre ventilato-
rer med lavere hastighed.
Dette reducerer ikke kun
energiforbruget fra ventilato-
ren, men bidrager ogsa til en
reduktion af lydniveauet fra

Landsdekkende forhandlernett

produkter baseret pa den nye
varmevekslertype.

Nar produktet nermer sig
slutning af sin livscyklus far
miliget den sidste fordel af
den nye varmevekslertype.
Ikke kun fordi der er mindre
kelemiddel i anlegget og der-
med mindre risiko for skader
pa ozonlaget ved rgrskade.
Da varmeveksleren er udfort i
ren aluminium er der ikke
behov for at adskille materia-
ler nar varmveksleren sendes
til genanvendelse. Varmeveks-
leren smeltes bare om til ny
aluminium og sid produceres
der en ny varme-veksler af
den genindvundne materiale.

Produktion metoden, som
benyttes til produktionen af
den nye varmevekslertype,
har vaeret kendt siden 3300
f.kr. og det unikke varmeveks-
lerdesign har vzret benyttet
verden over i autobranchen i
mere end 20 ar grundet de
abenlyse fordele ved dette
design i form af sterrelse/vegt
og lang levetid, samt mulige

ombkostningsreduktioner.

Nu har Alu Heat Exchanger
tilpasset det unikke varme-
veksler design og produkti-
onsmetoderne til de sarlige
krav fra kglebranchen, hvor et
stort antal forskellige gasser
og vasker benyttes og hvor
der derfor er behov for en
meget fleksibel leverander
ogsa hvad angar storrelser og
antal. Dette har fort til et var-
mevekslerdesign, som er
egnet til alle gengse kole-
midler, inklusiv ammoniak,
CO, og kulbrinter. Alle stor-
relser kan fas i tre forskellige
dybder fra 18 til 35 mm med
en maksimal leengde pa 4000
mm og en hgjde pa 1200 mm,
inklusiv fordelerrer. Alle var-
mevekslere er til-passede til
de specifikke arbejdsbeting-
elser for applika-tionen og
kan udferes med indbygget
underkgler for at forbedre
COP.

www.aluheatexchanger.com.

@LMINGR

Tif.: (+47) 35 08 11 11 - Fax: (+47) 35 08 11 00
Internet: www.alminor.com E-mail: mail@alminor.com
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Ice Slurry - en teknologi med lovende utviklingsmuligheter

Flow-ice, gredis eller ice slurry
som er den offentlige engelske
betegnelse, er en teknologi
under kraftig utvikling.

Teknologien, som har veert
kjent gjennom flere tiar er en
meget et meget effektiv lag-
ringsmateriale ved temperatu-
rer rundt null grader Celsius.
Ved & benytte ice slurry kan
f.eks. lagringstanker reduseres
vesentlig. Ice slurry bestar av et
medium i to faser bide fast og
flytende form som er lett
pumpbart.

| april 2003 ble det holdt en
konferanse om dette temaet i
Sveits. International Institute of
Refrigeration har i august 2004
utgitt en Technical Note pa tre

A-4 sider pa engelsk med titte-
len Ice Slurry: a Promising
Technology som gir et meget
godt sammendrag av det man

vet om dette materialet. Det
inneholder blant annet defini-
sjoner, omtale av produksjons-
metoder, avansert ice-slurry

teknikk, begrensninger, bruks-
omrader o.l.

Dette kan vere et meget
nyttig dokument med kom-
pakt viten for alle som vil
benytte seg av denne teknolo-
gien.

Konklusjonen i Technical

Note er meget klar.
Ice Slurry er en meget lovende
teknologi sd vel ndr det gjelder
energisparing som miljovern og
som bor benyttes i storre grad.

Men det er ogsd behov for
mer forskning for a kartlegge
alle sider ved bruken av ice
slurry produksjonsmetoder,
mélemetoder osv.

Bok om indirekte kuldesystemer

Avdeling for Energy- and Pro-
cess Engineering ved Tampere
University of Technology har
utgitt en Design Guide Book
for Indirect Brine Refriger-
ation Systems med tittelen
Indirect Refrigeration Sys-
tems.

Boken er pa 236 sider og
omhandler blant annet, rerdi-
mensjonering, korrosjon, kul-
debzrere, utstyr m.m.

Prisen er Euro 70 pluss for-
sendelseskostnader.

Overvaking via GSM
gker driftssikerheten

Norsk Kuldesenter, Oslo in-
troduserer en SMS overvaker-
og alarmsender til bruk i
kulde og ventilasjonsanlegg.

Venti-Key Mini er en toveis
basert GSM-sender som over-
vaker kjolerom, fryserom og
disker. Den sender SMS mel-
dinger til inntil 5 mobiltelefo-
ner med en tekstmelding om
hva som er feil og hvor.

Mottager kan da sende en
melding tilbake og fa tempera-
tur status eller restarte annet
utstyr. Utstyret kan logge fra
et nermest ubegrenset antall
punkter.

Venti-Key har batteri back-
up og sender ogsa melding

hvis stro-
mmen blir
borte og
nar den
kommer
igjen.

Utstyret kan lett kombine-
res med PEGO’s nye digitale
elektroskap eller som separat
enhet i et eksisterende anlegg.

Dette utstyret er i hoy grad
med pa ivareta driftssikkerhe-
ten for bade bruker og entre-
prengr.

Norsk Kuldesenter as
TIf. +47 22 18 02 31
www.norsk-kuldesenter.no

Vil du bli Kuldemaskinist
eller Kuldetekniker?

Trondheim tekniske fagskole
Kulde- og varmepumpeteknikk

Na kan du velge a ga bare 1.ar og fa kompetanse
kuldemaskinist eller ga begge ar a fa kompetanse som kulde-
tekniker.Nytt skoledr starter i august, kuldeoperatgrkursene i

september. Sgknad- og pameldingsskjema finner du pa:
www.fagskole.no, eller www.fagskole.no/navitas.
kulde@fagskole.no  Telefon:+47 73 87 05 00

Jobbmuligheter eller hgyere utdanning
Som kuldetekniker er du kvalifisert til a jobbe for
eksempel med prosjektering av kulde- og

varmepumpeanlegg, som tekniker, montasjeleder,
kuldemaskinist, servicetekniker, med teknisk drift,
ventilasjonskjgling, salg, opplaering.

( Kuldeteknikk 2. &r
(Kuldetekniker)

Sertifikat Kuldemaskinist)
A

< Sertifiseringsprove )
A

Videregdende kulde-)
operatgrkurs
HMS-kurs for
kuldeanlegg

Grunnleggende
kuldeoperatgrkurs

m>—|—<>Z\

\__Lang relevant praksis )
A




itteratur

Ny viktig bok om varmepumper

Av Oddvar Lind

Elforlaget utgir i disse dager en viktig handbok om luft til luft-varmepumper
skrevet av Harald Gulbrandsen. Det er pa hoy tid, for salget av varmepumper
gar rett til veers og behovet for ngktern informasjon er stort. Boka er i for-
ste rekke skrevet for dem som skal montere varmepumper. Men den kan
ogsa vare til nytte og glede for andre, ikke minst fordi varmepumpeteknolo-

gien er inne i en rivende utvikling.

Ingen sak for amatgrer
Det er TELFO, Tekniske En-
treprengrers Forening, som
star bak utgivelsen

La det veere sagt med en
gang: valg og montering av
varmepumper er ingen sak
for amaterer. Det gar klart
fram av den informative tek-
sten som advarer mot "gjor
det selv-lgsninger" og varme-
pumper som ikke holder mal.
Mye proving og feiling har
vert et problem knyttet til
varmepumper, og dette
onsker bransjen & rydde opp
i. Derfor er hindboka viktig av
flere grunner.

God investering

Det er ingen tvil om at investe-
ring i luft til luft-varmepumper
kan vaere god gkonomi basert
pa en akseptabel pay back-tid.
Ngkkelen er a utnytte instal-
lert varmepumpekapasitet best
mulig, det vil si at hver installert
kW effekt produserer flest
mulig kWh energi.

Valg av riktig varmepumpe
viktig

En viktig forutsetning er valg
av riktig varmepumpe og
dimensjonering av anlegget,
samt riktig plassering og mon-
tering. Dette er godt forklart

og illustrert i handboka som
er en ABC for montering,
igangkjoring og testing av var-
mepumper.

Elektrisk arbeider pa var-
mepumper

Et eget kapittel er viet elek-
trisk arbeid pa varmepumper,
og det presenteres sjekklister
for de ulike delene av anleg-
get, inkludert feilsgk.

Klare advarsler

Boka inneholder ogsa klare
advarsler: Husk at overfylling
av flasker medfgrer livsfare,
samt nermere beskrivelse av

fylling og etterfylling
av arbeidsmedium.

Oversikt over lover,
forskrifter og normer
Boka har ogsa en over-

sikt over lover, forskrif-
ter og normer for varmepum-
per; samt krav til handtering og
destruksjon av avfall. Boka er
kvalitetssikret av seks fagfolk
fra ulike fagfelt og organisasjo-
ner.

Bor monteres av utdanne-
de kuldemontgrer.
| Sverige, som har vart et
foregangsland pa varmepum-
per, ma alle anlegg som inne-
holder arbeidsmedier under
trykk, monteres av utdannede
kuldemontgrer.

Behovet for en slik lgsning
er ikke vanskelig & forsta etter
a ha lest denne boka.

Kapasiteter kjgl:

Kapasiteter frys:

cold.

1,3 - 14,6 kW
Ved omgivende temp. +32°C og
romtemp. +2°C, R-404A

1,4 - 6,2 kW
Ved omgivende temp. +32°C og
romtemp. -18°C, R-404A

Frigo Block

kondenseringsaggregater
for kjol og frys

Aggregatene leveres komplett sammenbygget
med hermetisk stempelkompressor og luftkjglt
kondensator. Aggregatet leveres i hus/kapsling
beregnet for utendgrs montasje og er bygget i
samsvar med Europas sikkerhets standarder.

Leveres CE merket.

Standard utstyr:

e Hus/kapsling
Kompressor

Bunnkassevarmer
Seglass

Service ventiler
Vasketank
Torrefilter
Lydisolering

Kontaktor
Overlast vern

For ytterligere detaljer se var hjemmeside: www.tempcold.no

Kondensator med vifter

LT/HT trykkbryter (auto/auto)
Hastighets-regulator for vifter
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HIPP, HIPP, HURRA!!!

Toppkarakter for IVT Nordic Inverter
i Forbruker-rapportens varmepumpetest!

Pa oppdrag av Forbruker-rapporten har Sveriges Provnings
och Forskningsinstitut gjort en omfattende test av de fleste
varmepumpene pa det norske og svenske markedet.
Testen er gjennomfert under bade harde og realistiske
forhold, og IVT Nordic Inverter fikk beste karakter pa

et flertall vesentlige punkter.

¢ Beste energibesparelse, 6.330 kWh, i hus med energibehov opp til 9.000 kWh.

* Beste energibesparelse, 7.222 kWh, i hus med energibehov opp til 15.000 kWh.
¢ Beste varmefaktor ved -7°C. COP 2,5 (39% bedre enn laveste verdi i testen).
o Beste varmefaktor ved —-18°C. COP 2,1 (75% bedre enn laveste verdi i testen).

Foruten den beviste energibesparelsen selv ved lave temperaturer, legger

vi gjerne til to punkter som er unike fordeler for IVT Nordic Inverter:

¢ Plasmacluster — aktiv luftrensing, som likt naturen selv, gjor inneklimaet
enda bedre!

¢ Muligheten til +10°C vedlikeholdsvarme, deelt for eksempel til fritidshus.

@nsker du mer informasjon om IVT Nordic Inverter?
Besgk var svenske hjemmeside www.ivt.se/Iluft

Vi soker forhandlere/kuldeentreprenorer..
Kontakt Trond Nessceter, tif. 92 43 69 44, ivt@east.no

=IVT

Naturvarme as

IVT Naturvarme a/s, Gamle Forusvei 51, P.B 184, N-4065 Stavanger, Mobil 92 43 69 44



