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Redaktørens egen spalte

For førti år siden tordnet daværende professor Gustav Lorentzen ved NTH mot den
dårlige kvaliteten på kjølekjeden for fisk. På sin lett ironiske måte forklarte han et hopp
i diagrammet for kjøletemperaturen med følgende replikk: "Her gikk dessverre gutta på
fylla og glemte å lukke døren til kjølerommet."

Spørsmålet er om dette bare er historie, eller om det er blitt noe bedre. Mye kan tyde
på at vi fortsatt har store problemer. NRK-programmet Forbrukerinspektørene har
vist oss hvor dårlig kvaliteten på fisken har i mange butikkers frysedisker. I enkelte 
tilfelle var fisken direkte uspiselig. I andre tilfelle var fisk slapp og uappetittlig. Den
avslørte også hvor liten kontroll butikkledelsen har med dette. Men det er nok ikke
bare butikkledelsen som har skylda. Søkelyset må fortsatt rettes mot hele kuldekjeden.

Også kioskene er kommet i et dårlig lys. Mattilsynet har flere ganger påtalt hygiene-
svikten i Narvesens kiosker med feil kjøletemperatur og problemer med sikker opp-
bevaring av matvarene. Her ser jeg bort fra det nærmest kriminelle kjøleanlegget som
er omtalt på side 21 i dette nummer av Kulde. Dette hører vel til unntakene - får vi
håpe.

Internasjonalt er det gjort et omfattende arbeid med hvordan det er mulig å innføre
overvåkning og kvalitetssystemer rundt produksjon og transport av matvarer basert på
internasjonale standarder. EU har begynt implementeringen av strengere regler i 2005.
Det settes krav til dokumentasjon av kvalitet langs hele verdikjeden fra blant annet båt
til butikk basert på internasjonale standarder.

Men langs kjølekjeden ligger en lang rekke bedrifter avhengig av hvordan sjømaten 
skal videreforedles og selges. Selv om bare ett ledd svikter kan dette gi katastrofale
resultater i siste leddet.Vi har ingen garanti for at alle ledd i verdikjeden følger de inter-
nasjonale standardene.

Det er også viktig å fastslå at land og bedrifter som til enhver tid kan garantere og
dokumentere kvalitet har klare konkurransefordeler - og økonomiske gevinster av
dette. EU har derfor stilt til rådighet forskningsmidler til dette, som alle de nordiske
land, også Norge, kan søke om.

Men i dagens situasjon er det ikke behovet for ny forskning som er det viktigste, men
gjennomføring av de fastsatte regler og internasjonale standarder. Den viktigste opp-
gaven er en systematisk opplæring i alle ledd som øker forståelsen for denne viktige
oppgaven. Høyskolen i Finmark har sammen med firmaet CollBiz fått godkjent en pro-
sjektsøknaden "Training for Traceability and Quality in the capture fish industry of Europe"
Prosjektet skal utvikle opplæringssystemer for bedrifter som ligger i leveranse- og 
verdikjeden for fangst, produksjon og leveranse av sjømat. Prosjektet har med partnere
fra flere europeiske land.

Men like viktige er innføringen av de nye sertifiseringsreglene som er under utvikling.
I løpet av få år må man regne med at man til enhver tid kan dokumentere at man er
sertifisert til det arbeide eller leveranse man er satt til. Nøkkelorden for kuldebransjen
blir dermed:
Mer opplæring og innføring av sertifisering.

Halvor Røstad

Om dårlig fisk og matsnusk i kiosker,
samt bedre opplæring og sertifisering  
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Frikjøling

30°C ute och 25°C på kontoret utan kylmaskin!

I en kommersiell lokalbygg-
nad utgör det årliga elener-
gibehovet för komfortkylning 
från några få procent upp till 
ca 20% av totala elenergibe-
hovet, vanligtvis omkring 10%. 
Komfortkyla tillhör inte de 
största elanvändarna i en 
byggnad men utgör ändå en 
inte oväsentlig andel i en to-
talt sett växande elanvänd-
ning i byggnader. Behovet av 
att kyla kommersiella lokaler 
för komfortändamål har vu-
xit sig allt starkare under de 
senaste decennierna. Majori-
teten av kommersiella loka-
ler idag har komfortkyla och 
därmed ökar betydelsen av 
denna post även i ett större 
sammanhang. 

Den dominerande tekni-
ken att kyla, d.v.s. föra bort 
värmeöverskott, är baserad 
på kylkompressorer. Fjärrky-
la utgör fortfarande en liten, 
men växande, andel av pro-
ducerad kyla. Byggnader som 
aktivt kyls på annat sätt än av 
en lokal kylkompressor eller 
fjärrkyla är ännu så länge re-
lativt få. 

I Sverige återfi nns exempel 
på alternativa komfortkyltek-
niker i byggnader som t.ex. 
indirekt och direkt evapora-
tiv luftkylning, sorptiv kyla, 
olika typer av markbaserad 
kyla, kyla från olika vat-
tenkällor och snölager. Den 

Figur1: Kyltorn för tillämpning på byggnader

Frikyla i kommersiella byggnader med kyltorn och vattenburen kyla

Bengt Bergsten, Tekn.lic.
CIT Energy Management
bengt.bergsten@cit.chalmers.se

Ett kyltorn kopplat till 
ett vattenburet kom-
fortkylsystem; hur 
fungerar det och kan 
det verkligen räcka för 
att hålla ett behagligt 
termiskt klimat in-
omhus sommartid i en 
kommersiell byggnad? 
Artikeln försöker reda 
ut begreppen och ge 
svar.  alternativa komfortkylteknik 

som presenteras i denna arti-
kel är dock, såvitt känt, ännu 
inte tillämpad i Sverige. En-
dast ett fåtal system har pro-
vats i Europa, dock med goda 
resultat. Tekniken bygger på 
att ett kyltorn kopplas till ett 
vattenburet komfortkylsys-
tem. En teknisk lösning som 
bygger på två ”komponenter” 
som redan är etablerade både 
tekniskt och marknadsmäs-
sigt; kyltorn och vattenburen 
komfortkyla. Att denna tek-
nik inte används beror inte 
på att den inte fungerar utan 
kan nog sökas i andra förkla-
ringar. De sannolikt viktigaste 
orsakerna till detta är en 
kombination av brist på drifts-
erfarenhet, projekterings-
hjälpmedel och intresse från 
branschen. 

Denna artikel bygger på re-
sultat från en licentiatuppsats 
[1] av författaren samt 20 års 
erfarenhet i branschen, och 
bör ses som en introduktion 
till denna komfortkylteknik. 

Kyltorn
Av de två delarna i detta 
komfortkylsystem är nog kyl-
torn den som är minst känd 
inom installationsbranschen. 
Av den anledningen ges här 
en kort introduktion till kyl-
tornsteknik. 

Kyltorn används oftast i 
processindustrin och i stör-
re kylanläggningar för att 

ler en sluten köldbärarkrets 
av rör som bestrilas med 
vatten av en separat bestril-
ningskrets. Den slutna kret-
sen förhindrar att vätskan 
försmutsas genom kontakt 
med uteluften. För att få bät-
tre kylning skapar en fl äkt ett 
mekaniskt drivet luftfl öde 
genom kyltornet. Vattenbes-
trilningen medför att det sker 
en samtidig värme- och mas-
söverföring och därmed upp-
nås en evaporativ kylning av 
köldbärarkretsen. 

Som bekant sätts den undre 
gränsen för att kyla någonting 
evaporativt vid den omgivan-
de luftens våta temperatur. 
I praktiken nås aldrig denna 
temperatur i ett kyltorn. Det 
är dock fullt möjligt att kyla 
en köldbärare till 2 – 3°C 
över den våta temperaturen i 
ett kyltorn under sommaren.

Generellt så ligger den 
våta temperaturen normalt 
ett antal grader under den 
torra temperaturen. I Sverige 
pendlar den våta temperatu-
ren på sommaren i interval-
let ca 10 – 20°C. Figur 3 visar 
ett exempel på svenskt som-
marklimat (centrala Göte-
borg, augusti 2004) där den 
våta och torra temperaturen 
redovisas. Början av månaden 
har en varm period med den 
torra temperaturen dagtid på 
ca 23 – 27°C medan den våta 
temperaturens maxvärden 
dagtid ligger på ca 17 – 19°C. 
Dessa värden speglar väl en 

kyla bort överskottsvärme, 
vanligtvis i temperaturom-
rådet 30 – 50°C. De kan 
dock användas i vårt klimat 
för att kyla vatten i vatten-
burna komfortkylsystem ned 
till temperaturområdet 15 
– 20°C. Ordet kyltorn kan ge 
avskräckande associationer 
till höga oformliga kolosser. 
Figur 1 visar ett exempel på 
hur kyltorn för komfortkyla 
kan se ut och dess ungefärliga 
storlek.

Det fi nns ett fl ertal olika 
typer och varianter av kyl-
torn. Huvudprincipen för 
kyltorn är att ett vätskefl öde 
kyls evaporativt, d.v.s. kylning 
sker genom både konvek-
tion mot omgivande luft och 
förångning av vätskan. Den 
typ av kyltorn som avses i 
denna artikel är evaporativa 
kyltorn med sluten krets, se 
fi gur 2. Denna typ innehål-

Figur2: Principskiss slutet evaporativt kyltorn
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svensk värmebölja och ma-
xvärdena för den våta tempe-
raturen tangerar ASHRAEs 
värden för dimensionerande 
våt temperatur för syd- och 
mellansvenska orter. Den se-
nare delen av månaden utgör 
en viktig och kompletterande 
bild av den svenska somma-
ren med torra temperatu-
ren dagtid mellan ca 10°C till 
strax över 20°C. Det är trots 
allt i det intervallet som mer-
parten av sommarens dagar 
ligger. Utmärkande för den 
våta temperaturen är att dess 
medelvärde såväl som ampli-
tud alltid ligger lägre än den 
torra temperaturens dito.

Legionella
Att risker med spridning av 
legionella i kyltorn är verkliga 
har besannats ett fl ertal gån-
ger de senaste åren. Tillgång 
till syre och rätt tempera-
turförhållanden är två, av ett 
fl ertal, viktiga förutsättningar 
för att bakterien skall tillväxa. 
De förutsättningarna är upp-
fyllda i de fl esta befi ntliga kyl-
tornsapplikationer. Med bra 
underhållsrutiner och kor-
rekt vattenbehandling mini-
meras dock riskerna. 

Men för kyltorn med til-
lämpning på ett vattenburet 
komfortkylsystem, arbetar 
systemet med vätsketem-
peraturer som alltid är un-
der 20°C. Detta är en viktig 
skillnad jämfört med konven-
tionell användning av kyltorn. 
Figur 4 (källa [2]) visar hur til-
lväxten av legionellabakterien 
är beroende av den omgivan-
de temperaturen. Ideal till-
växttemperatur ligger mellan 
30 – 40°C. Vid temperaturer 
under 20°C sker dock ingen 
tillväxt av legionellabakterier 
och därmed är denna typ av 
kyltornstillämpning inte farli-
gare än en publik fontän.    

Komfortkyla med kyltorn
Kyltorn kan anslutas till kom-
fortkylsystem på ett fl ertal 
sätt. I de fall där kyltornet är 
en frikylresurs tillsammans 
med en konventionell kylmas-
kin så ges en fyllig beskrivning 
av ett antal olika kopplings-
principer i [3]. Denna artikel 

fokuserar dock på ett vat-
tenburet komfortkylsystem 
där kyltornet utgör den enda 
kylkällan. Ett exempel på hur 
ett sådant system principi-
ellt är kopplat ges i fi gur 5. 
I fi guren fi nns dock även en 
konventionell kylmaskin med, 
men enbart för att visa ett 
exempel på hur systemet kan 
förberedas för och komplet-
teras med en kylmaskin om 
behov skulle uppstå. 

Ett kyltorn, placerad utom-
hus på taket eller bredvid en 
byggnad, kopplas till en frys-
skyddad cirkulationskrets. 
Den kretsen skiljs från den 
normala köldbärarkret-
sen med en värmeväxlare, 
vanligtvis en plattväxlare. 
Köldbärarsystemet med luft-
kylaren i ventilationsaggre-
gatet och rumskylarna (t.ex. 
kylbaffl ar eller fancoils) är i 

övrigt helt enligt normalt ut-
förande. Det enda som skiljer 
sig åt är att luftkylaren inte 
har en egen shunt vilket ju är 
brukligt om det krävs avfukt-
ning i ventilationsaggregatet. 
Systemet som helhet utgörs 

alltså enbart av etablerade 
och välkända komponenter 
och systemlösningar.

Termiskt inneklimat med 
kyltornssystemet
Ok, vi har en svalljummen 
svensk sommar med, i bästa 
fall, ett par värmeböljor, en 
våt temperatur som alltid 
håller sig en bra bit under 20-
gradersstrecket, ett kyltorn 
som inte sprider legionella 
och det kopplat till ett vat-
tenburet komfortkylsystem. 
Kan det räcka för att hålla 
ett behagligt termiskt klimat 
inomhus sommartid i en kom-
mersiell byggnad? Vad blir det 
för maximal temperatur och 
hur ser varaktigheten ut? 

Resultaten från en licen-
tiatuppsats [1] av författaren 
tyder på att det faktiskt är 
fullt möjligt att få ett behag-
ligt klimat. Studien baserar 
sig på omfattande simule-
ringar av en kontorsbyggnad 
med byggnadssimulerings-
programmet IDA Climate & 
Energy komplette¬rad med 
en validerad kyltornsmodell. 

Resultaten visar att maxi-
mala inomhustemperaturen 
under ett år blir mellan ca 
24 – 26°C i normala kon-
torsbyggnader i Sverige och 
övriga Nordiska länder. I öv-
riga norra delarna av Europa 
blir maximala temperaturen 
mellan ca 25 – 27°C. Na-
turligtvis påverkar en mängd 
faktorer hur hög den maxi-
mala rumstemperaturen blir. 
De tre viktigaste faktorerna 
utgörs av uteklimatet, in-

Figur3: Exempel svenskt sommarklimat (centrala Göteborg, aug 
2004).

Figur4: Tillväxt för legionellabakterien kopplat till tempera-
turen.

Figur5: Förenklat principschema för vattenburet komfortkylsystem med 
kyltorn
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Ved å bruke programmeringsnøkkelen til å programmere regulatoren, reduseres både tid 
og kostnader i forbindelse med installasjon.
Tilleggsmuligheter: fjerndisplay, LON-modul og forskjellige følere.

Vår nye løsning sikrer også at anlegget lever opp til HACCP.
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Danfoss AS, Årenga 2, 1340 SKUI, www.danfoss.no – Danfoss A/S, Jegstrupvej 3, DK-8361, Hasselager,
www.danfoss.dk – Danfoss AB, Industrigatan 5, 581 99 LINDKÖPING, www.danfoss.se – Oy Danfoss Ab,
Kivenlahdentie 02360 ESPOO, www.danfoss.fi, ADAP-KOOL® is a trademark of Danfoss A/S

MAKING MODERN LIVING POSSIBLE



ternvärmen och byggnadens 
termiska massa. I fi gur 6 vi-
sas hur den årliga maximala 
rumstemperaturen påverkas 
av uteklimatet och maximala 
internvärmen för en byggnad 
med medeltung termisk mas-
sa. Uteklimatet är avsatt på x-
axeln i form av den dimensio-
nerande våta temperaturen 
för en ort enligt ASHRAE. I 
den vänstra delen av skalan 
återfi nns svenskt och nor-
diskt klimat medan övriga 
Nordeuropa ligger på den 
högra sidan av skalan. Intern-
värmenivåerna 50, 60 och 70 
W/m2 har använts. Det bör i 
sammanhanget understrykas 
att dessa värden utgörs av 
summan av de specifi ka sen-
sibla värmebidragen från per-
soner, belysning, apparater 
och solinstrålning. De redovi-
sade internvärmenivåerna är 
dessutom endast maximala 
värden under en dimensione-
rande dag. Internvärmegene-
reringen varierar som bekant 
kraftigt under en dygnscykel. 
Övriga förutsättningar är en-
ligt basfallet nedan.

Simuleringarna utgår från 
ett basfall som utgörs av en 
del av en kontorsbyggnad 
bestående av 10 kontors-
rum med öppna dörrar på 
vardera 12 m2 mot norr och 
söder och en mittsektion. 
I ett av rummen mot söder 
loggades värden på inomhus-
klimatet (rumslufttempera-
tur, operativtemperatur och 
relativ fuktighet). Förutsätt-
ningarna i basfallet utforma-
des så att maximala interna 
värmegenereringen inklusive 
sol¬instrålning uppgår till 60 
W/m2 golvarea för de rum 
som är riktade mot söder. 
Interna vär¬megenereringen 
utgörs av en person, en dator, 
belysning mellan 08 – 17 samt 
solinstrålning. Installerad kyl-
effekt i varje rum är 50 W/m2 
vid en temperaturdifferens 
på 7,5°C mellan rumsluften 
och medeltemperaturen i 
köldbäraren. I praktiken mot-
svaras det av t.ex. två stycken 
kylbaffl ar (tillufts¬baffl ar) 
á ca 1,8 m per kontorsrum. 
Värdet 50 W/m2 brukar an-
vändas som en tumregel vid 

Figur 7: Varaktigheten för inomhustemperaturen med och utan kylning. 

Figur 6: Maximal rumstemperatur kopplat till uteklimat och internvärme-
nivå (medeltung byggnad).

dimensionering av kylbaffl ar 
om inte en noggrann simule-
ring genomförs. Ventilations-
systemet utgörs av ett kon-
ventionellt CAV-system med 
luftfl öden på 15 l/s per rum. 
Byggnadstekniskt motsvarar 
den simulerade byggnaden en 
svensk kon¬torsbyggnad från 
mitten av 1970-talet. 

I sammanhanget är det vik-
tigt att understryka att den 
simulerade byggnaden med 
tillhörande installationer inte 
är ”vässad” på något sätt, t.ex. 
fi nns inte någonting som för-
bättrar inomhusklimatet med 
hjälp av belysningsstyrning, 
solskyddsstyrning, nattkylning 
i ventilationen, börvärdessänk-
ning eller energisparfunktioner 
i kontorsapparater. Allt detta 
för att den simulerade byggna-
den skall efterlikna den stora 
massan av ”vanliga” kontor.

 Men hur är det med varak-
tigheten? Blir det 25 – 26°C 
inne nästan hela sommaren? 
Figur 7 visar ett exempel 
på varaktigheten av inom-
hustemperaturen då max-
temperaturen hamnar på 
25,3°C. Av fi guren framgår 
att inomhustemperaturen är 
lägre än 24°C under 98 % av 
årsarbetstiden. En stor ma-
joritet av tiden ligger tempe-
raturen på 22°C som också 
är börvärdet för rumsregu-
latorn till kylbaffl arna. Som 
jämförelse fi nns en kurva som 
visar inomhustemperaturen 
med kyltornet avstängt, d.v.s. 
ingen komfortkyla.

Energi och miljö
En av de stora fördelarna 
med detta komfortkylsystem 
är att energianvändningen 
blir väsentligt lägre än med 

ett konventionellt system. 
Simuleringarna antyder att 
elenergianvändningen i syste-
met ligger på ca en tiondel av 
vad ett kompressorkylt sys-
tem skulle dra. Den största 
posten står kyltornsfl äkten 
för som i detta sammanhang 
förutsätts vara försedd med 
varvtalsstyrning. Övrig elan-
vändning kommer från cirku-
lationspumpar i systemet.

Förutom en låg energian-
vändning saknar detta system 
dessutom helt köldmedier 
och alla komponenter är 
återvinningsbara vilket med-
för en väldigt låg miljöbelast-
ning totalt sett.

Pilotanläggning
För att prova detta system i 
verkligheten har BELOK fi -
nansierat en pilotanläggning. 
BELOK är ett samarbete 
mellan Energimyndigheten 
och Sveriges största fastig-
hetsägare med inriktning på 
kommersiella lokaler. Pilo-
tanläggningen installeras till 
en befi ntlig byggnad med ett 
vattenburet kylsystem och 
tas i bruk under nästa år. 
Byggnaden ägs och förvaltas 
av Vasakronan som också 
bidrar till projektet. Under 
sommaren 2006 kommer 
byggnadens termiska inom-
husklimat samt kyltornets ka-
pacitet och energianvändning 
att mätas och utvärderas. En 
rapport kommer att publice-
ras hösten 2006.

[1] Bergsten B. (2004).  Free Cooling in 
Commercial Buildings.  Application with 
Evaporative Cooling Tower and Chilled 
beams.  Document D2004:05, Building 
Services Engineering, Chalmers Univer-
sity of Technology, Göteborg.
[2] Stålbom G., Kling R., (2002), Le-
gionella – Risker i VVS-installationer 
(Legionella – Risks in HVAC systems), 
VVS-Installatörerna, 2002. ISBN 91-
631-2265-0
[3] De Saulles, T., (1996), Free cooling 
systems – design and application gui-
dance, The Building Services Research 
and Information Association, BSRIA, 
Nov 1996, ISBN 0 86022 453 8

KULDE SKANDINAVIA 5/200510

Frikjøling





Tid for mer produkttilpasset fryselogistikk 

Kravene til matprodukter 
diversifiseres og skjerpes
Norge er som kjent blant ver-
dens største eksportland av 
fi sk, og siden andre verdens-
krig har frysetransport vært 
viktigste metode ved eksport 
av konsumfi sk. I de senere 
år har man sett en dreining 
i retning av fl yfrakt av kjølt 
råstoff, denne utviklingen 
kan nok til dels tilskrives 
varierende erfaringer med 
frossenfi sken. Men frysing er 
fortsatt dominerende, og for 
en del fjerntliggende marke-
der har man også sett økning 
i frysetransporterte volum. 
For en del produktgrupper, 
og da særlig i forhold til de 
mest krevende markedsni-
sjer, er det imidlertid behov 
for forbedret logistikk. Den 
må mer tilpasses råstoffets 
egenskaper og den økende 
kvalitetsbevissthet i mange 
markeder. 

Blant de mest krevende mar-
kedsnisjer for fi sk er ulike va-
rianter av rå anvendelse, som 
i sushi og sashimi. Japanerne 
har selv stillet stadig strengere 
krav til egne logistikk-kjeder. 
Frysetemperaturer i området 
-60 til -70 C på skip og lager-

Av Johnny Røyrvik og 
Per M. Walde

Fiskeindustrien kan 
og bør ta mer hensyn 
til egenskaper hos 
råstoffet og anvendelser 
av produktene ved 
valg av lagrings- og 
transportbetingelser.

rom har for eksempel lenge 
vært standard for tunfi sk til 
sushimarkedet. 

Frysecontainere har vært 
svake ledd i logistikk-kjeden.

Samlet kvalitetsreduksjon 
for produktene i logistikk-
kjeden er summen av alle 
”delbelastninger”, fra fangst 
og slakting til konsumering. 
Dersom varen blir utsatt for 
ugunstige temperaturer tid-
lig i kjeden, øker naturlig nok 
sjansen for beskadiget vare i 
siste del. Når våre ekspor-
tører av for eksempel reker 
opplever reklamasjoner på 
grunnlag av misfarging eller 
dårlig smak/konsistens etter 
containertransport til Japan, 
så er dette indikasjoner på at 
logistikk-kjeden generelt ikke 
er god nok. Selv partier som 
ikke får reklamasjon vil ha li-
ten ”kvalitetsbuffer” igjen for 
de siste ledd i kjeden.

Frysecontainere som be-
nyttes for skipstransport 
arbeider generelt i området 
-25 C, altså omtrent som 
en hjemmefryser, eller også 
til dels varmere. Folk med 
erfaring vet at mager fi sk og 
mange typer kjøtt kan holde 
seg godt i mange måneder i 
en slik fryseboks, men fet 
og halvfet fi sk samt skalldyr 
som reker, har kort hold-
barhet. I tillegg til ugunstig 
høyt temperaturnivå er også 
containere under lange skips-
transporter ofte utsatt for 
store temperatursvingninger 
på grunn av klimavariasjoner 
og solstråling på åpne dekk. 
Kvalitetsproblemene dette 
har medført kan være en 
medvirkende årsak til at for 
eksempel reker til Japan har 
hatt generell prisreduksjon 
de siste årene. 

Kvalitet kan sikres
Høy kvalitet betyr i denne 
sammenheng en høy fersk-
hetsgrad ved konsumering. 
Dokumentasjon av kvalitet 

ved de høyeste kvalitetsnivå 
er imidlertid nokså vanske-
lig, signifi kante utslag ved for 
eksempel smaksprøving kom-
mer først ved betydelige for-
skjeller i ferskhetsgrad. Men 
likevel kan kvalitetsgevinster 
ved redusert lagringstem-
peratur lett påvises. Som 
eksempel viser tabell 1 sig-
nifi kant kvalitetsforskjell for 

Johnny Røyrvik, dr.ing 
SINTEF Teknologi og 
samfunn

Per M. Walde, dr.ing. 
SINTEF Energiforsk-
ning/Høgskolen i 
Ålesund

Tid, dager Lagringstemperaturer Signifi kant 
  kvalitetsforskjell
        
60     - 25 C / - 60 C       1 %
170 - 25 C / - 45 C       1 %

Tabell 1. Dokumentert kvalitetsforskjell, 1 % signifi kans (”svært tydelig 
forskjell i kvalitet”) for fjordreker lagret ved tre ulike temperaturer. Ref (1).

reker lagret ved -25 C og -60 C 
etter 60 dager (ref.1.) 

Det er også godt dokumen-
tert at utskifting av romluften 

med inert gass som CO2 gir 
økning i holdbarheten for 
mange produkttyper gjen-
nom redusert tendens til ut-
tørking og oksidering av fett. 
Ved kombinasjon av lav tem-
peratur (-60 C) og atmosfære 
med karbondioksid ble reker 
lagret i hele tre år uten å få 
påviselig kvalitetsreduksjon, 
(ref. 2). Spesielt ble farge på 

skall og rogn evaluert som 
”excelent” av japanske kva-
litetskontrollører. Man kan 
fastslå gode muligheter for 

Fig 1 I dag tilbys ref. containere (Maersk Sealand) som klarer -35 og -60 
grader Celsius, og også containere for innfrysing på -60 Celsius.
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kvalitetsgevinster ved å be-
nytte lavere frysetemperatu-
rer (i området -35 til -60 C) 
og eventuelt kombinert med 
atmosfære av inertgass.  Hvil-
ke standarder som bør velges 
blir en avveining mellom fak-
torer som tilgjengelighet og 
pris for utstyr, prisnivå for 
råvarene og de produktspesi-
fi kke fysiologiske egenskaper.  

Forbedret teknologi 
gir muligheter for 
mer produkttilpasset 
fryselogistikk. 

Det er i dag mulig å eta-
blere logistikk som holder 
langt lavere temperaturer 
enn standard, og det er også 
aktuelt å redusere oksidering 
og uttørring ved inert atmos-
fære som karbondioksid og/
eller nitrogen.

Av ny eller forbedret tek-
nologi kan nevnes:

- Nye containertyper, fryser-
temperaturer på -35 og -60 C.

- Bedre planleggings-verk-
tøy for bla. å få til retur-
transporter.

- Bedre systemer for over-
våking og rapportering.

Kvalitet, pris og miljøeffekt
Forsøkene har vist at med 
rett fryseteknologi kan den 
helt ferske kvalitet så å si 
”fryses” i fl ere år selv for et 
vanskelig råstoff som reker. 
Fryseteknologien er dessuten 
overraskende billig. Påslaget i 
pris for transport til Østen 
ved temperaturer i området 
-60 C ligger i størrelsesor-
den 3 kr/kg. Flyfrakt til Østen 
koster til sammenligning i om-
rådet 12 kr/kg. Prisforskjellen 
refl ekter samtidig forskjellen 
i energiomkostning, og også 
miljøbelastning, knyttet til de 
to ulike transportalternative-
ne. Siden fl yfrakt og omset-
ning av fersklignende fi sk fra 
Norge til for eksempel kon-
sumenter i Japan tar omlag en 

uke, blir også ferskhetsgraden 
nokså diskutabel.  

Det trengs imidlertid mer 
FoU før ”riktige” betingel-
ser for alle råstoffvarianter 
er kartlagt.  Tilgangen på 
lavtemperatur frysecontai-
nere har brakt en slik optimal 
fryselogistikk vesentlig nær-
mere.

Referanser:
1. Einar Brendeng, Solfrid Johansen Ola 
M. Magnussen (1991): ”Lagtidslag-

Fig. 2. Norskpro-
dusert container 
(Norwegian 
Marine AS) med 
anvendelser innen 
distribusjon av 
matvarer.

ring av fet fi sk” SINTEF rapport STF11 
A91035
2. Solfrid Johansen, Ola Jonassen, Ivar 
Larssen, Tom Ståle Nordtvedt, Jostein 
Pettersen, Johan Aalvik (1995): ”Super-
frysing av fi sk”.  SINTEF rapport STF11 
A94019
3. Per M. Walde : ”Inertfrysing av re-
ker”. Møreforkning Ålesund 1996
4. Per M. Walde and Johnny Røyrvik: 
“Comparative studies of selected fre-
ezing methods of artic shrimp”. Møre-
forskning and SINTEF 1996

Kjøleromspesialisten KFD AS er lokalisert i Østfold, og tilbyr elementbaserte kjølerom av høy kvalitet til det nordiske markedet. Vi leverer blant annet

standard kjølerom, integrerte kjølerom, kjøleromsdører, vinskap, blomsterkjølere, og bilkjøleren ”Iseboxen”. Vår spesialitet er å tilby fleksible kvali-

tetsprodukter som er spesialtilpasset kundespesifikke mål. Fleksibiliteten i produktet gir den enkelte kunde muligheten til å være med å utforme

kjølerommet etter sitt eget behov og ønske. 
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Kontakt oss på: 

Torvlia 5, 1739 Borgenhaugen  tlf: 69 16 40 50   fax: 69 16 40 51

www.kfdelement.no     post@kfdelement.no

Bilkjøleren ISEBOX -

-- holder maten kald...HELE VEIEN!
Dette er produktet som tilbyr effektiv og enkel kjøling i bil. Iseboxen er bilkjøleren 
for den som har behov for å frakte nedkjølte varer, men også for den som i perioder
ønsker å bruke varebilen sin til annet enn kjøling. Iseboxen er tilpasset til bruk av
eksempelvis cateringselskaper, kommuner, institusjoner, kjøttleverandører, leveran-
dører av sjømat, jegere med flere. 

Bilkjøleren Iseboxen er et kvalitetsprodukt som gir deg følgende fordeler:
• Du er sikret forskriftsmessig temperatur på de produktene du skal frakte 

(ref. Mattilsynet).
• Iseboxen er flyttbar og kan brukes som kjølerom både i og utenfor bilen! 

Denne fleksibiliteten sikrer at bilen kan brukes til annet enn kjøling.
• Innkjøpsprisen på separat bil og kjøling er lavere enn for en egen kjølebil! 
• Annenhåndsverdien på bilen opprettholdes ved både salg og leasing, 

og Iseboxen kan medflyttes til ny bil.

Test av temperatur i Iseboxen:
Iseboxen er forskriftsmessig godtatt av Mattilsynet.
(Referanse: Mattilsynet ved seniorrådgiver, Leidulf Farstad 
og førsteinspektør, Øivind Ingebretsen)
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Solkjøling kommer

Det er et skrikende behov for 
kjøling rundt om i verden. Da 
kan solassistert kjøling være 
en løsning. Men disse syste-
mene er fortsatt lite kjent og 
lite benyttet.

For seks år siden var ek-
sperter fra 12 land samlet i 
regi av prosjektet IEA Solar 
Heating and Cooling Imple-
menting samlet for å diskutere 
”Solarassisted air conditioning 
of building project”

Tre viktig barrierer
Prosjekt defi nerte tre viktige 
barrierer som hindrer utbre-
delse av solkjøling:
•  Mangel på vanlig praksis når 

det gjelder design og kon-
struksjon

•  Manglende forståelse i mar-
kedet for mulighetene for 
solkjøling og hvor viktig det 
er for miljøet

•  Mangelen på grunnlagsdata 
og erfaringer for solkjøling 
av bygninger

To viktige markedsnisjer 
ble også definert:
•  Kombinert solkjøling og 

oppvarming til f.eks. opp-
varming av forbruksvann, 
Oppvarming i boliger og 
mindre forretningsbygg

•  Økt verdi ved energispar-
ing, miljøvennlige anlegg 
osv

Det er to typer anleggsty-
per som er aktuelle
• Kjøling vha fordampning
•  Kjøling ved vha oppvarm-

ing (absorpsjonskjøling)

Gjennomført prosjekter
Følgende prosjekter er gjen-
nomført for å bryte ned mar-
kedsbarrierene:
•  Defi nering av kriterier for 

solkjøling, både økonomisk 
og energimessig. Resulta-
tene har ført til boken: ”So-
larassisted air conditioning 
in buildings-  a handbook  
for planners and the design  
tool SOLAC”

•  Utvikling og beskrivelse av 
lovende teknologi om sol-
kjøling

•  Optimalisering ved integre-

ring av solkjøling i bygg og i 
VVS-systemer

•  Gjennomføring av 11 de-
monstrasjons prosjekter i 
seks land

Positiv utvikling
Utviklingen innen solkjøling 
har vært meget positiv de sis-
te årene. Det er i dag mange 
fl ere systemer i drift enn for 

fem år siden. Man har også 
langt mer erfaring med drift 
av anlegg for solkjøling. Kom-
binert med utvikling av kjøling 
vha oppvarming mener man 
at poten-sialet er meget lo-
vende.  

Som en sammenligning kan 
man se på hvor fantastisk 
utviklingen har vært for sol-
oppvarming  de senere år. 

Det gjenstår mye utviklingsarbeid før solkjøling blir vanlig.

Nyheter
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På ski hele sommeren og på barmark hele vinteren

Nytt 1.000 meter langt 
skianlegg innendørs
I Uusikaupunki i Finland har 
man bygget en nytt, unikt, 
innendørs sportsanlegg som 
består av en 1.000 meter lang 
og 5 meter bred skiløype pa-
rallelt med en 1.000 meter 
lang og 4 meter bred bane for 
sommeraktiviteter. Høydefor-
skjellen i løypa er 12 meter.

Navnet på den nye anlegget 
er Vatherus Ring og det går 
mellom en innendørs svøm-
mehall og et sportssenter. 
Det er også planer om en 
oppvarmet fotballbane slik at 
man får en best mulig energi-
utnyttelse ved at man benyt-
ter både varme og kuldesiden 
av anlegget samtidig. Anlegget 
er beregnet å ville koste mel-
lom 1,5 og 2 millioner Euro.

Det er installert et CO2/
NH3 kjøleanlegg for å holde 
en jevn temperatur året 
rundt. Det har vært lagt stor 
vekt på å bruke miljøvennlig 
kuldemedier.

Det bør også nevnes at det 
fi nske fi rmaet Vatherus har le-
vert anlegget anleggets CO2/
NH3 kaskade varmeveksler, 
NH3 utskilleren og konden-
satoren. Anlegget er bygget i 
samarbeide med ekspertisen 
på Universitet i Tampere og 
Suomen Tekojää Oy.

Man regner med at nærme-
re 30.000 mennesker hvert 
år vil bruke det nye anlegget.

Nå gjenstår det å se om ny 
fl otte anlegget vil bedre den 
fi nske skielitens internasjonale 

innsats i årene som kommer. 
Faktisk er det 930.000 fi nner 
som går på ski hvert år.

Fordelen med et slik anlegg 
er a t det kan legges sentralt 
inne i byer. Man regner med 

at det vil være regningsva-
rende i byer på over 60.000 
innbyggere.

Det du ikke vet om Carel PCO2 / PCOlxs 
Mange kjenner PCO2-regula-
toren fra diverse importerte 
aggregater. Særlig isvannsag-
gregater er ofte levert med 
PCO2 i diverse utførelser. Det 
mange ikke vet er at denne 
regulatoren fi nne tilgjengelig 
både med Carel standard pro-
gramvare og med programva-
re utviklet av Beijer Ref tilpas-
set det nordiske markedet. 

De viktigste programvarene 
lagerføres hos Schløsser Møl-
ler Kulde AS 

“Rack-controller”, pro-
gramvare for regulering av 
kompressoraggregater og 
kondensatorvifter, utviklet av 
Carel 

KMK-STI, programvare for 
regulering av tørrkjøler, pum-
per og shuntventil, utviklet av 

Beijer Ref. Regulatorene er 
meget prisgunstige i forhold 
til mulig funksjonalitet.

For mer informasjon om 
regulatorene, se SMK-maga-
sinet oktober 2005 eller ta 
kontakt med.
Schløsser Møller Kulde AS på 
tlf.: 23 37 93 00.

Nyheter
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Prisøkning på kuldeutstyr?
Prisen på kobber har allerede steget med 35 % 
i år og nå kommer prisen på aluminium etter

Prisene på kobber og alumini-
um betyr en god del for prisen 
på kuldeutstyr. Det er derfor 
naturlig å ta en titt på prisut-
viklingen for disse metallene. 

Mens kobberprisen stiger til 
stadig nye høyder, er alumini-
umsprisen hittil blitt hengende 
etter. Men nå tror Merrill Lynch 
også på aluminiumsrally.

Kobberprisen nådde i sep-
tember ny rekord på metallbør-
sen i London etter at lagrene i 
Europa, Asia og Amerika falt 
med nye 3,6 prosent til 65.525 
tonn. Med en pris på 3.700 dol-
lar pr. tonn tidlig i september 
ble dermed den gamle rekor-
den på 3.670 dollar fra august 
slått.

Frem til september hadde 

kobberprisen steget med hele 
35 prosent i år. Til sammenlig-
ning har aluminiumsprisen falt 
med 4,3 prosent siden årsskif-
tet.

Nå spår imidlertid den ame-
rikanske investeringsbanken 
Merrill Lynch oppgang også i 
aluminiumsprisen. Banken tror 
aluminiumsprisene vil stige 
mer enn andre metaller i tiden 
fremover, blant annet som følge 
av at lagrene vil falle kraftig de 
neste kvartalene. I følge analyti-
kerne vil lagrene falle med over 
65 prosent innen utgangen av 
neste år, noe som vil redusere 
lagrene fra 10,2 dagers leveran-
ser til 3,5 dagers leveranser. 
Merrill Lynch opererer med 
et estimat på aluminiumspri-

Norges største 
varmepumpe i Oslo

Viken Fjernvarme har be-
stilt en ny varmepumpe 
som skal hente varme fra 
kloaktunnelen som går fra 
Oslo sentrum til VEAS’ 
renseanlegg i Slemme-
stad. Den nye varmepum-
pen vil ha en varmeytelse 
på 18,4 MW og levere ca. 
85 GWh/år. 

Det har også tidligere vært 
en varmepumpe i drift her. 
Denne ble satt ut av drift i 1996 
på grunn av nye miljøkrav til 

kuldemedier. På begynnelsen 
av 1980-tallet ble det bygget 
en varmepumpesentral i fjell 
på Skøyen for å hente varme 
fra kloakktunnelen som går fra 
Oslo sentrum til VEAS’ rense-
anlegg i Slemmestad. Anleg-
get ble satt ut av drift i 1996, 
men skal nå rehabiliteres. Den 
totale investeringen er på ca. 
90 millioner kroner og vil øke 
andelen fjernvarme fra forny-
bare energikilder i Oslo fra 50 
til 70%. 

sen på 1.975 dollar pr. tonn til 
neste år, men mange mener at 
prisen kan stige enda høyere. 

Nå handles aluminium til rundt 
1.860 dollar tonnet.

Nyheter
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Gassfrakt på skip har vært «norsk» siden Kværner sammen med NTNU 
tidlig på 70-tallet utviklet LNG-skipene slik vi kjenner dem i dag.

Ny generasjon LNG-tankere

Gassfrakt på skip har vært 
«norsk» siden Kværner tidlig 
på 70-tallet utviklet LNG-ski-
pene slik vi kjenner dem i dag. 
Nå er Aker Yards i gang med 
teknologiutvikling som skal gi 
en ny generasjon LNG-skip. 
Aker Yards sier de har som 
mål å kunne tilby leveringer 
av den nye skipstypen i 2008 
fra verftene i Tyskland. 

 
CNG-teknologien kommer
Men nå vurdere rederiene 
Knutsen OAS og Høegh LNG 
å bygge tankskip for frakt av 
komprimert naturgass, CNG. 
Teknologien kan bidra til å gi 
lønnsomhet i marginale gass-
felt. CNG-teknologi gjør at 
tankskipet kan lastet direkte 
ute på feltet. Dette til for-
skjell fra fl ytende naturgass, 
LNG, som forutsetter at gas-
sen fryses ned i et landanlegg 
til fl ytende form og deretter 
transporteres.

NORSK KULDESENTER AS
Frysjaveien 35

0884 Oslo
Tlf.: 22 18 02 31
Fax: 22 18 11 32

NORSK KULDESENTER AS

ELEKTROSKAP - LOGGERE

PC-STYRING

NYHET -

nå kan du kontrollere

kuldeanlegget

via SMS!

( ( ( ( ( ( ( (

Elektroskap for kuldeentreprenøren

Pego            Digitale løsninger            Pego

Men også CNG blir stadig mer aktuelt

Vil utfylle hverandre
Det er ventet at de to tekno-
logiene vil utfylle hverandre, 
fordi CNG kan få sin anven-

delse på mindre gassfelt som 
ligger utenfor etablert infra-
struktur for å tilby markedet 
teknologien.

Nå gjenstår det å se hvem 
som kommer først med 
CNG-teknologien. 

Stor interesse i markedet
Det er stor interesse for CNG 
fordi gassmarkedet øker kraf-
tig, og markedskreftene gjør 
at dette kan komme fortere 
enn man trodde for noen år 
siden. Man tror faktisk at det 
første, konkrete prosjektet vil 
komme i løpet av 2006, Det 
antas at markedet for CNG er 
små volumtransporter over 
kortere distanser, for eksem-
pel mellom Vest- og Østlan-
det. Statoil har funnet fl ere 
felt som kan bli produsert 
med CNG-teknologi. 

Retur av CO2 for reinjisering
Teknologien kan utfylle et 
behov for transport som lig-
ger mellom rørtransport og 
LNG. I tillegg ser man for seg 
at CNG-skip kan gå med CO2 
i returlast; for reinjisering i 
gassfeltet, noe som kan øke 
lønnsomheten.

Nyheter
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Korrosionsproblem på grund av anslutningsslangar 
På CTN Energi AB i 
Sundsvall där man arbe-
tar med korrosionspro-
blem inom värme- och 
kylanläggningar har man 
väldigt ofta funnit att an-
slutningsslangar varit den 
stora “boven“

De fl esta förekommande slan-
gar som används är inte diffu-
sionstäta. 

CTN har sedan 1992 arbetat 
med tvättning av värmeväxlare. 
Den vanligaste föroreningen 
som bidrar till ett isolerande 
ytskikt i värmeväxlare är mag-
netit ( svart järnoxid). Orsa-

kerna har oftast varit felaktigt 
valda anslutningsslangar samt 
öppna expansionskärl.

Anslutningsslangarna används 
ofta vid anslutning av värme-
pumpar, fi lter samt avgasnings-
utrustningar

Eftersom vi får ta rätt på pro-
blemen och lärt oss vad som 

orsakat dessa, har vi på CTN 
nu kompletterat vårt produkt-
sortiment med ett brett utbud 
med diffusionstäta metalloms-
punna anslutningsslangar. Slan-
garna ligger på lager vilket gör 
att vi har korta leveranstider

Utförliga produktblad kan 
hämtas via: www.ctn.se



Hvor stor skal temperaturdifferansen 
være mellom varmeveksler og kjølemedium?

Spørrespalten

Utgangspunktet 
denne gang 

er at det ikke lot seg gjøre å 
holde en temperatur på ca. 
4°C i et kjølerom slik som det 
var planlagt. Rommet skulle 
ha naturlig avriming.

Romtermostaten var blitt 
innstilt på 4°C for innslag og 
til å stoppe på 0°C. Dette for 
å sikre at det ikke skulle bli 
frost i rommet. Anlegget gikk 
i ganske korte perioder og ble 
også stående i relativt korte 
perioder. Dette førte til at ri-
met ikke tinte i løpet av stop-
perioden og fordamperen ble 
etter hvert full av rim.

For å oppnå avriming ved 
stopp av anlegget måtte tem-
peraturen ved innslag økes til 
7 - 8°C. 

Hva er årsaken 
til problemet?
I utgangspunktet er det en av 
to mulige årsaker.

1)  kompressorkapasiteten er 
for stor.

2)  fordamperens kapasitet er 
for liten.

I dette tilfellet var kompres-
sorkapasiteten for stor.

Det kan altså bli veldig galt 
å sette inn for stor kapasitet 
på et slikt kjølerom. Rom-
temperaturen (lufttempera-
turen i rommet) synker for 
fort. Den synker så fort at 
temperaturen på varer, reo-
ler etc ikke rekker å bli særlig 
avkjølt. Når anlegget stopper 
så stiger lufttemperaturen i 
rommet raskt opp til start-
temperaturen igjen. En får 
kort driftstid og kort stopptid 
noe som umuliggjør naturlig 
avriming. 

Kort driftstid er 
heller ikke gunstig 
fordi dette gir lite effektiv ol-
jeretur.

Hvor stor differanse skal det være i temperatur 
mellom varmevekslere og det mediet som skal 
kjøles eller oppvarmes? Hvor stor kapasitet skal en 
dimensjonere et kjølerom for? Det er et spørsmål 
noen stiller og som mange fl ere burde være opp-
tatt av.
Det fi nnes kun et klart svar på dette. En skal ha 
den differansen som gir høyest mulig energiøkono-
misk drift og som får varmeveksleren til å fungere 
best mulig i henhold til den funksjon som den skal 
gjøre.

Har du spørsmål av kuldetek-
nisk art, eller problemstillinger
du ønsker å lufte? Nøl ikke
med å sende det inn til vår
spørrespalte!

Ingeniør Svein Gaasholt, som
har 20 års fartstid som adjunkt
ved Kuldeteknikeren, vil svare på
de spørsmål som kommer inn.

Han oppfordrer leserne til å
sende inn spørsmål om alt innen
kuldeteknikk. og særlig praktisk
problemløsning i forbindelse
med montasje, drift og vedlike-
hold av kuldeanlegg.

Spørsmål kan sendes til
redaksjonen Kulde eller direkte
til Kuldeteknikeren.

Du spør: Kuldeteknikeren svarer

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6, 7041 Trondheim

Tlf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: kulde@ladejarlen.vgs.no

Kuldeytelsen i et kjølerom 
skal dekke all varme som 
tilføres rommet. 
Det vil være transmisjon, dør-
tap, lys, etc. I tillegg så må en 
ha noe overkapasitet slik at 
romtemperaturen senkes til 
termostatens innstilte stopp-
temperatur. Reoler, varer etc 
vil i løpet av denne perioden 
også nedkjøles; hvor mye av-
henger av hvor stor denne 
overkapasiteten er. 

Dersom fordamper-
kapasiteten er for liten
 mens kompressorkapasiteten 
er riktig, så vil en få forlenget 
driftstid og stopptid. Når 
fordamperen er for liten vil 
fordamperens temperatur bli 
svært lav under drift. Dette 
vil medføre lav ytelse på kom-
pressor, lang gangtid og stor 
påriming på fordamperen. 
Selv om stopptiden også øker 
vil fordamperen ikke rekke å 
rime av før anlegget startes 
opp igjen. Alle varer i rommet 
som ikke er emballert vil bli 
utsatt for stor uttørring.

I praksis så vil en enkel 
løsning ofte bli valgt 
for å få anlegget til å gå. Disse 
vil kunne være:

•  Kjøre fordamperviften og-
så i stopperiodene.

•  Sette inn ur (justere opp 

stopptiden) som tvangs-
stopper anlegget i perio-
der som er lange nok til at 
rimet tiner av.

•  Heve starttemperaturen 
(romtemperaturen) slik 
at rimet tiner av før start 
igjen.

Kan en klare seg med å la 
fordamperviften gå hele tiden, 
så vil det være en ok løsning. 
Begge de andre vil gi for høy 
romtemperatur. En kunne 
også redusere kompressor-
kapasiteten og/eller sette inn 
en fordampertrykksregulator 
i sugeledningen. Dette forut-
setter at kompressorkapasi-
teten i utgangspunktet er for 
stor. Det siste vil være en dår-
lig energiøkonomisk løsning.

Hvordan burde anlegget 
vært bygget for at det 
skulle fungere optimalt?
Det er det ikke et enkelt svar 
på. Men, det er noen grunn-
leggende betraktninger som 
en kan gjøre. 

Dersom en skal vurdere et 
kjølerom med en luftkjøler 
(tørrfordamper) så kan en 
gå inn i Norsk KuldeNorm 
(NKN) og fi nne ut at ener-
giøkonomisk optimal tem-
peraturdifferanse mellom 
inngående lufttemperatur og 
fordampningstemperaturen 
  t_inn under gitte forutset-

�

KULDE SKANDINAVIA 5/200518



Spørrespalten

ninger bør være 8-10K. I 
dette eksemplet bør da for-
dampningstemperaturen to 
bli ca -5°C etter at anlegget 
er startet ved romtempera-
tur +4°C. Dersom fordamp-
ningstemperaturen blir lavere 
for eksempel -10°C (5K for 
lavt) vil det medføre ca 20 % 
lavere kuldeytelse og 5 til 10 
% økning i energiforbruket. I 
tillegg vil en få en sterk økning 
i pårimingen på fordamperen. 
Årsaken ligger altså i at en 
skal spare penger i anleggsfa-
sen og setter inn en fordam-
per med for liten ytelse.

Så kommer vi 
til neste punkt 
For å kunne styre romtem-
peraturen benyttes oftest 
en romtermostat som styrer 
magnetventil i væskelednin-
gen og eventuelt også selve 
aggregatet. På denne stilles 
innslaget og differansen slik 
at en får den start og stopp-
temperaturen i rommet som 
en ønsker. Det er svært van-
skelig på forhånd å kunne fi n-
ne ut hvor liten differansen 
kan være. For å forstå dette 
så kan en se på hva som skjer 
etter at anlegget har startet 
opp ved romtemperatur 4°C. 
På det tidspunkt vil tempera-
turen på varer, reoler etc. 
være noe lavere. Hvor mye 
avhenger særlig av hvor stor 
mengde varme som tilføres 
romluften (transmisjon, dør-
tap, lys, etc.).

Det som skjer først er at 
fordampningstemperaturen 
raskt synker til -5 til -6°C. 
Da blir det ballanse mellom 
den varme som romluften 
avgir til fordamperen og den 
ytelse som kompressoren 
har (varmestrøm som kulde-
prosessen opptar i fordam-
peren). Nå vil luft-tempera-
turen i rommet også synke 
ganske raskt. Det som da 
oppstår er at romluftens 
temperatur blir lavere enn 
temperaturen på varene, 
reolene etc. Dermed begyn-
ner det å gå en varmestrøm 
fra disse og temperaturen på 
varer, reoler etc. begynner 
å synke. Luftens temperatur 
synker altså raskt inntil det 

oppstår ballanse mellom den 
varmestrøm som varer etc 
avgir til luften og den varme-
strøm som luften avgir i for-
damperen. For å gjøre det 
enklere å forstå kan en se på 
fi guren. 

Driftsforløp 
slik som vist på fi guren vil 
være tilfellet for et relativt 
normalt dimensjonert rom. 
Driftstiden er noe lengre enn 
stopptiden og en får antage-
lig en naturlig avtining fordi 
stopptiden ved plussgrader 
blir lang nok. Merk at tempe-
raturen på varene kan bli lig-
gende ganske høyt.

Dersom det samme rom-
met har en lavere kuldeytelse 
så vil fordampningstempera-
turen under drift bli høyere. 
Dette vil medføre betydelig 
lengre driftstid før rommet 
er kommet ned til stopptem-
peraturen. Da vil temperatu-
ren på varer, reoler og veg-
ger ha blitt ganske lav også og 
stopptiden vil også bli bety-
delig lengre.
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Det er vanskelig å 
beskrive slike styringer 
og hvordan de forskjellige 
variabler påvirker hverandre. 
Det er svært mange faktorer 
som spiller inn. Det jeg har 
beskrevet her er ment å være 
en påminnelse om at dere må 
tenke nøye gjennom den sty-
ringen dere velger og hvordan 
rommene og anlegget dimen-
sjoneres. Ved av/på regulering 
bør kapasiteten være så nøye 
tilpasset som mulig men stor 
nok. Unngå i alle fall at den er 
alt for stor.

Det beste vil være å bruke 
en styring basert på en 
trinnløs regulator.
 Hvorfor kan ikke noen be-
gynne å produsere en rimelig 
reguleringsventil som kan stå 
i fordampernes sugeledning 
styrt av romtemperaturen. 
Dette ville jo være mye bedre 
enn den tradisjonelle romter-
mostaten og magnetventilen. 
Husk at holdbarheten på en 
rekke matvarer vil øke svært 
mye dersom en kunne holde 
varenes temperatur på ned 
mot 0°C.

Fire nye EU-prosjekter
om jordvarmepumper
EU har nylig startet opp fi re 
nye prosjekter om varme-
pumper. Målet er å øke jord-
varmepumpenes kostnadsef-
fektivitet og gjøre dem mer 
markedstilpasset. Prosjek-
tene vil ta for seg følgende 
oppgaver:

•  Utvikle prefabrikkerte 
borehullsvarmevekslere 
som bedrer varmeover-
føringen

•  Øke årsvirkningsgraden 

for jordvarmepumper fra 
3,9 til 4,5

•  Utvikle jordvarmepum-
per som kan levere vann 
av 80 grader Celsius

•  Øke effektiviteten på var-
mepumper som bruker 
grunnvann av 40 grader 
Celsius som varmekilde.

•  Prosjektene vil bli gjen-
nomført i Portugal, Hellas 
og Østerrike

Hurtigtest for legionella
Rundt femti arter av Legionel-
labakterien er kjent, og stadig 
fl ere føyes til listen. Nær tjue 
arter er til nå knyttet til infek-
sjoner hos mennesker. Bakte-
rien har alltid eksistert i vårt 
miljø, og kunnskapen om hvor-
for den har utviklet seg til å bli 
en dødsbakterie er for dår-lig, 
mener fl ere forskere.

Både i Sverige og i Norge er 
det kjent at energiøkonomise-
ringen på 1990-tallet har ført til 
gode vekstvilkår for legionella, 
som trives best i temperatu-
rer på 20 - 45 grader Celsius. 
Størst risiko er det ved 30 - 43 
grader Celsius. Sparedusjer og 
tiltak for å hindre skålding i du-
sjen  på for eksempel sykehus 
og eldrehjem er derfor blitt 
direkte årsak til utvikling av 
legionellakulturer i dusjhoder 
og smitte gjennom vanndråper 
fra dusjen. Også her gjelder re-
gelen om at det ikke oppstår 

smitte i rengjorteinstallasjoner.
Den arten som regnes som 

farligst og som er ansvarlig for 
de fl este dødsfall og alvorlige 
sykdomstilfeller, er Legionella 
pneumophila, som er årsaken 
til rundt nitti prosent av alle le-
gionellose-utbrudd. 

Seniorforsker Catrine Ahlen 
ved Sintef Helse opplyser at 
man har en hurtigtest for påvis-
ning av legionella. Ved hjelp av 
testen kan Sintef Helse i løpet 
av ett døgn utføre en scree-
ningtest som påviser om det 
fi nnes Legionella pneumophila 
blant mikrobene i en prøve. 
Hun opplyser at metoden er 
velegnet både for smittespo-
ring, overvåkning og kartlegging 
av fore-komst og utbredelse av 
legionella. Den er i bruk ved 
rutinemessige tester ombord i 
cruise-skip i hele Europa.

Kilde Norsk VVS

Spørrespalten
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Et skrekkens eksempel og til skade for kuldebransjen

Kulde har fått innsendt dette 
innlegget som et skrekkens 
eksempel på hvor skamløse 
enkelte kan være. De vedlagte 
bildene viser hvor gale noen i 
denne bransjen er. 

- Jeg synes det er skamme-
lig at en kuldeentreprenør kan 
montere og levere slikt skrot. 
Man trenger ikke være fag-
mann for å se at dette er en 
miljøbombe skriver innsende-
ren.

- På bildene så ser man et an-
legg som er levert for bare ett 
år siden! Som det fremgår av 
bildene er det meget velbrukt 
utstyr som er levert. 

Lover og forskrifter 
Jeg lurer på om det faktisk er 
lov å demontere brukt utstyr 
fra diverse steder og mekke i 
sammen anlegg som dette og 
levere det som ny leveranse. 

Jeg går ut i fra at dette anleg-
get har R22 som fylling. Den 
originale merkelappen sitter 
fortsatt på kompressoren og 
har betegnelse R502.

Texas fra første dag
Et sted i Norge står nå en 
ulykkelig konditoreier og 
føler seg rundlurt. Han be-
tegner leveransen av dette 
fryseanlegget som “Texas fra 
første dag”.

Problemene har stått i kø:
• støyproblemer for naboer, 
•  vibrasjoner (fordamperen 

danser under taket), 
• oljelekkasjer, 

• freonlekkasjer, 
• vannlekkasjer, 
• sproblemer, 
• defekte ventiler, 
• jordfeil, mm.

Anleggseieren har nå innsett 
at anlegget må demonteres, 
og det må investeres i et nytt 
anlegg.

Redaktørens bemerkninger
Dette er virkelig et skrek-
kens eksempel. Det eneste 
det er å håpe på, er at dette 
er et engangs tilfelle. Men jeg 
er ikke sikker.

Utførelsen er kriminell og 
følger ikke norske lover og for-
skrifter.

Det er ikke en gang riktig å 
kalle vedkommende kuldeen-
treprenør.  

Dette anlegget er en skam 
for norsk kuldebransje og noe 
man bør slå hardt ned på. 

Vedkommende er vel mer 
en bedrager og en lurendreier. 
Enn en kuldeentreprenør. 

Jeg håper virkelig at den lurte 
konditorieier sender regning 
på et helt nytt anlegg til denne 
kuldeentreprenøren. 

 
Har du noen skrekkens 
eksempler?
Innlegget er gjengitt uten 
innsenderens navn. Stedet er 

heller ikke oppgitt for ikke å 
henge ut noen. Men det er 
riktig å offentliggjøre dette til 
skam og advarsel. Det er vik-
tig å få luket ut slike useriøse 
aktører i kuldebransjen 

Om noen av leserne (for-
håpentligvis mot formodning) 
skulle kjenne til slike useriøse 
anlegg, ber jeg om at man tar 
kontakt med undertegnede.

Halvor Røstad

Innsendt stoff



Sorptionsaffugtning 
sikrer effektiv affugtning ved lave temperaturer

Sorptionsaffugtning er en ofte 
overset teknik, der åbner mu-
lighed for at begrænse både 
den relative og den absolutte 
luftfugtighed selv i meget kol-
de omgivelser.

Fordelene ved 
sorptionsaffugtning
Traditionel kondensaffugtning 
har sine store fordele ved til-
stande med en kombination 
af høj temperatur og høj re-
lativ luftfugtighed men sine 
begrænsninger ved lave tem-
peraturer. Kommer tempera-
turen under ca. +15°C falder 
en kondensaffugters kapaci-
tet drastisk samtidig med at 
energiforbruget er højt.

Sorptionsaffugtningsteknik-
ken fungerer helt uden brug 
af kølefl ade og kølemidler 
og kapaciteten bliver derfor 
uafhængig af temperaturen. 
Denne temperaturuafhæn-
gighed muliggør at man kan 
opnå et meget lavt fugtind-
hold, da man selv ved lave 
temperaturer stadig har stor 
affugtningskapacitet.

Ved sorptionsaffugtning 
fjernes vandet i luften ved at 
procesluften suges ind i affug-

teren og ledes gennem en ro-
tor, der er opdelt i 2 zoner:

-  en ”arbejdszone”, hvor 
rotoren optager fugt fra 
procesluften

-  en ”regenereringszone”, 
hvor varm regenererings-
luft fjerner fugten fra ro-
toren

Rotoren roterer langsomt 
(ca. 10 omdr./h), og fremkal-
der derved en kontinuerlig af-
fugtningsproces.

Det fjernede vand føres ud 
til det fri som varm, våd luft. 
(Illustration m. princip)

Teknikken har efterhånden 
mere end 50 år på bagen og 
blev oprindeligt udviklet af 
opfi nderen Carl Munters til 
brug i det svenske forsvars 
uopvarmede depoter. 

Munterskoncernen fejrer 
i år 50 års jubilæum og kan 
glæde sig over at teknikken 
og de mange anvendelsesmu-
ligheder har sikret Munters en 
position som verdens førende 
leverandør af sorptionsaffugt-
ning. Munterskoncernen har i 
dag egne datterselskaber i 26 
lande og er den eneste aktør 
i branchen, der har egne ro-
torfabrikker.

Selve rotorprincippet er 
den dag i dag det samme som 
for 50 år siden, men der for-
skes konstant i udvikling og 
forbedring af rotormaterialet 
samt i konstruktionen af mere 

skræddersyede produkter.

Typiske 
anvendelsesområder
Sorptionsaffugtningen an-
vendes i stor udstrækning 

Fagstoff

Fryserom før og etter installasjon av affuktining.
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til konservering af varer og 
værdier på lagre, museums-
magasiner, ammunitions-
depoter etc. Opvarmning 
benyttes mange steder i et 
forsøg på at kontrollere og 
reducere luftfugtigheden, 
ofte med et dårligt resul-
tat og en høj varmeregning. 
Opvarmning i sig selv sikrer 
ikke en stabil relativ luftfug-
tighed. Den relative luftfug-
tighed i et opvarmet lager vil 
nemlig stadig variere afhæn-
gigt af de udendørs forhold 
og især i sommerperioden 
vil luftfugtigheden være så 
høj, at der er risiko for kor-
rosion, mug osv.

Ved at slukke for varmen 
og installere sorptionsaffug-
tning i stedet sikrer man en 
kontrolleret og lav relativ 
luftfugtighed året rundt sam-
tidig med at energiforbruget 
reduceres – ofte til under 
50% af forbruget til opvarm-
ning. (Illustration m. lager)

I procesindustrien anven-
des Muntersteknikken enten 
til affugtning af hele produkti-
onslokaler eller i forbindelse 
med frysetunneller, spiral-
frysning, coatning, spraytør-
ring og fl uidbedanlæg.

IceDry® til køle-/fryserum
I de senere år – i takt med 
højere krav til hygiejne og 
arbejdssikkerhed -  er affugt-
ning i forbindelse med køle- 
og fryserum blevet meget ud-
bredt. Ved indgangen til disse 
rum ses generende rim- og 
isdannelser, især i sommer-
perioden, hvor den varme, 
fugtige udeluft fortætter 

ved mødet med den koldere 
luft fra køle-/fryserummet. 
Disse rim- og isdannelser 
kan forhindre korrekt åb-
ning/lukning af porte, de 
oplagrede produkter risike-
rer at blive beskadigede, der 
er grobund for både mug og 
skimmel og arbejdsforhol-
dene for de ansatte bliver 
farlige pga. glatte gulve og 
tågedannelser. (Illustration 
m. fryserum før og efter in-
stallation af IceDry)

Munters har udviklet et 
specielt koncept til brug i 
disse områder – IceDry-se-
rien, der er designet til at 
kunne placeres i og ved in-
dgangen til disse kolde rum. 
Luften omkring indgangen 
affugtes til så lavt et niveau, 
at de førnævnte problemer 
forsvinder eller mindskes 
væsentligt. IceDry-teknik-
ken har vundet stor udbre-
delse i fødevareindustrien 
og den pharmaceutiske in-

dustri, hvor man i mange år 
har måttet leve med de ge-
nerende problemer. Udover 
at IceDry løser nogle prak-
tiske og sikkerhedsmæs-
sige problemer forbedres 
driftøkonomien ofte, da 
fordampernes effektivitet 
bliver forbedret i takt med 
at tilrimningen aftager og 
desuden spares der penge 
til personale, der tidligere 
brugte tid på at fjerne is fra 
porte, gulve og lofter.

Kondenskontrol i 
produktionslokaler
Et andet koncept til brug i 
kolde rum er Munters’ Kon-
denskontrolserie. I kolde 
lokaler, f.eks. på slagterier, 
kan der være store hygiej-
niske problemer forårsaget 
af kondensdannelser. Kon-
densdryp på produkterne 
er et eksempel på et kritisk 
problem, der kan løses ved 
installation af en specialud-
viklet Munters-løsning.

Forhindrer bygningsskader
Rundt om de kolde rum er der 
ofte smalle sprækker, lave kry-
belofter eller -kældre. På trods 
af isoleringen af køle-/fryse-
rummene afgives der kulde til 
disse rum, hvorved man kan 
opleve kondensdannelser, der 
giver anledning til en række 
problemer. Der kan her dan-
nes mug og skimmel samt kor-
rosion af ståldele og elektriske 
installationer. Ofte opdages 
disse følgeskader ikke før der 
er sket skade på bygningen 
eller installationerne og kost-
bare udbedringer af skaderne 
er nødvendige.

Ved at installere sorpti-
onsaffugtning i disse områ-
der skabes en så tør tilstand 
i luften, at der ikke er risiko 
for kondensdannelser og man 
forhindrer alle førnævnte føl-
geskader. (Illustration m. kry-
bekælder m. svamp)

Mød Munters på FoodTech
De ovennævnte løsninger 
omkring køle-/fryserum og 
kondenskontrol vil blive præ-
senteret på Munters’ stand 
på FoodTech/PharmaTech-
messen i Herning, DK i dage-
ne 15.-17.november 2005 på 
stand M9834. På messen vil 
Munters desuden afholde to 
åbne konferencer, hvor disse 
løsninger vil blive mere indgå-
ende præsenteret.

Munters A/S i Danmark på 
tlf. +45 44 95 33 55.

ZANOTTI

www.borresen.no

Vi har utvalget uansett behov! 

Fagstoff

Krybekælder med svamp.

Hold deg faglig 
oppdatert,

www.kulde.biz
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FOKU seminar

Det er penger å spare
på å oppgradere gamle kuldeanlegg
Tirsdag 29.november 2005, NHO-bygget, Middelthuns gate 27  Oslo, 

For nøyaktig ett år siden holdt FOKU en temadag hvor gjennomgangs-
temaet var satsing på nye teknologier i nye kuldeanlegg. Den gangen 
tok vi for oss Mattilsynets krav til kuldekjeden, situasjonen for syntetiske 
kuldemedier, bruk av naturlige kuldemedier i industrianlegg og i anlegg 
for dagligvarehandelen. Det siste innlegget var fra Enova som redegjorde 
for de støtteordninger de kunne gi til enøktiltak i kuldeanlegg. Av dette 
innlegget gikk det klart fram at de ville prioritere opplegg hvor en gruppe 
kuldebrukere kunne vise til et felles opplegg som samlet kunne gi de stør-
ste energibesparelser. I dette mønsteret passet det å kaste ut alt gammelt 
utstyr og installere nytt utstyr beregnet på naturlige kuldemedier.

Vårt opplegg fi kk fra noen av tilhørerne svært god kritikk. Den gode kritik-
ken kom fra den gruppen som representerte de kapitalsterke større fi rmane 
som har som strategi å legge under seg større deler av markedet.

I ettertid kom det også fram kritiske innvendinger fra den gruppen som 
kjemper for å holde hjulene i gang og overleve i et marked som daglig 
trues av nedlegging. Det måtte da være mulig å overleve med å ta vare på 
brukbart utstyr og tilpasse dette til dagens krav.
For å rette opp kjerringa, må vi i gang med en ny temadag som tar for 
seg problemet sett fra denne gruppens ståsted. Det bør også være rom 
for den gruppen som steller godt med det de har og tar vare på brukbare 
verdier. Kanskje dette i det lange løp er bedre miljøpolitikk enn bruk og 
kast politikk. 

Målet for temadagen er:
Klarlegge om det er mulig å spare penger på det kuldeutstyret en har og 
tilpasse dette til det miljøkrav som myndighetene setter.

Målgruppen er kuldebrukere, konsulenter,entreprenører og myndig-
hetspersoner som lager forskriftene. 

FOKU ser sin oppgave å formidle råd til målgruppen om de muligheter som 
ligger i å ta vare på sine gamle kuldeanlegg og tilpasse disse til dagens-
miljøkrav. Som et ledd i disse bestrebelser holdes det en temadag om dette 
emnet 29. november d.å i NHO sitt auditorium i Middelthuns gate 27, Oslo.

Program
09.30 Registrering
10.00   Innledning – Hensikten med temadagen
 Representant fra FOKU
10.15 CO

2
 som kuldemedie i dagligvarehandelen

 Innlegg fra Carrie/Linde
11.15 Gjenbruk av kompnenter ved ombygging av kuldeanlegg
 fra syntetiske til naturlige kuldemedium. Innlegg fra Norild
12.00 Lunch
13.00 Hva sier loven om gjenbruk av komponenter fra gamle
 kuldeanlegg  Innlegg ved dr.ing. Hans T. Haukås
13.45 Tetthetskontroll av gamle kuldeanlegg. Kritiske punkter.
 Innlegg ved Eirik Carlsen fra Kuldeteknikk AS
14.30 Kuldemedieregnskap
 Innlegg av representant fra ReturGass
15.15 Oppsummering
15.30  Avslutning 

Kursavgiften
NOK 750,- Denne vil bli fakturert når påmeldingen er mottatt.
Påmelding kan sendes til:
Forum for kuldebrukere P.B. 5250 Majorstuen 0303 Oslo
Kontaktperson: Elisabeth M. Hessen
Tel +47 2308 8157 Fax +47 2308 8003
e-post: elisabeth.m.hessen@nho.no
Påmeldingsfrist: 18. november 2005. Påmeldingen er bindende.

Hus til leie i Nerja
San Juan de Capistrano

Malaga Spania - www.nerja.no
nsf80@hotmail.com
Tlf.  +47 41 44 27 06

Sverige

Svala arbetsplatser ger energiproblem

Sverige är i topp bland EU-
länderna strax efter Gre-
kland, Spanien och Italien. 
Antalet kvadratmeter som 
kyls har dubblerats sen 
1990.

Det blir allt vanligare att vi 
kyler våra arbetsplatser och 
bostäder med luftkonditioner-
ning och fjärrkyla, trots att det 
fi nns enklare alternativ. De 
dyra och energislukande in-
stallationerna kommer att bli 
ett problem, menar forskare.
Dubblerats sen 1990
Man räknar antalet kvadrat-
meter som kyls och då har 
ytan dubblerats sen 1990. Ser 
man sedan till kyld yta per 
person så ligger Sverige i topp 
bland EU-länderna strax efter 
Grekland, Spanien och Italien, 

trots att medeltemperaturen 
här under juli månad rör sig 
kring måttliga 18 grader. 

Behovet av kyla ökar
Och behovet av kyla ökar hela 
tiden. Lotta Bångens är tek-
nikkonsult och arbetar inom 
EU-projektet Keep Cool.

- Vi kommer inte att klara 
av att förse alla anläggningar 
med energi snart om vi inte 
gör något åt saken, säger Lotta 
Bångens.

I mångt och mycket beror 
det här på att man höjer sta-
tusen på lokalerna genom att 
montera in kyla, vilket gör det 
lättare att hyra ut, så det är 
främst fastighetsägarna som 
Keep Cool-projektet riktar in 
sig på. 

Kyla med passiva åtgärder 
- Det går att klara samma 
komfortkrav i de allra fl esta 
byggnader utan kyla men 
med passiva åtgärder, säger 
Lotta Bångens.

Hun framhåller att man till 
exempel kan köpa energisnåla 

datorer och kontorsutrustning, 
energisnål belysning och vikti-
gast av allt: se till att avskärma 
fönstren från solen. 

Kilde: Sveriges Radio 
Vetenskapsradion

Seminar



Varmepumpehåndboka

Salget av varmepumper går
rett til værs og behovet for
nøktern informasjon er stort.
Boka er i første rekke skre-
vet for dem som skal mon-
tere varmepumper. Men den
kan også være til nytte og
glede for andre, ikke minst fordi varmepumpe-
teknologien er inne i en rivende utvikling.
Håndboka er en ABC for montering, igangkjøring og testing
av varmepumper.  Investering i luft til luft varmepumper kan
være god økonomi basert på en akseptabel pay back-tid.
Nøkkelen er å utnytte installert varmepumpekapasitet best
mulig. Et eget kapittel er viet elektrisk arbeid, og det pre-
senteres sjekklister for de ulike delene av anlegget, inklu-
dert feilsøk.
Boka har også en oversikt over lover, forskrifter og normer.

Håndbok
om luft
til luft
varmepumper

Av Harald Gulbrandsen 238 sider A6-format Elforlaget
Bestilling: ase.rostad@kulde.biz    Tel 67 12 06 59
Pris kr 280,- For medlemmer av NELFO og KELF kr 250,-
Til prisene kommer porto og gebyr.

Varmepumpehåndboka

Utviklingen innen kuldeteknikken med krav om bruk
av mer miljøvennlige kuldemedier, har krevet en
omfattende revisjon. Boka er en basisbok innen
varmepumpe- og kuldeteknikken og dekker et behov
innen fagutdanningen.

Bestilling: Kuldeforlaget AS
Telefon 67120659 Fax 67121790
postmaster@kulde.biz
Pris for boka kr 480,- Pris for Løsningsboka kr 280,-

• Eget avsnitt om bruk av R 744 - CO
2
.

• NS-ISO 31 er lagt til grunn for størrelser og enheter.
• Emnet indirekte kjøling er noe utvidet
• Tillegg på 32 sider om Elektroskjema og Automatikk
• Tillegg på 42 sider med diagrammer og tabeller.
• Egen løsningsbok på 107 sider til oppgavene i boka

Fjerde utgave av Roald Nydals bokFjerde utgave av Roald Nydals bok

Grunnleggende varmepumpeteknologi

Praktisk
Kuldeteknikk
Praktisk
Kuldeteknikk
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Ahlsell Norge AS er en del av Ahlsell AB. Ahlsell AB er et nordisk 
konsern med 4300 ansatte og har en omsetning på 16 mrd. S. kr. 
I Norge er vi lokalisert med lager på 85 steder med 1300 ansatte og 
har en omsetning på 5 mrd. kr. Bedriften fremstår i dag som komplett 
innenfor fagområdene VVS, VA, Industri, elektro, kulde, olje & gass 
og verktøy.

Arbeidsoppgaver:
- Salg og markedsføring av kulde- og
 klimaprodukter i østlandsområdet
- Markedsbearbeidelse og opp-
 søkende salg
- Tilbudsberegning og prosjektering
- Personalansvar for ansatte i kulde-
 divisjonen i Oslo
Kvalifikasjoner:
- Fagkompetanse fra kuldebransjen
- Teknisk og salgsrettet legning
- Fortrolig med data som arbeidsverk-
 tøy
- Beherske tilstrekkelig engelsk skriftlig
 og muntlig
Betingelser:
- Konkurransedyktige betingelser
- Pensjonsordning
- Personforsikring
- Faglig og sosialt miljø

Kontorsted vil være Brobekkveien 80 i 
Oslo, men en del reisevirksomhet må 
påregnes.
Kortfattet søknad vedlagt CV
(returneres ikke) bes sendt i konvolutt 
merket ”Regionssjef Kulde” innen
1. desember 2005 til
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde, 
Postboks 104, 1403 LANGHUS

Ved eventuelle spørsmål, kontakt:
Divisjonssjef Ivar H. Christiansen
tlf. 64 85 52 50, mob. tlf. 916 08 561, 
e-mail: ivar.christiansen@ahlsell.no
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Regionssjef Kulde
Divisjon Kulde søker for østlandsområdet

Vi søker etter en utadvendt og initiativrik person med 
evnen til å arbeide selvstendig og i team. 

Agder Kjøle & Maskinteknikk ble etablert i 1960 og er et ledende kjølefirma
på Sørlandet. Leveranse og service av kjøle- og fryseutstyr til dagligvare-
bransjen og industrien. Som følge av stor arbeidsmengde innen ny monte-
ring og service, søker vi flere engasjerte og dyktige medarbeidere. Som kulde-
montør hos oss vil du få mulighet til å jobbe i et hektisk, trivelig og uformelt
arbeidsmiljø, samt få være del av et team med høy faglig kompetanse.

KULDEMONTØR
Arbeidsområder:
• Montasje av kjøle» og fryseanlegg
• Bygging av kuldeaggregater
• Service på kjøle- og fryseanlegg
• Montasje og service AC-anlegg
Ønskede kvalifikasjoner:
• Fagbrev som kuldemontør / elektriker
• Forståelse for å sette kunden i fokus
• Kunne jobbe strukturert og selvstendig
• Løsningsorientert
• Erfaring fra tilsvarende bransjer
Vi tilbyr:
• Konkurransedyktige lønnsvilkår
• Bilordning
• Telefon
• Forsikring
• Bankordninger

For ytterligere informasjon kontakt Morten Johannessen
på telefon 38 26 25 30 / 91 57 07 66

Skriftlig søknad vedlagt CV sendes til:
Agder Kjøle & Maskinteknikk a/s
Spiggeren Næringspark - Sandskargt. 6 - 4515 Mandal
eller e-post morten@akm.no Hjemmeside: www.akm.no

SALG - SERVICE - INSTALLASJON - SHIPPING -
AIRCONDITION - VARMEPUMPER - KJØL - FRYS

Tiltredelse etter avtale

Stilling ledig

www.kulde.biz
3.500  besøk siste måned



ABK AS ble etablert i 1991 og er en ledende aktør innen aircondition og varmepumper for næringsbygg og bolig.
Vi representerer flere større produsenter som Toshiba, ClimaVeneta, KTK Klimatechnik, Technibel og Sabiana. 
Vår ingeniør- og entreprenøravdeling gir support til forhandlere over hele landet og gjennomfører egne leveranser i Oslo området.
I samarbeid med Toshiba i Japan har vi utviklet en revolusjonerende luft til vann varmepumpe, med merkenavn kWsmart®, som 
lanseres i høst. Vi holder til på Fornebu, men vil i februar flytte inn i nyoppussede lokaler på Brobekk i Oslo. 
ABK har 20 medarbeidere og omsetter i år for ca. 60 MNOK. 
Grunnet høy etterspørsel etter energieffektive kvalitetsprodukter, og videre kraftig vekst, søker vi nå flere medarbeidere: 

For etablering av nytt eget lager og håndtering av all vareflyt 
søker vi: 

LOGISTIKKSJEF 

Du må ha erfaring fra tilsvarende oppgaver og beherske 

engelsk godt. Kunnskap om Visma Global er en fordel. 

For å bidra til fortsatt høyt servicenivå og leveranser til avtalt tid 
søker vi to: 

MEDARBEIDERE LOGISTIKK 
•

•

•

Vi ønsker ansvarsbevisste personer med erfaring fra lager eller 

butikk. Tillitsvekkende fremferd og godt humør er en 

forutsetning.  Bransjekunnskap er ønskelig.

For videreutvikling av våre tekniske prosjekter og salg 
av større systemer søker vi etter:

SIV.ING VARME/KULDETEKNIKK
Teknisk kommunikasjon og utvikling med Toshiba i 
Japan og andre underleverandører

Kvalitetssikring av produkter og prosjekter

Dokumentasjon, beregninger og analyser av 
energibehov og lønnsomhet  

Prosjektering, salg og prosjektoppfølging av større 
kjøle- og varmepumpesystemer 

•

•

•

•

Du må kunne håndtere tverrfaglige problemstillinger. 

Solid skriftlig fremstillingsevne er nødvendig.

Våre produkter selges til entreprenører over hele landet.  
For salg og support av hele vårt produktspekter søker vi:

INGENIØR KULDETEKNIKK
Prosjektering, tilbudsutforming og salg

Prosjektgjennomføring og prosjektansvar 

Teknisk og salgsmessig ansvar for egen produktserie

•

•

•

Du bør ha noen års erfaring fra kulde/klima bransjen. 

Du må ha god skriftlig/muntlig fremstillingsevne og være 

resultatorientert.

Vår entreprenøravdeling vedlikeholder, leverer og installerer AC, 
VP, DX og vannkjølemaskiner . Vi søker  to erfarne: 

TEKNIKERE AIRCONDITION

Planlegging og oppbygging av nytt hovedlager og proshop  

Ledelse,  administrasjon og drift av logistikkavdeling 

Prognoser, bestillinger, lønnsomhetsbetrakninger og 
rapportering 

Leverandørforhandlinger, transportavtaler og vareflyt 
innland og utland 

Plukking, pakking og klargjøring av varer

Vare- og ordremottak

Ekspedering i proshop / hentelager

Forebyggende vedlikehold

Reparasjoner

Igangkjøringer

•

•

•

Vi søker strukturerte og erfarne teknikere med bred 

fagkunnskap og erfaring fra større vannkjølemaskiner. 

Du må forstå engelske manualer og beherske PC verktøy.

For alle stillinger tilbys spennende oppgaver i et dynamisk og inspirerende miljø med salg til fornøyde kunder som hovedfokus. 

Konkurransedyktige betingelser med pensjons- og gruppelivsordning.  Se www.abk.as for ytterligere informasjon om selskapet.

For nærmere opplysninger, ta kontakt med daglig leder Daniel Kristensen eller økonomisjef Arvid Gustafson på telefon 67832600. 

Skriftlig søknad med CV sendes pr. epost til:  post@abk.as eller med post til: ABK AS, Postboks 35, 1330 Fornebu. 

Svarfrist; snarest

For å håndtere økt etterspørsel av produkter knyttet 
til vannbårne varmesystemer søker vi :

INGENIØR VARMESYSTEMER  
Prosjektering, tilbudsutforming og salg

Strategi og produktutvikling 

Teknisk og salgsmessig ansvar for egen produktserie 

•

•

•

Du bør ha noen års erfaring med vannbårne varmesystemer. 

Du må ha god skriftlig/muntlig fremstillingsevne og være 

resultatorientert.

•

•

•

•



Forfatter Per Helge Eriksen,  185 sider  A6-format  Elforlaget
Bestilling: ase.rostad@kulde.biz   Tel 67 12 06 59
Pris kr 225,- For medlemmer av NELFO og KELF kr 195,-
Til prisene kommer porto og gebyr.

Mange ventilasjonsanlegg
fungerer ikke som de skal.
Dette skyldes ofte manglende
ettersyn og kunnskaper om
feilsøking og vedlikehold av
anlegg. Ventilasjons-
håndboka beskriver vedlikeholdsrutiner for de fleste
komponenter i ventilasjons- og klimatekniske anlegg.
Boka skal bidra til å sikre optimal bruk og drift av an-
legg, lavest mulig energiforbruk og et godt inneklima.
Håndboka er skrevet for driftspersonell, vaktmestere,
fagarbeidere og servicepersonell som utfører vedlike-
hold og feilsøking på ventilasjonsanlegg. Den kan med
fordel benyttes ved opplæring og kursvirksomhet innen
faget.

Håndbok
om
vedlikeholds-
rutiner

VentilasjonshåndbokaVentilasjonshåndboka

Fortsatt dansk IIR-medlemskap
Den danske regjering har 
utnevnt Dansk Køleforening 
som det offi sielle represen-
tant til IIR. Dermed har lyk-
kes i å bevare Danmarks IIR 
medlemskap. 

Den danske kjølebransjen 
har ved dette muligheter for 
at holde sig à jour med den 
internasjonale forskning og 
utvikling. De formelle krav 
om, at det er nasjonen, som 
er medlem, er dermed opp-
fylt. 

Det fi nansielle løses ved, at 
Danfoss og York Refrigera-
tion går sammen om å betale 

120.000 danske kroner, årlig, 
som det koster at være med 
i IIR

Problemet oppstod siste 
år, da den danske regjering 
meldte Danmark ut, fordi 
man mente, at der var tale om 
et bransjeforhold, som kjøle-
bransjen selv måtte løse.

Utmeldelsen ville gitt den 
danske kjølebransje og fors-
kning store problemer Som 
kjent er det kun medlems-
landene, som har rett til at 
utpeke representanter til IIRs 
mange råd og komiteer.

Men nå er problemet løst. 

Adressen til Sekretariat for 
Dansk Køleforening er nu 
Gammel Hastrupvej 11A
4600 Køge
Tlf.: +45 47 50 60 80

Fax.: +45 56 66 05 16
kw-energi@12move.dk

Kaj W. Jensender  varetager 
sekretariatsfunktionen. 

Dansk Køleforening

Selskabet for Køleteknik 
og  Dansk Køleforening
2.- 4. november: 
Bustur eller ”kør selv” tur 
til IKK messen i Hannover
To dages messebesøg på Eu-
ropas største kølemesse, der 
i år fi nder sted i Hannover. 

Buskørsel fra Århus, med op-
samling ned gennem Jylland, 
”kør-selv”-bilordning eller fl y-
ordning. Selskabet for Køletek-
nik og Dansk Køleforening.

Sverige

Ny VD för 
Kylentreprenörernas Förening
Anders Ekdahl, 44, har utsetts 
till VD för Kylentreprenörer-
nas Förening och tillträdda 
posten den 22 augusti. När-
mast har Ekdahl arbetat som 
konsult med inriktning på af-
färs- och företagsutveckling, 
bland annat har han jobbat 
mycket med frågor som rör 
hur man kan öka lönsamheten 
i entreprenadföretag och för-
sökt hitta nya arbetsformer 
för dessa. Innan tiden som 
konsult arbetade Anders un-
der fl era år på EIO, Elektriska 

Installatörsorganisationen. 
Han är med andra ord väl be-
kant med såväl entreprenad-
företag som installationssek-
torn.  Utöver positionen som 
VD för KYL kommer Anders 
Ekdahl även att överta pos-
ten som VD för KYS/KYL 
Personal Service AB samt 
huvudansvaret för den dagliga 
verksamheten inom Kylbran-
schens Kompetensakademi 
och Kylbranschens Samar-
betsstiftelse.

Anders Ekdahl

Matts Bäckstroms minnesfond
Matts Bäckstrom, som var 
lärare och forskare på KTH i 
Stockholm 1927-1958 var en 
lysande teoretiker som ställde 
krav på att teorin skall gagna 
praktiken. 

Genom sina insatser for ut-
vecklingen av Platen-Munters-
apparaten visade han hur prak-
tiken och teorin skall verka 
tillsammans.

Svenska Kyltekniska Före-
ningen förvaltar Matts Bäck-
ströms minnesfond vårs årliga 
avkastning går till ett stipen-
dium.

Intresserade kan söka sti-
pendiet for ett aktuellt arbete 
som gagnar forskning och ut-
veckling inom kyl- och värme-
pumpteknik. 

Med Matts Bäckströms krav 
på att teorin ska gagna prak-
tiken som utgångspunkt fi nns 
det ingen begränsning av vare 
sig bredd eller djup for valet av 
ämne for en ansökan.

Sökande kan vånda sig till  
Svenska Kyltekniska Förenin-
gens administration i Helsing-
borg for att få ansökningshand-
lingar. Tel. 042-29 44 70

15. november: 
Omdrejningsregulering
I samarbejde med Proces Tek-
nisk Selskab gennemføres et 
arrangement, hvor omdrej-
ningsregulering af de roterende 
maskiner i køleanlæg belyses. 
Der lægges vægt på økonomi, 
projektering, opstart og drift, 
og gives eksempler fra pro-
jekter gennemført i Danmark. 
Selskabet for Køleteknik og 
Dansk Køleforening 

29. november: 
Besøg og foredrag 
om CO2-installation 
Besøg i Rødovre Centrum, 
hvor der vil være mulighed 
for at se nyetableret kollektiv 
kuldeforsyning i et butikscen-
ter baseret på CO2 til både 
komfortkøling og proceskøl-
ing. Anlægget er opbygget 
uden nødvendig pumpekraft. 
Selskabet for Køleteknik og 
Dansk Køleforening.

Foreningsnytt
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Mottak og behandling av syntetiske 
kuldemedier, haloner, SF6 og
kompressoroljer. 

Utbetaling av SRG-pant og statlig 
refusjon på innleverte kuldemedier
etter godkjent søknad. 

Stiftelsen ReturGass
Horgenveien 227 • 3300 Hokksund • Telefon 32 25 09 60 • Telefaks 32 25 09 69 

• E-post post@returgass.no • www.returgass.no

Utleie av flasker og utstyr

Analyse av syntetiske kuldemedier og 
kompressoroljer

Resirkulering av R-22

Konsultasjon innen lover/forskrifter, 
transport, mottak og behandling av 
kuldemedier.  

Bevar miljøet – gi gass det lønner seg!Bevar miljøet – gi gass det lønner seg!

Danmark

Videncenter for HFC-fri køling er en realitet

Selskabet for Køleteknik, Dan-
ske Køleforening, Autoriserede 
Kølefi rmaers Brancheforening, 
samt Varmepumpefabrikantfo-
reningen har gennem de senere 
år udarbejdet en handlingsplan 
og foreslået Miljøstyrelsen at 
yde en særlig indsats for køl-
ebranchens omstilling til miljø-
venlige kølemidler som følge af 
forbuddet mod anvendelse af 
HCF i nye kølesystemer med 
over 10 kg fyldning fra og med 
1/1-2007 Foreningerne kan nu 
glæde sig over at videncentret 
realiseres, som en del af indsat-
sen.

Videncentrets organisation 
består af selve videncentret, 
nogle associerede parter samt 
en følgegruppe. Ressourceper-
sonerne i videncentret er i be-
siddelse af relevant  opdateret 
viden og kompetence om køle-
systemer og kølemidler. I situa-
tioner hvor  videncentrets egne 

ressourcepersoner ikke selv er i 
besiddelse af tilstrækkelig viden  
og kompetence, kan associere-
de parter blive involveret. 

Følgegruppen 
fastlægger videncenterets aktivi-
teter og godkjenner projektets 
planlægning, forløb og resulta-
ter og består af: Frank Jensen 
Miljøstyrelsen (formand), Lau 
Vørs Autoriserede Kølefi rma-
ers Brancheforening, Hans Jør-
gen Høgaard Knudsen (DTU) 
Selskabet for Køleteknik, Bent 
Johansen (Birton A/S) Dansk 
Køleforening, Torben Ander-
sen (Nilan A/S) Varmepumpe-
fabrikantforeningen, samt Svenn 
Hansen Videncentrets leder 
(sekretær). 

Finaciering
Videncenter for HFC-fri køl-
esystemer fi nancieres og admi-
nistreres af Miljøstyrelsen og 

drives over en 3-årig periode 
(fra medio 2005 til medio 2008) 
af Teknologisk Institut.

Gratis rådgivning
Videncentret yder bl.a. gratis 
rådgivning og assistance i op til 
5 timer pr. “sag” om HFC-fri 
kølesystemer. Henvendelser 
og spørgsmål kan rettes til Vi-
dencentret via telefon, e-mail 
eller besøg indenfor normal åb-
ningstid. Det tilstræbes at svare 
samme dag på henvendelser og 
spørgsmål, hvor centret er i 
besiddelse af tilstrækkelig parat-
viden. Ved behov for nærmere 
undersøgelse, beregning, o.lign. 
eller kontakt til associerede 
parter eller fagspecialister i ind- 
og udland tilstræbes svartider 
på 2-3 dage - afhængig af sagens 
karakter.

Hjemmeisde
Videncentret får en hjemme-
side www.hfc-fri.dk med online 
adgang i døgnets 24 timer til 
utallige informationer af forskel-
lig art vedrørende HFC-fri køl-
esystemer. 

Fagbibilotek
Videncentret vil også opbygge 
en systematiseret samling af 
dansk og international faglitte-
ratur om HFC fri  kølesystemer 
– et mindre fagbibliotek. Samlin-
gen skal fungere som vidensbank 
for Videncentret og vil ikke blive 
udlånt, men materialet stilles til 
rådighed for gennemlæsning på 
stedet af besøgende indenfor 
åbningstiden - som i en læsesal 
på et bibliotek.

Ingen hade räknat 
med legionellabakterien
Under sommaren 2004 in-
sjuknade 16 personer i den så 
kallade legionärssjukan i Lid-
köping. Av de insjuknade avled 
två personer. Smittan lokali-
serades till ett industriellt kyl-
tornssystem cirka 700 meter 
från stadskärnan.

Miljö- och hälsokontoret 
i Lidköping undersökte där-

för samtliga kylsystem med 
kyltorn inom kommunen, 16 
stycken. Man konstaterade 
förekomst av Legionellabakte-
rier i fem av systemen. Under 
hösten rengjordes samtliga 16 
kyltornssystem och klorbe-
handlats. Därefter har inga Le-
gionellabakterier observerats. 

Den 10. oktober åbnet den danske miljøminister 
Connie Hedegaard offi cielt videncentret. Mindre 
anvendelse af HFC-kølemiddel til køling er Miljø-
styrelsens formål med at etablere et Videncenter 
for HFC-fri køling. Centret skal skabe grundlag 
for en hurtig introduktion samt spredning af viden 
om HFC-fri kølesystemer, køleanlæg, mm til in-
stallatører konsulenter, entreprenører, bygherre, 
m.fl . på det danske marked, herunder ydelse af 
rådgivning og assistance i et vist omfang.

Nyheter
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Oljeprøve – en blodprøve som 
dokumenterer kjølesystemets helse

Teknologien for å avlese sli-
tasjeelementer i olje ble ut-
viklet av militære i USA tidlig 
på 60-tallet og er blitt vide-
reutviklet og adaptert til en 
rekke forkjellige bransjer i 
dag.  NASA benytter tekno-
logien til tekniske analyser av 
romfartsutstyr, teknologien 
benyttes i Formel-1, sivil og 
militær luftfart, offshore, 
shipping, transport, anleggs-
drift og i kjøleindustrien.

Ønsker man en oversikt 
over et kjølesystems helse-
tilstand, er oljen det enkleste 
mediet å ta prøve av. Oljen 
representerer kjølemediets 
tilstand med tanke på fukt 
og andre forurensinger. I til-
legg er oljen smøremiddel 
for kompressoren som vil si 
den inneholder elementer fra 
unormal slitasje og foruren-
singer i kompressoren.

Invicta as begynte sin kom-

petanseutvikling i kjølekom-
pressorindustrien på slutten 
av 80-tallet da det i Skandina-
via ble foretatt store utskif-
tinger av oljer i kompressorer 
grunnet forbud mot KFK gas-
ser.  Invicta as kontrollerte 
hundrevis av kompressorer i 
Sverige og Norge.

En oljeprøve trenger ikke 
være mer en ca. 50ml og må 
representere selve oljen i 
drift. Det vil si at selve oljen 
må være varm ved prøveta-
king (maksimalt 30 minutter 
etter kompressorstans). Det-
te er begrunnet i følgende:  

•  Prøver tappet av kald olje 
vil trolig inneholde fuktig-
het som vanligvis vil fan-
ges opp i tørrefi lter under 
drift (og som vil til en viss 
grad frigjøres til oljen over 
tid ved stans).

•  Slitasjepartikler vill falle til 
bunn i oljen etter en viss 
tid (Stokes lov).

•  Eventuelt store mengder 
vann (over oljens met-
ningspunkt) vill skilles ut 
og falle til bunn over tid 
(vann er tyngre enn olje).

Prøvefl asken bør forsegles 
snarest etter prøvetaking, 
selv om det er store mengder 
gass (kjølemedium) i oljen. 
Flasker levert av laboratorier 
som utfører analyser på kjø-
lekompressoroljer tåler ofte 
høyt trykk. Det er mulig å 

redusere trykket ved en liten, 
rask trykkutligning før fl asken 
sendes laboratoriet.

Om prøvefl asken blir stå-
ende uten lokk etter prøve-
taking, vil fuktinnholdet øke. 
Fuktighet vil suges inn i oljen 
fordi oljen er ofte svært hy-
groskopisk (trekker til seg 
vann) som POE og andre es-
terbaserte syntetiske oljer, 
eller at selve gassen i oljen 
(f.eks. NH3) suger til seg fuk-
tigheten. 

Oljeprøver bør tappes re-
gelmessig for å kunne over-
våke trendverdier og kunne 
ta en unormalhet i et tidlig 
stadium. 

Analyser
Syre (TAN): Syretall analy-
seres ofte etter ASTM-664. 
Analysen gir et tall som re-
presenterer mengden Kali-
umhydroxyd (KOH) som må 
til for å nøytralisere ett gram 
oljeprøve.  Selve syretallet vi-
ser mengden syrlige produk-
ter i oljen som ofte dannes 
grunnet mengde kjølemedium 
i oljen, fukt i oljen, partikler 
eller varmegang. Nye olje-
produkter (POE og andre 
syntetiske oljer samt mineral-
oljer) har oftest <0,05 i verdi 
avhengig av produsents for-
mulering. Noen typer kan ha 
opp til 0,1 som nytt produkt.  
Det er derfor viktig å legge 
med informasjon om hvilken 

oljetype det er tatt prøve av, 
eller sende med en referan-
seprøve om det er en sjelden 
oljetype.

Vanninnhold: Vanninn-
hold i oljen er en av de største 
potensielle problemskapere. 
Er det påvist mye vann i oljen 
– er det også trolig høyt fukt-
innhold i kjølemediet. Fuktig-
het blir analysert etter Karl 
Fisher titreringsmetode og 
gir resultater i ppm (parts per 
million). 1000 ppm = 0,1 %. Et 
oljesystem bør inneholde så 
lite fuktighet som overhode 
mulig. Vann i olje fører til pro-
blemer som blant annet syre, 
rust/korrosjon, isdannelse, 
kavitering og skumming. Dis-
se problemene vil igjen føre til 
unormal slitasje på kompres-
sorens komponenter. 

Forskjellige oljetyper 
har forskjellige egenskaper til 
å binde fuktighet i oljen. En 
mineralolje vil ofte lettere fel-
le ut fritt vann sammenlignet 
mot en POE olje. 

Kilder til vann i olje er f.eks.: 
fra konstruksjon (trykktes-
ting av komponenter osv.), 
transport, kondens, lekkasjer, 
luft, dårlige dreneringsrutiner, 
kjølemedium og eventuelt ol-
jekjølerlekkasjer. 

Viskositet: Oljens viskosi-
tet defi nerer oljens egenskap 
til å fl yte (oljens indre frik-
sjon). Mest vanlige måleenhet 
er cSt - (centiStoke) (som er 

En kjølekompressor er selve hjertet i et kjø-
leanlegg.  Som hos mennesker er kjøleanleg-
gene avhengig av at hjertet slår regelmessig og 
at det ikke foreligger unormalheter i blodet.  
Derfor sender leger og sykepleiere blodprøver 
til laboratoriene for videre analyser når det er 
misstanke om problemer for å kunne stille en 
diagnose og iverksette tiltak for å bedre pasi-
entens helse. Det samme bør gjøres med oljen 
i en kjølekompressor.
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mm2/s) ved 40°c.  Dette kal-
les kinematisk viskositet, og 
måles oftest ved kapillær-
metode som vil si tiden det 
tar for en olje å renne fra ett 
punkt til et annet i ett kapil-
lært rør under en bestemt 
temperatur (40°c). Oljen en-
drer viskositet med endring i 
temperatur. 

Kjølemedium i oljen påvir-
ker oljens viskositet, derfor 
er det vanlig å benytte tynne-
re oljer i kompressorer som 
trolig vil ha en viss innblan-
ding av kjølemedium, mens 
det benyttes tykkere oljer i 
systemer uten innblanding.

Endringer i oljens vis-
kositet bør overvåkes. Blir 
oljen for tynn vil den ikke be-
skytte komponenter i tilfeller 
hvor metall treffer metall, 
eller forsegle for lekkasjer.  
Blir oljen for tykk vil den ha 
problemer med å renne over 
kompressorens nødvendige 
overfl ater og dermed ikke 
smøre tilfredsstillende.

Ikke alle laboratorier 
kan måle viskositet som 
er forurenset med kjøleme-
dium, da det kreves spesiell 
kompetanse og teknologi for 
å fjerne kjølemediet før selve 
analysen. Om dette ikke gjø-
res, vil ikke analysen vise reel 
verdi.

Slitasjeelementer og 
oljeadditiver: Denne ana-
lysen måler mengde oppløste 
elementer og mengde parti-
kler opp til en viss størrelse i 
ppm. Vanligvis utføres denne 
målingen ved hjelp av RDE 
(Rotating Disc Electrode) el-

ler ICP (Inductive Coupled 
Plasma). Dette er avanserte 
laboratorieinstrumenter som 
leser av bølgelengder i et 
plasma som dannes i prøven 
under en analyseringspro-
sess, og dermed måler meng-
den elementer.

Økende innehold av 
f.eks. jern og aluminium 
i oljen over tid kan tyde på 
unormal lagerslitasje (dvs. 
trolig for dårlig smøring på 
lager eller overbelastning).

Oljeadditiver fi nnes i 
utallige variasjoner til for-
skjellige egenskaper. Eksem-
pler er viskositetsforbedrer, 
antiskum, antioksidasjon, 
antislitasje og antirust. Det 
fi nnes i tillegg en rekke fl ere. 
Vanligvis benyttes det lite 
additiver i kjølekompressor 

oljer grunnet inkompatibili-
tetsproblemer med kjøleme-
dium. I de tilfeller hvor det 
benyttes, er det viktig å over-
våke mengden. Et eksempel 
er additivet TCP  (Butanyled 
Tricresyl Phosphate). Dette 
additivet oppføres som en 
passivator på metalloverfl a-
ter og reduserer kjemisk ka-
talyse. Dette additivet over-
våkes med mengden Fosfor 
(P) i elementanalysen.

Laboratoriet Invicta as har 
over 20 års erfaring med 
tekniske analyser av ”blod-
prøver” fra mekanisk utstyr. 

Innen 48 timer etter mottatt 
prøve blir det sendt ut en 
rapport med analyseverdier 
og en egen diagnose. Diag-
nosen baseres på anbefalte 
grenseverdier fra industrien 
og erfaringer.  Mer informa-
sjon www.invicta.no

Kilder:
2002 ASHRAE Refrigeration Hand-
book
ASHRAE Journal Feb 2000 ”Lubrication 
and Tribology” av David B. Henderson
“Effects of Water contamination in 
ammonia refrigeration systems” av Per 
Skaerbaek Nielsen (Cooling Consult)
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l,4 millioner kroner fra ENOVA 
til utvikling av ny varmepumpe
OSO Hotwater AS og Nor-
man Etek AS har fått 1,4 mil-
lioner kroner i tilskudd fra 
ENOVA, den norske stats 
energispareorgan til fase l i 
utviklingsprosjektet av en ny 
varmepumpe De to bedrif-
tene har innledet et samar-
beid om utviklingen av en ny 
type varmepumpe med hittil 
ukjente brukerfordeler og 

et betydelig enøkpotensiale. 
Prototypen ble vist på Bygg 
Reis Deg messen i Lillestrøm 
i september. OSO er Norges 
største produsent av varmt-
vannsberedere med 110 an-
satte og en omsetning på 300 
millioner kroner. Halvparten 
av omsetningen går til ek-
sport.



Befuktning – bør vi velge damp eller ultrasonic?

I tillegg til ovennevnte kan befuktere utstyres med ozongenerator. Ozon 
virker som en sterk oksydant som dreper bakterier uten å ha skadelig 
miljøeffekt. Ozongeneratoren vil da også bidra til sterilisering av befukte-
ren innvendig. Selve befukteren utføres i polert, rustfritt stål sluk at minst 
mulig partikler skal kunne feste seg. 

Prinsipper for montering av ultrasonic befukter i en ventilasjonskanalen

Normalt befuktes tilluften ved hjelp av ”tørr” 
damp generert i et antall dambefuktere. Ulempen 
med disse er svært høyt energiforbruk og store 
servicekostnader. 
Fordelen med å benytte damp er at denne ikke gir 
noen grobunn for bakterier, ingen fare for kon-
densering samt at dampen i mindre grad påvirker 
lufttemperaturen.
På grunn av de store kostnadene forbundet med 
drift av dampbefuktere har Fläkt Woods AS sett 
på alternative muligheter for befukting og funnet at 
det mest aktuelle er å benytte ultralydbefuktere. 

Av Knut Berntsen 

Ultralydbefuktere
Prinsippet med disse er at 
en membran i vannkaret be-
veger seg med høy frekvens 
(1.7 MHz). Dette bevirker at 
vannmolekylene ”slås i styk-
ker” og fordamper fra overfl a-
ten. Vannpartiklene (som er 
< 1 micron) tas med av over-
strømmende luft og tilføres i 
ventilasjonskanaler (kan også 
tilføres direkte i rommet).

Problemstillinger med denne 
type befukting er å: 
1. unngå kondensering
2. unngå bakterievekst
3.  ta hensyn til vannets 

kjølende effekt

Fordeler med ultralydbefuk-
tere er at :
1.  kraftforbrukes sterkt redu-

seres (> 90%)

2. reguleringsevnen er god
3.  ingen tilleggsvarme intro-

dusert 

Vi har i det etterfølgende sett 
nærmere på ovennevnte pro-
blemstillinger.

Unngå kondensering (1)
Kondensering unngås ved 
korrekte montasje samt at 
man ikke monteres gjenstan-
der i kanaler nærmere enn 
2.0 m fra ”damputslippet”. 
Bend i kanal i avstand > 1.0 
m er ok. 

Unngå bakterievekst (2)
Da vannet i utgangspunktet 
er kaldt, vil det ikke være 

noen legionellafare (legionel-
laområde 25  60o C).

Leverandør anbefaler å be-
nytte vann som har gjennom-
gått en omvendt osmosebe-
handling.  Dette kan utføres 

som sentralanlegg eller lokalt 
ved hver maskin. Prosessen 
vil effektivt stoppe bakterier 
som følger vannet samt sørge 
for å fjerne ”matgrunnlag” for 
bakterier. 

I tillegg til ovennevnte 
kan befuktere utstyres med 
ozongenerator. Ozon virker 
som en sterk oksydant som 
dreper bakterier uten å ha 
skadelig miljøeffekt. Ozon-

generatoren vil da også bidra 
til sterilisering av befukteren 
innvendig. Selve befukteren 
utføres i polert, rustfritt stål 
sluk at minst mulig partikler 
skal kunne feste seg. 

Kjølende egenskaper
I noen tilfeller er det ikke øn-
skelig med ekstra kjøling av 
tilluften. Dette gjør at man 
mest hensiktsmessig plasse-
res ettervarmebatteriet etter 
befukteren istedenfor før. 

Ved ultrasonic befuktning 
får man en adiabatisk kjøleef-
fekt på ca 750 W/kg vann.

Diverse
Ultralydbefuktere installeres 
og styres i prinsippet som 
dampbefuktere. Pga. egne, 
spesielle sensorer kan det 

Fagstoff
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oppnås høyere fuktighetsnøy-
aktighet enn ved bruk av kon-
vensjonell automatikk. 

Det fi nnes modeller fra 1,2 
kg/h til 18 kg/h.

Enhetene kan styres med 
innebygget hygrostat eller fra 
sentral enhet med utlesning. 
Flere enheter kan kobles 
sammen hvor en er master og 
resten reguleres som slaver.

Alle enheter kommuniseres 
via 010 V signal og kan styres 
fra SD annlegg.

Det fi nnes også en modell 
for kjølebil med 24 VDC for 
mobilt bruk.

Anvendelse
Tradisjonelt har denne type 
befuktere blitt mye brukt i 
næringsmiddelindustrien og til 
befukting av frukt og grønnsa-
ker, men også i en rekke uni-
versitets og laboratoriebygg, 
biblioteker, slott, t rykkerier 
teater oprahus og museer.

Kostnader
Ultrasonic befuktning er i ut-
gangspunktet noe dyrere enn 
Damp på komponentsiden. 
Installasjon av strømkabler 
etc. er derimot vesentlig ri-
meligere da man kun trenger 
1/10 av effekten for samme 
mengde kg/h.

Driftskostnadene i forhold 
til damp, vesentlig lavere.  Per 
kg/h bruker dampgenerato-
rene 750W og ultrasonic kun 
75 W.

Ved ultrasonic befuktning 
får man en adiabatisk kjøleef-
fekt på ca 750 W/kg vann.

Denne kjøleeffekten må er-
stattes av varmetilførelse i de 
tilfeller hvor det trengs. 

Da oppvarming ofte skjer 
ved fjernvarme som er bil-
ligere enn strøm, burde det 
lønne seg å befukte med ul-
trasonic fremfor damp.

I de aller fl este tilfeller i of-
fentlige bygg, hvor det ferdes 
mange mennesker, trenger 

man befuktning og kjøling selv 
på vinteren. Ofte benyttes 
dampbefuktning og frikjøling. 
Da bruker man strøm til opp-
varming og fyrer for kråka!

Ved ultrasonic befuktning 
vil man få en vesentlig kjøleef-
fekt som kan erstatte frikjø-
ling mer eller mindre og man 
må ikke tilføre varme basert 
på dyr strøm. 

Man bør også tenke på 
”Peakeffekten” og samtidighet.

Butikker 
som bruker ultrasonic befukt-
ning melder om en inntjening 
på ca 200500 timers drift. 
Dette skyldes i hovedsak len-
gre holdbarhet, mindre vrak, 
mindre ”handling” da man ikke 
behøver å fl ytte varene inn og 
ut av kjølerum over natten. 
Høyere kvalitet på produktet 
og bedre omstning. Mer om 
dette. http://rft.de

Vedlikehold: 
Det er særdeles lite vedlikehold 
i forbindelse med ultrasonic 
befuktning. Da enheten spyler 
en gang i timen, blir det ingen 
oppsamling av partikler etc. 

Man trenger kun å inspisere 
enheten en gang i året.

Levetiden er ca 20.000 timer 
som tilsvarer ca 5 års normal 
bruk.

Anbefaling
Rådgivende Ingeniørers For-
ening anbefaler å benytte 
ultralydbefuktere istedenfor 
dampbefuktere. 

Kommentarer imøteses. 

Det fi nnes ulike fabrikat av 
ultrasonic befuktere på mar-
kedet. i Norge. Ett av dem er 
Contronics fra Fläkt Woods
Se også 
www.fl aktwoods.no
http://contronics.nl
www.cdh.be

To dataskjermer gir bedre 
oversikt og letter arbeidet

På vår reise i sommer var 
Kulde innom kuldefi rmaet 
Klimax i Ølen. Nå er det 
ikke alle som vet hvor Ølen 
ligger. Svaret er 5- 6 mil fra 
Haugesund mot Odda og vi-
dere mot Oslo. Her arbeider 
Ragnar Byre alene som kuld-
eleverandør i fi rmaet Klimax. 
Ølen ligger sentralt nær gren-
sen mellom Hordaland og Ro-
galand og dekker derfor greit 
et stort distrikt. Men det som 
slår en, er hvordan moderne 
datateknologi gjør det mulig 

å arbeide i distriktene samti-
dig som man har god kontakt 
med resten av landet. 

Vi lærte også at med én 
dataskjerm mister man lett 
oversikten og styringen. Men 
med to skjermer, noe som 
blir mer og mer vanlig, kan 
man bedre oversikten og gjø-
re arbeidet vesentlig enklere. 
På den ene skjermen har man 
oversikten, mens man på den 
andre arbeider med detaljene. 
Noe å tenke på?

Med to dataskjermer får man bedre oversikt samtidig som man arbeider 
med detaljene Det er en skjerm for detaljene og en for oversikten.

Ølen er et vakkert sted lengst nord i Rogaland ved fjorden Ølsfjorden mot 
grensen til Hordaland.

Aqua 2000 - Europas mest kostnadseffektive kalkløser?
LøsningenTypiske problemer

Metnor AS • www.metnor.no • E-mail: metnor.as@c2i.net

Problemer med kalk i vannet?

Fagstoff

Abonnement på Kulde Skandinavia 
koster kr. 440,- på.år.

Åse Røstad tlf. 67 12 06 59
ase.rostad@kulde.biz
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Uteluftvärmepump
Nu kommer en ny generation 
uteluftvärmepumpar som kla-
rar en sträng svensk vinter 
med temperaturer ner till mi-
nus 20 grader.

Värmepumpen förvand-
lar uteluftens energi till såväl 
husvärme som varmvatten. 
Ett hushåll i södra Sverige som 
idag förbrukar cirka 40.000 ki-
lowattimmar kan på detta sätt  
spara ända upp till 30.000 ki-
lowattimmar. Thermia Atria är 
också energisnålare än andra 
luft/vattenvärmepumpar, vilket 
beror på fl era faktorer.

Utomhusdelen frostas en-
dast av vid behov, istället för 
normalt var 30: e minut. Dess-
utom sitter alla vitala delar i 
värmepumpen, inomhus. Det 
innebär bland annat betydligt 
mindre värmeförluster och att 
känsliga delar inte utsätts för 
utomhusklimat.

Atria är ett alternativ och en 
bra lösning för dem som inte 
kan eller får borra för en berg.

Man räknar med att nu även 
kunna ta en stor del av även 
denna marknad

I värmeväxlaren fi nns ett 
köldmedium som består av 
kolväten som börjar koka vid 
tre grader.
www.thermia.se

Ny varmepumpe fra Normann Etek

Normann Etek AS in-
troduserer i høst neste 
generasjon Thermia Di-
plomat, med tilleggsbe-
tegnelsen TWS. Thermia 
Diplomat TWS fi nnes i 
samme effektstørrelser 
som dagens Thermia Di-
plomat, dvs. fra 5 til 16 
kW varmeeffekt. Den 
passer derfor i de fl este 
eneboliger. 

Thermia AB har produsert 
varme- og varmtvannsprod-
ukter siden starten i 1923 og 
varmepumper siden 1976. De 
forbedrer og videreutvikler 
hele tiden sine forskjellige 
varmepumpemodeller. Ther-
mia Diplomat TWS er det ny-
este tilskuddet i familien. 

Thermia Diplomat TWS 
kan redusere oppvarmings-
kostnadene i et hus med 
vannbåren varmeanlegg som 
er dimensjonert for lavtem-
peratur ned til 1⁄4 del, sam-
menlignet med tradisjonell 
elektrisk oppvarming! 

Thermia Diplomat TWS er 
en komplett varmesentral, 
med bl.a innbygget varmt-
vannsbereder, elkjel på 9 kW 
og komplett styringssystem. 

Varmtvannsberederen er 
nyutviklet etter Thermia’s 
TWS prinsipp (Tap Water 
Stratifi cator). Oppvarming 
av forbruksvarmtvann blir 
en stadig viktigere oppgave 
for varmepumpesystemer, 
i takt med at husets varme-
behov minskes, som følge av 
bl.a. bedre isolering. Thermia 

har derfor utviklet en varm-
tvannsbereder som er bedre 
tilpasset varmepumper.  

Dagens varmtvannsbere-
dere er gjerne i utførelse 
med dobbelmantel (også 
Thermia Diplomat – til nå) 
der varmen til tappevarmvan-
net tilføres fra varmepumpen 
til det ytre volum og derfra 
via varmeveksling over til det 
indre volum.

I Thermias TWS bereder 
overføres varmen til varm-
tvannet via en lang spiral av 
kobberrør, med stor over-
fl ate. 

Tester viser at tempera-

turen på tappevarmvannet 
i TWS-berederen blir cirka 
fem grader høyere, sammen-
lignet med den tidligere dob-
belmantlede berederen. Det-
te medfører at det kan tappes 
mer varmt vann, med høyere 
temperatur.  

I tillegg medfører TWS 
konstruksjonen at berederen 
får 30 iter større vannvolum 
enn tidligere, noe som ytterli-
gere øker varmtvannskapasi-
teten.

Styringen i Diplomat TWS 
er spesialkonstruert for norsk 
klima og norske varmesyste-
mer. Et godt styringssystem 
er kanskje like viktig som en 
god varmepumpe. Men, det 
hjelper ikke med et godt sty-
ringssystem om det ikke også 
er brukervennlig. Det er der-
for lagt ned ekstra omtanke 
på brukervennlighet og med 
norske tekster slik at den er 
lettere å forstå, både for in-
stallatør og sluttkunde. 

Styringssystemet i Diplo-

mat TWS styrer både var-
mepumpe, tilskuddsvarme og 
tappevannsproduksjon på den 
mest økonomiske måten. 

Diplomat TWS er også 
forberedt for fjernstyring via 
Internett. Dette betyr at kun-
den, eller installatøren, kan 
gå inn på hvilken som helst 
PC med internettilgang og 
justere/kontrollere varme-
pumpen. Om det oppstår en 
alarm vil installatøren eller 
kunden få tekstmelding, el-
ler e-mail, som viser hva som 
har inntruffet. Installatøren 
kan derfor være på plass for å 
utbedre feilen før kunden har 
merket at noe har inntruffet.

Når det gjelder Legionella-
bakterien har Diplomat TWS 
en funksjon som automatisk, 
ved visse tidsintervaller, øker 
temperaturen i varmtvanns-
berederen for å eliminere 
bakterien. 

Norman Etek AS
www.normann-etek.no

E-post: salg@nsi.as • http://www.nsi.as

Nu även i Sverige – tel. 031 156 006!



KULDE SKANDINAVIA 5/2005

Produktnytt

35

Ny teknologi åpner gjengrodde rør
Noe også for kuldeindustrien?

En nyutviklet og miljø-
vennlig metode for ren-
gjøring og åpning av rør 
og rørsystemer er tatt 
i bruk i Nordsjøen i den 
senere tid. Den brukes av 
de aller fl este oljeselska-
per på norsk sokkel i dag 
med gode resultater. 

Bruksområder er rengjøring 
av prosessrør, sprinkler anlegg, 
DeLuge anlegg, generelle rør-
systemer som utility, tilførsels-
rør og rørledninger. Metodene 
benyttes også med stor hell 
innen rengjøring av varmeveks-
lere, kjølere og annet prosess-
utstyr. Store tanker som små 
tanker kan også rengjøres på 
en rask og effektiv måte.

Utviklet i Norge og USA
Teknologiene er dels utviklet 
i Norge, dels utviklet i USA, 
og det er det norske service 
fi rmaet Pipetech International 
AS utfører selve oppdragene 
på oljeplattformene og på lan-
danlegg ved bruk av disse nye 
teknologiene.

Høyfrekvente lydbølger
De nye rengjøringsteknologiene 
er kjent som HydrokineticsTM 
og Aqua Milling®. De er basert 
på bruk av høyfrekvente lyd-
bølger og design(engineering) 
av utstyr i vann. 

Ingen kjemikalier
Metodene benytter seg ikke av 
kjemikalier, og er derfor en stor 
gevinst for miljøet. Man oppnår 
store besparelser i deponering 
av renseveske(bruker ca. 75 % 

mindre vann), sammenlignet 
med mer konvensjonelle ren-
gjøringsmetoder som for ek-
sempel kjemisk rengjøring og 
høytrykksspyling.

Rask å utføre
Begge rengjøringsmetodene er 
raske å utføre. Rengjøring tar 
ca. 1/3 av tidsforbruk i forhold 
til tradisjonelle metoder som 
høytrykksspyling og kjemisk 
rengjøring. Metodene er sikre. 
Systemet har programvare for 

dokumentasjon og verifi kasjon 
av rengjøringen.

Større tanker og vertikal 
rengjøring – opp til 100 meter 
er nå mulig å utføre uten behov 
for stillas eller festeanordninger 
Behovet for mennesker inne i 
tanker under rengjøringsope-
rasjoner er eliminert. Dette er 
også er en stor miljøgevinst og 
en klar forbedring av arbeids-
miljøet i bransjen.

Metodene gir også en effek-
tiv fjerning av ekstremt hardt og 
tykt belegg, også fullstendig tet-
te og tilpluggede rørsystemer. 

En annen fordel med meto-
dene er at begge er lite begren-
set av retningsforandringer og 
bend i rørsystemene.

Bruksområder for disse nye 
rengjøringsteknologiene vil 
foruten om oljeinstallasjoner, 
raffi nerier og prosessindustrien 
være vann- og avløpsledninger. 

Kort sagt kan disse meto-
dene benyttes i de aller fl este 
tilfeller, også kuldeindustrien 
hvor der er behov for en hur-
tig, sikker og miljøvennlig ren-
gjøring av innvendige rør, tan-
ker, prosessutstyr etc.
Pipe Tech International AS
+47 51 59 98 53
bjorn@pipetech.no
www.pipetech.no

Ny 11 og 14 kW inverter 
luft-vann varmepumper 

Firmaet Polar Kulde as er i til-
legg til sin varmepumpe på 8,6 
kW kommet med to nye 11 og 
14 kW luft-vann inverterstyrte 
varmepumper med COP på 4 
- 4,6

Dette er et komplett ener-
gisparesystem for gulvvarme, 
tappevann, viftekonvektorer, 
radiatorer og svømmebasseng.

Systemet er meget bruker-
vennlig og har f. eks autostart 

ved strømbrudd. Det et lagt 
stor vekt på design av varme-
pumpen. Kontrollpanelet tar 
liten plass og er lett å plassere.

Utedelen er i nett størrelse 
og meget støysvake. Varme-
pumpen er drevet av en tur-
tallsregulert kompressor dvs 
inverter og har intern avriming 
noe som vil medføre at det ikke 
oppstår kulderas på gulvvann 
under avriming. Maskinene le-
veres med kuldemediet R 410A 
og har et arbeidsområde ned til 
-18 grader Celsius.

Polar Comfort 14 kW
Ved +7 grader utetemperatur 
er kapasiteten for oppvar-
ming av 35 graders vann 14 
kW og COP 4,6. Ved tappe-
vanns oppvarming av vann av 
65 grader er COP 4,4.

Polar Comfort 11 kW
Ved +7 grader utetemperatur 

er kapasiteten for oppvarming 
av 35 graders vann 11 kW og 
COP 4,0. Ved tappevanns 
oppvarming av vann av 65 gra-
der Celsius er COP 3,8.

Polar Comfort 8,6 kW
Ved +7 grader utetemperatur 
er kapasiteten for oppvar-
ming av 35 graders vann 8.6 
kW og COP 3,8. Ved tappe-
vanns oppvarming av vann av 
65 grader er COP 3,6.

Driftstemperatur ved gulv-
varme er maksimum 44 grader 
og minimum 25 grader Celsius 
Driftstemperatur ved tappe-
vann er maksimum 65 grader.

Maskinene ble testet i det 
Norske markedet i 2 år før 
lansering. Maskinene leverers 
med driftsspenning 230V enfas 
50/60 Hz.

www.polarkulde.com
Tlf +47 51 61 07 50 
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Global satellittovervåkning av kjølecontainere på kjøleskip
I dag er det mulig å overvåke 
lasten på kjøleskip fortløpende 
ved at de innsamlede dataene 
sendes via satellitt til det sen-
tralt system hos den som vil 
kontrollere lasten.

Hver kjølecontainer er ut-
styrt med en egen kommunika-
sjons enhet. Denne kan sende 
alle viktige parametere som 
temperatur, relativ fuktighet 
innhold av oksygen og karbon-
dioksid og annet via en satellitt. 
Dermed kan man til enhver tid 

få oppgaver over kjølevarens til-
stand. Data legges inn og lagres 
i et datasystem slik at man til 
enhver tid har dokumentasjon 
for historiske data. Det er også 
mulig å utarbeide ønskede sta-
tistikker

Skotselv Instrumentering AS i 
Norge har utarbeidet overvåk-
ningssystemet for kjøleskip med 
containere for selskapet Laurit-
zenCool AB i Sverige. Med det 
nye systemet kan man overvåke 
containerne over hele verden.

Nye luftkylda vätskekylare
Alfa Laval lanserar en ny se-
rie luftkylda vätskekylare för 
processindustrin. 

Alfa Laval med 20 års er-
farenhet av att tillverka luft-
kylda vätskekylare, erbjuder 
nu moderna och utförligt te-
stade kylmedelkylare

Alfa Lavals kylmedelky-
lare är et godt alternativ till 
konventionella kyltorn för 
vattenkylning i industrin. De 
uppfyller industrins krav sam-
tidigt som de är prisvärda, ef-
tersom driftskostnaderna är 
mycket låga. De kräver mini-
malt underhåll och inga kemi-
kalier behöver tillsättas.

Alfa Lavals kylmedelkylare 
har slutna kylslingor vilket re-
ducerar risken för legionella 
och andra bakterieproblem

Tack vare sina kunskaper 
inom värmeöverföringstek-
nik har Alfa Laval utvecklat et 
mycket effektivt kylvattensys-
tem. 

Alfa Lavals kylmedelkylare 
kan användas inom en rad 
olika industrier; bl.a. papper- 

Energisparepumper fra Grundfos 

Grundfos’ nye serie af cirku-
lationspumper markedsføres 
som den første i verden med 
det europæiske energimærke 
A, der står for et ekstraordi-

nært lavt årligt energiforbrug. 
Den nye serie kaldes Grundfos 
ALPHA Pro-serien.

Sammen med den nye pro-
duktserie introduceres også 

och massaindustrin, stålin-
dustrin, gödselindustrin, ke-
miindustrin, råvaruindustrin 
och inom kraftindustrin

De utrustningar, system 
och tjänster som företaget 
erbjuder hjälper kunderna att 
optimera sina processresul-
tat. Lösningarna värmer upp, 
kyler, separerar och trans-
porterar produkter i indus-
trier som producerar t.ex. 
mat och dryck, kemikalier 
och petrokemikalier, läke-
medel, stärkelse, socker och 
etanol. Alfa Lavals produkter 
används också för luftkondi-
tionering, klimatreglering och 
kylning.
Alfa Laval Nordic AB
Tel 08-530 656 00
Fax 08-530 656 60

Kontakt oss:
Messereiser as telefon  32 21 71 90
Landfalløya 26 telefax  32 21 71 99
3023 Drammen post@messereiser.no

Messereiser tilbyr reisearrangement til 
ovennevnte messer, 

• Gunstig pakkereise med SAS, Air France eller 
KLM

• Sentralt mellomklassehotell i Paris

Priseksempel:
Pakkepriser for fly og 3 netter med frokost i 
• dobbeltrom  kr. 4.110.-
• enkeltrom    kr  5.490.-

NB! Gunstigere pris kan være mulig ved 
rask påmelding.

Programmet finner du på vår hjemmeside:

wwwwwwwww.mess.mess.messereiserereiserereiser.no.no.no

InterInterInternasjonal nasjonal nasjonal fagmessfagmessfagmesse e e 
med Airmed Airmed Aircondcondconditioning, itioning, itioning, 
kjøling og kjøling og kjøling og VVSVVSVVS

ParParParis, is, is, 17. – 20. januar17. – 20. januar17. – 20. januar 20 20 20060606
MesseområdMesseområdMesseområdet Pet Pet Porte orte orte de Vde Vde Versailersailersailleslesles
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nye modeller af Grundfos’ 
velkendte cirkulationspumper 
ALPHA+, UPS og MAGNA. 

Grundfos MAGNA-serien 
bærer også energimærke A, 
selv med et fl ow på op til 40 
m3/time og en maksimal løfte-
højde på 12 m.

20% af verdens el-forbrug 
I dag kan 20% af verdens el-
forbrug tilskrives driften af 
pumpesystemer. Med en am-
bition om at forblive den mest 
ansvarlige, fremsynede og 
innovative virksomhed i pum-
pebranchen satte Grundfos 
sig i starten af 1990’erne for 
at afprøve energibesparende 
ideer, som kunne komme 
alle til gode. Den nye ALPHA 
Pro-pumpeserie repræsente-

rer med et gennemsnitligt år-
ligt energiforbrug på helt ned 
til 117 kWh pr. pumpe det 
konkrete resultat af denne 
søgen. 

En besparelse 
på op mod 80%
Forbruget repræsenterer en 
besparelse på op mod 80% 
sammenlignet med de pum-
per, som er installeret på 
markedet i dag.

Med denne udvikling bidrager 
man markant til begrænsningen 
af energiforbruget hos de mere 
end 120 mio. cirkulationspum-
per, som bruges i Europa i dag. 

Til dato er der solgt 
150.000.000 Grundfos UPS-
pumper.

Automatisering for elektrikeren

Når elektrikeren skal utføre 
arbeid på landbaserte auto-
matiserte anlegg - enten på 
nyanlegg eller når anlegg skal 
utvides eller fornyes - er det 
ofte behov for å utvide fag-
kompetansen. 

Innen kuldebransjen er det 
også mange som arbeider 
med automatisering. Den 
fremtidige utdannelsen for 
kuldemontører blir også mer 
knyttet opp til elektrofaget

Denne håndboka er et 
praktisk bidrag fra NELFO 
- Norske Elektroentrepre-
nørers Forening - for å gjøre 
montøren bedre i stand til 
å utføre slikt arbeid. Forfat-
teren har lang erfaring med 
undervisning i emnet.

For å kvalitetssikre innhold 
og framstilling i boka har for-
laget hatt en prosjektgruppe 
som har bestått av Geir Ivar 
Pettersen, Ing. Ivar Pettersen 
as, Hallvard Skjelle, Borre-
gaard, Jon Bech,  Stabburet 
AS, Svein Olav Krogvik, DLE 
- BBK NETT AS og  Einar 
Bråthen, NELFO.

Fra innholdet:
• Motorstyring
•  Programmerbare logiske 

styringer
• Supplerende anlegg

• Kabling
• Kvalitetssikring og HMS
Boka er på 112 sider i A-6 

format og koster kr 200,-

Elforlaget har også utgitt 
fl ere lærebøker i automatise-
ringsfaget:
«Automatiserte anlegg. 
Grunnleggende teori»
258s, A4, kr 340-
«Automatisering. Teori og 
oppgaver» - videregående
453s, A4, kr 510,-
«Automatiserte anlegg i 
praksis» - for grunnkurs
144s, A4, kr 200-
«Automatisering i praksis» - 
videregående
88s, A4, kr 155,- NY!
Til prisene kommer porto 
og gebyr. Bøkene kan bestil-
les pr telefon 23 08 77 01 el. 
ordrekontoret@nelfo.no

Kontakt oss:
Messereiser as telefon  32 21 71 90
Landfalløya 26 telefax  32 21 71 99
3023 Drammen post@messereiser.no

Messereiser tilbyr reisearrangement til 
ovennevnte messe 

• Gunstig pakkereise med SAS eller KLM 
• Sentralt mellomklassehotell i Milano

Priseksempel med KLM:
Pakkepriser for fly og 3 netter med frokost i 
• dobbeltrom  kr. 6.440,-
• enkeltrom    kr. 7.970,-

NB! Gunstigere pris kan være mulig ved 
rask påmelding.

Programmet finner du på vår hjemmeside:

wwwwwwwww.messer.messer.messereiser.noeiser.noeiser.no

InterInterInternasjonal nasjonal nasjonal fagmesse fagmesse fagmesse med med med 
aircoaircoairconditioning, kjøling og nditioning, kjøling og nditioning, kjøling og VVSVVSVVS

MOSTRA MOSTRA MOSTRA CONVEGNOCONVEGNOCONVEGNO
EXPOCOMFOREXPOCOMFOREXPOCOMFORTTT

MilMilMilano 28/2 – 3/3,ano 28/2 – 3/3,ano 28/2 – 3/3, 20 20 20060606

Ny serie 7-kilos borhammere 
med lav vibrasjon
Dewalt lanserer den ny SDS-
Max-serien med 7-kilos ham-
mere med høy ytelse og lave 
vibrasjonsnivåer. Borhamme-
ren dekker alle bruksområder.

Alle maskinene er utstyrt 
med et meget effektivt vibra-
sjonsdempende håndtaksys-
tem. Systemet fungerer like 
effektivt uansett hvordan en-
heten holdes. Dette gjør at 
brukeren kan arbeide sikkert 
og effektivt lenger. Man regner 

med at man reduserer vibra-
sjonene med 30 %. Motoren 
er på 1300 watt som gir en 
slagenergi på 14 joule og 2520 
slag pr minutt.
peter.karlsson@dewalt.nu
www.dewalt-nordic.com
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En ny type ledningsmerking

GEA utvider produktspekteret
GEA Ecofl ex, en av Europas største produsen-
ter av platevarmeveklslere, har utvidet sitt brede 
produktspekter.

Blant annet har GEA Ecofl ex sitt søsterfi rma 
GEA WTT i fl ere år utviklet loddede platevar-
meveksler av høy kvalitet.

Platevarmevekslerne har en platestruktur som 
gir en høy turbulens for utmerket varmeover-
gang også ved små fl øder. De har også mindre 
gjennomstrømningsvolum. Vekslerne egnes seg 
godt i kulde og varmeanlegg samt til industrielle 
formål.

De sveisede varmevekslerne PresskoWeld 
med kompakte pakker av spesielt profi lerte pla-
ter i rustfritt stål er utviklet spesielt for vanskeli-
ge medier. Disse vekslerne er beregnet for trykk 
opp til 100 bar. Ved valg av spesielle materialer 
kan veksleren benyttes med temperaturer fra 
– 200 til 900 grader Celsius. 

Veksleren egner seg godt for ammoniakk kon-
densatorer. Veksleren kan leveres som en ferdig 

Bildet illustrerer produktspekteret av 
GEA LWC varmevekslerae

Bildet illustrerer produktspekteret 
av GEA WTT varmevekslere

Siv.Ing. J.F.Knudtzen, som er 
leverandør av koblingsteknikk 
og merking til elektromar-
kedet i Norge, lansere  nå 
CableLine® fra Weidmüller. 
Sortimentet består av åpne 
og lukkede merker for lednin-
ger og kabler fra 0,2 mm2 til 
70mm2 . 

De nye merkene er produ-
sert i kadmium og silikonfri 
PVC som er selvslukkende V-
0 ifl g. UL94. 

Pregingen skjer med ny la-
serteknologi som endrer far-

gen på materialet. Merkingen 
motstår alle vanlige tester, og 
er også motstandsdyktig mot 
sterke løsemidler, som for 
eksempel aceton. Materialet 
som er benyttet er meget ro-
bust, og er egnet for kontinu-
erlige temperaturer mellom 
-40 til + 80 grader Celsius. 

Det er også en komplett 
serie med syrefaste merker 
(316) for ekstra krevende ap-
plikasjoner.
Tlf +47 6698 3350 

God rørløsning for tynne vegger

Den teleskopisk skinnen med hull for rørgjennomfø-ringer er enkel å feste 
mellom stenderne

Mange opplever problemet 
med innfesting av rør i tynne 
vegger. Alt man skal feste må 
man ha et spikerslag til. Det 
går ofte mye tid for å få satt 
fast rørene. Det er heller ikke 
så bra at grove planker som 
spikerslag krever mye plass. 
Løsningen på problemet er 
en telekopisk metallskinne 
som enkelt kan tilpasses og 

festes til stenderne. Skinnene 
har ferdige huller for rørgjen-
nomføringer.

Byggmester Walter Aanon-
sen fra Arendal, som har kjent 
problemene godt, har utviklet 
systemet. Skinnene produse-
res av fi rmaet Waconor AS 
på Hisøya ved Arendal. Skin-
nene leveres gjennom gros-
sisten Ahlsell.

➥
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pakke med separator og rør-
føringer.

Et annet nytt produkt er se-
miwelded plateveksler LWC 
100T og LWC 100X som be-
står av lasersveisede kasset-
ter til bruk på ammoniak men 
kan også benyttes for aggres-

sive medier De nye veksler-
nes 100 millimeter tilslutning 
utfyller spekteret for de ek-
sisterende LWC produktene 
med 150 og 250 millimeter 
tilslutning.
www.gea-ecofl ex.dk

Ny kanalansluten fl äktkonvektor
Carrier AB er kommet med 
en ny kanalansluten fl äktkon-
vektor Atmosphera 42EM för 
installation ovan undertak. 
Den har fl era möjligheter att 
anslutas till befi ntligt tiluft-
system. En CO2 givare kan 
kopplas in för att styra frisk-
luftsfl ödet beroende på hur 
många personer som vistas i 
lokalen.

För att kunna erbjuda fl e-
xibilitet och ett brett urval 
av lösningar inom luftkondi-

tionering fi nns Atmosphera i 
tre fysiska storlekar med fyra 
olika motoralternativ. 
•  Nominell kyleffekt 2,86 

– 7,28 kW, 
•  Nominell värmeeffekt 2,17 

– 4,75 kW. 
•  Med ett tillgängligt statiskt 

tryck vid nominellt luftfl öde 
på 50 Pa
Enhetens kompakta design 

och låga inbyggnadshöjd, max 
250 mm, underlättar instal-
lation och gör att takhöjden 

för dolt montage kan reduce-
ras. Atmosphera har mycket 
låga ljudnivåer för optimal 
komfort. Av fl äktens sex steg 
medges inkoppling av tre olika 
fl äkthastigheter. Från fabrik 
kommer enheten inställd på 
tre hastigheter, men på instal-
lationsplatsen kan man lätt 

justera vilka hastigheter som 
bör användas för att lokalens 
krav exakt ska uppfyllas.

Atmosphera är Eurovent-
certifi erad vilket garanterar 
att presenterade data överens-
stämmer med verkligheten. 
Carrier AB, Tel. 031-65 55 00
www.carrierab.se

Ny varmepumpe for jordvarme 
kombinert med solvarme
Evi Heat AB i Täby i Sverige 
er kommet med en ny varme-
pumpe Evi Heat Split Sun som 
ved levering er gjort ferdig for 
tilslutning til en solfanger. 

Den fi nns i seks størrelser 
fra 5 til 15 kW. Fordelene 
med en slik kombinasjon av 
varmepumpe og solfanger er 
åpenbar. På sommeren dek-
ker solfanger stort sett hele 
behovet for varme og varm-
tvann. Under resten av året 
anvendes solvarmen til å øke 
varmepumpens effekt. 

Eventuell overskuddsvarme 
kan benyttes til å lagre varme 
i fjell eller jord. Årsmiddel-
temperaturen på en kolllek-
tor kan på denne måten økes 
fra ca 0 grader til 6 grader 
Celsius. Derved minskes risi-
koen for at kollektoren skal 
fryse. Den bidrar også til at 
fjell eller jord innhenter seg 
raskere etter store varmeut-
tak

Med en tilknyttet solfanger 
øker varmepumpens varme-
faktor til ca 7,0 ved en maksi-
mal turtemperatur på 20 gra-

der Celsius. Uten solfanger 
er varmepumpens varmefak-
tor 4,6 

Når det gjelder størrelsen 
på solfangeren, regner man 
med ca 1 kvadratmeter sol-
fanger pr 1 kW effekt på var-
mepumpen

Fordelen med denne type 
anlegg er at varmepumpens 
levetid øker samtidig som 
ytelsen blir høyere
Kilde: VVS-tidningen energi & miljö

Ny multifunksjons 
kompressorsventil
Under navnet KDC, har Dan-
foss Industrial Refrigeration 
utvidet sitt produktspekter 
yterligere ved å lansere en 
multifunksjons kompressor-
sventil.

KDC kontrollerer skrue-
kompressorens avgangstrykk, 
ved raskt å bygge opp trykket 
i oljeutskilleren med påføl-
gende høyere smøretrykk.

Takket være en unik kon-
struksjon og funksjon, funge-
rer også KDC som tilbake-
slagsventil ved stillstands.



KELF vil vekke nye tanker 
Av Per Vemork, 
daglig leder i KELF

Enhver organisasjon må vita-
liseres og videreutvikles. Slik 
er det også med NHO, som 
KELF, gjennom landsforenin-
gen TELFO, er en aktiv del av. 

For å komme videre i vår ut-
vikling er vi avhengig av å vekke 
nye tanker og ikke stivne i gam-
melt mønster. 

Strategiprosess
Dette har NHO lagt til grunn 
for sin strategiprosess for de 
nærmeste årene og har de-
fi nert følgende egenskaper 
som sentrale i sin strategiut-
vikling:

- Troverdig
- Modig
- Tilgjengelig
- Samspillende

Disse egenskapene vil også 
måtte være førende for KELF’s 
strategiutvikling, og vi har de-
fi nert oss inn i dette på denne 
måten:

KELF skal være en troverdig 
bransjeorganisasjon som 
gjennom sine handlinger skal 
vekke tillit innad og utad 
– blant egne og nye medlem-
mer og overfor samfunnet 
ellers. Vi skal gjøre en god 
og skikkelig jobb innenfor 
våre faglige kjerneområder, 
næringspolitikk, arbeidsgi-
veroppgaver og medlemsser-
vice - og gjennom å vektlegge 
etikk som en av våre viktigste 
verdier. KELF og medlemsbe-
driftene skal være til å stole 
på.

KELF skal også være modig
 gjennom å våge å stå på sine 
standpunkter og være villig 
til å kjempe for det vi mener 
er riktig og viktig – selv om 
dette skulle vekke reaksjoner 
i enkelte miljøer. Gjennom å 
være modig skal vi vekke re-
spekt. Det å være modig hen-
ger nøye sammen med vår 
verdi åpenhet. Vi skal være 
en bransjeforening som aktivt 
deler vår kompetanse med 
omgivelsene og derigjennom 
søker aktiv påvirkning.

KELF skal være tilgjengelig
 for de som søker vår kompe-
tanse – enten det er politikere, 
forvaltning, media, eller egne 
medlemmer. Det å være til-
gjengelig henger nøye sammen 

med det å være modig og våre 
verdier åpenhet og inspirere. 
Vår begeistring for det vi ar-
beider med skal smitte over 
på våre omgivelser.

KELF skal være en sam-
spillende organisasjon 
i betydningen av at alle ledd i 
KELF må trekke i samme ret-
ning og at vi utnytter de sy-
nergier og den kraft som lig-
ger i vår modell og kultur. Vår 
verdi involvere peker nettopp 
på betydningen av å oppnå 
kompetansemessige fordeler 
innad i egen organisasjon og 
aktiv deltagelse fra våre med-
lemsbedrifter. Det å være 
samspillende peker også utad 
mot hensiktsmessig allianse-
bygging.

Gratis prøvemedlemskap i KELF ble en suksess
Da Kulde- og Varmepumpe-
entreprenørenes Landsfore-
ning på forsommeren i år an-
nonserte gratis medlemskap 
ut inneværende år samt hele 
2006, førte det til at mange 
bedrifter meldt sin interesse 
og takket ja. 

- Dette er veldig gledelig, og 
vi tror fl ere kommer, sier dag-
lig leder i KELF, Per Vemork.

- For tilbudet er ikke bare 
rundhåndet, men også svært 
lønnsomt. Dette lover godt 
for både bedriftene og oss 
som organisasjon. - Vi er eta-
blert nettopp for å støtte våre 
medlemmer i en tøff og kre-
vende hverdag som er preget 
av bransjeglidning og integre-
ring av ny teknologi. 

- Det å skulle stå alene og gå 
glipp av tilstrekkelig kontakt 
med det faglige- og merkantile 
bransjemiljøet, kan neppe sies 
å være smart dersom man øn-
sker bli oppfattet som en se-
riøs aktør. Det sosiale behovet 
har KELF tradisjonelt vært vel-
dig god på, så også her har nye 
medlemmer en god skulder å 
lene seg på, 

I en tid 
hvor næringen er presset fra 
alle kanter, er det viktig at 
fl est mulig av bedriftene står 
sammen. Som kjent spiller 
kulde- og varmepumpeentre-
pre-nørene (KV-bedriftene) 
en avgjørende rolle i det nor-
ske samfunn. De implemente-
rer, utvikler og vedlikeholder 
en teknologi som samfunnets 
er helt avhengig av. - Dette 
har vi sagt før, men kan ikke 
gjenta det for ofte. Heller ikke 
overfor berørte myndigheter 
som gjennom årene har valgt 
å behandle bransjen heller ste-
moderlig. Vi tenker her først 
og fremst på avgifter og atter 
avgifter fremfor kostnadsef-
fektive miljø- og energitiltak 
gjennom bransjeavtaler. KELF 
og TELFO er opptatt av at 
rammebetingelsene for bedrif-
tene skal være bedre enn de 
er i dag. Den tyngden som da 
må til, er helt avgjørende for 
å oppnå skikkelig gjennomslag. 
Vårt mål er å få til bedre av-
kastning og forrentning av den 
verdiskaping vi står for i det 
norske samfunn. 

KELF og TELFO utgjør i dag 
en helt avgjørende muskel i 
denne sammenheng. Flere og 
fl ere bruker dette støtteap-
paratet.. 

Flere av dem som kontakter 
oss, vil gjerne bli KELF-
medlem, 
men har ingen sans for et 
forhold til NHO. Men det er 
nå en gang slik at seriøse be-
drifter bør være klar over at 
NHO utgjør den store næ-
ringspolitiske ryggdekningen 
som tar seg av fellesoppgavene 
og de store linjene i norsk næ-
ringsliv. Vi andre dekker opp 
resten, som i praksis utgjør 
det meste. Selv om heller ikke 
vi alltid er enig med NHO i ett 
og alt, så gjøres det veldig mye 
bra arbeid der. Det er derfor 
viktig at man som seriøs aktør 
er med i dette fellesskapet. 
Men vi er samtid bevisst på ak-
tivt å bruke de tjenestene som 
tross alt tilbys.

 
Fra tid til annen kan man 
høre feilaktige påstander 
som at vi som organisasjoner 

lever vårt eget liv på bekost-
ning av medlemmenes penger. 
En organisasjon verken kan el-
ler bør bli seg selv nok og velge 
et liv på siden av sine medlem-
mer. KELF/TELFO er slik sett 
medlemsstyrte organisasjoner. 
Hos oss er det heldigvis med-
lemmene som bestemmer og 
ingen andre. 

KELF /TELFO er en viktig 
arena også for kvalitets-
forbedring, kompetanseut-
vikling, 
med fokus miljøspørsmål og 
energioptimalitet og ikke minst 
O-feiltekning. Det er opplagt 
at dersom man er opptatt av 
slike ting og ser fordelen av 
dem - noe vi tror de fl este gjør, 
så bør valget om enten å være 
med i et godt og fornuftig fel-
lesskap eller foretrekke et liv 
utenfor, være rimelig greit. 

Ny frist 31.desember
KELF forlenger herved fristen 
for å melde seg inn som prøve-
medlemmer til 31.desember

Foreningsnytt
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Luft-vann varmepumpene kommer for fullt

Det er viktig med god kursing når nye produkter skal introduseres.  Her 
fra et kurs i abk med (f.h.) Kristian Gullaksen, Mikkel Andenæs, Thor 
Harald Hellum, Per Erik Holm, Morten Solsem, Koichi Sameshima fra 
Toshiba, Gunnar Solem, Daniel Kristensen, Helen Lundberg og Stefan 
Lögdberg.

Det er en økende forståelse 
for bruken av luft-vann var-
mepumper til oppvarming og 
beredning av varmt forbruks-
vann.  I en moderne bolig 
regner man grov med at 60 % 
av energiforbruket går til opp-
varming, 20 % til varmt for-
bruksvann og 20 % til annet.

Den siste tids utvikling vi-
ser at også rørleggerbransjen 
har fått øynene opp for hvor 
energibesparende og viktig 
varmepumper er. Siste år ble 
det installert ca 35.000 var-
mepumper i Norge, og en 
stor andel, ca 60 % av dette 
var luft-luft varmepumper, 
men nå er andelen luft-vann 
varmepumper økende. Vi ser 
også at det er en utvikling mot 
at varmepumpene blir større. 
Sier Gunnar Solem og dag-
lig leder Daniel Kristensen til 
Kulde.

Kuldeentreprenøren abk 
klimaprodukter i Bærum uten-
for Oslo har de siste årene ut-
viklet en ny luftavann varme-
pumpe med R 410A sammen 
med Toshiba. Varmepumpen 
har to kretser, én for opp-
varming med lav temperatur 
og én for varmtvannsforsy-
ning med høyere temperatu-
rer opp til 50 grader Celsius. 
Den omfattende styringen av 
dette systemet er utviklet av 
abk og patentsøkt. Det er satt 
et stort antall krav som skal 
tilfredsstilles. Utviklingen har 
skjedd med norsk kompetan-
se og japansk kvalitetsikring. 
Når man kikker inn i en slik 
moderne varmepumpe kan 
det på mange måter være som 
å se inn i en TV, Boksen er full 
av elektronikk og ledninger. 
Det er f. eks hele 13 tempe-
raturfølere. Den har naturlig-
vis turtallsregulering og hele 
varmepumpen er høytekno-
logisk. Den leveres i dag i tre 
modeller etter forholdet mel-
lom behovet for varmtvann til 
oppvarming og behovet for 
varmt forbruksvann.

Spesielt interessant er at av-
isingen av kondensatoren som 
ofte kan være komplisert. 
Denne skjer ved at varmtvann 

Daniel Kristensen, daglig leder av abk  klimaprodukter kan fortelle at de 
har et godt samarbeide med Toshiba ved utviklingen av den nye varme-
pumpen.

tilføres fra en varmtvannstank 
slik at avisingen forgår nær-
mest momentant.

En annen interessant sam-
menligning med f. eks jordvar-
me eller fjellvarme er at med 
den nye varmepumpen blir det 
minimalt med varmeveksling, 
noe som øker effektiviteten.

Moderne varmepumper er 
også effektive helt ned til – 15 
grader Celsius, selv om man 
med disse temperaturene 
naturligvis trenger tilleggs-
varme.

Nytt er også at ved spesielt 
skjerpede krav til lydnivået, 
kan man regulere ned turtal-
let ved hjelp av turtallsregula-
toren.

Et spørsmål man stiller er 
hvorfor man ikke har satset på 
CO2 som kuldemedium i ste-
det for R 407. Svaret er at R 
407 gir en bedre varmefaktor 
og er mer effektive ned ved 
lave utetemperaturer. Og det 
betyr en del i nordiske land.

Årsvarmefaktoren er opp-
lyst til å være ca 3, selv om det 
under optimale forhold ligger 
på 3,5 for oppvarming og 3, 3 
for vannvarming.

Det er alltid vanskelig å få 
oppgitt en pris da denne kan 
avhengig av mange faktorer, 
men daglig leder i abk drister 
seg til å oppgi NOK 60.000 
for et ferdig levert anlegg

Reportasje
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Nytt agentur på tidsur
Tidsstyring av energikrevende 
utstyr er en enkel og effektiv 
måte å spare energi på, noe 
som stadig blir viktigere med 
dagens strømpriser. Man kan 
enkelt sørge for effektiv sty-
ring av utstyr som kun perio-
devis benyttes og på denne 
måten øke funksjonalitet og 
komfort i anlegget. For kal-
de norske vintrer fi nnes det 
dessuten en egen type timere 
for montasje i søyler for mot-
orvarmeruttak som sørger 
for at strømmen blir skudd 
på slik at bilen er varm når 
du skal til eller fra jobb! Sivil-
ingeniør J. F. Knudtzen AS har 
overtatt agenturet på Grässlin 
tidsur for det norske marke-
det. Tyske Grässlin er en av 
Europas ledene leverandører 
av høykvalitets elektromeka-
niske og elektroniske tidsur. 

I leveringsprogrammet står 
fl ere serier produkter innen 
tidsstyring og energikontroll, 
fra de enkleste trappelys re-
leer til de mer avanserte uke/

årsur med EIB styring. Et av 
de mest populære produkte-
ne er heter Talento 372 som 
er et elektronisk dag/uke ur 
med 2 kanaler og automatisk 
sommer og vintertid. 

I tillegg til tidsur levers 
dessuten trappelysreleer, fo-
tocellereleer og timeteller 
for innfelling i tavlefronter 
eller for montasje på DIN 
skinne. Tlf. 66 98 33 50. 

Hvem får KELF’s kulde- og 
varmepumpepris for 2006?
Kom med forslag på verdige kandidater!

Bauer Energi fi kk 
storkontrakt med Telavie
Kristiansandsfi rmaet Bauer 
Energi, en av landets største 
distributører av varmepum-
per og klimaanlegg fi kk nylig 
en toårig avtale som distribu-
tør av varmepumper til Tela-
vies 60 avdelinger over hele 
Norge.  

Bauer Energi selger i dag 
varmepumper og klimanlegg 
til om lag 190 forhandlere i 17 
fylker. Med den nye avtalen er 

fi rmaet også blitt en av to ho-
vedleverandører til Telavies 
60 avdelinger i Norge.

 – Avtalen innebærer en 
verdi på mellom 10 og 20 mill 
kroner for oss, antyder daglig 
leder i Bauer Energi, Lisbeth 
Bauer. – Dette er selvsagt 
meget gledelig for fi rmaet og 
våre 12 ansatte, som snart 
blir utvidet med enda to.

Oppfølgingen av at lærlinger 
får riktig sammensatt læretid 
er et møysomlig arbeid. Både 
lærebedrift og opplærings-
kontor skal følge opp lærlin-
gene på en forsvarlig måte. 
Nå lanseres et nettbasert 
hjelpemiddel Tidplusstid, som 
skal gi bedre fl yt og oversikt 
i informasjonen om den en-
kelte lærling.

Nå er det slutt på å sende 
fakser og brev. Heretter er 
det lærlingene selv som skal 

registrere hva de har gjort i 
læretiden. De logger inn fra 
hvilken som helst datamas-
kin og legger ukentlig inn de 
timetallene de har samlet i 
sin opplæringsbok eller på an-
nen måte. De kan også legge 
inn timene daglig dersom de 
synes det er bedre. Lærebe-
driften attesterer ukerapport 
over nettet. Det nettbasert 
hjelpemiddelet leveres av 
Randem Media.
www.tidplusstid.no

Læretid på nett

Verdens største plate 
varmeveksler
SWEP i Sverige lanserte i mai 
en serie platevarmevekslere 
med betegnelsen B 800 se-
rien. Den opplyses å være 
verdens største loddede pla-
tevarmevekslere. 

B 862 som er den første 
varmeveksleren i serien har 
en tilslutning med dimensjo-
nen 200 mm. 

Varmeveksleren er 620mm 
bred og 1550mm høy. Den 
har en kapasitet i størrelses-
orden 400 til 1000 kW. Veks-
leren er beregnet på fjernkjø-
le- og fjernvarmeanlegg.

Vilkåret for å oppnå prisen er 
at personen, bedriften eller 
organisasjonen må ha gjort en 
betydelig innsats til bransjens el-
ler kuldefagets fremme. Prisen 
henger høyt, og slik skal det 
være. 

Kulde- og Varmepumpeen-
treprenørenes Forening’s styre 
avgjør hvem som blir innstilt og 
oppnår prisen. 

Innsendingsfrist: 8. nov-
ember. Prisen vil bli delt ut 
under KELF’s årsmøte i mai 
2006.

Send ditt forslag til kan-
didat med begrunnelse til:

KELF
Boks 5467, Majorstuen
0305 Oslo,
Fax 23 08 77 55
pv@kelf.telfo.no

Technoblock Norge AS har fl yttet til 
                                 Sagveien 17, 0459 Oslo 
                                 Ny telefon er 22 37 22 00 
                                 Ny fax er 22 37 21 99 

Vi har fl yttet

Firmanytt
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Från Outokumpu till tub-e 
Från och med den 23. sep-
tember, kommer kopp-
arrörsdivisionen av det 
fi nska Outokumpu att 
marknadsföra sina pro-
dukter under varumärket 
tub-e®. 

Tack vare det nya mar-
knadsföringskonceptet kom-
mer hela kopparrörssektorn 
att få ett uppsving - speciellt 
på de hårt konkurrensutsatta 
Europeiska marknaderna. 
tub-e är det första och enda 
Europeiska varumärke som 
täcker in de tre största an-
vändningsområdena:

• WS-installationer,
•  installationer för kyl, luft-

konditionering och medi-
cinska gaser,

• industriella tillämpningar.

Genom att ta en aktiv roll 
i European Copper Institute 
kommer tub-e® att verka 
proaktivt för att stödja en 
bred användning av kop-
par som arbetsmaterial. Ett 
starkt varumärke kommer 
dessutom att ge kopparrörs-
divisionen en unik position 
bland konkurrenterna.

Outokumpu’s erfarenheter 
av koppar och dess tillämp-
ningar sträcker sig tillbaka till 
1800-talet. Men Outokumpu 
har varit  framsynta där man 
använder sin kunskap om 
kopparrör och kopparörs-
produktion.

Cast and Roll processen 
lämpar sig speciellt för små-
skalig och medelstor produk-
tion av högkvalitativa koppar-

Carel pCOxs med styring for pumpeskid
Program og brukerveiledning på NORSK!

rör. Processen kan i korthet 
beskrivas på följande sätt. Ett 
ihåligt ämne framställs genom 
kontinuerlig gjutning och val-
sas direkt till ett rörämne i 
ringformat utan glödgning. 
Rörämnet kalldras sedan ner 
till önskad dimension med 
konventionella metoder. 
Genom att minska antalet 
produktionsoperationer och 
storleken på utrustningen 
minskar även investeringsbe-
hovet jämfört med konven-
tionella metoder för koppar-
rörsframställning.  

 Enligt lag gäller två års ga-
ranti i de fl esta Europeiska 
länder. För Outokumpu’s del 
går man längre än så för att 
möta sina kunders behov och 
önskemål. Man ställer bara ett 
krav: installationen måste ha 
utförts i enlighet med lokala 
standarder, regler och krav. 
Garantitiden kan variera på 
olika marknader, beroende 
på lokal lagstiftning, men hur 
som helst överträffar vårt ga-
rantiåtagande med råge vad 
som normalt krävs. Detta 
kommer i slutändan fastig-
hetsägaren tillgodo.

Studier som nyligen genom-
förts runt om i Europa visar 
att koppar som installations-
material har stora kostnads-
fördelar jämfört med andra 
material. Kostnad för rör, 
rördelar, fästelement, isole-
ring och brandskydd är alla 
faktorer som måste vägas in 
för att få en total kostnads-
bild. Upp till 50 % besparing 
på total kostnad vid använd-
ning av koppar har kunnat 
mätas jämfört med komposit-
material.

Koppar är en ädelmetall med 
unika tekniska och mekaniska 
egenskaper. Koppar är också 
ett av de viktigaste spåräm-
nena - en förutsättning för god 
hälsa, och det är miljövänligt. 
Det är 100 % återvinningsbart 
och som ett grundämne ingår 
det i naturens egna kretslopp. 
Tilläggas kan också att det 
vanligtvis levereras utan onö-
digt förpackningsmaterial, nå-
got som gynnar både miljö och 
ekonomi.

Historien om kobber
Ved siden av sølv, gull og bly, 
var kobber et av de første 
metallene som ble formet 
og bearbeidet av menneske 
hånd. I starten ble kobberet 
stort sett bruk til dekorative 
formål. Det ble hamret på 
samme måte som de gamle 
gjenstandene av gull. 

Kobberets historie er lang. 
Det ble først tatt i bruk for 
nærmere 10.000 år siden. 
Kobberet ble først tatt i 
bruk i Midt Østen, i Iran og 
Tyrkia.

Teknikken med å smelte 
kobber karbonat og kobber 
oksider ble sannsynligvis tatt i 
bruk 2.000 – 4.000 år senere 
i deler av Tyrkia og i enkelte 
områder mellom dagens Is-
rael og Egypt. Bruken av kob-
ber er vært stigende etter 
hvert som man lærte seg nye 
metoder til å bearbeide og 
foredle kobberet. Ikke minst 
kunsten med å blande kob-
ber og sink slik at man fi kk et 
hardt materiale var med på å 

øke anvendelsen av kobber. I 
dagens moderne samfunn er 
kobber et svært godt mate-
riale på grunn av sine mange 
gode egenskaper enten det 
gjelder korrosjon, varmeled-
ning og evne til å lede elek-
trisk strøm. 

Øverst ser man detaljer fra en 
kobberhjelm fra antikken.
Nederst: Taket på Akropolis i Aten 
var belagt med kobberplater.

Firmanytt
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150.000 varmepumper i Norge

Varmepumpesalget øker sta-
dig. I følge statistikker fra 
Norsk Varmepumpeforening 
(NOVAP) er det solgt nær-
mere 150.000 varmepum-
per i Norge fra 1991. Over 
100.000 varmepumper ble 
installert fra 2002 og fram til 
i dag. – Det har vært en ri-

vende utvikling, både når det 
gjelder salg, og produktutvik-
ling. – I dag er varmepumpene 
laget med et stiligere og mer 
elegant design som passer inn 
i stua. I tillegg er de utviklet 
med aircondition, luftren-
singsfi lter og oksygentilførsel.

Det er verdt å merke seg 

Johnsen Controls kjøper opp York International

Johnson Controls, Inc. har 
kunngjort at selskapet 
skal kjøpe opp York In-
ternational Corporation. 
York er en global leveran-
dør av utstyr og tjenester 
innen oppvarming, ven-
tilasjon, klimaanlegg og 
kjøleteknikk.

Pris: 3,2 milliarder dollar
Det forventes at totalverdien 
av overtakelsen vil utgjøre cir-
ka 3,2 milliarder dollar, ibereg-
net Yorks antatte gjeld på 800 
millioner dollar. York, som har 
en anslått omsetning på nær-
mere 5 milliarder dollar, blir en 
del av Controls-gruppen tilhø-
rende Johnson Controls, med 
en omsetning på nærmere 6 
milliarder dollar. 

Fordobler sin posisjon
Som følge av oppkjøpet, vil 
Johnson Controls så godt som 
fordoble sin posisjon innen 
den globale byggindustrien, 
og blir dermed den største 
verdensomspennende leve-
randøren til det lønnsomme 

byggtjenestemarkedet. 
l tillegg blir Johnson Controls’ 

omfang på verdensmarkedet 
utvidet ettersom de to selska-
pene til sammen har kunder 
fra over 500 salgs- og service-
kontorer, og når ut til over 125 
land med 55.000 ansatte. 

Markedsledende i Europa og 
Nord-Amerika
De to selskapene er mar-
kedsledende i Europa og 
Nord-Amerika, og har til-
leggsvirksomheter i de ras-
kest voksende områdene av 
Sentraleuropa, Midtøsten, 
Asia (spesielt Kina) og Latin-
Amerika. 

Sammenslutningen av York 
- en markedsleder innen 
produksjon og service av 
oppvarmings- og kjøleutstyr 
- og Johnson Controls som 
er bransjeledende innenfor 
teknologien som styrer dette 
utstyret, er en naturlig og 
strategisk vekstmulighet som 
utnytter mulighetene til å le-
vere produkter og tjenester 
til hverandres kunder. 

Ideelle partnere
Johnson Controls og York 
er ideelle partnere og denne 
transaksjonen vil gi betyde-
lige fordeler for aksjonærene, 
kundene og de ansatte i begge 
selskapene. 

- Ved å slå oss sammen med 
York, som er et markedsleden-
de selskap med sterke vekstut-
sikter, staker Johnson Controls 
ut kursen for en strategisk le-
derposisjon i den globale byg-
gindustrien. Dette vil medføre 
et betydelig vekstpotensial og 
synergi i forbindelse med vår 
Controls-virksomhet, sier sty-
reformann og administrerende 
direktør John M. Barth i John-
son Controls.  

- Denne transaksjonen gjør 
det mulig for oss å bli en samlet 
kilde for integrerte produkter 
og tjenester, noe som er ønske-
lig for byggherrer for å kunne 
øke komforten og energieffek-
tiviteten. Ved å slå oss sammen 
med York, vil vi se en forbe-
dring av HVAC&R, av kontroll-
systemene og av våre brann- og 
sikkerhetsfunksjoner. 

Videre vil sammenslåingen 
av de to foretakene skape 
den største konsentrasjonen 
av byggetjenester i verden og 
styrke vår stilling slik at vi kan 
overta en større del av det 
oppstykkede 130-milliarders 
globale tjenestemarked for for-
retningsbygg, legger han til. 

- Vår virksomhet blir stadig 
sterkere, og vi er nå kommet 
til det stadiet der det beste 
for våre aksjonærer, kunder 
og ansatte er å slå seg sammen 
med en av bransjens markeds-
ledere innen kontrollsystemer 
og tjenester. Kombinasjonen 
av disse to førsteklasses sel-
skapene, som har mye av de 
samme holdningene til nyskap-
ning, kjerneverdier og kunde-
service, peker mot en enestå-
ende fremtid. Vi ser frem til å 
arbeide sammen med Johnson 
Controls, og til å kunne vide-
reformidle fordelene av en slik 
spennende transaksjon, sier 
York’s administrerende direk-
tør C. David Myers.

at nedgangen fra 55.000 var-
mepumper i 2003 til 35.000 i 
2004 må sees i et positiv lys 
fordi man i 2003 fi kk et til-
skudd på NOK 5.000 til nye 
varmepumper fra den Norske 

stat. I 2004 falt dette tilskud-
det bort.

Dette viser at varmepum-
pemarkedet fortsatt er inne i 
en stigende trend.

Sverige

33.000 solgte varmepumper 
første halvår
Varmepumpesalget i Sverige 
fortsetter å øke, viser statis-
tikk fra Svenska Värmepump-
föreningen, SVEP. I perioden 
januar - juni ble det solgt 
33.200 varmepumper mot 
23.600 i 2004. 

Det er i perioden 1993- 
2005 også en økende effekt 
pr enhet. Antallet varmepum-
per med 6kW effekt har min-
sket fra 91 % til 45 %, mens 

varmepumper med en effekt 
på mellom 7 og 10 kW har 
øket fra 4 % til 47 %. Antal-
let uteluftvarmepumper og 
avtrekksvarmepumper har 
økt første halvår til 17.137 
enheter mot 9.695 enheter i 
2004. Antallet vannvann var-
mepumper har økt til 16.138 
enheter mot 13.944 i 2004.

Kilde: VVS-tidningen energi & miljö

Firmanytt



Varmepumper på Bygg Reis Deg

Varmepumpeutstillere 

Overhetet situasjon?
Enkelte påstår at det nær-
mest er overhetet situasjon 
og at man må passe på slik 
at man har kapasitet til skik-

1.500 mindre enn i 2003. An-
delen av fagbesøkende økte 
med 3.000 i 2003 til 32.881 
i år

På årets Bygg Reis deg 
utstilling i Lillestrøm 
nær Oslo i tiden 27. 
september til 2. ok-
tober deltok det ni 
varmepumpeleveran-
dører. Det er tydelig at 
varmepumpemarkedet 
i Norge er under full 
utvikling. 

hus Festning, Oslo i 1954. Si-
den den gang er det arrangert 
21 ulike byggmesser. Messen 
er Norges største markeds-
plass for det byggende Norge 
og avholdes nå hvert annet år 
I tillegg til å være en betydelig 
nasjonal messe er vi også en 
internasjonal messe. 

Tidenes største
Årets messe var tidenes 
største med 439 utstillere og 
16.100 kvadratmeter. Norges 
Varemesse var faktisk fylt til 
randen. Det var ca 61.500 
besøkende bestående fagfolk 
og vanlig publikum.  Dette er 
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kelig oppfølging av de instal-
lerte anleggene. Selv om de 
aller fl este brukerne er me-
get godt fornøyd, kan varme-
pumpene lett kom i et dårlig 
lys om ikke anleggene får den 
rette service.

Tilleggsoppvarming med 
gass eller bio-brensel
Man satser nå også på til-
leggsoppvarming for å ta de 
kaldeste periodene i året 
med gass biobrensel mv.

Bygg Reis Deg 2005
Bygg Reis Deg messen ble før-
ste gang arrangert på Akers-

•  ABK Kuldeteknikk
•  Ecoconsult  
•  Elektropluss 
•  Ener-Produkt  
•  Fresh Norge  
•  VT Naturvarme  
•  Nibe 
•  Normann Etek 
•  OSO Hotwater 

Svanemerket krever 99 % gjenvinning
Trond Nessæter (t.h) og Kjetil Strand kunne 
fortelle at IVTs varmepumper, som den før-
ste, har fått Svanemerket. Det er et bevis på 
at det er 99 % gjenvinning både fra produk-
sjon og ved destruksjon av produktene.

Gass, et godt supplement til 
varmepumper
Ola Berg fra Klimax og kikket på en enkel 
gassfyrt ovn som kan være et godt supple-
ment til varmepumpen i de få, virkelig kalde 
dagene man har i løpet av en lang vinter. 
Luft- og eksosrør går rett ut av veggen.

Luft-Vann kommer 
Tidligere så man nesten bare luft-luft var-
mepumper på utstillingene, men nå var det 
mange utstillere som hadde tilbud om luft-
vann varmepumper. Ved å unngå borring i 
jord eller fjell er det mye å spare økonomisk.  
Michael Barmer fra Nibe AB.



GEORG FISCHER +GF+

Møtestedet for plastteknologi!
67 18 29 00

www.georgfischer.no

GEORG FISCHER +GF+
Morgendagens teknologi - gjennom dagens produkter!
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Utstillingens morsomste
Glava er opp gjennom årene kjent for sine 
morsomme og effektive markedsføringsut-
spill. I år hadde man satset på å få frem på 
en meget morsom og instruktiv måte hvor 
effektiv det er å levere isolasjon på rull.

Gass og biobrensel 
Halvor Strand fra Klimax besøkte Norman 
Eteks stand for med selvsyn å se hvordan 
fi rmaet satser på en kombinasjon av varme-
pumper i kombinasjon med biobrensel og 
gass.

Luft-Vann varmepumper
Gunnar Solen fra ABK Klimaprodukter 
viste fra luft-vann varmepumpen kWsmart 
som halverer strømregningen.

Hett marked
J. Olav Bakke fra ECOConsult viste frem den 
nye CO2 varmepumpen fra Panasonic. CO2 
anleggene er inne i en langsom, men sikker 
vekst. Han opplyste også at Varmepumpe-
markedet er meget ”hett” for tiden. Etter en 
stille og kald sommer er det en enorm etter-
spørsel etter varmepumper. Bakke er faktisk 

Luft-vann
Steinar Braastad (t.h.) fra Nibe og viste 
sin kunde Erik Bratteng den nye luft-vann 
varmepumpen.

Kampen om COP
Varmepumpens COP er blitt en kampsak, 
alle vil være størst. NIBE mener nå at de er 
på topp med COP på 5,03. En annen side er 
at måling av COP kan være en noe tvilsom 
affære. På bildet Svein Kaasa fra Nibe.redd for at markedet skal blir overopphetet 

og at bransjen ikke makter å følge opp alle 
de nye anleggene.

Se

www.kulde.biz
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MasterCella fra Carel, den velkjente
regulatoren for kjøle- og fryseapplikasjoner,
kommer i ny versjon.

Regulatoren lanseres i skrivende stund og vil
være tilgjengelig for salg fra årsskiftet.
“Hardware” er oppgradert med bl.a. disse
funksjonene:

- Stort høyintensitets display
- Mer plass for tilkoplingene
- Kabelgjennomføringer både oppe og nede
- Kraftigere releér (30A res. for

kompressor)

www.beijerref.com

www.schlosser-moller.no

Den nye versjonen er oppgradert med
programvare tilsvarende IR33. Det betyr at en
rekke nye funksjoner gjøres tilgjengelig:

- Forbedrede avrimingsfunksjoner
- Realtidsklokke for avriming og alarmhåndtering
- Avriming av 2 fordampere
- Nøytralsone regulering

Kontakt oss på tlf.: 23 37 93 00, for mer
informasjon.

Ny versjon MasterCella fra CarelNy versjon MasterCella fra CarelNy versjon MasterCella fra CarelNy versjon MasterCella fra CarelNy versjon MasterCella fra Carel

Foreningsnytt
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Norgesmesterskap i varmepumpe!

Dette symbolet vil du se der det 
informeres om eller selges varme-
pumper de nærmeste måneder. 
Styreformannen i NOVAP, Gunnar 
Solem, har store forventninger til å 
få interessant bakgrunnsinforma-
sjon fra de varmepumpekjøpere 
som deltar i Norgesmesterskapet i 
Varmepumpe 2005/2006

I grove trekk handler konkur-
ransen om å rapportere inn 
kjøpbegrunnelser og erfaringer 
med den pumpen man har valgt. 
I tillegg er det en egen konkur-
ranse for barn som inviteres til å 
tegne “hvordan en varmepum-
pe virker”. Det skal krysses av 
på et enkelt interaktivt skjema, 
og styreformannen i NOVAP, 
Gunnar Solem, understreker 
at NM i VP ikke på noen måte 
har som mål å utrope en vinner 
på basis av vitenskapelige, doku-
menterbare målinger.

- Det er allerede mange var-
mepumpetester, og en rekke 

suksesshistorier med god 
dokumentasjon for oppnådd 
energisparing tilgjengelig, for 
dem som vil sette seg inn i det 
markedet tilbyr. NOVAP har 
denne gang vært mer interes-
sert i andre årsaker og forhold 
rundt det å anskaffe en varme-
pumpe: 
•  Ble vedbæring mer slit enn 

kos? 
•  Ønsket man å erstatte pane-

lovnene? 
•  Ønsket man seg oppvarming 

uten risiko for søl og lukt? 
•  Høye oljepriser? Ville man ha 

inneklimaforbedringer? 

til NOVAP innen 15.mai neste 
år. For at alle som deltar skal 
ha et minimum av driftstid å 
basere sine svar på, må alle 
pumper som skal innrappor-
teres ha vært i bruk i minst én 
måned, og være installert og i 
drift senest 1. april. 

Vinnerpremien er selvsagt 
enda en varmepumpe. Vinner-
tegningene i klassene under 
og over 10 år belønnes med 
MP3spillere. 

Norsk Varmepumpeforening, NOVAP, står bak 
Norgesmesterskap i Varmepumpe som ble lan-
sert i forbindelse med Bygg Reis Deg messen på 
Lillestrøm. Mesterskapet vil løpe frem til 15. mai 
2006. Sjansen til å vinne varmepumpe vil ha en 
positiv effekt på interessen for, og omsetningen 
av varmepumper. Mesterskapet vil dessuten gi 
NOVAP gode innspill og historier til bruk i frem-
tidig informasjonsarbeide. Konkurranseregler og 
deltagerskjema fi nnes på www.novap.no

•  Ble anskaffelsen diskutert i 
familien? 

• Med naboer? 
•  Ble de påvirket av egne hold-

ninger til miljøvern? 
•  Hvorfor ble valget som det 

ble? 
•  Ble merket anbefalt av ven-

ner og slektninger? 
•  Er de stolte av varmepum-

pen sin? 
•  Tror de forventninger vil bli 

innfridd? 
•  Har de tenkt å bruke den til 

kjøling om sommeren? 
•  Hvor viktig er det at den 

sparer seg inn fort? 
•  Hva slags forventninger har de 

til kommende strømpriser? 
Det er en rekke slike lite 

belyste forhold rundt beslut-
ningen om å satse på en var-
mepumpe som NOVAP er in-
teressert i å vite litt mer om.

Det er Styret i NOVAP som 
utgjør juryen, også for barnas 
bidrag. Alle som ønsker å delta 
må ha fylt ut og sendt svar med 
vedlagt foto av hus og varme-
pumpe, og evt. barnetegning, 



Vi søker flere forhandlere.

IVT Naturvarme a/s, P.B 450, N-2202 Kongsvinger
Tlf.: 62 82 76 76, faks: 62 82 57 81, e-mail: ivt@east.no

IVT Nordic Inverter


