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& Europas ledende merke trenger flere forhandlere

TAR DU UTFORDRINGEN?

Fujitsu er en hoyt anerkjent leverander av klimaanlegg i mer enn 110 land verden rundt. Bade private kunder og bedrifter
velger Fujitsu pa grunn av hey kvalitet og bredt sortiment. Fujitsu er Japans sterste leverander av klimaanlegg i Europa og
jobber konstant for & imetekomme dagens og fremtidens krav fra markedet.

Vi gnsker a styrke vér posisjon i Norge og vil gjerne ha kontakt med ambisigse bedrifter som ser muligheter i dagens
kjelemarked og spesielt innenfor comfort kjeling. Vi har solid og bred kompetanse bade innen salg og prosjektering og
onsker oss et tett og nert samarbeid med nye forhandlere. Med vart produktspekter er vi meget konkurransedyktige fra
de minste datarom til hele byggeprosjekt.

Ta kontakt med oss direkte pa telefon 72 88 86 64. Det kan bli en lonnsom samtale! Sammen skal vi gi kundene det
beste markedet har a by pa.
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FJ Klima Norge boistributor of Fujitsu air conditioners in Norway www.fiklima.no firmapost@fiklima.no  TIf. 72 88 86 64
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Kuldebransjen - en bransje uten fagfolk

Ordet krise er et ord som brukes mye i moderne journalistikk.
Selvfelgelig er det ikke kriser som omtales nedenfor, né som kul-
de- og varmepumpebransjen gar stadlende. Men kuldebransjen
har en del alvorlige utfordringer. Den mest alvorlige er nok den
okende mangelen pé fagfolk. Forgubbing og presset fra offshore
bransjen er ett problem. Et annet problem er mangelen pé unge
folk som vil satse pa kuldefaget. Om fa &r vil denne mangelen

LWWM

pa fagfolk bli betydelig. Sparsmaélet er hva bransjen ber gjere. |
alt for stor grad sitter mange med hendene i fanget og venter
pa at andre skal lgse problemet for dem. Et alvorlig og utbredt
fenomen er at mange “stjeler” fagfolk og seerlig nyutdannende
fra andre firmaer i bransjen. Problemet med mangelen pé fagfolk
blir kanskje bransjen viktigste utfordring i d&rene som kommer.
Her ma en ny innstilling til fra bransjens side.

Lange leveringstider skaper problemer

Leveringstiden i kulde og varmepumpebransjen er gkt fra 4 uker
opp til 12 - 17 uker. Dette er det viktig & informere sluttbrukerne
om s& bransjen ikke kommer i vanry.

Europa og Asia er nd inne i en solid heykonjunktur. Men ogsé
i andre deler av verden opplever man en solid vekst. Dette
gjelder nesten alle bransjer. Ogséd airconditioning-, kulde- og

Strgmikrisen
Det store bedraget

Alle politikere snakker om de hgye stremprisene og lover
naturligvis & gjere hva de kan for & senke prisene. Det er uzrlig.
De gnsker haye strampriser, men de ter ikke a si det i redsel for
& minste sine velgere. Politikerne har i alle &r gjort hva de kan
for & ikke a bygge ut kraftproduksjonen. De har ansket seg haye
strempriser ut fra ensket om & begrense stramforbruket. Dette er
et ledd i miljgpolitiske mélsetninger hvor man gjennom hayere
energipriser skal fa ned kraftforbruket og gjennom dette redde
miljoet. Dette er selve arsaken til at man har sittet med hendene
i fanget og bare ventet pd heyere strompriser.

Det har heller ikke vaert uinteressant at det offentlige som
storste eier av kraftanleggene har gjort meget god butikk pa
stremkrisen med inntekter 10 milliarder klassen. Dette vises
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varmepumpebransjen kan stort sett rapportere om solide om-
setningsekninger. Dette er vel og bra. Men dessverre skaper det
store transportproblemer som man kanskje ikke hadde tenkt
seg, og som man ikke rar over. Det vil derfor vaere saerdeles viktig
at vi i kuldebransjen i fellesskap informerer kuldebrukerne om
dette, slik at vi ikke far misforngyde kunder.

ogsd ved at man opp gjennom arene har palagt stremmen nye
avgifter som merverdiavgift og energiavgifter.

Det man kan savne er at de er sd pass arlig at de forteller oss
at de har gnsket seg hoye strompriser for & redusere stremfor-
bruket og en ansket overgang til andre mer miljgvennlig oppvar-
mingsmetoder basert pé f. eks biobrensel og vindkraft.

En helt annen side av saken er at varmepumpebransjen hgster
store fordeler av de haye stremprisene. Det gjor varmepumpene
konkurransedyktige i forhold til ren elektrisk oppvarming.

Det eneste man trygt kan love i arene som kommer er hoye,
stabil strampriser pa et europeisk niva. Det ma vi lzere oss a leve
med - og tilpasse oss.
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KLIMAPRODUKTER

ABK AS ble etablert i 1991 og er en ledende akter innen aircondition og varmepumper for naeringsbygg, industri og bolig.
I tillegg leveres datakjolesystemer, klimakjoleanlegg, varmeopptakssystemer og industrielle lavtemperaturanlegg. Vdre produkter
distribueres av et landsdekkende forhandlernettverk, til energiselskaper, tekniske entreprenarer, eiendomsselskaper og industri.
Vi jobber med produktutvikling og produksjon med en andel eksport. Vi holder til i nyrenoverte lokaler pé Brobekk i Oslo, har

28 ansatte og omsetter | dr for ca

120 MNOK. Se ogsd www.abkklima.no og www.toshibavarmepumper.no

For G holde tritt med en sterkt okende ettersporsel er det opprettet
stilling som:

KVALITETS- OG HMS LEDER

Utvelgelse, implementering og drift av nytt KS og HMS system
- Identifisere forbedringspotensial og gjennomfare prosjekter
- Kvalitetsoppfelging overfor kunder og leveranderer
. Administrere etterutdanning, lisenser og sertifikater

+ Gjennomfgre prekvalifiseringer og elektronisk samhandel

Du har erfaring fra systematisk forbedringsarbeid. Du har ogsa
gode samarbeidsevner, utpreget ordenssans og dokumentert
gjennomferingsevne.

Vi ensker en dyktig salgssjef som far ansvar for gjennomfgring av
salgs- og markedsaktiviteter for var unike luft / vann varmepumpe
og soker:

SALGSSJEF kWsmart®

- Salg og oppfelging av forhandlere
Gjennomfering av markedsplaner
Bista i arbeider med markedsplaner.

Grunnleggende teknisk support

Du har utdannelse og erfaring fra markedsfering / salg og god
teknisk forstaelse. Stillingen inngar i markedsavdelingen og er
underlagt markedssjef. Du ma ha gode skriftlige / muntlige
fremstillingsevner og veere resultatorientert.

For & styrke var avdeling for support og service, hdndtere
oppleering, telefonsupport, feltservice, forebyggende vedlikehold,
reparasjoner og komponentsalg sokes:

SUPPORTINGENIGRER (2 STILLINGER)

* Oppleering og telefonsupport av forhandlere
* Feltsupport ute hos kunder

* Kontakt med leverandgrer

Vi sgker strukturerte og positive ingenigrer med evne til 8
sette seg inn i tverrfaglige produkter. Sekerene ma ha gode
skriftige  / muntlige fremstillingsevner og veere
resultatorienterte.

Vér avdeling for produksjon er ansvarlig for installasjon av kulde-
og varmepumpeanlegg i naeringsbygg og industri.
For d sikre hoy kvalitet pa leverte anlegg soker vi:

FAGLART KULDEMONT@R

« Gjennomfere montasjer i naeringsbygg og industri
- lgangkjere monterte anlegg

. Felge opp leerlinger og ufagleerte montgrer

Vi sgker en erfaren person som tar ansvar for gjiennomfgring
av montasjer. Personen vil ogsad fa koordineringsansvar pa
byggeplasser i Oslo omradet.

For ABK er god logistikk avgjorende. Vi har et moderne varmt
haytlager tilknyttet vdre kontorer pd Brobekk. For d hdndtere okt
ettersporsel sokes:

LAGERMEDARBEIDER

* Mottak og temming av containere
Plukke, pakke og emballere paller

Noe lokal biltransport.

Du ma trives med fysisk arbeid, ha erfaring med dataverktay ,
farerkort for bil og helst truckfererbevis.

For alle stillinger tilbys spennende oppgaver i et dynamisk og
inspirerende miljg hvor vi har salg til forngyde kunder som
hovedfokus. Konkurransedyktige betingelser med god pensjons-
og gruppelivsordning. For naermere opplysninger, ta kontakt med
Norsk Bedriftsradgivning AS v/ Arild Vanberg

pa telefon 23 39 09 90.

Skriftlig seknad med CV sendes pr. epost til: norskbed@online.no
eller pr. brev til:

Norsk Bedriftsradgivning AS
Hans N. Haugesgate 50 B, 0481 OSLO.
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Panasonic

varmepumper ee

HE-Serien - Industriledende teknologi

Panasonics nye flaggskip har styrke og kraft '
-med markedets beste effektfaktor. |

Markedets bestel

HE-serien byr pd markedets beste effektivitet. Ved hjelp av ny teknologi kan

Vesentlige Spesifikasjoner (;NVE[?TER

Varmekapasitet: 0,6 - 6,5 kW (HE9) - 7,7 kW (HE12)

HE9DKE skilte med hele 5,22 i effektfaktor. Sammenlignet med tidligere :;?‘Erfaﬁ?SitTéOP) 2’22'?A()EZYV('Z?Z)(LSHW(HEH)
. . o . . . ektraktor: 2 -4

modeller betyr dette en vesentlig forbedring nar det gjelder energisparing. Effekifaktor: (EER) 5,10 (HE9) - 4,12 (HE12)

Denne modellen kan vi trygt anbefale til deg som vil slippe bekymringen for erppamex] | MRl oo

hoye fyringsutgifter.

E-Serien - konstruert for nordiske forhold \

Den ideelle varmepumpen for det nordiske klima. Elektronisk ekspansjonsventil
og den nyeste teknologien innen e-scroll kompressorer gjgr at en opp-
rettholder hgy virkningsgrad selv pa dager med temperatur ned mot -20°C.
Anlegget er spesialisolert for & oppna et lavere stgyniva under belastning,
nettopp pa slike kalde dager.

. . . . Vesentlige Spesifikasjoner INVERTER
Meget effektiv avisningsfunksjon

Varmekapasitet: ~ 0,6- 54 kW (E9) - 6,6 kW (E12)
Kjolekapasitet: 0,6-3,0kW (E9) - 40kW (E12)

| 20 &r har Panasonic produsert varmepumper til det nordiske markedet. Effektfaktor: (COP) 426 (E9) - 381 (E12)
Panasonic utvikler stadig sine produkter slik at vi alltid kan tilby deg de mest EfCa fus 28 R
moderne og best tilpassede lgsningene for vart klima. Den nye E-serien er El.data:E12 230V, 1 fas (max 1850W)

utstyrt med et avisingsystem uten behov for varmekabler.

XE-Serien - selvrensende filterfunksjon

AC Robot serien fra Panasonic er utstyrt med en selvrensende filterfunksjon
basert pa et avansert stgvsuger system. Panasonic har med dette utviklet en
super effektiv varmepumpe som er opptil 23% mer effektiv i lgpet av en 3 ars
periode. Stgv som vanligvis tetter filtrene fjernes automatisk med AC Robot -

stpvsugeren. Slik opprettholdes effektiv ytelse til enhver tid.
Vesentlige Spesifikasjone <;NVEI?TEI?
AC Robot (Auto-Cleaning Robot) Varmekapasitet:  0,6-6,1 kW (XE9) - 6,7 kW (XE12)
i X . Kjolekapasitet: 0,6 -3,0 kW (XE9) - 4,0 kW (XE12)
Et avansert dataprogram styrer autorensdelen (AC Robot). Filteret er delt inn i Effektfaktor: (COP) 4,44 (XE9) - 3,93 (XE12)
. . . . Effektfaktor: (EER) 4,56 (XE9) - 3,98 (XE12)
12 sektorer, disse renses i et bestemt menster som gir deg stgrst mulig ren El. data: XE9 230,1 fas (max 1640W)
ﬂlteroverﬂate t|| enhver tld El.data: XE12 230V 1 fas (max 1840W)
 25]

Importar:

ECOCONSULT AS - NORGES ST@RSTE DISTRIBUT@R AV LUFT/LUFT VARMEPUMPER

Ta kontakt for 2006 prisliste og mulighet for & bli autorisert
forhandler i ditt distrikt.

rm ’ EcoConsult AS
TIf:22 90 79 90 - Fax:22 90 79 99
Ecoconsu It As post@ecoconsult.no - www.ecoconsult.no

www.ecoconsult.no
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Kuldebransjen - en bransje uten fagfolk?

Kulde- og varmepumpebransjen er inne i alvorlige problemer. Det blir stadig
storre ettersporsel etter folk med teknisk bakgrunn. Ikke minst den store
ettersparselen etter varmepumper har okt behovet for fagfolk. Samtidig er
bransjen inne i en forgubbing hvor gjennomsnittsalderen pé bransjens ut-
overe stiger med narmere ett ar hvert eneste ar.

Det blir stadig sterre etterspersel etter dyktige fagfolk.

Av HALVOR R@STAD

Nar ogsa tilgangen pa yngre fagfolk blir
stadig svakere, har kuldebransjen alvor-
lige problemer.

Dette er naturligvis ikke bare et pro-
blem for kuldebransjen, men ogsd for
samfunnet som i stor grad er avhengig av
bransjens tjenester.

Ingeniorer og sivilingenierer

Nar det gjelder ingenigrer og sivilingenig-
rer, er dette i dag en etterspurt rase som
industrien og sarlig oljeindustrien jakter
pa med lgnnstilbud som langt overgar hva
kuldebransjens bedrifter kan betale.

Som en digresjon kan nevnes at kul-
debransjen i stgrre grad ma vite a ta seg
betalt for sine tjenester slik at evnen til a
betale hgyere lgnninger blir bedre.

NTNU

Ved NTNU i Trondheim er den spesifikke
kuldeutdannelsen blitt borte. I dagens si-
tuasjon er alt omformet til spgrsmal om
energi og miljg uten klare henvisninger til
kuldefaget.

Heyskolen i Vestfold
Ved Hggskolen i Vestfold er utdannelsen
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til kuldeingenigrer blitt mer eller mindre
borte. Det gis noe sporadisk undervisning
1 kuldeteknikk

Sviktende rekruttering til
kuldeteknikeren
Det virkelig skremmende er rekrutterin-
gen til Kuldeteknikeren i Trondheim ogsa
svikter. Ved arets opptak hadde man bare
atte elever ved skolen. Av disse atte kom-
mer fem studenter fra handelsflaten. Disse
er utdannede skipsmaskinister som gnsker
tilleggsutdannelse i kjgleteknikk og sann-
synligvis kommer de til a forlate skolen
etter ett ar.

Dermed har man bar tre studenter igjen
til annet studiear, dvs. til teknikerutdan-
nelsen.

Kjelemaskinistskolen bestar
Her kan det vere verdt & minne om om-
leggingen av kuldeutdannelsen som har
foregatt i Trondheim de siste arene.
Kuldeteknikerutdannelsen ved skolen
er toarig, og kuldeteknikere trenger vi.
Men det mange ikke er klar over er at
man ved a ta fgrste ar ved skolen, kan
man bli utdannet kuldemaskinist. Dette

tilsvarer den gamle “Kjglemaskinistsko-
len” som derved bestar. Opptakskravene
til denne ettarige utdannelsen er fagbrev
eller fem ars relevant praksis.

Kuldemonterutdannelsen
Utdannelsen som kuldemontgr er ogsa i
stgpeskjeen. Utdannelsen er na sterkere
knyttet opp mot elektroutdannelsen. Hva
dette vil bety for tilgangen av nye kul-
demontgrer er usikkert. Muligens vil det
bedre tilgangen, men det kan ogsa fare til
svakere tilgang.

Det gode er at de nye kuldemontgrene
har vesentlig bedre elektrokunnskaper enn
tidligere og dette er viktig i et fagomrade
hvor elektronikk og automatikk blir stadig
mer omfattende.

Kuldeoperatoarkurs

Nar det gjelder NAVITAS tidagers kurs i
Grunnleggende kuldeoperatgrkurs og vi-
deregdende kuldeoperatgrkurs ved Kulde
og varmepumpeteknisk ressurssenter ved
Kuldeteknikeren i Trondheim, gar disse
bra med god oppslutning.

Veien fremover

Det er vanskelig 4 spa. Men alle tegn
tyder pa at kuldebransjen star foran en
vanskelig tid med mindre fagfolk med de
konsekvenser dette vil ha for bransjen og
samfunnet.

Pakkelasninger

I noen grad vil dette bli avhjulpet ved at
man i stgrre grad gar over til pakkelgsnin-
ger hvor montgren bare kobler til anlegget
pa stedet. Men fortsatt vil man ha anlegg
som under montering krever omfattende
kunnskaper i kuldeteknikk.

Hva kan bransjen gjore?
Et annet viktig spgrsmal er hva bransjen
selv kan gjgre. Dessverre ma det fastslas
at bransjen 1 alt for stor grad sitter med
hendene i fanget og venter pa at alle andre
skal Igse bransjens rekrutteringsproble-
mer. Her ma det til en mer kreativ og aktiv
holdning.

Dette problemet kan bli en av kulde-
bransjens viktigste utfordringer i arene
som kommer.



Eorskuifter

F-gass forordningen er vedtatt - hva na?

Av TORE KOFSTAD
DAGLIG LEDER I STIFTELSEN RETURGASS

F-gass forordningen tro i kraft fra 4.juli
2006, men den vil forst komme til anven-
delse i EU fra 4.juli.2007. Forordningen
er ikke tatt med 1 E@®S-avtalen ennd, men
det er sannsynlig at E@S-komiteen vil
kunne fatte vedtak tidsnok til at effektu-
eringstidspunktene i EU og E@S blir sam-
menfallende.

Gjenstaende regelverksarbeid

Selv om hovedlinjene i forordningen er
klare er det fortsatt en del gjenstaende re-
gelverksarbeide i EU og medlemslandene
som ma pa plass fgr de enkelte tiltakene
i forordningen kan settes ut i livet. Etter
min oppfatning er opplarings og sertifi-
seringskravet i forordningen det mest sen-
trale punktet i denne sammenheng:

* Innen 4. juli 2007 skal EU sette mini-
mumskrav og betingelser for opplarings-
programmer og sertifisering for selskaper
og personell som har befatning med instal-
lasjon, vedlikehold eller service av utstyr
og systemer. P4 basis av disse minimums-
kravene skal medlemslandene, innen 4.
juli 2008, etablere deres egne oppl®rings
og sertifiseringsprogrammer. Et viktig po-

eng er at et sertifikat som er utstedt i et gitt
EU land ogsa ma kunne anerkjennes i alle
andre EU land.

* Selv “garvede” kuldeentreprengrer
vil etter all sannsynlighet matte ta til-
leggsopplering for de far utstedt sertifikat.
Mange andre land i Europa har, i motset-
ning til Norge, allerede innfgrt tilsvarende
ordninger. Det er ikke usannsynlig at det
vil innfgres flere sertifiseringsniva.

* Videre skal EU kommisjonen oppret-
te standard krav til lekkasjekontroll innen
4.7.2007. Bade lekkasjekontroll og gjen-
vinning (oppsamling og lagring) av F-
gasser ma utfgres av sertifisert personell.

En minimumsforordning

Selv om hele forordningen er basert pa
minimumskrav gir den ogsa hjemmel for
at medlemsland i prinsippet kan vedta
enda strengere regler. Dette kan, pa en del
omrader, i praksis bli problematisk nar
det enkelte medlemsland ogsa skal kunne
anerkjenne sertifikater fra alle andre land.
Forordningen apner for at strengere na-
sjonal lovgivning som allerede er innfgrt
fgr 31.12.2005, med spesiell henvisning
til Danmarks og @sterrikes regelverk om
utfasing av HFK kuldemedier, vil kunne

- Ekstra lang
rgrlengde

« Inverterdrift

+ Lavt lydniva

- Mange kombinasjons

muligheter

opprettholdes frem til 2012. Dette som re-
sultat av et politisk kompromiss under de
siste forhandlingsrundene.

Det er for gvrig svert lite som tilsier
at ikke det norske (og danske) avgifts-
systemet vil vere forenlig med forord-
ningen. [ tillegg til at forordningen er en
minimumsforordning oppmuntrer den til
utvikling av alternativ og mer miljgvenn-
lig teknologi.

Veien videre

EU kommisjonen har i samarbeid med mil-
jovernmyndigheter, bransjeorganisasjoner
og andre relevante aktgrer satt i gang et
omfattende arbeid for a fglge opp det gjen-
stiende regelverksarbeid. I realiteten er
tiden knapp. Det forventes at SFT og bran-
sjen i Norge etter hvert vil inngé et samar-
beide om hvordan de respektive tiltak skal
settes ut i livet. Det er i denne sammenheng
viktig at bransjens aktgrer selv bidrar aktivt
til & finne lgsningene.

Forordningen i sin helhet

For de som gnsker a sette seg inn i forord-
ningen i sin helhet, foreligger det en uau-
torisert oversettelse av hele forordningen
i pdf format pa SRGs hjemmesider under
“nyheter” pd www.returgass.no

Bestilles
pr. telefon
eller pd
www.avfukter.no
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Storve betov /7%1/ varmepumper

Viktig nyhet

Energiforbruket til tappevann i boliger er vesentlig
heyere enn det du tror, muligens pa hele 55 prosent

Man anslar vanligvis at energiforbruket til varmt tappevann utgjer ca. 20 - 30 % av en families energiforbruk. Dette
synes a veere feil. Det anslas i dag til naermere 50 %. Dette er en opplysning av avgjerende betydning
ndr man vurderer energitiltak og ikke minst ved installasjon av varmepumper.

I alt for stor grad har vi ensidig satset pa
a senke husets energiforbruk til oppvar-
ming.

I en artikkel i den svenske magasinet
energi & miljo tar artikkelforfatterne M.
Hultstom, E. Kiictikaslan, K. Palm og A.
Stenérus ved Kungliga Teknisk Hogsko-
lan opp dette viktige emnet

De skriver:

Fokus for energieffektivisering bor
breddas till att i storre omfattning dven
inkludera tappvarmvattenforbrukningen.
Det vill sdga det varmvatten som anviands
for personligt bruk i hemmet och inte till
uppviarmning, allt eftersom det sker en ef-
fektivisering av energiforsorjning i bygg-
nader. Den verkliga tappvarmvattenan-
delen har visat sig ligga pa en betydligt
hogre niva dn det schablonvirde som i
dag anvinds (20-30 procent av den totala
energianviandningen).

Tappvarmvattenandelen

kan stige till 70 % i framtiden
Tappvarmvattenandelen kommer att ut-
gora en allt storre andel av den totala
energianvindningen, eftersom effektivi-
sering av energiforsorjning av byggnader
hela tiden utvecklas och den totala ener-
gianvindningen dirmed minskar. Inom en
20-arsperiod kan tappvarmvatten komma
att utgora mer dn 70 procent av den totala
energianvandningen, i takt med utvecklin-
gen av effektivare uppviarmningssystem,
virmeatervinning, virmepumpslosningar,
med mera.

Det allmdnna medvetandet kring ener-
gifragor tycks stindigt 6ka. Forbéttringar
av huskonstruktioner och minskning av
energiatgang till uppvirmning gors kon-
stant. Forutom de miljomassiga aspek-
terna finns dven ekonomiska incitament
till att minska varmvattenforbrukningen.
Med stigande energi- och oljepriser kan
vinsterna bli betydande. Under lang tid
har fokus for energieffektivisering for
bostidder legat pa viarmeforbrukning och
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inte pa tappvarmvattenanvindning, efter-
som varmen tidligare har utgjort en betyd-
ligt storre andel av den totala atgdngen dn
tappvarmvattnet. I takt med att virmefor-
brukningen effektiviserats har tappvarm-
vattenforbrukningen kommit att sta for en
allt storre del av den totala energianvind-
ningen. Detta innebér att fastighetsbolag
som arbetat med att sdnka virmeforbruk-
ningen bor revidera sin uppfattning om
hur stor andel tappvarmvattnet utgor.

Studie av varmtvannférbrukningen
Utifrdn en studie, som genomforts av
artikelforfattarna pa Kungliga Tekniska
Hogskolan, har det visat sig att det tidi-
gare allmint vedertagna schablonvirdet
for tappvarmvattens andel av ett flerbo-
stadshus energianvindning (exklusive el)
inte ldngre stimmer. Till skillnad fran det
tidigare antagna vérdet pa 25-30 procent
har det visat sig att andelen i vissa fall kan
ligga pa nivaer nirmare 50 procent. Detta
varde kan mycket vil oka allt eftersom yt-
terligare forbattringar i uppvarmning sker,
framfor, allt i nyproduktion av fastighe-
ter.

Nésta steg: individuell métning

och information

Ekonomiska incitament kan ges genom att
infora individuell mdtning av tappvarm-
vattenforbrukningen, vilket sker i flera eu-
ropeiska lander. Detta skulle medfora att
fastighetsidgaren ldgger over ansvaret pa
hyresgésten. Om hyresgésten dr mottaglig
for den typen av incitament kan vinsterna
vara stora,

Genom okad information till hyres-
gisterna kan engagemang skapas hos
dessa och tappvarmvattenanvindningen
sdnkas ytterligare. Anvindningen av tapp-
varmvatten kan variera mellan annars
mycket lika hus, ddr den demografiska
sammansittningen av hyresgister skulle
kunna ha betydelse.

Energiforbruket til
varmt tappevann i
boliger er mellom
40 og 55 %. Dette
er en opplysning av
avgjerende betyd-
ning ndr man skal
vurdere energitiftak
og ikke minst ved
installasjon av
varmepumper.

Varmtvannsforbruk utgjer
hele 57 % i boligblokker og
41 % i smahus

I Forslag til nye byggeforskrifter er
ener-gibehovet i bygninger satt til 85
kWh/(m2ar) for smahus og 61 kWh/
(m2ar) for boligblokker. Herav ut-gjgr
varmtvannsforbruket 35 kWh/(m2ar).

Dette vil si at energibehovet til varmt-
vann utgjgr 41 % av det totale energi-
forbruket i sméhus og hele 57 % i bo-
ligblokker.
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Prekaer leerlingsituasjon

- Na ma kuldebransjen ta seg sammen

Det er kuldeentreprener Dagfinn Draegni i Sogndal kjeleservice i Kaupanger ved Sognefjorden som uttaler dette
til Kulde. Draegni er en mann som vet hva han uttaler seg om.

Intensjonsavtaler

Om man har vilje til & ta inn
lerlinger (og det bgr man gjg-
re) er det, det minste man bgr
gjgre er a innga en intensjons-
avtale med Fylkeskommunen.
Dermed unngar man at Fylket
nedlegger fylkets kuldemon-
tgrutdannelse med begrunnel-
se i at det ikke er interessen for
denne linjen. En intensjonsav-
tale er for gvrig ikke bindende
for firmaet.

Stigende gjennomsnitts-
alder i kuldebransjen
Gjennomsnittsalderen er hgy i
kuldebransjen og om fa ar vil
man fa en markant mangel pa
kuldemontgrer. Dette vil bety
et betydelig problem for hele
det norske samfunn hvor man

f. eks eksporterer frossen og
kjglt fisk for nermere 30 mil-
liarder.

Solidaritet

Ved at man ikke tar inn lerlin-
ger svikter man kuldebransjen.
Dregni understreker at etter
hans mening burde alle i kulde-
entreprengrer vaere medlem av
KELF - Kulde og varmepum-
peentreprengrenes landsfore-
ning for & stgtte opp om felles-
skapet

Mye arbeid?

Mange tror nok at det medfgrer
mye arbeid med 4 ta inn leerlin-
ger. Ja, det er riktig at den for-
ste leerlingen nok krever en del
arbeid, sier Draegni, men siden
gar det mye lettere. Han minner

Dagfinn Dreaegni(t.v.), stifter av Sogndal Kjeleservice, Nils Bjarne
Dreegni daglig leder fra 2001 og leerling Hallgeir Be som har ett dr
igjen av laeretiden.
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ogsd om at bedriften ma veare
godkjent for lerlinger.

Er det lennsomt med
lzerlinger?
Ofte skylder man pa at det kos-
ter sa mye a ta inn l@rlinger.
Kulde spurte Dregni om dette
virkelig er tilfelle. Ja det kos-
ter nok noe, men man far ogsa
en fornyelse innen bedriften.
Staten bidrar med ca kr
45.000 for hver lerling. Det
farste aret koster nok dette noe
fordi mye tid gar med til opp-
lering sammen med firmaets
kuldemontgrer, og dette tar av
deres tid. Det er ogsa lite man
kan fakturere den fgrste tiden.
Timelgnnen ved starten
for en lerling er kr 65,-, noe
som tilsvarer en arslgnn pa kr
105.000. Med et tilskudd pa ca
45.000 blir dette en belastning
pa kr 60.000. Ellers sa stiger
Ignnen for lerlinger jevnt og
sikkert til kr 90 pr time.

Stor forskjell

pa leerlingene

Na er det stor forskjell pa ler-
lingene. Det er viktig for oss
ledere & fore dem med kunn-
skaper. Noen er dyktige og
kommer fort inn i det, mens
andre nok treneger vesentlig
mer tid fgr man far nytte av
dem. Men det er svert viktig
at lerlingene er motivert og at
man holder denne motivasjo-
nen opp.

Det positive er at for de fles-
te leerlinger gar man i pluss det
andre aret slik at den totale be-
lastningen med & ha en lerling
svert ofte gar i null og endog
i pluss med dyktige lerlinger.

Og det har man tydeligvis hatt
i Sogndal Kjgleservice.

Bedre i norsk

Et spesielt problem som gar
igjen, er at mange norske ung-
dommer ikke har lert s mye
norske i skolen at det er et mi-
nimum. Her ma skoleverket
skjerpe seg, sier Draegni.

Stygt @ "knabbe”
lzerlinger

Det verste i kuldebransjen er
de mange som baserer seg pa
a “knabbe” ferdig utdannen-
de kuldemontgrer fra firma-
ene som har tatt ansvaret og
tatt inn lerlinger. Dette er en
uholdbar situasjon som pa len-
gre sikt vil gdelegge for hele
kuldebransjen.

Overgangssummer

Pa fleip foreslar Dagfinns sgnn
Nils Bjarne Dragni, som over-
tok ledelsen av Sogndal Kjg-
leservice etter sin far i 2001,
at man skulle hatt overgang-
summer pa ferdigutdannende
kuldemontgrer pa samme mate
som innen fotballen.

God kontakt med skolene
Det er ogsa viktig a ha god kon-
takt med faglezererne pa skolene
med kuldelinjer for a forhgre
seg om passende l@rlingkan-
didater. Dagfinn Dragni har
for eksempel god kontakt med
faglerer Atle Abrahamsen ved
Bergen Maritime skole og har
ofte fatt leerlinger derfra.
Dreagni tror ogsa det er po-
sitivt for kuldefaget at man na
har fatt en ny utdannelse hvor
man starter utdanningen innen
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elektrofaget. Da blir det stgrre
bredde over rekrutteringen.

Hjemlengsel

Et litt pussig problem kuldeen-
treprengrfirmaer ute i distriktet
opplever er at ferdig kulde-
montgrer ofte flytter tilbake
til hjemstedet nar de er ferdig
utdannet som kuldemontgr.

Satsing

Nei, na mé kuldebransjen vir-
kelig ta seg sammen og satse,
sier Dragni. Det gjelder a gjg-
re kuldefaget mer kjent ute i
samfunnet. Det er dessverre de
ferreste som kjenner til hvor
viktig kuldefaget er for oss alle
Uten lerlinger er det ingen
fremtid for kuldebransjen.

Hva med hoyere kuldeut-
dannelse?
Dreaegni er ogsa opptatt av vi
trenger flere ledere 1 Kuldeen-
treprengrbedriftene med noe
hgyere teknisk utdannelse slik
at man kan pata seg mer tek-
nisk kompliserte oppgaver.
Utdannelsen som kulde-
ingenigr ved Horten teknisk
hggskole er na borte. Sivilin-
genigrer er ofte overkvalifisert
for de mindre og mellomstore
bedriftene. Lyspunktet er den

nye kuldeteknikker utdannel-
sen i Trondheim.

Kuldemannen

Dagfinn Draegni begynte som
mange andre i kuldefaget som
sjgmann og smgrer. Interes-
sen for faget ble tent til sjgs og
han valgte & ga pa Kjglemas-
kinistskolen i Trondheim. Og
han var ingen hvem som helst
med en avsluttende eksamen
med lere i alle fag. Det er et
usléelig resultat. Deretter var
han halvannet ar ved Institutt
for kuldeteknikk ved NTH
(NTNU) under den sagnom-
suste professor Gustav Lorent-
zen. Etter noe annen praksis
0gl18 maneder i Marinen be-
gynte han for seg selv.

Bruk bilene til & gjore
kuldefaget bedre kjent
For eget firma har han valgt
a bruke knallgule biler, lett
synlig pa veien. Dermed kan
alle se nar kuldeentreprengren
kommer.

Bilen er ogsa rikt illustrert
med skrift og logoer. Det
eneste han savner er en skik-
kelig slogan som pa en kort og
fyldig mate kan fortelle hvor
viktig kuldefaget er for den
enkelte i hans hverdag.

@nsker du a temme
lageret for brukte

kuldemedier?

Horgenveien 227 ¢ 3300 Hokksund
o TIf.: 32 25 09 60 * www.returgass.no
e E-post: post@returgass.no
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Stiftelsen
ReturGass

Dette bgr sta pa alle kulde-
entreprengrers biler. Et (darlig)
forslag kan for eksempel vare:
Kuldeteknikken sikrer din mat,
din helse og ditt velveere.

Konkurranse

Her burde man hatt en konkur-
ranse i kuldefaget for & fa inn
noen riktig gode ideer. Har du
noen ideer sd send dem inn til
redaksjonen.

Skryt mer

Ellers ma man ta etter amerika-
nere og leere opp bransjens folk
til i enhver situasjon a skryte av
faget sitt. Her nytter det ikke &
komme med luen i handa.

Organisasjonenes ansvar
Ellers burde bransjens orga-
nisasjoner bli vesentlig mer
bevisst pa a satse pa PR om
faget.

GEORG FISCHER +GF+
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Kuldefaget ma bli bedre kjent

Dagfinn Dregni er ogsa sterkt opptatt av
a gjgre kuldefaget mer kjent i samfunnet.
Vi ma bli flinkere til & drive PR for faget.
Selv er han en kjglemann i sin innerste
sjel.

Om kuldefaget hadde hatt en skikkelig

net og myndighetene vil satt tgffere og
strengere krav til faget. Dette vil igjen fgrt
til bedre kvalitet og vanskeligere a drive
for de userigse som ikke fglger lover og
forskrifter. Slik det na er faget dessverre
bortgjemt og usynlig i samfunnet.

ulykke, ville det bli bedre kjent i samfun-
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Sogndal Kjeleservice har valgt knallgule service biler med mye reklame for G reklamere
for firmaet og bli gjenkjent overalt i distriktet. Bilene er kuldeentreprenerens beste rekla-

meplass som ber brukes for det er verdt. Men man savner en god slogan for kuldebran-
sjen a ha pd bilen slik en rekke andre bransjer har.

Kompressor-rigger

Kjol- og frys fra 1 - 455 kW
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- Meget gunstig pris! Bitzer rigger

Q Byqget pa fabrikk
O Luftkjelt versjon
© For kondensator
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Avsnitt 8

TIf.: (+47) 55 34 86 70 Tt (+47) 73 82 08 90
Fax: (+47) 55 34 86 75 Fax: (+47) 73 82 08 91

Repovtasje
e N
Laerlinger i toppklasse

Sogndal Kjgleservice har i dag én kul-
demontgr som ble norsk lerlingmes-
ter, Jan Erik Wold og én kuldemontgr
som ble nordisk mester i lerlingkon-
kurranser Anfinn @ren. Begge var
leerlinger i Sogndal Kjgleservice.

Jan Erik Wold

s

Anfinn @ren

Monoblokk, splitt
og fordampere

&© Monoblokk vegg og tak

Q splitt-aggregat for kjal /frys
Q Luftkjelte kondensatorer
Q Fordampere

Q alykolkjolere

Mer utfyllende info:
www.novema.no
Avsnitt 8

www.novema.no
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Hybridkeling

Anvender R 290 propan og glykol som kelemiddel

AF MASKINMESTER STEEN SKOV HANSEN

Virksomheden Bundgaard Kgleteknik i
Vejle har gennem de senere ar speciali-
seret sig i produktion og salg af det egen
udviklede vandkgleanleg med kglemidlet
R290, der benyttes i bl.a. procesindustrien,
i hoteller og i serverrum.

For at imgdekomme en stigende efter-
spgrgsel pa energirigtige kgleanleg for IT
branchen og til procesindustrien har man
gennem de senere ar udviklet et nyt hybrid
vandkgleanlaeg med kglemidlet R290.

Hele enheden leveres fiks og feerdig
Systemet er bygget op om R290 anl@gget
som er forsynet med en luftkglet konden-
sator og en frikgler i form af glykol vand-
kgler samt en hydrastation som indeholder
buffertank og pumper samt el-tavle. Hele
enheden leveres fiks og ferdig klar til mon-
tage hos kunden, enten ved nyinstallationer
eller ved udskiftninger.

Rerinstallationer udfert
ude pa pladsen er dyrt
Det er jo en kendt sag for alle bygherrer
og totalentreprengrer og ikke mindst VVS
installatgrer, at rgrinstallationer udfert ude
pé pladsen er meget dyrt og ofte en “dark
horse” i tilbudsfasen. Det er en del af kon-
ceptet, at alle komplicerede rgrarbejder
med ventiler osv. er lavet pa fabrik under
betryggende forhold.

Der er rent, tgrt, varmt og materialerne
bliver ikke vek — anlegget kommer pa
pladsen som en feerdig enhed.

Specielt velegnet til

edb installationer

Enheden er specielt velegnet til edb instal-
lationer med flow units som down flow, up
flow hvor besparelsen pa driftsgkonomien
er langt den stgrste.

SOKES!

Frikeling

For at tilfredsstille markedet har man udvi-
klet et system med 70 % frikgl og et system
som er forsynet med 100 % frikgling. (free
cooling).

Det er vigtigt at flow unitten er forberedt
for hybridkgleanlegget, idet det er her, der
ligger en meget stor del af besparelsen pa
driften. AWC — FC Hybridkgling som an-
leegget hedder, er specielt udviklet til drift
med anerkendte flow units fra bl.a. STULZ
og APC. Til mindre rum kan anvendes
almindelige fancoils som er forberedt til
den hgjere vandtemperatur anlegget arbe-
jder under.

Billig og miljevenlig

De fleste kunder foretrekker naturligvis
den billigste lgsning. Samtidig er de dog i
dag lang mere miljgbevidste end for blot
fa ar siden og vil gerne betale mere for et
anlag som sparer sig hjem pa fa ar.

Det naturlige kelefirma

For at sende et helt klart signal til kun-
derne, er Bundgaard Kgleteknik begyndt
at markedsfgre sig under betegnelsen “det
naturlige kglefirma”.

Man vil gerne sende det budskab, at sa-
fremt det overhovedet er muligt, vil man
gerne s@lge miljgrigtige propananleg. Det
skulle samtidig gerne bidrage til at skubbe
udviklingen i den rigtige retning. Propan er
udvundet af blandt andet olie, og det ska-
der ikke ozonlaget, lige som det ogsa ska-
ner selve kgleanlegget.

Industrikeleanlaeg

Virksomheden fremstiller ogsé industrikgl-
eanleg til levnedsmiddelbranchen, her-
under kgle- og fryserum samt specialop-
byggede anlag til teststande.
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Udviklingsopgaver

To medarbejdere er til stadighed beskzf-
tiget med udviklingsopgaver. Nar man har
fokuseret sd meget pa produktudvikling
skyldes det ikke mindst, at den kgle- og
frysetekniske udvikling har gennemgaet
en rekke markante @ndringer de seneste
15-20 ar.

I dag har kunderne langt stgrre forvent-
ninger til driftssikkerhed. Samtidig har de
stgrste teknologiske landvindinger fundet
sted inden for selve koglemiddelomradet,
hvor der i dag er et udbredt krav om, at
anlagget skal kunne benytte sakaldt natur-
lige kglemidler, der mindsker udslippet af
forurenende partikler. Generelt er marke-
det derfor i stigende grad praeget af den ak-
tuelle miljglovgivning. Den valgte strategi
tvinger virksomheden til at teenke innova-
tivt i forbindelse med produktudvikling.

Lh._.., =

Koleydelser med 1 kelekredsleb op til 180
kW. Sy-stemer med 2 kelekredsleb op til
360 kW. Med 3 kelesystemer er ydelsen
540 kW som er det ster-ste enkelt modul.
Har man behov for sterre ydelse, kan
modulerne sammenseettes i ubegraenset
antal.

Alle anleeg kan leveres for frikeling.
(freecooling)

Det er dog kun modellerne med 1 kel-
ekredsleb som leveres fra fabrik, som en
sammenbygget enhed. Keleydelser fra 14
kW - og op til 180 kW ved 12 / 7.

200 kWved 15 / 10.

250 kW ved 18/ 15.

Separate frikeler moduler med pumpehus
og buf-fertank leveres op til 1000 kW i
bredden 2300 mm.

Gjor som resten av Europa,
bruk Fujitsu-General Ltd.

Bing v in)kliua

Kuldeentreprener - Alt innen behagelig temperatur
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Nyttige faktablader
om bruk av naturlige kuldemedier

Statens Forurensingstilsyn, SFT har i samarbeid med Forum for Kuldebrukere, FOKU fétt laget en serie faktablader om
bruk av naturlige kuldemedier: Bladene finner du pa: www.sft.no/arbeidsomr/luft/kuldemedier/dbafile 15522.html/

Mange kjole- og fryseanlegg gér fortsatt
pa syntetiske og forurensende kuldeme-
dier, selv om naturlige alternativer ofte er
billigere og bedre. SFT har derfor fatt ut-
arbeidet en serie pa 15 faktablader for alle
som jobber med kulde- og kjgleanlegg.
Faktabladene har blitt til gjennom et
samarbeid mellom SFT, Forum for kulde-
brukere (FOKU) og annen fagekspertise.
Hensikten med faktabladene er & informe-
re om fordeler, ulemper og praktiske hen-
syn ved bruk av naturlige kuldemedier.

Skadelig for klima og ozonlag
Naturlige kuldemedier som ammoniakk,
karbondioksid og propan ble utkonkurrert
av syntetiske gasser i perioden fra 1930
til 1960. De syntetiske stoffene var antatt
ikke giftige, luktet ikke og var sikrere i
bruk.

Senere ble det klart at de syntetiske
stoffene skadet ozonlaget og bidro til glo-
bal oppvarming. Ut fra et miljgsynspunkt
er det gnskelig at man pa sikt gar tilbake
til & bruke naturlige kuldemedier, som i de
fleste tilfeller ogsa har gode kuldetekniske
egenskaper.

Kostnadseffektivt

I mange n&ringer har naturlige kuldeme-
dier hatt en sterk posisjon i mange ér, for
eksempel i fiskeindustrien og i stgrre nze-
ringsmiddelbedrifter. De senere arene har
det vart en stigende interesse for naturlige
kuldemedier, blant annet i dagligvarebran-
sjen. Forbud, utfasing og miljgavgifter for
syntetiske stoffer har bidratt til dette.

Ingen leerebok

Faktabladene er ikke en lerebok eller ma-
nual i bruk av kuldemedier, men skal gi
korte og konkrete opplysninger om natur-
lige kuldemedier. For & prosjektere og ar-
beide med anlegg med kuldemedier forut-
settes opplaring og erfaring i kuldefaget,
og de til enhver tid ngdvendige tillatelser.
Fremstillingen i faktabladene gir altsa ikke
et forsvarlig grunnlag for konkret arbeid
med kuldemedier. SFT og FOKU tar for
@vrig gjerne imot synspunkter pa eventu-
elle feil eller mangler ved innholdet.

Forfattere

Det borger for kvaliteten pa faktabladene
at dr.ing. Hans T. Haukas og siv.ing. Egill
Elvestad har vert forfattere.

Elektroskap for kuldeentreprengren

FAKTABLADENE

1.0: Introduksjon til naturlige

kuldemedier

2.0: Myndighetskrav

3.0: Ammoniakk (NH,)

3.1: Ammoniakk og sikkerhet

3.2: Ammoniakk — praktiske forhold

4.0: Karbondioksid (CO,)

4.1: Karbondioksid

— praktiske forhold

5.0: Hydrokarboner som

kuldemedier

5.1: Hydrokarboner i sma kuldean-

legg og varmepumper

6.0: Systemlgsninger

6.1: Systemtyper

— ulike kuldemedier

7.0: Kulde- og varmebzrere

— egenskaper og bruk

7.1: De vanligste kulde- og

varmebarerne

8.0: Leereinstitusjoner
Konsulenter og leverandgrer

NORSK KULDESENTER AS

Frysjaveien 35
0884 Oslo
TIf.: 22 18 02 31
Fax: 22 18 11 32

ELEKTROSKAP - LOGGERE
PC-STYRING

Kulde Skondinovio 512006 17



Du Wr — Enova svaver

Kan dere beskrive noen engktiltak
spesielt for dagligvarebutikker?

Svar:

Plassering av kjple-/frysedisker Selv om
moderne kjgle- og frysedisker har rikelig
kjglekapasitet og er konstruert for hurtig
omsetning av varene, er det visse hensyn
en ma ta nar mgblene skal plasseres.

En bgr sgke & unngd plassering like i
neerheten av dgr som stadig gar opp og
igjen. Dgren setter den omgivende luft i
bevegelse og en far ugnsket infiltrasjon av
varm luft i disken. Dette far temperaturen
til a stige og vil gke tilrimingen av fordam-
peren.

En bgr likeledes unngd at disken blir
plassert sa neer et utstillingsvindu at direkte
sollys faller inn pa varene. Disken er ikke
beregnet pa slik varmebelastning. Disker
som skal monteres til separat maskin bgr
naturlig fa plassering sa neer maskinrom-
met som mulig.

Lange rgrstrekk fordyrer montasjen og
gir flere feilkilder.

En ma ogsa pase at mulighet for bortled-
ning av avtiningsvannet er til stede.

Ved disker med innebygd maskin ma en
sgrge for tilstrekkelig lufttilgang til kjgling
av kondensatoren. En ser ikke sjelden at
smé frysekabinetter star presset opp mot
vegger og andre innredningsdetaljer og lig-
nende, slik at varmeavgivelsen fra konden-
satoren nedsettes eller i verste fall hindres
fullstendIG.

Maksimalvokter
Sjekk hvilken tariff kunden har. Blir de av-
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regnet for effekt bgr en vurdere installasjon
av maksimalvokter. Ta utgangspunkt i kur-
ven som viser effektpadraget over dggnet
og gjennomga alle tidsstyrte laster. Néar en
na har justert det maksimale effektpadraget
til et minimum (urstyringer), kan installa-
sjon av maksimalvokter vurderes.

Ved elektrisk avrimningsutstyr, sjekk
at ikke alle avrimningene pa diskene slar
inn samtidig, da vil hgye effekttopper inn-
treffe. Maskimalvokter ved andre hgye ef-
fektuttak kan forhindre hgye effekttopper.
Ver bevisst med effektpadraget. Gjen-
nomga innstilling av tidsur for avrimning
av fordampere. Pase at de ikke kobler inn
samtidig.

Varmegjenvinning

fra kondensatorer

I kjgle- og fryseanlegg kan kondensato-
rene vare luftkjglte eller vannkjglte. I
dagligvarebutikker er det i de fleste tilfel-
lene luftkjglte kondensatorer som er plas-
sert pa yttervegg eller pa tak. I de fleste
tilfeller er det heller ikke noe system for
gjenvinning av kondensatorvarmen.

Kondensatorvarmen egner seg fgrst og
fremst til oppvarming av ventilasjonslufft,
men kan ogsa benyttes til forvarming av
varmt tappevann.

I butikker er vanligvis forbruket av
varmt tappevann beskjedent slik at den
gkonomiske gevinsten i et slikt tiltak vil
vare liten.

Den mest enkle og sannsynligvis bil-
ligste maten & gjenvinne kondensatorvar-

men pa, er 4 dumpe den inn som varm
luft til lokalet nar det er oppvarmingsbe-
hov. Spjeldregulering og kanalsystem ma
sgrge for at den varme luften fgres ut til
det fri nar det ikke er varmebehov.

En hgyst aktuell méte & gjenvinne kon-
densatorvarmen pa er d montere konden-
satoren direkte i ventilasjonsanlegget,
enten som luftkjglt kondensator eller som
vannkjglt. Kondensatorvarmen benyttes
da som forvarming av ventilasjonsluft
med ettervarmebatteri som tar topplast
og som reserve. Spjeldregulering og ka-
nalsystem/viftesystem ma ogsa her sgrge
for at overskuddsvarme fgres ut til det
fri.

Overtrekk pa disker

Tildekking over kjgle- og frysedisker nar
butikken er stengt senker temperaturen og
beskytter varene mot lys og stgv. Dekket
legges pa like etter stengetid og tas av for
apningstid. For kjglereoler kan man instal-
lere rullegardiner. Leverandgrer av slike
produkter mener at strgmforbruket til drift
og avriming pa frysediskene reduseres med
opptil 35 prosent. Variasjoner i forhold til
arstid og temperatur i butikklokalene.

Kjgle-og frysediskene gar lettere og sli-
tes mindre. Service- og reparasjonskost-
nader reduseres og det tekniske anleggets
levetid forlenges.

Riktig plassering av kondensator

I dagligvarebutikker er det ofte at man ser
kondensatorene plassert pa yttervegg, og i
stort antall. Kondensatorenes formal i kjg-
le-/kuldeanlegg er a kvitte seg med varmen
i systemet. Man “pumper” pa en mate var-
men bort fra rommet eller utstyret som skal
kjgles. Plasseringen av kondensatorene) er
derfor viktig med hensyn til driftsoptimal
kjgring. Kondensatorene) bgr plasseres
slik at de opptar best mulig kjpling fra om-
givelsene, det vil si der hvor det er minst
mulig soloppvarming. Nordvegger er godt
egnet for kondensatorer. Man bgr unngé a
bygge inn kondensatorer f.eks. pa tak, dette
kan fgre til for dérlig luftsirkulasjon rundt
kondensatoren.

Gratis energirdd for neeringsdrivende

Tlf. 08049.
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Sparer energi med adiabatisk kjeling

Tine Meierier pa Klepp valgte klimaaggregater med adiabatisk kjeling (fordampningskjeling) kombinert
med mekanisk kjeling til sine nye produksjons- og pakkelokaler.

Av SVEIN TORE FJELLBU

For lager og pakkeavdelingen var det ngdvendig med et stabilt og
jevnt inneklima hele aret uavhengig av temperatur og fuktighet
ute. En gnsket innetilstand pa 15 grader og en fuktighet pa 55
aret rundt krever mye av klimaaggregatene. Spesielt om somme-
ren er det krevende & opprettholde dette klimaet inne.

Uteluften ma bade kjgles og avfuktes fgr den igjen varmes
opp og tilfgres lokalene med riktig temperatur og fuktighet. For
store avvik i inneklimaet kan fa alvorlige fglger for produksjon
og lagring.

A fa til dette med et minimalt energiforbruk var den store utfor-
dringen. Andre viktige momenter var a sgrge for god filtrering og
a unnga luftlekkasjer fra avtrekksluft over til ren tilfgrselsluft. Pa
grunn av gnske om hyppig desinfisering av aggregatets ““ urene

Driftleder Gaute Nesset har fdtt testet aggregatet ett drs tid og er
meget forneyd med resultatet.

Hele avtrekksveien er i rustfritt stdl med avlep i gulv for a lette
regelmessig desinfisering.

side”, avtrekkssiden, var det viktig a fa dette til pa en enkel og
god mate.

Tine Meierier engasjerte VVS-radgiver Sweco Grgner i Sta-
vanger for a lgse oppgaven med Hamstad AS som
ventilasjonsentreprengr.

Lesningen
Etter vurdering av flere alternativer skilte Mener-
gas lgsning seg ut som den klart beste med tanke
pa funksjon og energiforbruk. Det ble valgt stan-
dardaggregater av type Menerga Adsolair. I tillegg
ble vifter plassert trykkomvendte for a hindre luft-
lekkasje fra uren til ren side og avtrekksvei ble laget
i korrosjonsbestandige materialer for a tale regel-
messig desinfisering.

For a dekke luftbehovet i de ulike sonene ble det benyttet tre
aggregater av type Adsolair 581601 hver med en kapasitet pa

TID ER PENGER !
Losningen er
“Ferdigproduserte” kuldeanlegg
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Som det fremgdr av hx-diagrammet utgjer den adiabatiske kjoling-
en nesten halvparten av den totale kjoleeffekten.

13.000 m*h og en total kjglekapasitet pa ca 400 kW.

Aggregatoppbygning
Aggregatet inneholder to frekvensstyrte vifter, dobbel korrosjons-
bestandig platevarmeveksler, et innebygget rgropplegg for den
adiabatiske kjglingen, samt et mekanisk kjglesystem med kom-
pressor, luftkjglt og vannkjglt kondensator, kjglemiddeletterkjgler
og fordamper som er integrert i varmeveksler slik at alt kondensat
kan benyttes til den adiabatiske kjgleprosessen.

Hvert aggregat er levert med el-skap og automatikk for a drifte
aggregatet i de ulike driftssituasjoner.

Kjeledriftfunksjon

Uteluften tas inn gjennom uteluftfilteret og forkjgles over den do-
ble platevarmeveksleren fgr den kjgles ytterligere ned over kjgle-
batteriet. Kondensatet fra kjglebatteriet benyttes til den adiabatiske
kjgleprosessen og bidrar til en reduksjon i vannforbruket fra nettet
med opptil 90 %. Etter at luften er nedkjglt og avfuktet, varmes
den opp over varmebatteriet (kondensatorvarme fra kjgleproses-
sen) til gnsket temperatur og til gnsket relativ fuktighet.

Etter at luften gér ut av aggregatet filtreres den gjennom et abso-
luttfilter for den tilfores lokalene. Hele friskluftsveien er satt under
overtrykk for a hindre at forurenset avtrekksluft kan komme inn i
friskluftsveien via lekkasjer.

Avtrekksluften fra lokalet filtreres forst over filteret fgr den
befuktes og kjgles i den doble veksleren. Denne kalde avtrekks-
luften benyttes til & forkjgle friskluften. Deler av kondensator-
varmen fra den mekaniske kjgleprossen benyttes til 4 varme
opp avtrekksluften fgr den blases ut i det fri. Hele avtrekksveien
gjennom aggregatet har et undertrykk for a sikre at eventuelle
lekkasjer gar fra ren til forurenset side.

Effekt og
"\ energibesparelse
For & kunne tilfgre behandlet
luft med @gnsket temperatur og
fuktighet kreves det en kraf-
tig nedkjgling og avfukting
av uteluften pd sommeren
(nar uteluften har en hgyere
temperatur og fuktighet enn
det som er gnskelig inne).
Etter at luften er nedkjglt og
avfuktet ma den varmes opp til
gnsket tilluftstemperatur.
Béde nedkjglingen og

Tine Meierier produserer bl.a.
en rekke ulike ostetyper.
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Menerga type Adsolair med adiabatisk og mekanisk kjeling.
(Bildet viser aggregatet med normalt plasserte vifter)

oppvarmingen er energikrevende. Ved bruk av et konvensjonelt
aggregat med innebygget kjglemaskin er det ngdvendig med en
total kjpleeffekt pa ca 400 kW og en varmeeffekt pa ca 100 kW.

Ved bruk av Menerga aggregatet av type Adsolair er det kun
ngdvendig med en mekanisk kjgleeffekt pa ca 220 kW. Resteren-
de kjgleeffekt oppnas med den adiabatiske kjglingen som ikke
krever noen tilleggsenergi.

Den ngdvendig varmeeffekten for a heve temperaturen, etter
nedkjglingsprosessen blir dekket via kjglesystemets vannkjglte
kondensator og er saledes gratisvarme fra kjgleprosessen. Det
ble derfor mulig a spare en samlet effekt pa neermere 300 kW.

Omregnet til energiforbruk tilsvarer dette en besparelse i kjg-
lesesongen (1500 timer) pa ca. 220.000 kWh. Resten av aret vil
den doble varmeveksleren bidra til en besparelse pa ca 80.000
kWh i forhold til et konvensjonelt anlegg. Samlet arlig energibe-
sparelse utgjgr saledes ca. 300.000 kWh.

Drift og vedlikehold

Drift og vedlikehold tas svert alvorlig hos Tine. Det ble derfor
viktig a fokusere pa lgsninger som gjgr dette enklest mulig. .t
Aggregatene er derfor laget av materialer som tillater hyppig og
enkel rengjgring og desinfisering. I hele avtrekksveien gjennom
aggregatet er det benyttet rustfritt stal kombinert med epoxybelegg
og kunststoff.

For & sikre en optimal overvakning og styring av aggregatene
er alle vitale verdier og parametere fgrt opp til et overordnet SD-
anlegg. Driftspersonalet kan dermed enkelt fglge med pa driften
og ogsa enkelt gjgre endringer ved behov.

Det er i tillegg installert et grensesnitt med innbygget modem
slik at aggregatleverandgr til enhver tid kan logge seg inn pa
anlegget for a bista driftspersonalet eller for a utfgre tilstands-
kontroll og eventuelle endringer i reguleringsprogrammet.

Adiabatisk kjeling

Adiabatisk kjeling eller fordampmingskjeling er lite utbredt, men
er basert pé et kjent prinsipp. Nér terr avtrekksluft befuktes faller

temperaturen pa luften. Dette temperaturfallet benyttes til 4 for-

kjele varm uteluft uten & tilfere ute-luften ekstra fuktighet.
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Krav til kuldebarere og 10 gode rad

Univar, som en av verdens ledende kjemi-
kaliedistributgrer arrangerte nylig et se-
minar i Oslo sammen med Dow Chemical
Company for diskutere bruken av glykol
kuldebzrere, nar det gjelder produktsik-
kerhet og kvalitet. Univar og Dow lever
kuldebzrere i1 tre kvaliteter Dowcal 10,
Dowcal og 20 Dowcal N. Bruksomradene
i forskjellige temperaturomradet fremgar
av figur 1.

Hva er egentlig glykol?

Glykol er en organisk vaske med alkohol-
lignende egenskaper fabrikkert fra ulike
hydrokarboner.

Man skiller mellom

Etylen Glykol
C,diol ==

Propylen Glykol
C, diol _

DOWCALY 18

DaIMANCAL R 20

DOWCALY N

Figur 1

Fryse- og sprengningsbeskyttelse
For kuldebzrere er det viktig at man har
en frysbeskyttelse slik at iskrystaller ikke
dannes og at systemet beholdes i vaeskefa-
sen ned til laveste antatte temperatur. Det
er ogsa viktig med sprengningsbeskyt-
telse slik at det ikke dannes iskrystaller og
at systemet beholdes som “’slush” ned til
lavest antatt temperatur.

En mate a beskytte systemet mot spreng-
ning er a utfgre det med ekspansjonsmu-
ligheter.

Med f. eks. et innhold av 30 % glykol
ligger frysepunktet pa — 14° C og det er
spreningssikkert ned til — 51° C

Ved design av en ekspansjonstank ma
man ta en rekke hensyn som

* Riktig design.

e Avleiringer hvor damptrykk er

hgyere enn sugetrykk

e Lukket og med nitrogen atmosfare

* Tankstgrrelse (PED: p mindre enn

0,5 bar)

Se figur 2

Figur 2

CAREL

N

- Automatisk lysstyring
- Mulighet for virtuell faler

- HACCP-funksjon
- Sanntidsur

o)
Barresen

Ny MasterCella med ir33 - regulator!

- Mulighet for & styre kondensatorvifter
- Avanserte avriminger for & spare energi

- Mulighet for styring av fordamper nr. 2 i samme rom

ooltech

www.borresen.no
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Kritiske krav til kuldebaerersystemet
* Min. glykol konsentrasjon er 30 %
for 4 unnga korrosjon
* Min. glykol konsentrasjon er 25 %
for & unnga batterievekst
* Med stgrre vannkonsentrasjon enn
20 % ingen frysesikring
* Kritiske materialer
Aluminium:
Ved bruk av Dowcal N ma temperaturen
ligge lavere 65° C
Zink:
Zn i galvanisert stal vil 1gses opp, selv ved
lavere temperaturer
* Minimums vannkvalitet
Dowcal N: deminiralisert eller destillert
vann er anbefalt Dowcal 10 og 20: total
hardhet mindre enn 100 ppm. Mg mindre
enn 50 ppm. Ca mindre enn 50 ppm. Klo-
rid mindre enn 25 ppm. pH ngytralt

Sammenligning mellom
EG, Etylen Glykol og PG,
Propylen Glykol baserte vaesker
* Lavere giftighet pa PG baserte
vasker (Dowcal N er FDA godkjent)

Forhold for a opprettholde
systemets levetid
* Min. Dowcal konsentrasjon 30 %
¢ Vannkvalitet (hardhet, klorid, pH)
* N, i lukkede systemer
* Ordentlig rengjgring fgr fylling
¢ Gjennomsnitt heat flux 2,8W/cm?
(elektrisk varmer)
* Opprettholdelse av anbefalt bulk
temperatur
* Heving av temperatur 20 — 30° C
avhengig av vaske
* Null lekkasjer Det vil si ingen
forurensning av vasken

Miljo og kvalitet
Nar det gjelder kuldebarere og deres for-
hold til milj¢ og kvalitet kan dette deles
opp 1 tre hovedoppgaver:

* Produktsikkerhet

 Sikkerhet, helse og miljg pa

terminalene
» Kvalitet

10 gode rad

Da er det generelt viktig 4 merke seg
at alle som slipper ut et kjemisk produkt
pa markedet har ansvar for at produktet er
riktig klassifisert og merket. Ansvaret for
merkingen gjelder hele leverandgrsleddet
fra importgr, produsent, ompakker til den
som til slutt selger varen

Samtlige farlige egenskaper skal fremga
av brukermerkingen i form av symboler
som forteller hva man kan bli utsatt for.
Det skal ogsa utformes HMS-datablad
med omfattende informasjon. Dessuten
skal man ha transportmerking med egne
symboler

Nar det gjelder farlig gods kan dette
bare tilbys til transportgrer som er til-
fredsstillende identifisert. Det settes ogsa
krav til sikring av omradet med lys, gjer-
der osv samt at alt mannskap ma ha foto-
legitimasjon. Det settes ogsa opp krav til
opplering. Man ma ogsa sikre seg at em-
ballasjen er av god kvalitet og ikke lekker
gjennom fallprgver og stableprgver.

e Lavere viskositet pa EG baserte

Dow gir 10 gode rad nar det gjelder design av systemer med kuldebzrere:

vasker Sikre tilstrekkelig system rengjgring
e Bedre varmeoverfgringskapasitet pa Bruk hgykvalitets vann til fortynning
EG baserte vaesker Ikke fortynn glykolen for mye (min 30 %)

* Realistisk temperaturomrade for
Dowcal 10 er fra — 25 til 170° C

* Realistisk temperaturomrade for
Dowcal 20 er fra — 18 til 160° C

¢ Realistisk temperaturomrade for
Dowcal N er fra — 25 til 170° C

¢ Det er sterkt anbefalt a bruke lukkede
nitrogensystemer ved temperaturer
hgyere enn 100° C helst 80° C

Ikke tilsette for mye glykol

Ikke utsett glykolen for hgye temperaturer (nitrogen)

Bruk MPG (mono propylen glykol) baserte vesker for mat og farma
applikasjoner

Vedlikehold vasken (arlig testing)

Bruk bare glykoler dersom frysesikringer ngdvendig

Ikke bruk glykoler som er darlig inhibiterte eller ikke er tilsatt inhibitor
Bruk glykoler av hgy kvalitet med gode inhibitorer f. eks Dowcal ‘s

Hoykonjunkturen skaper leveringsproblemer for kuldebransjen

Leveringstiden er gkt fra 4 uker opp til 12 - 17 uker. Dette er det
viktig & informere sluttbrukerne om sa bransjen ikke kommer i
vanry.

Europa og Asia er inne i en solid hgykonjunktur. Men ogsa i
andre deler av verden opplever man en solid vekst. Dette gjelder
nesten alle bransjer. Ogsa airconditioning-, kulde- og varme-
pumpebransjen kan stort sett rapportere om solide omsetnings-
gkninger. Dette er vel og bra. Men det skaper dessverre store
transportproblemer som man kanskje ikke hadde tenkt seg, og
som man ikke rar over skriver Ragnar Tors@ter i SMK-maga-
sinet

Dette gir igjen betydelige lengre leveringstider enn man er
vant med, serlig i kuldebransjen.

Leveringstid pa 12-17 uker
I Norge regner man normalt med leveringstider pa 4 uker. Men
flere produsenter har na leveringstider pa 12 til 17 uker.

Kjente produsenter opplyser at det er sa stor aktivitet i trans-
portbransjen at selv om varen er ferdig produsert, sa finnes det
ikke ledig transportgr. Varer har blitt stdende i opptil 14 dager
fgr de blir hentet. Det vil sannsynligvis i flere maneder fremover
vere lang leveringstid fra kuldeprodusenter.

Viktig
Det vil derfor vare viktig at vi kuldebransjen i fellesskap infor-
merer kuldebrukerne om dette, slik at man ikke far misforngyde
kunder.
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Claus Schen Poulsen ny sjef for
Teknologisk Institut i Arhus

Claus Schgn Poulsen er utnevnt til ny Centerchef. ved
Teknologisk Institut i Arhus. Han er utdannet som sivil-
ingenigr ved DTU og har 11 ars erfaring pa Teknologisk
Institut. Gjennom hele sitt arbeidsliv har han samarbei-
det med den danske kjgle- og varmepumpebransje og
kjenner de tekniske og forretningsmessige problemstil-
linger som kuldebransjen arbeider med.

Han etterfglger Kim Christensen som har arbeidet
ved Instituttet i 10 ar, men som na vil prgve noe nytt.

Kjgle- og Varmepumpeteknikk ved Teknologisk In-
stitut vil fortsatt arbeide fokusert og synlig pa kjgle- og
varmepumpeomradet. Institutet har 25 erfarne, kompe-
tente og entusiastiske medarbeidere.

Claus Schen Poulsen

Bjorn Palm
ny professor i termodynamikk- og kuldeteknikk ved KTH

Bjorn Palm, som sammen med Per Lundqvist leder av-
delingen Tillampad Termodynamikk och Kylteknik ved
institutionen for Energiteknik ved KTH er utnevnt til
professor.

Per Lundqvist og Bjorn Palm har delt pa ledelsen av
institutionen etter at professor Eric Granryd gikk av i
1999.

P4 den tiden oppfylte de ikke alle kravene til tittelen
professor. Men gjennom de siste ar har de utvidet sine
kunnskaper og fatt muligheten til & sgke om professor-
tittelen.

Bjorn Palm har na fatt innviet sin sgknad og Per Lun-
dqvist vil fa beskjed om sin sgknad om noen maneder, kan Bjorn Palm fortelle.

Interessen for teknikk og energi har steget de siste arene. Aldri har man hatt sa
mange studenter som vil satse pa dette fagomradet, bade studenter fra utlandet,
som utgjgr halvparten av studentene og svenske studenter.

Bjérn Palm

Fritt'etter James Bond:

With license to chill

N/vfﬁom nawn

Aluminium

utkonkurrerer
kobber

Aluminiumsvarmevekslere med flate
rgr vil erstatte kobberveksler opplyser
TATARI, International Association for
Aluminium Technology in Air condi-
tioning and Refrigeration Industry.

Dette kom frem pa seminaret Alumi-
nium Brazing Technology for HVACR
Industry som ble avholdt i Wien 12. -
13. september i ar. Pa seminaret deltok
over 100 deltakere fra 68 firmaer fra
hele verden.

Store besparelser

Basert pa en spgrreundersgkelse me-
ner man at ved bruke aluminiumsvar-
mevekslere far man en kostnadsbespa-
relse pa 15 til 35 % og en bedring i
energieffektiviteten fra 10 til 200 %.
Forutsetningen er at man benytter var-
mevekslere med flate aluminiumsrgr

Nytt seminar i februar

IAATARI, som er en non-profit or-
ganisasjon, planlegger neste seminar
nummer i Wien 13. februar2007.

Prisene

Prisene pr tonn i spot var pr.1.9.2006:
Kobber 7459 US dollar
Aluminium HG 2432 US dollar

Bransjeportalen

www.kulde.biz

Ny direktemontert hastighetsregulator

Som ledende leverandgr av hastighets-
regulatorer, lanserer Johnson Controls
na en ny direktemontert hastighets-

P215PR-serien gjgr installasjonen enkel
og rimelig.

T23006330eF 23006331 e firmapost@jci.com ¢ www.johnsoncontrols.com

regulator for 1-fase, 3 Amp, opptil 42 bar.

Johnson Controls er en
ledende leverandgr av
produkterinnenautomatikk til
kjgletekniske installasjoner.
Vi tilbyr et bredt produkt-
spekter som kan tilpasses de
fleste behov. Vare produkter
lagerfgres hos ledende kul-

degrossister.

JAHNSON
CONTRELS lﬁ
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Stromkrise

Sparing med varmepumpe stadig mer populaert

Hver sjette nordmann sier de vil satse pa varmepumper som et tiltak for & spare strom.
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Det er kanskje ikke akkurat denne formen for salg av varme-
pumpe kuldebransjen ensker seg. Et varmepumpeanlegg mad
monteres fagmessig og det md vedlikeholdes av kyndige folk
om det skal innfri forbrukernes forventninger og gi de bespar-
elser som loves.

Dette er ganske oppsiktsvekkende da svert fa visste hva en
varmepumpe var for bare 5- 6 ar siden. Avisen VG har latt In-
fact AS foreta en spgrreundersgkelse med fglgende spgrsmal:

Det er varslet hgyere strgmpriser i vinter. Vil du foreta deg
noe for a redusere strgmforbruket?

Billigst med varmepumpe?

A varme opp huset med panelovner blir radyrt til vinteren med
en strgmpris som allerede har passert en krone pr. kilowattime.

Men hva er billig? Den som vil berge situasjonen med ved, kan
fort brenne seg. Ved kan vere billigere enn strgm, men kan ogsa
vare betydelig dyrere, helt opp til 2,30 kro-ner pr. kilowattime
dersom veden kjgpes pa en bensinstasjon og ovnen er av en gam-
mel og darlig type. Varmepumpe eller biobrensel med pellets er
ekspertenes anbefaling.

EN@K-senteret i Mgre og Romsdal har ifglge NTB og Aften-
posten regnet pa prisen pr. kilowattime (kWh) for ulike energi-
former.

Problemer med kalk i vannet?

Aqua 2000 - Europas mest kostnadseffektive ka
Typiske probl;ner La@snin en

4

Metnor AS » www.metnor.no ¢ E-mai mall metnor as @c2i.net

Et av spgrsmalene var:

Vil du montere varmepumpe?

Ja
Nei
Vet ikke

16,5 %
71,6 %
7,9 %
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De andre spgrsmalene dreide seg om vedfyring, sla av lyset om
natten, montering av pelletsovn og lignende. Det ser derfor ut
som om varmepumper blir stadig mer aktuelt.
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Det skrives stadig mer og mer
om varmepumpe og stremsparing.

Her er resultatet: (storsekk/sekk).

Strgm: 100 gre/kWh. Pellets: 50 gre/kWh
Parafin: 85 gre/kWh (storsekk).

(minst 1000 liter). Varmepumpe: 35 gre/kWh
Olje: 75 gre/kWh (luft/luft - 2/3 av energien er
(minst 2000 liter). gratis).

Ved: 50-85 gre/kWh

Hus til leie i Nerja

San Juan de Capistrano
Malaga Spania - www.nerja.no
nsf80@hotmail.com
TIf. +47 41 44 27 06




Erstatningskuldemedier for medier med ozonnedbrytende effekt

Erstatning Erstatnings- Handelsnavn Produsent/Forhandler
for medium
Suva Du Pont/Tempcold
Genetron Honeywell/Schlgsser-Mgller Kulde AS
R_1 2 R-134a Klea Ineous Fluor/Bgrresen Cooltech AS
Solkane Solvay/Ahlsell, Div. Kulde
Forane Atofina/?
R-413A Isceon Du Pont/Tempcold
R-23 Klea Ineous Fluor/Bgrresen Cooltech AS
Solkane Solvay/Ahlsell, Div. Kulde
R-1 3 R-508A Klea Ineous Fluor/Barresen Cooltech AS
R-508B Suva Du Pont/Tempcold
Genetron Honeywell/Schlgsser-Mgller Kulde AS
Suva Du Pont/Tempcold
Genetron Honeywell/Schlgsser-Mgller Kulde AS
R'1 3B1 R-410A Klea Ineous Fluor/Barresen Cooltech AS
Solkane Solvay/Ahlsell, Div. Kulde
Forane Atofina
R-xxx Isceon 89 Du Pont/Tempcold
Suva Du Pont/Tempcold
Genetron Honeywell/Schlgsser-Mgller Kulde AS
R-407C Klea Ineous Fluor/Barresen Cooltech AS
Solkane Solvay/Ahlsell, Div. Kulde
Forane Atofina
R'zz Suva Du Pont/Tempcold
Genetron Honeywell/Schlgsser-Meller Kulde AS
R-410A Klea Ineous Fluor/Barresen Cooltech AS
Solkane Solvay/Ahlsell, Div. Kulde
Forane Atofina
R-417A Isceon Du Pont/Tempcold

T ASHRAE-nummer ikke tilordnet ennd
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Grunnleggende varmepumpeteknologi

Utviklingen innen kuldeteknikken med krav om bruk
av mer miljgvennlige kuldemedier, har krevet en
omfattende revisjon. Boka er en basisbok innen
varmepumpe- og kuldeteknikken og dekker et behov
innen fagutdanningen.

+ Eget avsnitt om bruk av R 744 - CO,,.

* NS-ISO 31 er lagt til grunn for sterrelser og enheter.
+ Emnet indirekte kjgling er noe utvidet

+ Tillegg pa 32 sider om Elektroskjema og Automatikk
+ Tillegg pa 42 sider med diagrammer og tabeller.

+ Egen lgsningsbok pa 107 sider til oppgavene i boka
Bestilling: Kuldeforlaget AS

Telefon 67120659 Fax 67121790

postmaster@kulde.biz
Pris for boka kr 480,- Pris for Lasningsboka kr 280,-

Ny vdgave af bogen
Noget om koleteknik

Bogen er skrevet af Eigil Nielsen. som

forhold til 1. og 2. udgave er
bogens tilfgjet nye afsnit om
CO, som kelemiddel, anven-
delse af brandbare kelemid-
ler, reefercontainere og et
stort afsnit om ammoniakkole-
anlaeg. Derudover er der fore-
taget revisioner og udvidelser
i en del andre afsnit. Bogen
kan anvendes som opslags- og
leerebog af alle, der arbejder med

keleteknik. Bogen er i to bind indeholdende samlet 1184
sider. Bogen anvendes som leerebog i kaleteknikeruddan-
nelsen pa Den jydske Haandveerkerskole og pa de fleste
maskinmesterskoler i Danmark. Bogen indeholder nu over
600 opgaver og lasningsforslag pa opgaverne. Bogen

kan kebes hos boghandlere eller direkte hos forlaget pa
www.eigil.dk. ISBN 87-90477-05-7

Pris: DDK 490,- kr. inkl. moms.




MMC KULDE AS driver utvikling, produksjon, service og salg av
e kulde-/RSW-/fryseutstyr og automasjonsprosesser til fiskeri — og opp-
M drettsneeringen. Selskapet jobber internasjonalt og er ledende innen

sitt felt. Vi er lokalisert pa Valdergya i Giske Kommune.
MMC TENDOS AS pd Mjplstadneset i Hergy Kommune er mor-
selskapet til MMC KULDE AS og MMC TENDOS CHILE Ltda i

Chile. Til sammen er vi ca 45 entusiastiske medarbeidere, og vi forventer en omset-

ning pa NOK 100 mill i 2006.

P4 grunn av gkende ordremengde, og for & nd vére mal om &

fortsatt vaere en viktig aktgr i markedet, sgker vi etter:

Servicemontgrer Kulde

Vi sgker etter erfarne kuldemontgrer med utdannelse fra Kjgle-
maskinistskole eller lignende. Gjerne med fagbrev som kulde-
montgr.

Arbeidsoppgaver vil omfatte kuldeteknisk montasjeledelse og
service pa ammoniakk- og freonanlegg pa béter og landanlegg.
Stillingen vil medfgre reisevirksomhet i Norge og i utlandet.

Vi sgker en person som er resultatorientert og serviceinnstilt.
Har evne til & arbeide selvstendig og i team. Behersker En-
gelsk skriftlig og muntlig.

Godt humgr, strukturert og evne til & ta i et tak nar det trengs.

Vi kan tilby en allsidig stilling med utfordrende arbeidsopp-
gaver og gode utviklingsmuligheter. Vi har et godt faglig/
teknisk miljg og er ledende pa vére kjerneomrader.
Konkurransedyktige Ignnsbetingelser

Forsikringsordninger

For spgrsmal om stillingen kontakt:
Plass sjef: Kare Lynghjem, 70 10 81 20, kly@mmc.no
Servicesjef: John Hilmar Vadset, 70 10 81 19, jhv@mmec.no

Skriftlig sgknad med cv, attester og vitnemal.

MMC KULDE AS
6050 VALDER@YA
TIf. 70 10 81 00 - fax 70 10 81 10 E-mail: kly@mmec.no

Pl M

a mu YORK Kulde AS, er Norges ledende leverandgr

- '8 BB av kulde- og varmepumpeanlegg. 100 ansatte
(R —— med stor fagkompetanse omsetter 170 mill gjen-
nom 6 avdelingskontorer og div servicestasjoner. YORK Kulde inn-
garsom et selskap i Johnson Controls Inc, en av verdens ledende
innen facility management, styring, requlering og overvakning av inne-
milja, energiforbruk i bygg samt komfort- og industrikjgling.

Pa grunn av jevnt gkende oppdragsmengde sgker vi
for ansettelse ved vart hovedkontor pa Vayenenga
samt vart avdelingskontor i Oslo:

Servicemontgrer

for industrielle og kommersielle kuldeanlegg
0g varmepumper

Neermere opplysninger pa var hjemmeside:
www.york.no under det enkelte kontor.

Spgrsmal vedrgrende stillingene kan rettes til:

Vgyenenga:
Arnstein B. Abrahamsen eller Svein Eriksen
tif. 67 17 11 00

Oslo:
Glenn Kragfoss eller Jakob Rgrvik
tif. 22 90 39 90

Kortfattet sesknad med oversikt over utdannelse og
arbeidserfaring (CV) sendes snarest

YORK Kulde AS

Ringeriksveien 169 - Postboks 53 - 1313 Vgyenenga
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Varmepumpemarkedet

vil eksplodere i host
Kr 10.000 i stette til varmepumper

I en tid med strgmkrise i Norge har olje-
og energiminister Odd Roger Enoksen
innfgrt en ny stgtteordning pa kr 10.000
for innkjgp av for varmepumper. Dette
kan tyde pa at varmepumpemarkedet vil
eksplodere i hgst og at det vil bli et skri-
kende behov etter varmepumper.

Det blir muligens mangel pa utstyr, men
det store spgrsmalet mange stiller seg er
om man har tilstrekkelig med fagfolk? " e

Det kan lett bli slik at userigse aktgrer Olje- og energiminister

L . Enoksen sier det er vik-
utnytter situasjon. Men alt tyder pa at det tig at folk gjor gode og
blir en gullalder for alle som arbeider med bevisste energivalg.
varmepumper.

Pelletsovner far en stgtte pa kr 4000. Videre far styringstgt-
ter for strgm en stgtte pa kr 4000 kroner. Regjeringen har av-
satt 46 millioner til stgttetiltaket, men dette er allerede brukt
opp. Senere er det bevilget nye 28 millioner.

ENOVAs tilskuddsordning
for luft-vann varmepumper

Regjeringen har som kjent besluttet & innfgre en stgtte pa inn-
til kr 10.000 for luft-vann varmepumper.

Det ble besluttet at man kunne sende sgknader fra medio
oktober, men Enova trengte noe mer tid enn tidligere annon-
sert for a4 kunne utarbeide gode og rettledende kriterier for
ordningen, tilpasse IT-verktgdy og mobilisere det apparatet
som skal arbeide med ordningen. Ny informasjon blir publi-
sert p& www.enova.no nar kriterier og endelig tidspunkt for a
spke er klart.

I den forbindelse setter TELFO og KELF fokus pa betyd-
ningen av at man setter klare kompetanse- og kvalitetskrav til
de virksomheter som skal utfgre det faglige prosjekterings- og
installasjonsarbeidet for husholdningene. De utgvende aktgre-
ne ma som et minimum ha utviklet internkontroll og kvalitets-
sikringssystemer, og det ogsa helt vesentlig at de anvender.

Norsk kulde- og varmepumpenorm. Den er na oppdatert til
alt internasjonalt og nasjonalt lov- og regleverk. I tilknytning
til den tidligere offentlige stgtteordningen til luft-luft varme-
pumper henviste Enova pa sine nettsider til medlemmer av
KELF, som alle er kompetente fagbedrifter.

Ledige stillinger pa bransjeportalen

www.kulde.biz

4.500 besokende hver maned




Lavslipputvalget satser pa varmepumper

Forslag om overgang til CO,-neytral oppvarming ved ekt bruk av varmepumper

Lavutslippsutvalget ble oppnevnt i
statsrdd 11. mars 2005. Utvalgets
oppdrag har veert & presentere
scenarier for hvordan Norge skal
redusere utslippene av klimagasser
med 50 til 80 prosent innen 2050.

Lavutslippsutvalget understreker i sin
rapport at vi star overfor et alvorlig og
akselererende klimaproblem som fglge
av menneskeskapte utslipp av klimagas-
ser. Konsekvensene av dette er mange og
uoversiktlige med muligheter for omfat-
tende skadevirkninger. For  fa situasjonen
under kontroll er det ngdvendig med store
kutt i de globale klimagassutslippene.

Klimagassutslippet ma reduseres
med to tredjedeler

En rettferdig fordeling av disse, tilsier at de
rike landene bgr redusere sine klimagass-
utslipp med omkring to tredjedeler fra da-

gens niva innen midten av dette arhundre.

En rekke forslag

Utvalget kommer med en rekke konkrete
forslag innen transport, industri jordbruk
prosessindustri, oljeutvinning m.fl..

Kuldebransjen
Av serlig interesse for kuldebransjen er
fglgende forslag

Forslag for oppvarming

* Energieffektivisering i bygg gjen-
nom strengere bygningsstandarder, miljg-
merking og stgtteordninger.

e Overgang til CO,-ngytral oppvar-
ming ved gkt bruk av biomasse, bedre ut-
nyttelse av solvarme, varmepumper, o.1.

Det heter ogsa i rapporten
om hva som ma gjores
* Okt satsing pd CO,-ngytral fyring

Filtundersokning pa bergvarmepumpar

Installation av en bergvdarmeanldggning har goda chanser att bli lyckad

SP Sveriges Provnings- och Forsknings-
institut har under perioden 2002-2004
genomfort en filtundersokning av berg-
virmepumpar pa uppdrag av Energimyn-
digheten och Konsumentverket. Syftet var
att kartlagga anldggningarnas funktion,
effektivitet och dgarnas erfarenheter.

Hog andel ndjda

Sammantaget visar undersokningen, och
inte minst den hoga andelen nojda anldgg-
ningsigare, att installation av en bergvar-
meanldggning har goda chanser att bli
lyckad med relativt problemfri drift och
god energibesparing.

En grundforutsittning

for att inom en rimlig tid kunna ridkna
hem en investering i bergvirme med da-
gens system dr dock ett tillrdckligt hogt
energibehov. I annat fall blir den annuella
nettobesparingen inte stor nog for att up-
pvdga den kostnad investeringen innebéar
inom en tillfredsstdllande tidsram.

gjennom stgtte til varmesystemer basert
pa biobrensel og varmepumper, samt med
innf@gring av returpant pa gamle olje- og
gasskjeler.

» Videreutvikling av teknologiske ny-
vinninger gjennom etablering av pilot- og
demonstrasjonsprosjekter.

Les mer pa
http://www.lavutslipp.no/article_1325.
shtml

Utvalgsleder er

N professor Jorgen
Randers ved
Handelsheyskolen
BI.
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Anlfiggning

Arsvirmefaktor respektive systemdrsvdrmefaktor for de system som ingick i drsmditningen
(A-E). | drsvirmefaktorn ingdr inte tillsatsanldggningen men dédremot cirkulationspumpar

samt 6vriga férbrukare.

En annan grundbult

dr givetvis ett bergvirmesystem som pa
arsbasis klarar att ge en acceptabel pre-
standa. Undersokningen visar att dimensi-
oneringen av systemet dr den viktigaste

faktorn for att installationen ska bli lyc-
kad, di en feldimensionerad virmepump
eller energibrunn ger en markant forsim-
ring av effektiviteten, och diarmed ocksa
energibesparingen.
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FrioNORDICA

FrioNordica A/S er en kuldeteknisk virksomhet som om-

setter produktene til Aquaterm A/S, Finsam Refrigeration

A/S og Midt- Troms !fjaleservice A/S pé verdensbasis og

leverer integrerte industrielle kuldeanleggvi orge og internasjo-

nalt. Aquaterm i Molde er spesialist pa produksjon av R anlegg til nedkjaling

av fisk, dessuten varmepumper til oppdrettsnaeringen. Finsam Refrigeration i Grim-

stad er en ledende produsent av ismaskiner og isanlegg som benyttes av fiskein-

dustrien over hele verden dessuten for en rekke andre industrielle formal. Midt-

Troms Kjgleservice leverer industrielle kjgle- og fryseanlegg for en rekke formal

pa land og om bord i bater. Selskapene er re]presentert med egne avdelingeri

Tromse, Finnsnes, Harstad, Svolveer, Molde, Alesund. Bergen. Grimstad og Oslo,
dessuten med datterselskap i Chile.

43 Aquaterm

Prosjektingenigr eller Tekniker
innenfor kulde, ror eller maskin

Jobben bestar i prosjektledelse fra ordre til ferdig oppstart,
og vil omfatte prosjektering, innkjgp, produksjonsunderlag
og kontakt med bruker.

Kontorsjef

med ansvar for regnskap, lenn, personale,
administrasjon og IT

Vedkommende bgr ha gkonomisk utdannelse pa hgyskole-
niva eller tilsvarende.

Industrirerlegger

for montasje av kuldemediergr hovedsakelig i vart

verksted

Montering av rammemonterte kuldeanlegg, Materiale svart

ﬁtéLt S\llleisemetode TIG, Sertifisert sveising med rgntgen-
ontroll.

CNC-operator

for vart maskineringssenter av type MAS-Kovosvit med

Heidenhein styring, med kunnskaper om programmering.

Maskinering av deler til vare varmevekslere. Materiale er
titan, svart stal, syrefast og plast.

Sivilingenigr-Kuldeingenigr
Produktutvikling av ismaskiner og isslurry teknologi.
Prosjektledelse, sertifisering/ typegodkjenning av standard

pro-dukter. Utarbeidelse av teknisk underlag for produksjon
og salg.

MTK::

Prosjektingenigr eller Tekniker
innenfor kulde til avdelingene i Tromsg og Finnsnes
Jobben bestar i prosa'(ektledelse fra ordre til ferdig oppstart,
og vil omfatte prosjektering, innkjgp, produksjonsunderlag
og kontakt med bruker.

Kuldemontgr

til avdelingen i Tromsg, Finnsnes, Svolvar og Alesund.
Service og montasje av industrielle kuldeanlegg, isanlegg,
RSW og varmepumpeanlegg.

VI SOKER:
Selvstendige og ryddige personer med stor arbeidskapasi-
tet og godt humer.

VI TILBYR:
Kurs og oppleering, varierte arbeidsoppgaver i et inkluder-
ende arbeidsmiljg. Gode Ignnsbetingelser.

FOR MER INFORMASJON:

Aquaterm AS: Per Johansen, tIf 911 25 882

Send sgknad med CV snarest til per@aquaterm.no eller
Grandfjeere 28, 6416 Molde

Finsam Refrigeration AS:

Per Samuelsen, tIf 920 14 602

Send sgknad med CV snarest til prs@finsam.no eller
Bergmoveien 40 4886 Grimstad

Midt Troms Kjoleservice AS:

Odd Harry Hanssen, tIf 907 38 033

Send sgknad med CV snarest til oh.hansen@mtkas.no
eller Pb 65 9305 Finnsnes

Mandal Igﬂfeserrfcﬂ ANS

KARE SKFIE ks S0

Firmaet er blant de ledende i Agder-fylkene pa komplette kuldetekniske lgsninger til
dagligvarebransjen. Vi leverer ogsd et bredt spekter av komfortkjoling til alle typer bygg.

Pa grunn av stadig gkende oppdragsmengde sgker vi derfor
etter nye kollegaer. Er du

kuldemontor, elektriker,
rorlegger, ventilasjonstekniker

eller bare rett og slett personen vi trenger?

Vi er en blanding av voksen ungdom fra Finnmark, Troms, @stfold, Island
og Vest-Agder som vil tilfgre deg kunnskap og godt humgr hver dag.

Kunne du tenke deg 1 ar eller 10 i en spennende bedrift pd Sgrlandet, og i
et yrke som garantert gir deg jobb til du blir pensjonist?

Dersom du ikke er en blid sgrlending som kjenner Sgrlandets gleder, men
sitter litt lenger unna ber vi deg ta med familien pé rdd og tenke pa fgl-
gende:

Sommer og sol, krabbe og reker, laksefiske i Mandalselva, flotte jakt og
tur muligheter i nydelig natur, Fotball med Start og Mandalskameratene,
sgrlands chips og sgrlands pils. Norges kanskje heftigste skjergdrd og til-
hgrende batliv, kort vei til fjellet hvor skitrekk og oppkjgrte 1gyper lokker
om vinteren, kort vei til Danmark og kort vei til Kristiansand med kaptein
Sabeltann og dyreparken. (ja du kan til og med bo i Kristiansand dersom
du er asfalt cowboy!!) Dette for & nevne noe.

Dersom du/dere kunne leve med noe av dette hiper vi & hgre fra deg sna-

rest. Vi trenger minst en ny kollega nd, men kan vente til viren pd den rette

personen.

Vi kan tilby: Varierte og utfordrende arbeidsoppgaver tilrettelagt for deg.
Konkurransedyktig lgnn etter kvalifikasjoner

Vi gnsker:  En ryddig, effektiv og strukturert person. Fagbrev er ingen
ulempe men innsatsvilje og gode samarbeidsevner er et krav.

For informasjon om stillingen, ring Jan Kére Skeie, mob. 916 17 805

eller Frank Adne Pedersen, mob. 906 82 745.

Skriftlig sgknad vedlagt CV sendes til:

Jan.kare@mandalks.no eller frank.pedersen@mandalks.no

r

Prokulde ble etablert i 2003, og er en viktig aktpr i Rogaland. Vi
leverer kjple og fryseanlegg til dagligvarebransjen, industri on/
offshore og private. Som fglge av gkt oppdragsmengde innen
nymontasje og service, spker vi ny engasjert og dyktig medarbei-
der. som kuldetekniker. Hos oss vil du fa mulighet til a jobbe i et
trivelig, men hektisk miljp, preget av hpy kompetanse og utvikling.

KULDETEKNIKER

I STAVANGER

Arbeidsomrader:

v/ Montasje av kjgle og fryseanlegg.
v’ Bygging av kuldeaggregater.

v’ Service av kuldeinstallasjoner.

v’ Salg av kuldeanlegg.

Kvalifikasjoner:

v’ Fagbrev som kuldemontgr.
v Kunne jobbe selvstendig.
v’ Lgsningsorientert.

v' Omgjengelig.

Vi kan tilby konkurransedyktige betingelser,
samt varierte og utfordrende oppgaver.
Det mé beregnes en del reising.

For ytterlig informasjon,
kontakt Arnt Pettersen pé telefon 51 46 74 (0.

Seknad sendes til:
Prokulde as, Postboks 380, 4379 EGERSUND
eller post@prokulde.no
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Na er det lennsomt a drive ENOK pa kulde

FOKUs temadag i Oslo 5. desember

Forum for kuldebrukere (FOKU) prever hvert ar & holde en temadag med emner innenfor
faget kulde. Kuldemedier har veert et gjennomgangstema som sikkert kommer igjen.
Arets tema ma likevel bli Energiokonomisering pd kulde.

Ny kaftsituasjon

Norge har ikke lenger overflod av billig
vannkraft. Miljghensyn har satt en stopper
for utbygging av vannkraft og kraftverk
drevet med fossilt brensel. Men det er li-
ten fare for energikrise da det na er byg-
get et nett av strgmledinger mellom vére
naboland i Skandinavia og til kontinentet.
Det er na muligheter til & samkjgre kraft-
produksjonen i store deler av Europa, men
det betyr at vi gradvis far en utjevning av
prisene pa elkraft. For Norge betyr dette
hgyere priser pa strgm.

Ofte kuldeanleggene som

bruker mest strem

I mange virksomheter er det kuldeanleg-
gene som bruker mest strgm. Det er da na-
turlig a konsentrere seg om kulde. Kulde-
anleggets oppgave er a transportere varme
fra en vare eller fra et sted hvor en gnsker
det skal vaere kaldt til et sted der en kan
kvitte seg med varmen.

Tre viktige innsatsomrader
Vi har da minst tre omréader vi kan kon-
sentrere vare bestrebelser for a bruke
minst mulig elektrisitet pa kulde. Disse
omradene er:

1. Riktig bruk av kulde

2. Energigkonomiske kuldeanlegg

3. Utnytte overskuddsvarmen

Nar vi har dette klart, kan vi danne oss
et bilde av hvor mye strgm en trenger

og hvorledes bruksmgnsteret er. Dette er
viktig & vite bade for selger og kjgper av
strgm.

Viktig med godt samarbeide

i hele kuldekjeden

Det er ngdvendig at det er godt samarbeid
og apenhet for alle som er involvert i kul-
dekjeden. Kuldekjeden strekker seg fra
prim@rneringen til sluttbruker. Svikter
ett ledd i kjeden gar det utover alle ledd
i kjeden. Den temperatursvikt en har i et
ledd er vanskelig & ta igjen i neste ledd.
Resultatet kan i verste fall bli at produktet
far darlig respons hos sluttbruker.

Leveranderer og brukere ma bli
bedre kjent med hverandre

Pa denne temadagen vil vi legge vekt pa
at det blir anledning til at leverandgrer
og brukere blir kjent med hverandre. Pa
denne maten kan en bygge relasjoner som
siden kan vere til nytte nar en skal gjgre
noe med kuldeanleggene.

Malet for temadagen

Malet for temadagen er  klarlegge de mu-
ligheter vi har for & redusere kostnadene
pa elektrisk kraft til drift av kuldeanlegg.

Malgruppen
Mialgruppen er kuldebrukere, konsulenter,
entreprengrer og myndighetspersoner.

Sted

Temadagen holdes tirsdag 5.desember
i Auditoriet E3 i NHO’s lokaler Essen-
dropsgate 3, Majorstuen, Oslo.

Forelopig program

09.30 Fremmgte og registrering

10.00 Kjgp av elektrisk kraft

11.00 Energiriktige kuldeleveranser til
stgrre kjgle og fryseanlegg
Lunch

Energiriktige kuldeleveranser til
dagligvarehandelen

Engk i eksisterende kuldeanlegg
Styring av kuldeprosesser
Oppsummering

Avslutning

12.00
12.30

13.30
14.30
15.30
16.00

Kursavgiften

er pA NOK 1000,- som blir fakturert nar
pameldingen er mottatt. Prisen inkluderer
forfriskninger i pausen og luns;j.

Pamelding

Pameldingen sendes til:

Forum for kuldebrukere,

P.B. 5250 Majorstuen, 0303 OSLO
Kontaktperson: Elisabeth M. Hessen
TIf. 2308 8157 Fax 2308 8003
elisabeth.m.hessen @nho.no
Pameldingsfrist: 29. november
Pameldingen er bindende!
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Fz)rmmgyff

Nyutviklet luft-vann varmepumpe til vannbaren varme

Teknisk sjef Bengt Nilsen og kvalitetssjef Trond Schau viser her stolt fram innedelen pa

Stinger luft/vann varmepumpe.

Klima & Varmeteknikks teknisk avdeling
har i lgpet av de siste 2-3 arene utviklet
sin egen luft/vann varmepumpe pad KVT
som har fatt navnet Stinger.

Firmaet har siden tidlig pa 80 tallet le-
vert varmepumper til det norske markedet.
Firmaet leverer i dag alle typer varmepum-
per, avtrekksvarmepumper, veaske/vann
varmepumper, luft/luft varmepumper og
luft/vann varmepumper.

Kjent teknologi
Man har utviklet et enkelt, driftsikkert sys-

tem basert pa kjent teknologi som er lett
anvendelig for brukeren. Dette fgrer til at
boliger med vannbéaren varme som tidli-
gere var ekskludert fra & investere i varme-
pumpe pa grunn av pris, na har et alternativ
som kan forsvares gkonomisk sier kvali-
tetssjef Trond Schau i KVT. Varmepumpen
leveres i to stgrrelser, henholdsvis 5 og 8
kW og er derfor aktuell fra sma boliger og
boliger opp til 220 kvm.

Innedelen er utviklet av KVT og er
produsert i Moss. Utedelen er produsert i
Japan av Carrier som er verdens desidert

stgrste leverandgr av kjglemaskiner og
varmepumper.

Salgsuksess

Vinteren 2005 -2006 var lang og pa noen
plasser som for eksempel pa Vestlandet,
sveert kald. Man har derfor fatt sett hva
Stinger'n duger til. Det er na stor etter-
spgrsel etter varmepumpen og man jobber
pé spreng for a kunne produsere nok for
a mette markedet. Firmaet tror at Stinger
allerede er den mest solgte luft / vann var-
mepumpen i Norge. Tilbakemeldingene
man har fatt fra brukerne har vert svert
positive, s man ser lyst pa framtiden.

Varmepumper er kommet for a bli
For 10 ar siden var vannbaren gulvvarme
mest for de spesielt interesserte. Na har
over 40 % av alle nye hus vannbaren gulv-
varme. Strgmprisene stiger, hvor mye er
usikkert, men at man lgpet av noen ar vil
komme pa et europeisk niva hva strgmpri-
ser angar, er sannsynelig.

Med denne utviklingen er varmepum-
per til oppvarming av boliger i Norge blitt
et meget godt alternativ. Den nye tekno-
logien pa luft/vann varmepumper gjgr at
virkningsgraden er svert bra, selv ved
lave temperaturer.

- Dette vil fgre til at denne type varme-
pumper vil bli mer og mer etterspurt i tiden
fremover sier teknisk sjef Bengt Nilsen.

Carrier lanserar en ny luft/vatten vairmepump kW smart

kW smart @r ett komplett virmepumpssys-
tem, som ger bade vidrme och varm-vatten
aret runt. Systemet bestar av en utomhu-
senhet, en inomhusenhet och en varmvat-
tenberedare. Virmepumpen &r av typen
splitsystem, d. v. s. att virmevéixlarna ir
placerade inomhus. Detta gor att det inte
uppstar nagon frysrisk i systemet.

Eftersom systemet har separata vir-
mevixlare till tappvarmvatten och hu-
suppviarmning kan besparingen tkas yt-
terligare dn vid anvéndning av endast en
véxlare.

kW smart &r utvecklad for det nordiska
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klimatet och med anvidndning av inver-
terteknologi, s far man en godvirme-

pumpslosning, som ger anvidndaren bade
trygghet och virme.

Fakta om kW smart:

- Inverterteknologi med Toshibas
rotationskompressor

- Koldmedium R-410A

- Virmeeffekt: 2,0 — 6,0 kW

- Upp till 80° C tappvarmvatten och
55° C uppvéirmning

- Utvecklad for det nordiska klimatet,
virmepumpen arbetar ned till -15° C.

Carrier AB: TIf + 031-65 55 00.



York utokar YLAE serien med luftkylda

R410A aggregat

York kompletterar aggregatserien YLAE
med fler storlekar och kan nu erbjuda
R410A-aggregat i effekter upp till 450
kW.

Med de nya YLAE aggregaten som har
bra prestanda och ett konkurrenskraftigt
pris avser man ta marknadsandelar i seg-
mentet.

Aggregaten som &r forsedda med scroll-
kompressorer kan fés i standard eller ho-
geffektivt utférande och med normal el-
ler extra 1ag ljudniva. Vid konstruktionen
har stor vikt lagts pa att méta marknadens
krav pa bade bra fullastprestanda och goda
dellastegenskaper. Aggregaten dr klassade
enligt de nya Euroventkriterierna dér del-

lastprestanda redovisas med ESEER vir-
den. Enheterna har ett brett arbetsomréde

och tillhdrande armatur avser att minime-
ra installationsarbetet pa plats.

Kjottprodusent kjoles ned
med Aggreko under ombygning

Ledelsen i kjgttprodusenten SPIS Ringgen i
Kristiansand bestemte seg for & oppgradere
det eksisterende anlegget og har investert i
nytt utstyr fra YIT Building Systems. For
a opprettholde driften under ombyggingen
av det eksisterende anlegget leide de inn
Aggreko Norway AS for a levere kjgling
i henhold til kravene i bransjen pd minus
4 grader Celsius under denne ombyggings-
perioden.

Alt utstyr ble hentet inn fra Aggreko’s
depot i Finland og installert av Aggrekos
egne kjglemontgrer i lgpet av to dager.
Kontrakten varte i cirka 8 uker, og den be-
tyr mye for Aggreko som utleier i denne
bransjen.

Aggreko plc er verdensledende innen ut-

leie av strgm, temperaturkontroll og syste-
mer for oljefri trykkluft. Firmaet kan levere
produkter og tjenester 24 timer i dggnet 7 |
dager i uken. Det har 2000 ansatte ved de
mer enn 100 kontorene i 28 land. T 2005 |
betjente firmaet kunder i 60 land og brukte
utleieutstyr verdt mer enn 1 milliard USD. !

http://www.aggreko.com

FWW#

- Nytt luftkylt aggregat
- med varvtalsstyrda
- skruvkompressorer

York presenterar nu YCIV, ett luftkylt ag-
| gregat med varvtalsstyrda skruvkompres-
och kan leverera koldbidrartemperaturer
frén -10°C till +15°C. Inbyggda pumpar |
- 1405 kW. Varvtalsstyrningen gor att ag-
| gregatets prestanda, bade i full och dellast,
blir mycket bra. Andra fordelar som varv-
i talsstyrningen erbjuder #r en effektfaktor
. som konstant ligger pa 0,95 vilket innebér
minimal reaktiv effekt. Kompressorerna
| mjukstartar alltid med en 1ag startstrom,
aldrig dver fullaststrommen. Kéldmedium
| dr R134a.

sorer.
Aggregatet finns i effektomradet 540

Aggregatet som finns i Standard och

| Hogeffektivt utférande kan fés i utforande
med standard, reducerad eller extra 1ag
! ljudnivd. Med det speciellt framtagna
| styrsystemet ser aggregatet till att alltid
{ ha optimalt antal kompressorer i drift, allt
for att ge lagsta energiforbrukning.

i YORK TIf + 46 (0)77-164 8000

Bransjeportalen
www.kulde.biz

4.500 besgkende hver maned

MWA for maskinrom
Kapasitet fra 30 til 400 kW

. o 1
Gﬁ."’%‘ e i

Vaeskekjolte aggregater for kjoleapplikasjoner

o)
Barresen

SW for utenders montasje
Kapasitet fra 30 til 480 kW

e

ramvik.no

-

ooltech

www.borresen.no
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Littevatur

"Den store Varmepumpeboken”

Normann Etek introduserer “"Den store varmepumpeboken” som er en veiledning,
kjop av varmepumpe.

informasjon og inspirasjon ved

Interessen for varmepumper er
stgrre enn noensinne. Strgm-
og energiprisene har allerede
steget mye og ventes 0gsa a
stige betydelig i arene frem-
over. Det er derfor viktig a

Den store

reduksjon av miljg-
gasser, den effektive
teknikken og bekvem-
meligheten.

Skal du velge varme

finne andre lpsninger for Var mﬂpu'-"pe lir;?f]eu’ 519, jord eller
AL (o G bokep, Hva er vikiig nir det
g1 dag. gjelder  varmtvannspro-
Ideen, at moderne tek- Juksion?
nikk henter den grati- ——— iy MaJn m;atero . .
. —— gsd huseiere
senergi som du finner = =

i fjell, jord, sjg og luft,
er genial. Men mange av oss har mange
spgrsmal nar vi vurderer & kjgpe varme-
pumpe.

I boken kan man lese om varmepum-
pens grunnidé, de lave driftskostnadene,

som forteller om sine per-
sonlige erfaringer.
Bestilling av Varmepumpeboken:

firmapost@normann-etek.no

eller telefon 22 97 52 50
Les mer om varmepumper pd
www.normann-etek.no

Om a selge til det offentlige

Elforlaget er kommet med en ny bok ”Sel-
ge til det offentlige” av Lennart Hovland.
Boken er utviklet
samarbeid bl.a.

=LAk i

Selge til det (RN
L en er en kort-
ﬂffEhtllg'E fattet fremstilling

av vesentlige sider
ved de utfordringe-
ne som er knyttet
til slike leveranser.
En rekke eksem-
pler fra pressen i
de siste manedene
aktualiserer beho-

vet for en slik bok.

Stikkord om innholdet:
¢ Inn pa det offentlige markedet
e Unnga a bli avvist
¢ Korrekte anbud
¢ Hvordan fglge med i markedet?
* Elektroniske innkjgp

Noen gode rad i boka
* Les konkurransegrunnlaget grundig
og sjekk at du har forstatt hva som
star der
* Deretter kan du lage tilbud
e Svar pa det man spgr om
— og bare det
32
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o Skattetakster er obligatorisk

* Husk attest for innbetalt skatt
0g moms

* Har du god nok teknisk og
bemanningsmessig kapasitet?

* Er gkonomien god nok?

¢ Du ma dokumentere at du greier
jobben. Det er ikke snakk om hvor
godt du greier den — bare at du kan
greie den

» Kontrakten skal tildeles ut fra
bestemte kriterier. De skal oppgis i
konkurransegrunnlaget. Andre
kriterier kan ikke brukes

¢ Blir tilbudet ditt avvist, har du krav
pa a bli informert om det sa fort som
mulig

¢ Det er strengt forbudt & forhandle
nar det er en apen anbuds-
konkurranse.

¢ Nar forhandlinger er tillatt, er det
gjerne det innleverte budet som er
utgangspunktet

¢ Taper du en konkurranse, skal du fa
skriftlig beskjed sammen med en
saklig og rimelig utfylling
begrunnelse

» Alle offentlige oppdrag skal gjgres
kjent pa en eller annen hensikts-
messig mate

(" )

Kommende aktiviteter

2006

November

En dags kurs i Norsk Kuldenorm — Oslo, Bergen,
Stavanger, Kristiansand, Alesund/Molde, Bodg,
Tromse, Halden/Fredrikstad/Sarpsborg, Brumunddal,
Skien, Haugesund. Datoer senere

14-15 Kylspaning

Katrineholm, Sverige

23-25 Foodtec India

Mumbai India www.foodtecindia.com

25-29 SAIE Bologna, Italia www.saie.bolognafiere.it
29-1 EPIC 2006, AIVC Lyon, France

2007

Januar

25-26 Natural Refrigerant Heat Pumps. Theory and
design of CO, systems, Lyon, Frankrike www.greth.fr
27-31 Ashrae Winter Meeting and AHR Expo
Dallas USA www.ashrae.org

Februar

27-1 rac 07 - The Refrigeration & AirConditioning
Event, NEC. Birmingham England
www.racexhibition.com  racexhibition@emap.com
Mars

4-6 China Refrigeration 2007, Guangzhou, Kina
WWW.Cr-EXP0.Com

6-10 ish 2007 Frankfurt, Tyskland
www.ish.messefrankfurt.com

9-11 Norsk Kjeleteknisk. Mete Radison SAS
Royal,Bergen. www.nkf-norge.com

April

11-13 2nd Int. Conference on Magnetic Refrige-
ration and Room Temerature, Portorosz, Slovakia
peter.egolf@eivd.ch

19-21 Ammonia Refrigeration Technology for
Today and Tomorrow

Ohrid, macedonia ritoc@ukim.edu.mki

24-27 LNG 15 - Liquefied Natural Gas Conference
Barcelona, Spania www.Ing15.com

27-31 ASHRAE Winter Meeting, Dallas USA
www.ashrae.org

Juni

10-14 WellBeing Indoors Clima 2005, Helsinki
www.clima2007.org

23-27 Ashrae Annual Meeting Long Beach,
California USA wwwi.ashrae.org

August

21-26 The 22nd IIR International Congress of
Refrigeration 2007 ICR2007, Beijing, China
http://www.iifiir.org car@car.org.cn

September

18-23 Bygg Reis Deg, Lillestrom. www.byggreisdeg.no
Oktober

18-19 2nd. Internatioal Conference.

SOLAR Air-Conditioning, Taaragona, Costa Dorada,
Spania britta.haseneder@otti.de

2008

September

8th IIR. Gustav Lorentzen Conference on Natural
Working Fluids GL 2008, Kebenhavn,
www.iir-gl-conference-2008.dk

Se ogsd
www.heatpumpcentre.org
www.ashrae.org

-

wwwiiiriif.org

- J

» Alle offentlige oppdrag til en verdi
av 500.000 kroner og mer skal
kunngjgres i den norske
kunngjgringsdatabasen doffin.no

Bestilling pa ordrekontor @nelfo.no
80 sider; AS, kr 120,-(pluss porto og
gebyr) For KELF-medlemmer er
prisen kr. 90,-



sikrer en riktig montasje

Pristigningen pa kobber og
aluminium har stoppet opp

- og prisene forventes a falle i kommende ar

Prisen pa kobber har steget med hele 300
% fra ca 2.000 dollar pr tonn i ar 2000 til
noe over 8.000 dollar pr tonn i dag.

Aluminium har steget med 67 % fra ca
1.500 dollar pr tonn i ar 2000 til 2.500
dollar pr tonn pr i dag.

Men metallprisene vil ifglge en analyse
fra Det internasjonale pengefondet kom-
me til & falle markert frem mot 2010.

Den kraftige prisoppgangen pa kobber
og aluminium de siste arene har nadd et
niva som ikke kan opprettholdes. Resulta-
tet vil vaere et markert prisfall, spesielt pa
metaller, frem mot 2010, fremgar det av
en studie som IMF har gjort i forbindelse
med fremleggelsen av en ny prognose for
verdensgkonomien i september.

Deres beregninger antyder at alumini-
umsprisene kan falle med 35 prosent og
kobberprisene med 57 prosent frem mot
2010.

3.500 dollar tonnet, ifglge IMFs anslag.

Langsiktige kontrakter som inngas i det
sakalte terminmarkedet tyder ogsa pa et
gradvis prisfall pa de fleste metaller de !
! har brukt ukvalifisert utenlandsk arbeids-
Men man ser ikke for seg noe priskrakk

neste fem arene.

1 metallmarkedet.

Utvidelse av produksjonskapasiteten vil
etter hvert dempe etterspgrselen og presse !
i forsterket problemene.

prisene ned igjen.

Arsaken til den store prisstigningen de |
siste drene er hovedsakelig forarsaket av
den store etterspgrselen fra Kina og de |
punktet en farlig vare. Det er en grunn til
at reglene er strenge, fastslar Skree.

gode konjunkturene i verden.

Brmi%v#

Elektrobransjen

slar alarm

Det store omfanget av ukvalifisert uten-
i landsk arbeidskraft setter liv, helse og ei-
endom i stor fare.

Det skulle i s& fall bety at prisene pa !
aluminium faller fra rundt 2500 dollar
pr. tonn til rundt 1700 dollar tonnet. Kob- |
berprisene kan falle fra rundt 8000 dollar
pr. tonn til en gjennomsnittspris pa rundt |

Hundrevis av elanlegg er feilmontert, og
kan vere livsfarlige om de settes i drift.
Bransjeorganisasjonen NELFO — Foren-
ingen for EL og IT Bedriftene gar na ut
med en kraftig advarsel:

- Det er meget stor risiko knyttet til &
engasjere ukvalifisert utenlandsk arbeids-
kraft, advarer adm. direktgr 1 NELFO,
Jostein Skree. Flere norske selskaper som

kraft er politianmeldt av lokale eltilsyn.
Det er mangelen pa kvalifiserte fagfolk

i markedet, og dermed tilbud om ”billi-

gere” utenlandsk arbeidskraft som na har

- Elektriske installasjoner skal utfgres
av kvalifiserte fagfolk og med en regis-
trert elinstallatgr. Elektrisitet er i utgangs-

c®?armacell

Eksternt overvaket: 1 = 10.000, A g° ¢ < 0,033

God formstabilitet

i

Hey fleksibilitet som tidligere

Tosidig vevforsterket limflate gir .
dobbelt sikkerhet

engineered foams

Mer isoleringseffekt med forbedrete
materialegenskaper

Lukket

mikro-cellestruktur

THE MAKERS OF
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e
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Optimal pumpelosning i et kjolesystem

N&r man konstruerer et kjalesystem, er det viktig & ta de rette beslutningene i begynnelsen av
prosjektet. Pumper har ofte fatt mindre betydning nar hele byggebudsjettet har blitt tatt i
betraktningen, men pumpene har en stor betydning pa systemet og virkningsgraden til
kjolesystemet. Det er Grundfos sin erfaring at mer oppmerksomhet pd pumpene i idé-

og planleggingsfasen, kan gi mangfoldig igjen i forhold til komfort, driftssikkerhet,

systemets energiforbruk, i tillegg til eiernes vedlikeholdskostnader og rutiner.

Av: ESPEN HEGGGY

Kalkulering av belastninger

En profesjonell belastningsprofil krever
at minst tre viktige faktorer blir tatt i be-
traktning;

» Vearforhold; temperaturforskjeller
ute og inne, samt luftfuktighet.

» Konstruksjon og lokasjon av bygning
— tre i forhold til metall, glass eller
stein, hvor utsatt de er i forhold til
solskinn og skygge.

* Bruk av bygningen — variasjon av
belastningsprofil i forhold til
aktivitetsniva i bygningen.

Velge ut komponenter

Basert pa belastningsprofilen og maten
bygningen er brukt pa, er det mulig a velge
ut hovedkomponentene i systemet. Hver
leverandgr av disse kan oppgi informasjon
pa hvordan man oppnér optimale drifts-
forhold for de enkelte delene av systemet.
Dette vil ofte ha en innflytelse pa pumpe-
systemet og det totale systemet og for den
totale kontrollstrategien for pumpene.

Designe systemet
Nar den riktige belastningsprofilen har
blitt beregnet og hovedkomponentene har
blitt valgt, kan dimensjoneringen gjgres.
Et valg som har store konsekvenser for
komfort, driftssikkerhet og energiforbru-
ket til det totale systemet, er om man skal
implementere et system med konstant
mengde eller variabel mengde. Dette vil
spille en rolle for hvordan helt enkle ting
1 systemet virker, slik som hydraulisk ba-
lanse og fleksibilitet.

Tradisjonelt har kjgleanlegg blitt desig-
net som et konstantmengdesystem som
34
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har treveis ventiler i distribusjonsnettet.
Da fungerer ventilene som by-pass nar
krav til kjglemediet gkes. Det vil si at kjg-
lerens mengde forblir uforandret. Dersom

Espen Heggay
Grundfos Pumper AS

forbruk. Et bytte fra konstantmengde til
en variabelmengdelgsning kan gi store
kostnadsbesparelser. Pumpene i systemet
kan vaere frekvensstyrte som gir store

Beregning
&
Beregningsprofil
| ‘Belastningspeofil
' i
= AT e IS0 1450 LIRS
T Belastnings-
RO Lhrmer
TG00
Belastningsprofil

man velger & installere to-veis ventiler i
stedet, kan man sette inne en buffertank
og til slutt en by-pass ventil i enden av
distribusjonsnettet, som gjgr at man far en
variabel mengde, men en konstant kjgle-
vaskestrgm.

Bytt og spar

- fra konstant til variabel mengde
En levetidskostnadsanalyse (LCC) viser at
85 % av alle utgifter som utgjgr en pum-
pes levetidskostnad er relatert til energi-

Grundfos
anbefaler
primeert
terrlopende
sirkulasjons
pumper

til kjioleanlegg.
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Kjeleanlegg uten tank
engk fordeler, i tillegg til at det vil veere  kjglt motor, noe som tilsier at kjgpleme- Buffertanklesning

mindre trykktap som ma handteres av se-
kunderpumpene.

Valg av pumpetype til kjoleanlegg
Grundfos anbefaler primert tgrrlgpende
sirkulasjonspumper til kjgleanlegg. Arsa-
kene til dette ligger hovedsaklig pa to ting;

Kondensering; pumpehuset pa en Kjg-
lepumpe vil kondensere. En vatlgper har
vaskekjglt motor, noe som betyr at moto-
ren blir utsatt for kondensering, med fare
for vanninntrengning. En tgrrlgper har en
kappekjglt motor som er sammenkoblet
med pumpehuset. Det vil si at motoren
ikke er utsatt for kondensering, samt at
pumpehuset kan isoleres for & minimere
energitap.

Motorkjgling; en vétlgper har vaeske-

diet vil bli tilfgrt varme i motoren. Dette
resulterer i stgrre energiforbruk enn med
tgrrlgper.

En ting som er viktig a fa avklart fgr
pumpetype velges, er medietype (rent
vann/glykol/etanol). Medietype bestem-
mer type akseltetning og feil valg av ak-
seltetning kan medfgre lekkasje i pumpen.
Ved temperaturer under 0° C ved innblan-
ding av glykoler pa medier, ma ogsa me-
dietemperatur og medietype/konsentra-
sjon opplyses ved dimensjonering.

Typiske tgrrigpere for kjgleanlegg er
inline pumper og horisontale endsuction
pumper. Husk a fa den akseltetning som
kreves for ditt anlegg, eks. spesial for gly-
kol.

Grundfos anbefaler at en buffertank bru-
kes isteden for et felles rgrnett. Dette gir
muligheten til & separere mengdene pa
primer- og sekundersidene, uavhengig
av retningen pa strgmmene. Med en buf-
fertank pa plass mellom primer- og se-
kundersiden, er det mulig & ha forskjel-
lige mengder pa de respektive sidene, i
tillegg til at temperaturen holdes konstant.
Buffertanken kan kontrollere start/stopp
av kjgleren og stgrrelsen pa tanken avgjgr
tidsintervallet pa start/stopp. En liten tank
gir flere start/stopp og stor tank faerre.

Storrelse pa buffertanken

A velge riktig stgrrelse pa buffertanken er
et viktig skritt. Dette er forbausende lett,
basert pa et forut utvalgt systems belast-
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Kjeleanlegg med tank
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—Bagstaff

> ningsprofil. Informasjonen som behgves

er:

QPmin:
Minimal mengde pda primeersiden (m’/t).
Denne mengden er relatert til den minste
kjpleren.

QSmin:
Minimal mengde pd sekundcersiden (m’/t).
Denne mengden er relatert til belastnings-
profilen.

Minimal driftstid forkjpleren (min). Tiden
er avhenging av stgrrelse pa kjgleren.

Ligning for beregning er buffertank:
QOPminxQSmin/(60/min)=tankvolumet (m)

For a fa et optimalt anlegg, sgk assis-
tanse fra ekspertisen. En serigs pumpe-
leverandgr vet hvilke hensyn som ma tas
og kan guide deg frem til den beste 1gs-
ningen. Ta gjerne kontakt med Grundfos
for mer informasjon.

¢

)
K

E

Kjeleanlegg uten tank.

Kjeleanlegg med tank.

Pumper og rersystemer for sterre klimaanlegg

Erfaringen fra diverse bygg over hele landet viser at kunsten a lage gode rarsystemer for kjole og
varmepumpeanlegg ikke er sd utbredt som en kanskje tror.

Av BJIARNE HANDAL
bjarne.handal@c2i.net

Det er derfor positivt at Kulde setter sg-
kelyset pa dette fagomradet for kanskje a
kunne redusere fremtidige havarerte kjgle-
maskiner, varmepumper, anlegg med darlig
virkningsgrad, og styringsproblemer bade
med hensyn til temperatur og effekt pga.
slurv med systemoppbyggingen.

Spesielt har jeg merket meg at det eksis-
terer mange problemanlegg der en sliter
med 4 samkjgre kjeleanlegg og varme-
pumper i varmesystemer.

Egentlig vil det fgre for langt a liste opp
alle punkt som burde ha oppmerksomhet
hos systemkonstruktgren nar han skal de-
signe rgranlegget, der pumpene nok er en
av flere viktige detaljer, uten a opphgye
disse til a vere de viktigste (Pumpeeffekt
utgjgr bare 10 % av effekten tilfgrt kjgle-
maskinene).
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Noen viktige stikkord til hjelp
Nedenfor har jeg fgrt opp noen stikkord
som jeg vurderer like viktige i nar en lager
rgranlegget, og haper at dette kanskje kan
vere til hjelp!

Basis for dimensjoneringen

er at en har transmisjonsberegnet bygget,
slik at en kjenner belastning pa de for-
skjellige systemene ved varierende ute-
klima og internbelastninger.

Dessuten bor en
passe pa folgende:

» Ikke overdimensjoner anlegget. Sgk
etter best mulig ballanse mellom pro-
dusert og forbrukt energi i systemet.

e Unnga kortslutning mellom tur og
retur i systemkretsene.

(Unnga rgrskjemaer som f.eks. vist i
Grundfos sin artikkel.)

Sikre at en alltid har tilstrekkelig
sirkulert mengde og dermed “turbu-
lent flow” i alle varmevekslere.

Sikre maskinene mot for hgye og
for lave temperaturer slik at de all-
tid er innenfor fabrikkens begrens-
ninger satt for drift og stillstand.

Ha tilstrekkelig systemvolum slik at
varmepumpens og kjglemaskiners
gangtid og hviletid ligger innenfor
fabrikkens anbefalinger.

Arrangere ventiler slik at en kan
kople ut og reparere maskiner ved
havari eller behov for vedlikehold,
uten at systemet ellers forstyrres.

Se til at systemansvar for anlegget
ikke fordeles pa flere entrepriser.

>



> Som en forstar er det mange punkt &

holde styr pa. Derfor kan en ikke forvente
at alle tenker pa varmepumpen eller kjg-
lemaskinen nar de gnsker a selge inn sine
produkter som ventilasjonsanlegg, rgr,
kjeler og sirkulasjonspumper.

Ikke vent til det er for sent med & bringe
kjgleteknisk ansvarlig inn i prosjektet.
Han vil gi viktige opplysninger om maski-
nenes driftsbegrensninger. Disse er meget
viktige for & komme fram til et godt sys-
tem. Senere ngdvendige endringsarbeider
papekt av han kan bli kostbare.

Gér det likevel galt, og bygget sliter
med problemer, kan det vere en fordel &
leie inn en ngytral systemspesialist. Han
vil pa grunnlag av foreliggende dokumen-
tasjon, beregninger, og malinger pa anleg-
get, kunne fortelle byggherren hva som
ma endres for a fa et godt anlegg.

Dermed unngar en at en at byggherren
overtar et “halvgodt” anlegg der den som
har gjort feilen(e) slipper unna med mini-
mum endringsarbeider.

-~

Sverige

70 miljoner till
forskning kring kyl-

och varmepumpssystem

~

For den som har bra idéer till fors-
kningsprojekt som kan effektivisera
system med kyl- och virmepumpstek-
nik finns pengar att himta hos Energi-
myndigheten.

Energimyndigheten har beslutat att
genomfora ett forskningsprogram, “Ef-
fektivare kyl- och virmepumpsystem
- EffSys 2.

Programmet pagar under tre ar fram till
2010. Total budget dr 70 miljoner kronor,
varav Energimyndigheten bidrar med 28
och resten &r insatser fran foretag.

En forsta anskningsomgang gors
i host, och den som vill vara med ska
lamna in sin intresseanmélan med idé-
skiss till programstyrelsen senast 8 sept-
ember.

EffSys 2: s syfte dr att ta fram effekti-
vare virmepumps- och Kylteknik, som
nir den tillimpas i det svenska energi-
systemet minskar anvédndningen av el
och annan energi och reducerar effekt-
topparna i kraftsystemet.

/
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Airconditioning adelegger vart miljo

Airconditioning ruinerer vart miljg, skriver den engelske avisen The Indipendent.
Var lidenskap for kjelte hus og biler gjor verden varmere og gker drivhuseffekten.

Airconditioning har vert kjent gjennom
mer enn 100 ar og er blitt vanlig i sd vel
private som offentlige bygg, i biler. Ja,
kort sagt overalt. Men som kjent bruker
airconditioninganleggene betydelig med
energi som ofte er produsert i varmekraft-
verk og de slipper ut varme.

I bygninger i Europa utgjgr energifor-
bruket til airconditioning ca 50 % av et
byggs totale energiforbruk. For biler betyr
airconditioning et merforbruk av drivstoff
pa mellom 10 og 14 prosent.

Basert pa offentlige data har forsker
Stan Cox ved Land Institute i Kansas,
USA beregnet at airconditioning i en pri-
vat amerikansk bolig i gjennomsnitt tilfg-
rer atmosfaren ca 1.500 kg karbondiok-
sid hvert ar.

Dette utslippet er spesielt ille om nat-
ten. Tidligere brukt man den kalde natte-
luften til & kjgle ned bygningene, men slik
er det ikke lenger.

Med de varme somrene de ti siste arene
er forbruket ogsa gkende.

men utstillerne blir.

En ny internasjonal messe for kuldetek-
nikk, airconditioning og varmepumper
Chillventa Niirnberg vil bli avholdt i Nii-
rnberg i tiden 15.- 17. oktober 2008

Bakgrunnen er at arranggren av IKK-
messen opplyser at de har brutt samar-
beidet med Niirnbergmessen og vil for-
late Niirnberg etter arets messe. IKK vil
bli integrert i vvs-messen ISH i Frankfurt
fra 2007. Deretter vil den bli avholdt 1
henholdsvis Stuttgart i 2008 og Frankfurt
igjen i 20009.

Dette er ikke mye populert blant utstil-
lerne og en stor gruppe tyske utstillere i
Exhibitors Action Group pro IKK har ved-
tatt & satse pa en ny kuldemesse i Niirnberg
med navnet Chillventa Niirnberg i 2008.
Messen vil bli avholdt hvert annet ar.

IKK har hatt en turbulent tilverelse de
siste drene med en stadig maktkamp mel-
lom arranggren, de tyske kuldeentrepre-
ngrene i VDKF og utstillerne.

~ . .
Brann i rosenes leir

IKK-messen forlater Niirnberg og flytter til Frankfurt og Stuttgart,

Dette er vel satt litt pd spissen.

IKK-messen som tidligere ble avholdt
i henholdsvis Essen og Niirnberg ar ble
for noen ar siden flyttet til Hannover og
Niirnberg og na til ish-messen i Frank-
furt og Stuttgart.

Na ma utstillere og besgkende velge
mellom de to messene. Hvem som kom-
mer til a seire er usikkert, men messen i
Niirnberg har alltid vaert meget populéer.

Det blir kamp om bade utstillere og
besgkende nar det blir to kuldemesser i
2008. Mer IKK-stoff i neste utgave. D

Et abonnement pa
" Kulde koster K. 440,- pr. ar.

Kontakt Ase Rostad pa tif. +47 67 12 06 59
eller pa e-post: ase.rostad@kulde.biz
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Dwerse

Det finske kuldemuseet 20 ar

Suomen Jiddhdytystekniikan Museo - det
finske kuldemuseet ble opprettet i Ant-
verkka, ved den lille byen Y16jérvi i 1986.
I begynnelsen var museet plassert i en
gammel lave. Den nyere del av museet
ble bygget i 1992 og gjorde det mulig & ta
vare pa stgrre utstyr. I ar fyller museet sitt
20 ars jubileum

I mange &r var museet eid av Dr.In
Technology h.c. Paavo V. Suominen. Han
donerte museet til the Foundation of Fin-
nish Museum of Refrigeration i 2004.

Museet er ikke bare for bransjens folk,
men ogsa for vanlig folk som er interes-
sert i hvordan kan fremstille “syntetisk™

Aircondition med styring av jevn romtem-
peratur kan fgre til fedme fordi det ikke er
behov for kroppen & regulere temperatu-
ren i fglge forskning utfgrt ved the Uni-
versity of Alabama—-Birmingham

Nar kroppen er utenfor komfortsonen,
det vil si ved hgye eller lave temperatu-
rer krever dette energiforbruk av kroppen.
Dette fgrer igjen til at kroppen lagrer fett.
Uten energiforbruk blir fettet i kroppen.
Dette er kanskje en av faktorene nar det
gjelder fedme epidemien i USA i fglge
David Allison, sjef for the Clinical Nutri-
tion Research Center. Kilde: ASHRAE

Kommentar
Sa kan man spgrre seg om dette ikke ogsa
er aktuelt i Skandinavia hvor det moderne
menneske tilbringer mer og mer innendgrs
og nesten alltid innenfor komfortsonen i
moderne bygg.
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kulde i Finland. Museet tar i mot grup-
per pa 10 til 60 personer ved henvendelse
til Kristiina Eerola TIf +358 40867 9644
kristiina.eerola @ kylmamuseo.org

Kanskje skulle vi variere temperaturen
innendgrs mye mer over dggnet?

Er det feil med moderne automatikk
som holder temperaturen for stabil?

Men det er i hvert fall aldri feil & gi |

en frisk skiturer selv om det er skikkelig
kaldt ute eller pese seg gjennom en jogge-
tur nar sommeren er pa det varmeste.

Teoretisk kyl- och
varmepumpteknik

Rétt kurs for praktiker, teoretiker
i och nybérjare

Kursen ger Dig de grundldaggande kun-
i skaper Du behover for att vara verksam i
kylbranschen. Vi lotsar Dig genom termo-
i dynamiken och ger Dig god forstaelse for
\ hur en kyl-/virmepump och dess kompo-
nenter fungerar och dimensioneras.

. Deltagare

! Kursen viinder sig till Dig som arbetar
—eller kommer att arbeta —www med drift,
! installation, konstruktion eller forséljning
av kyl-
! Kursen dr lamplig for Dig som avser att
soka personcertifikat.

och virmepumpanldggningar.

. Forkunskaper

i Du behover inga teoretiska forkunskaper
| utan vi lir Dig pi ett enkelt sitt hur kyla
“skapas”.

. Innehall

* Grundldggande virmeldra

¢ Kylprocessen

* Komponenter

* Koldmedier

* Enkel dimensionering av
kylanldggningar

¢ Indirekta system

» Foreskrifter

* Energieffektivisering

¢ Kontroll av anldggningar

. Mal

Efter avslutad kurs dr Du vil rustad att
! sjilv kunna tilligna Dig mer kylteknisk
kompetens. Du kan gora enkla kylteknis-
i ka berdkningar och dimensioneringar av
kylanldggningar. Samtidigt 4r Du teore-
i tiskt vil forberedd for examinering.

' Datum och plats

| 27/11- 1/12 2006 Goteborg

| 12/3 - 16/3 2007 Géteborg

. 21/5 — 25/5 2007 Stockholm

' Pris SEK 12.500,- exkl. moms
Kursnummer 9210

{ For ytterligare information :
i Konsult, Lena Bellwood
i Telefon: 031-350 55 19

Red lena.bellwood @ sifu.se
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Hvor mange kW jeg har lov til a jobbe opp til?

Bakgrunn

De senere arene har det skjedd mye nar
det gjelder krav til kompetanse for de
personer eller bedrifter som skal holde pa
med kulde- og varmepumpeanlegg.

Det som har skjedd er at de som skal
prosjektere og bygge anlegg ma veare
kompetente. Dersom anlegget er et ny-
bygg og kommer inn under “Forskrift om
trykkpakjent utstyr” FTPU (eller PED) i
risikokategori II eller hgyere skal anleg-
get CE-merkes, teknisk kontrollorgan skal
utfgre kontroller, bedriften ma vare god-
kjent og personell ma kunne dokumentere
kompetanse.

Innenfor anlegg som kommer under
Plan og bygningsloven er det en egen
sentral (og/eller lokal) godkjenning som
gjelder. For at en bedrift skal kunne fa
oppdrag med a prosjektere eller bygge an-
legg som pa en eller annen mate inngér
i de tekniske anleggene i bygget ma en-
treprengren ha godkjenning (ansvarsrett)
1 aktuell klasse. Det betyr at kuldemontgr
kan utfgre arbeide pa slike anlegg men
bare nar du er ansatt i eller pa oppdrag av
en godkjente bedrift.

For kulde- og varmepumpeanlegg som
ikke kommer inn under Plan og bygnings-
loven vil andre forskrifter sette krav til de
som skal prosjektere og de som skal byg-
ge anlegg. Blant andre kan Forskrift om
trykkpakjent utstyr, Forskrift om brann-
farlig eller trykksatt stoff eller Forskrift
om maskiner, komme til anvendelse.

Noe av dette har jeg skrevet om tidli-
gere. Mange trenger mer kunnskap” om
dette. Jeg anbefaler derfor at flest mulig

skaffer seg kunnskap om dette for eksem-
pel gjennom vart HMS-kurs for kulde- og
varmepumpeanlegg (se www.fagskole.
no/navitas).

Sporsmalet
Grunnen til at jeg tar opp dette er at jeg
har fatt fglgende spgrsmal fra Morten.
Jeg har fagbrev som elektro reparatgr,
og i delfaget inngar det kjpling. Sa jeg lur-
te pa hvor mye kW jeg har lov til a jobbe
opp til? Jobber i dag kuldemontgr med
bade service og montasje av kuldeanlegg.
Jeg har eksamen i kuldemontgrfaget som
praksiskandidat altsd teorieksamen i fa-
get med bestdtt resultat. Jeg hadde pa VKI
elektro nesten ingen ting kuldeteknikk,
men mye automatikk. Som leerling i elek-
troreparatgrfaget jobbet jeg med kjpling
som hovedvekt i faget i to ar. Har ogsa
Jjobbet med service pa kuldeanlegg i 6 ar.

Svar

For a gi et svar pa dette ma jeg ta forbe-
hold om at det kan tenkes at jeg ikke har
full oversikt over alle forhold. Men jeg
gjor et forsgk sa far eventuelt de som er
uenig med meg komme med kommenta-
rer.

Begrepet kW

For det fgrste. Nar det gjelder begrepet
kW sa gér slike ting pa hva en bedrift har
lov til eller ikke. Den eneste plassen jeg
vet om hvor det begrenses hva du person-
lig har lov til & operere pa, er Kuldemas-
kinistsertifikat klasse 2 -50 i den frivillige
sertifiseringsordningen for kuldemaski-

nister. Der kan du fa sertifikat begrenset til
anlegg opp til SOkW (stgrste motoreffekt
er mindre eller lik SOkKW).

Hva slags anlegg?

Nar det gjelder hva slags anlegg du per-
sonlig har lov til & ha driftsansvaret for
vil seerlig avhenge av hva slags anlegg du
har hatt praksis pa. Du ma ogsa kunne do-
kumentere at du har fatt ngdvendig HMS
opplering. Dette for bl.a. & kunne utfgre
arbeide pa anlegg med ammoniakk og
hydrokarboner (kanskje ogsa CO2) pa en
betryggende og sikker mate. Det vil ikke
bare vare stgrrelse og kompleksitet som
vil vere bestemmende, men sarlig hvil-
ket risikopotensiale anlegget vil ha. Jeg vil
anta at du med din bakgrunn ville kunne
fa aksept for & kunne vere driftsansvar-
lig pa alle anlegg utenom de som benyt-
ter ammoniakk, hydrokarboner eller CO2.
For a oppna ogsé a kunne ha ansvaret for
slike anlegg ma du opparbeide deg praksis
fra slike anlegg og fa deg oppdatert HMS-
opplering mens du er ansatt i en godkjent
bedrift.

Hva har du lov til a gjere som

kuldemonter og servicemann?

Sa kommer vi til hva du personlig har lov
til & gjgre som kuldemontgr og service-
mann pa kulde- og varmepumpeanlegg.
Kuldeanlegg og varmepumper er definert
som maskiner. Dersom anlegget befinner
seg i risikokategori I eller § 18 sé er an-
legget unntatt fra trykkforskriftens be-
stemmelser og bare forskrift om maskiner
kommer til anvendelse. Det vil f. eks bety

det inn til var sporrespalte!

Du spgr: Kuldeteknikeren svarer

Har du spersmal av kuldeteknisk
art, eller problemstillinger du en-
sker a lufte? Nal ikke med a sende

Ingenigr Svein Gaasholt, som har
20 ars fartstid som adjunkt ved
Kuldeteknikeren, vil svare pa de
spersmal som kommer inn. Han

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6,7041 Trondheim
TIf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: svein.gaasholt@stfk.no

oppfordrer leserne til & sende inn
spersmal om alt innen kuldete-
knikk. og serlig praktisk problem-
lasning i forbindelse med montasje,
drift og vedlikehold av kuldeanlegg.

Spersmal kan sendes til redaks-
jonen Kulde eller direkte til Kulde-
teknikeren.
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_ Sporvespalten

at anlegg med fluider i gruppe II (ikke gif-
tige, brennbare etc.), hvor for eksempel
PS =25 bar og rgrdimensjonen er DN 140
(25 x 140 =3500). Det samme gjelder der-
som anlegget inneholder en beholder med
netto innvendig volum pa inntil 8 liter (25
x 8 =200). Se diagram.

representant skal utarbeide teknisk doku-
mentasjon for & dokumentere at sikker-
hetskravene er oppfylt, jf vedlegg V, for
maskinen eller sikkerhetskomponenten
kan settes i omsetning, settes i drift eller
tas i bruk.

lig og trykksatt stoff. Den palegger at eier/
bruker av anlegget ma utarbeide planer og
prosedyrer som sikrer tilstrekkelig kon-
troll, for & verifisere at egenskapene for
anlegget fremdeles stemmer overens med
opprinnelige standard.

= et |1
e | o|®
'”'—-;E';T:R‘ - Ik iI
NS BEE
NN
e HH:\. i [ |
W, | N .”‘H
™, N N
" L% = ) N, "*-\t'\‘
Fampet 10 _:_. \% Y %\
\H."'\.
i 8 e e NN e
a 1 = e o - e s 1 ' LA PR S [ = o

Dersom anlegget kommer i en hgyere
risikokategori kommer trykkforskriftens
krav til anvendelse. Det vil da vere krav
om at tredjepart teknisk kontrollorgan
(TK) skal inn i bildet. Da ma du vere god-
kjent av TK for & fa lov til & utfgre monta-
sje pa anlegget. Du ma ha sveise og/eller
hardloddingsertifikat.

Hva sier sa forskriften

om maskiner?

Den sier at maskiner (dvs. kulde- og
varmepumpeanlegg) skal samsvars vur-
deres. For a bekrefte at maskiner og sik-
kerhetskomponenter oppfyller kravene i
forskriften, skal produsenten eller dennes
representant utarbeide en samsvarserklae-
ring som skal fglge med hver maskin som
blir produsert. Produsenten eller dennes

I samsvarserklaeringen

skal det oppgis hvilke standarder som er
lagt til grunn. Det er vanskelig & komme
utenom NS-EN 378 1-4 og her i Norge
Norsk Kuldenorm. Her gjelder for eksem-
pel at sveising eller hardlodding pa anlegg
skal utfgres av kvalifisert personell etter
anerkjente prosedyrer. Pa anlegg i risiko-
kategori II eller hgyere ma du vare ser-
tifisert. Konklusjonen vil vere at du som
ansatt hos en godkjent kuldeentreprengr
kan utfgre det meste men du ma ha sertifi-
kater nar det gjelder permanente sammen-
feyninger ved montasje pa anlegg som
kommer i risikokategori II eller hgyere.
Sa langt har det dreid seg om nytt utstyr.
Ved service av utstyr og anlegg som er i
drift gjelder normalt ikke trykkforskriften.
Derimot gjelder Forskriften om brannfar-

Eksempler pa elementer i en
slik prosedyre kan veere:

* konstruksjons vurdering/kontroll

* vurdering av materialkvalitet og
sertifikattyper

* sveiseprosedyrer

« verifisere sveisers kvalifikasjoner

e ikke destruktiv kontroll (NDT)

« visuell kontroll

o trykkprgve

Du ma altsa kunne dokumentere over-
for anleggseier at du for eksempel kan
sveise/hardlodde og fglger anerkjente
prosedyrer. Etter min oppfatning er det
eier/bruker av anlegget som er ansvarlig
for at sa er tilfelle.

www.kulde.biz

har 4.500 besokende hver maned
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Viktig med innvendig rent anlegg

Som sagt foran skal sveising eller hard-
lodding pa anlegg utfgres av kvalifisert
personell etter anerkjente prosedyrer. I
anerkjent prosedyre ved sveising inngar
det & ha en inertgass i rgrene for & unnga
oksidasjon med dannelse av sot. Mange
vet dette, men lar likevel vere & gjgre
det fordi det krever litt mer utstyr og det
tar litt lengre tid. Det & ha et rent anlegg
innvendig nar montasjen er ferdig er vik-
tigere enn noen gang etter at nye medier
kom som krever “esteroljer”. Jeg skrev
om dette i Kulde for sikkert mer enn 10
ar siden, men jeg har blitt bedt om & ta
dette opp igjen. Nar en sveiser eller hard-
lodder rgrene sa vil det dannes mye sot
etc. inne i rgrene dersom en ikke fyller
rgrene innvendig med en inertgass som
for eksempel N.. og Nar vi kjgrer kurs pd
skolen her i Trondheim, demonstrerer jeg
alltid forskjellen pa lodding med og uten
N, i rgrene. Jeg har tatt noen bilder som
bgr overbevise alle om at det skal vare en
inertgass i rgrene ved sveising eller lod-
ding.

Utenpa kan en ikke se
noen forskjell
Begge prgvene er like lite pene utenpa.

Etter at de er loddet sammen er rgrene og
loddingene skaret opp pa langs. Nar vi
snur prgvene, er det ikke noe problem & se
hvilke som er loddet med N, gass i rgret.

Men innvendig er det stor forskjell

Nar jeg har saget opp prgven, drysser det
ut sot som vist ved siden av prgven. Dette
var altsa inne i rgret i tillegg til det som
sitter fast og fortsatt vises pa bildet. Legg
merke til at pa den prgven som er loddet
med N, er det blitt varmet opp litt for mye
slik at loddematerialet har lagt seg inn-
vendig i rgret. Ved sma rgrdimensjoner

er dette skummelt. Dersom en monterer
anlegg uten a benytte inertgass i rgrene,
vil en etter start kunne fa alvorlige pro-
blemer. Oljen blir svart og ofte sur mens
filtre vil bli tette. Anleggene blir lite ener-
gieffektive og levetiden pa anlegget seerlig
kompressorene blir kort.

Overbevist?
Haper alle som har slarket i vei na er blitt
overbevist og omvendt.

fra SRG til kunde:

Et eksempel er som falger:

50 kg R22 (HKFK),
25 kg R12 (KFK).

10 kg R502 (KFK) og
50 kg R404 A (HFK)

Pant pa 55 kr/kg for (25+10)kg KFK:

Utbetalt til kunde:

et deklarasjonsskjema.

Utbetaling av pant og statlig refusjon

Hva far man egentlig utbetalt i form av pant og statlig refusjon nar brukt kulde-
medium innleveres til Stiftelsen Returgas, SRG i Hokksund?

En anleggseier leverte inn en rekke beholdere til SRG i 2006. Etter analyse og
veiing viser beholderne et nettoinnhold av kuldemedier pa:

Kunden vil normalt fa utbetalt fglgende:
Pant pa 40 kr/kg for innlevering av 50 kg HKFK22:

Statlig refusjon for 50 kg R404A a 621,36 kr/kg
Behandlingskostnader for 50 kg R404A a 125 kr/kg

Betingelsen for at utbetaling er at korrekt sgknad er innsendt til SRG og at de
respektive beholdere er merket iht. sgknadsnummeret. I tillegg skal det fylles ut

kr. 2.000,- (m.v.a. fritt)
kr. 1.925,- (m.v.a. fritt)
kr. 31.068,- (m.v.a.fritt)
kr. 7.813.- (inkl. m.v.a.)
kr. 27.180,-

Verdensmarkedet
Stadig skende marked
for airconditionig

Verdens produksjon av airconditio-
ningsanlegg var i ar 2000 pa 41 millio-
ner enheter pr ar. I 2004 var den steget
til 58 millioner enheter og i 2005 pa
60 millioner og i 2006 er den fortsatt
svakt stigende.

Kina er verdens ledende produsent
med 20 millioner enheter i 2004. Mar-
ket var i 2005 noe fallende og 1a i 2005
litt under produksjonen i 2004.

USA er den nest stgrst produsen-
ten med 13 millioner enheter i 2005,
stigende til 13, 5 millioner enheter i
2006.

Japan har et stabilt marked med cir-
ka 7 millioner enheter.

Europa hadde i 2005 en produksjon
pa 4,2 millioner enheter og et stigende
marked i 2006.
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Fryd og gammen ved Bergen Maritime skole

Vi sitter i mate med fagleerer i kuldeteknikk Atle Abrahamsen ved Bergen maritime videregédende skole og klokken
naermer seg ti. Et ayeblikk, sier han jeg ma bare ned a sette i gang klassen. Jeg skal bare si i fra til tillitsmann og
elevenes verneombud om at jeg kommer senere. F& minutter senere er han tilbake helt trygg pa at alt gar

som det skal. Det forteller ikke lite om Atle Abrahamsen som laerer og om hans elever. Det er da ogsa

en fin gjeng pa 15 gutter, som betegnes som "et meget bra kull”.

Besok i klassen

Da vi senere gar ned og besgker klassen
finner vi femten ivrige ungdommer som
er levende opptatt av rgrarbeid med bgy-
ing, lodding og trykkprgving. Oppgaven
er a sette sammen et rgr i en firkant med
en ventil for trykkprgving. Enkelte sitter
intenst opptatt med tommestokke og bg-
yeapparat for & fa de riktige malene, og
nzrmest med tungen ute. Sa er da arbeid
med rgr en grunnleggende og svert viktig
oppgave for enhver kuldemontgr.

For a kontrollere en lodding skjerer
de opp kobberrgret pa langs og bgyer ut
skjgten for & se om sglvloddingen er blitt
riktig fordelt, dvs at loddingen er skikke-
lig utfgrt.

Rgret som er laget som en firkant blir
ogsa trykkprgvet for 4 se om det holder
tett, for det er jo tross alt det viktigste.

Det er en god stemning i rommet hvor
to og tre samarbeider og spgr hverandre
om rad.

Kvalitetsforbedring.

Abrahamsen forteller at etter noen &r
med problemer med uinspirerte og darlig
motiverte elever med kuldefaget som siste
valg er det na blitt en markert kvalitetsfor-

Fagleerer Atle Abrahamsen for kuldelinjen ved Bergen Maritime videregdende skole. NG
har leererne endelig fdtt sin egen bittelille arbeidsplass med PC.

bedring. Han er ogsa meget godt forngyd som har god kvalitet pa elevene. I den
med at man rekrutterer fra elektrolinjen senere tid har man faktisk startet en egen

Arets kull ved kuldelinjen ved Bergen maritime videregdende skole.
Fra venstre: Nic Jimmy, Ruben, Stian, Jarle, Stig, Rasmus, Arne, Kjetil, fagleerer Atle Abrahamsen, David, Even, Christoffer, Jan-Erik, Eivind
og Espen.
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Rerarbeid med beying, lodding og trykkpreving er en viktig opp-
gave for enhver kuldemonter. Dagens oppgave var d lage disse

firkantene med uttak for trykkpreving.

(fv.) Espen Andre Ulvatn, Even Bauge og Christoffer Abbedissen.

1) Forst lodder man. vist av Jarle-Andre Hagen.

3) Sa sjekker man overflaten,

intern markedsfgring ved skolen, og med
godt resultat. Men kuldefaget er generelt
sgregelig lite kjent blant ungdommen.

Dobbelt i lonn

Skolen har ogsd en egen oljebrgnnborer
linje og der star elevene i kg for & komme
inn. Skolen har tre klasser og fortsatt ma

Boying og koning herer ogsd med Jan Erik Johnson.

2) sa splitter man reret pd langs og bender det ut. vist av Stig

Andre Brakstad.

4) og sd sjekker man selvloddingen.

en god del avises. Men sa far de ferdige
brgnnborerne lgnninger i en stgrrelse som
er helt ukjent i kuldebransjen.

Bergen og Hordaland

Abrahamsen forteller at 12 elevene er fra
Bergen og Hordaland, to er fra fra Sogn-
og Fjordanene, og en er fra Mgre og

Romsdal. Her har man na en gkonomisk
ordning med finansiering for elever som
kommer fra fylker utenom Hordaland.

Hva gjor ungdommen

pa Serlandet?

Men man kan jo spgrre seg. Hva gjgr en
ungdom pa f. eks Sgrlandet som gnsker

Kulde Skandinavia 52006 43



R&porta/:je

4 bli kuldemontor? Ikke vet vi, men med
de fa skolene som gir kuldemontgrutdan-
nelse og sa vanskelig det er for ungdom
utenfor disse fylkene som har skoler, er
det kanskje ikke noe rart at det blir man-
gel pa kuldemontgrer.

Det er heller ikke sa enkelt 4 sende ung-
dom til et annet fylke for der & bo pa hy-
bel. Pa den annen side er det svert mange
av elvene ved brgnnborerlinjen som bor
pa hybel i Bergen.

Mobiltelefon i timen forbudt

Det er ikke tillatt & bruke mobiltelefon
i klasserommene, noe som alle synes er
ganske fornuftig. Og her har elvene tatt
skjeen i sin egen hand. Pa veggen finner
man et gjensveiset rgr med en sprekk i.

| fellesskap har man besluttet at det skal
koste 5 kroner om mobiltelefon ringer i
timen. Stian Fjellkdrstad har laget dette
reret med en liten sprekk for mynter. Her
md man legge pd en femmer om det
ringer Pengene gdr til fellesskapet.

Om telefonen ringer i timen, ma man putte
pa 5 kroner. Pengene gér til fellesskapet.

Godt milje som bransjen
ma stette opp om
Kort sagt kan man si at det var en meget
hyggelig overraskelse & komme til kulde-
linjen ved Bergen maritime videregaende
skole i hjerte av Bergen.

Her har kuldebransjen et miljg man ma
ta vare pa og stgtte opp om.

Etterutdannelse

Det er kanskje ogsa muligheter for at sko-
len kan legge opp til etterutdanningskurs
for bransjen. For vi trenger vel alle litt
pafyll av nye og gamle kunnskaper i vér
hverdag.

Oslo

Kulderiggen har ledige plasser

AV PER VEMORK, DAGLIG LEDER | KELF

Det a ta inn lerlinger er en svert viktig og
ngdvendig oppgave for bedriftene, spesielt
med tanke pa gkende oppgavemengd og
behovet for faglert arbeidskraft fremover.
KELF gjgr hva som er mulig for a forbedre
utdanningen, slik at bedriftene kan vere si-
kre pa at de unge menneskene som heretter
sgker om larlingplass - holder riktig kva-
litet, er motiverte, flinke og selvstendige.
Den nye grunnutdanningen er na blitt en
del av elektroutdanningen og bgr borge for
at vi nd kan "hente” de beste.

Ny Kuldenorm

Med en nyrevidert Norsk kulde- og var-
mepumpenorm i tillegg, burde det faglige
grunnlaget veere pa plass for igjen a satse
pa leerlinger.

Noen bedrifter er flinke

Enkelte bedrifter har vaert og er flinke til
a ta inn lerlinger og kan vere et mgnster
for hvordan det kan og bgr gjgres.

Men markant nedgang i leerlinger
Pa en annen side er tallenes tale, samlet
sett, dessverre helt entydige i det vi ser en
markant nedgang pa inntakssiden.
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Fra dpningen av preveriggen
pa Stovner i Oslo.

Farlig for den faglige utviklingen
Dette er en uheldig og farlig utvikling om
den ikke snus. Skal nzringen i det hele
tatt veere i stand til & ta den oppdragsgk-
ningen som vi ser kommer. Ikke minst
kommer den utviklingen som fglge av den
forestdende utfasingen av R-22, teknolo-
giovergangen og den vedtatte EU-forord-
ningen om f-medier. Det er derfor mange
bedrifter som snarest bgr svinge seg rundt
og satse pa lerlinger.

Kontakt fagopplaeringsetaten

Ta gjerne kontakt med fagoppleringseta-
ten og meld behov fra det nye systemet.
Men still samtidig krav til kvalitet pa ut-
danningen og kandidatene. Dette ma sta
i et rimelig forhold til at de skal hand-
tere kompliserte hitec-systemer med stor
funksjonell og gkonomisk viktighet for
samfunnet.

Ny kulderigg

Fgr eller siden skal lerlingen meldes opp
til fagprgve, og vi vil benytte anledningen
til & sla et slag for den nye kulderiggen pa
Lerlingsenteret pa Stovner i Oslo. Her er
det ledige plasser. KELF subsidierer sine
medlemmer med hele 4.000 kroner pr
kandidat! Et bedre praktisk, gkonomisk
og faglig tilrettelagt tilbud skal man lete
lenger etter.

Ta kontakt med KELF

Ta derfor kontakt med KELF’s sekretariat
for nermere informasjon og bestilling av
plass.

Tif 23 08 77 54, Mob 92 40 00 54
pv@kelf-telfo.no



Ny AF/Armaflex gir en bedre og
mer effektiv isolering over tid

Besire lbkroks sgendkaper

Enidese og
hirFlgene be g

Armacelltilbyrnasin cellegummiklassiker
AF/Armaflex med en helt ny skumkvalitet
og mikrocellestruktur som gir klart bedre
tekniske verdier. Med varmeledningsevne
fra 10°C < 0,033 W/(m-K) og dampdiffu-
sjonsmotstand fra u > 10.000 — har Arma-
cell lykkes med en milepzl i utviklingen

av cellegummiisoleringer.

Den nye AF/Armaflex gir varig og sik-
ker beskyttelse av anlegg mot kondens,
og det har en bedre energiutnyttelse med
opp til 10 % i sammenlikning med vanlige
elastomere isoleringer. Dermed blir ener-
gikostnadene mindre og miljget vernes.

Prodwkﬁy/ft

Dessuten er produktet formstabilt, og
der er enkelt og raskt a bearbeide. Den nye
isolasjonen kan skjares ngyaktig og rent.
Den er lett & skjgte og den kleber lettere
og dermed ogsa hurtigere. Bearbeidings-
tester har vist at klebeinnsatsen reduseres
med 5 — 10 %. Den hgyere formstabilite-
ten gir ikke bare lettere bearbeiding, men
den gjgr ogsa materialet mer motstands-
dyktig overfor mekaniske pékjenninger
under installasjonen pa anlegg.

Forbedringen av de funksjonsrelaterte
egenskapene i det nye materialet gir mu-
lighet for a bruke tynnere isolering. Arma-
cell har konsekvent modifisert AF/Arma-
flexutvalget og tilbyr na slanger med nye
isolasjonsgtykkelser (AF-1 til AF-6).

For a gjgre det enklere for planleggere,
forhandlere og isoleringsspesialister a ut-
nytte den nye AF/Armaflex, far disse om-
fattende teknisk stgtte fra Armacell.
Informasjon: www.armacell.com
bjorn.frostmann @armacell.com

AGA lanserer CO, med kjolemediekvalitet

AGA satser nd pa naturlige kjglemedier og lanserer CO, av kjslemediekvalitet 4.0.
Kvaliteten er tilpasset de krav som bransjen stiller, med en fuktighet pd maksimalt 10 ppm.

Spesiell ventil som
forenkler fylleprossesen
Kuldemediet leveres i 30 kilos flas-
ker med AGA s spesielle ventil. Den
har uttak av CO, bade som gass og
flytende. Dette forenkler fyllepro-
sessen da trykksetting og fylling av
CO, kan skje fra en og samme flaske.

Produktet er beregnet for kuldeag-
gregater og andre lukkede systemer
der fukt lett forarsaker problemer.
Som kjent kommer CO,-anlegg
na for fullt bade innen butikkjg-
ling og industrien.

AGA merker stor interesse

-

for produktet og etterspgrselen
blant kundene er stor.

Forenkler hverdagen
Norild i Askim benytter de
JI nye flaskene ved fylling pa
flere anlegg. At man na kan fa
CO, bade i gassform og flytende
form fra samme flaske foren-
kler hverdagen betydelig
York Kulde i Oslo bruker

ogsa de nye flaskene.
Tidligere var man tvun-
get til & ha flasker med og
uten stigergr. Na kan York

Hygienisk lagring

Kulde bruke den samme flasken. Dermed
blir behovet for antall flasker blir mindre

Alle flasker er

individmerkede for sporbarhet

og kan med fordel kombineres med Ac-
cura flasketjenester. Tjenesten er inter-
nettbasert og gir kunden full kontroll over
gassforbruket. Samtlige flasker er individ-
merkede og kan spores i alle ledd.

Mer informasjon:

produktansvarlig Tage Tyskeberget, AGA
AS TIf: 91 14 23 87
tage.tyskeberget@no.aga.com

@LMINGR

Tif.: (+47) 3508 11 11 - Fax: (+47) 3508 11 00
Internet: www.alminor.com E-mail: mail@alminor.com

Reoler og vogner i Aluminium og Rustfritt stal
Landsdekkende forhandlernett
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Kryotherm presenterar Soft Cooling
for battre inomhusklimat

Kryotherm presenterar ett nytt system for
steglos effektreglering av komfortkyla i
DX-system, Soft Cooling. Det nya syste-
met eliminerar en stor nackdel med denna
typ av system namligen stora temperatur-
pendlingar pa grund av de fa effektstegen
(oftast bara ett, tva eller tre).

Varvtalet regleras helt steglost mel-
lan 20 och 120Hz, (tidigare har endast c:
a 40-60Hz varit mojligt for denna typ av
system).

Tekniken har mojliggjorts frimst vare
ny kompressorteknologi och har dessa
fordelar:

e Jamnare tillufttemperatur, dirmed

battre komfort

» Firre kylkomponenter, oftast en
(1st) kompressor med kringutrust-
ning istéllet for flera, ger hogre
driftsékerhet.

» Bittre kylfaktor tack vare nyttjande
av hela batteriytan vid deleffekt.

e Lingre livslingd pa kompressorn
tack vare betydligt farre start/stopp.

o Storre arbetsomrade for respektive
aggregatstorlek

» Billigare aggregat tack vare firre
komponenter och kortare byggtid.

Den forsta aggregatserien som utrustas

med Soft Cooling dr Kryovent Mini dér
kyleffekten regleras helt steglost mellan 5
och 25kW.

Nytt termografikamera fra

Elma Instruments

Elma Instruments lanserer na et nytt ter-
mografikamera SAT HotFind fra SAT-IR.
Det er et kamera med hgy ytelse, mange
funksjoner og en svart konkurransedyk-
tig pris i gruppen av kamera med 160 x
120 piksels detektor.

* Radiometrisk termografi kamera av
hgy kvalitet. Lagrer all temperaturin-
formasjon.

e Detektor UFPA 160x120 (19.200
piksel, og alle benyttes til IR bilde)

e Fglsomhet pa 0,12° C ved 30° C
(NEMKO krav er 0,15° C ved 30° C)

» Temperaturomrade -40° C til 250° C

* Fokus helt ned til 10cm (perfekt til
elektronikk)

* Field of view 20° x 15°

* Ergonomisk design med vippbar og
lysserk LCD skjerm

e Det leveres med programvare for
analyse og rapportgenerering.

* Flash minne med plass til 1000 termo-
gram
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« UB 2.0 port for overfgring
av bildertil PC.
¢ Video utgang for visning av bilde pa
monitor eller projektor
Det er et godt termografikamera til ter-
mografering av elanlegg, maskiner og

motorer, bygninger, fjernvarmeanlegg,
ventilasjonsanlegg samt i elektronikkin-
dustrien for & nevne noen applikasjoner.
Med den medfglgende programvaren
kan man endre alle parametrene i bildene
man har lagret, og skrive ut rapporter.
Om behovet endrer seg er det mulig a
kjgpe ekstra linser til kameraet slik som
0,5x vidvinkel, 2x tele og 3x.
www.elmainstruments.no

Soft Cooling premiérvisades pa bran-
schmissan Finnbuild i oktober 2006 och de
forsta aggregaten med Soft Cooling finns
redan i produktion.
www.kryotherm.se

Stor jobb for
Carrier i Trondheim

Carrier AB vil via sin distributgr Klima
& kuldeteknikk i Trondheim levere en
luft-vann varmepumpe av modell Car-
rier 30RQ pa hele 522 kW. Den vil bli
plasserti et av Norges stgrste kjgpesen-
tre City Syd i Trondheim. Varmepum-
pen som er utviklet av Carriers fabrikk
i Frankrike er den fgrste pumpen av
denne typen i Skandinavia Maskinen
skal erstatte et tidligere Carrier aggre-
gat 30GQ som etter 19 ar har gjort job-
ben sin. Ogsa en leveranse til av 30RQ
ligger klar for Klima & kuldeteknikk.

Bransjeportalen

www.kulde.biz




Kontrold

Du kan ikke stole pa termometrene i ostedisken

=

Maksimal. tilait temparatur

Det er sommer i Norge og tid for kontroll
av kjgle- og frysedisker. Nytt av aret er at
Mattilsynet ikke har kapasitet til a sjekke
temperaturene i kjglediskene pa grunn av
stort ressursforbruk i arbeidet med a opp-
klare e-coli skandalen.

Men Aftenposten har sjekket Oslo bys
kjgledisker og med nedsldende resultat.

i donna disk or 4" Celsius

En ostedisk holdt over ti grader og pglser
ble oppbevart i atte grader. Dette er kan-
skje ikke noe nytt, dessverre.

Men det nye, i fglge Aftenposten er at
du ikke kan stole pa butikkenes egne ter-
mometre. De viser nesten alltid for lave
temperaturer. I ett tilfelle viste termome-
teret minus fem grader i kjgledisken. Mat-

tilsynet har tidligere registrert at det kan
veare et problem at butikkenes termometre
ikke er kalibrert. Er de ikke det, har man
ikke noen reell styring pa temperaturen.

I de fleste kjglediskene 14 temperaturen
mellom 3 og 7 grader. Dette er aksepta-
belt, men etter kravene fra Mattilsynet bgr
temperaturen ligge mellom 0 og 4 grader.

KKaIIand Kulde delt i to\

Kalland Kulde AS i Haugesund er na
delt i to selskaper. Kalland AS er det
nye driftsselskapet som tidligere var
Kalland Kulde As og fortsetter drif-
ten innen varme. kjgling/frysing og
VVS. Det andre selskapet er Kalland
Eiendom AS som skal drive med kjgp
og slag og utleie av eiendom.

| S

CHLOSSER MULLER st

KULDE AS

! www.smk.as

Vi har produktene fra Technibel

Technibel leverer multisplitt varmepumpe med DC inverterteknologi pa R410A og
har ett stort utvalg av forskjellige innedeler med kombinasjoner av kapasiteter etter behov. Dette for & fa
optimalisert fordeling av varme pa planlgsninger som en singelsplittlosning ikke greier & dekke optimalt.

- Hoy vegg MCAF GRF 194 MR 5|
- Gulv KAF GRF 244 MR 5|
- Gulv/Tak KPAF GRF 314 MR 5l
- Hilmling CAF

- Kanal DSAF

Innedelene styres individuelt hvor flere innedeler brukes i samme rom. De adresseres pa hver fiernkontroll til sin
enhet. Utedelene kombineres med 2 — 3 og 4 innedeler og kontrolleres med ett elektronisk microsystem.
Kompressoren er en hgyeffektiv dobbel rotasjons DC-inverterkompressor

- Nominell kjole effekt fra 2,8 til 9,0 kW
- Nominell varme effekt fra 4,0 til 10,0 kW

For ytterlig info ta kontakt med Schlgsser Moller Kulde AS pa tlf: 23 37 93 00

%

LU -
%< _lechnibel

Elivnatis atiocun

Oslo:
Ole Deviks vei 18
TIf.: 23 37 93 00

Trondheim:
Haakon VIl gt. 19B
TIf.: 73 84 35 00

Bergen:
Conr. Mohrs vei 9C
TIf.: 55 27 31 00

Et firma i BEIJER REF
www.beijerref.com
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Nye luft/luft varmepumpen IVT Nordic Inverter 12 FR-N —_— e

- -

er ekstra kraftfull og effektiv.
Konsumentverkets test i januar 2006 gir toppresultat:

Beste energibesparing.
Beste virkningsgrad ved alle temperaturer.
Best ved kaldt veer.

Dessuten:

Tryggere — markedets beste forsikring (5 ar).
Smartere - vedlikeholdsvarme +10 °C, perfekt for bland annet fritidshus.

Utviklet for nordisk klima.

ﬁ Testet av Konsumentverket og P-merket for din trygghet. VARMEPUMPER

Bli forhandler du ogsa!

Vil du vite mer?
Ring vart landsdekkende sentralbordnumer, tif 62 82 76 76 eller 924 36 944

Eller besgk www.ivt-naturvarme.no



