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Europas ledende merke trenger flere forhandlere

Fujitsu er anerkjent leverandør av 
klimaanlegg verden rundt, og kjent 
for høy kvalitet, bredt sortiment og 
moderne teknologi.

Vi ønsker å styrke vår posisjon i 
Norge og vil gjerne ha kontakt med 
bedrifter som har ambisjoner innen 
dagens kjølemarked. 

Med vårt produktspekter er vi meget 
konkurransedyktige fra de minste 
datarom til hele bygge-prosjekt.

Ta kontakt med oss direkte på telefon 
72 88 86 64.  Det kan bli en lønnsom 
samtale! Sammen skal vi gi kundene 
det beste markedet har å by på.

FJ Kl ima Norge   Distributor of  Fujitsu air conditioners in Norway             www.fjklima.no            firmapost@fjklima.no     Tlf. 72 88 86 64     

Tar du utfordringen?

Moderne teknologi
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Bred kompetanse
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Leder

Etter en mild sommer og hłst er det nå politisk vedtatt at kli-
maendringene er menneskeskapt. Alle vi som fortsatt tviler litt, 
blir betegnet som klimamonstre. Argumenter om at det i tidligere 
årtusener har vært 3 til 4 grader varmere enn i dag feies under 
bordet. Fłrevar-prinsippet slåes i bordet og da er det naturligvis 
ikke mye man har å komme med.

Mediene er fulle av dommedagsprofetier som for eksempel at 
70 froskearter vil dł ut i Australia, isbreene vil smelte og havet 
vil stige. Så langt har ingen kommet med at det også kan kom-
me noe positivt ut av et varmere klima. Dyrking av bananer på 
Hardangervidda vil jo være positivt. Alt er bare elendighet.

I denne situasjonen er det grunnlag for noen re� eksjoner. Men-
nesket har alltid måtte tilpasse seg naturens luner. For eksempel 
vil en full gjennomfłring av Kyoto-avtalen bare medfłrer små 
endringer. I dagens situasjon har menneskene alt for stor tro på 
at de kan styre naturen og ikke motsatt.

Det er meget positivt at man motiverer folk til å tenke på klimaet 
og ikke unłdvendig slłse med energi og foreta unłdvendige 
utslipp. Men jeg har liten tro på at skremselspropaganda, som 
skal fłre til at vi dusjer en gang mindre i uken og lignende, vil gi 
noen virkelige resultater. Her vil man naturligvis młte motfores-
tillingen om at alle monner drar, og da taper man naturligvis 
denne diskusjonen.

Min overbevisning er at det er bare ny teknologi som kan fłre 
til bærekraftige tekniske lłsninger, som på sikt kan lłse klimau-
tfordringene. På samme måte som teknologien har skapt prob-
lemene ved en gjennomteknologisk verden, er det bare nye te-
kniske lłsninger som kan gi lłsninger som virkelig monner.

Derfor ligger det et stort ansvar også på vår teknologiske kulde-
bransje. Her må jeg innskyte at jeg gir all honnłr til kuldebransjen 
som har klart store utfordringer med å skifte ut klimałdeleggende 
kuldemedier. På den annen side błr denne utskiftingen basert 

på politiske miljłambisjoner ikke gå for fort. Det kan lett bli slik 
at brukbart utstyr må skiftes ut med nytt utstyr. Det er også en al-
vorlig miljłbelastning å lage nytt utstyr med f.eks. stłping, bear-
beiding, transport og lignende.

Men fortsatt er det mye som kan gjłres. Ikke minst når det 
gjelder å redusere energiforbruket til kuldeanlegg og aircondi-
tioning. Et felt som er særdeles viktig er å fornuftig utnytte den 
varmen som produseres av alle kuldeanlegg. Her dreier det seg 
om enorme varmemengder som bare slippes rett ut. Mer forskn-
ing og miljłbevisste teknologer er derfor et viktig skritt i et en 
riktig miljłmessig utvikling. 

Som et klimamonster har selv jeg stor sans at teknologer som et 
grunnleggende prinsipp arbeider for at systemer og anlegg skal 
være minst mulig ressurskrevende og dermed mest mulig miljł-
vennlig. PS Vennligst ikke skyt meg for mine meninger.

Hva mener du?
En redaktłrs oppgave er blant annet å beskrive kuldebransjens 
muligheter, svakheter og utfordringer. Om mulig błr han også 
kunne peke på nye og bedre lłsninger. Men dette kan bare skje 
gjennom et nært samspill med leserne. Det er dere som er bran-
sjens fagfolk og det er dere som har erfaringene og kunnskap-
ene. Målet er å gjłre Kulde til et levende debattblad, med friske 
meninger og utspill. Selvfłlgelig skal ikke disse være rettet mot 
noen enkeltpersoner. Og man błr alltid ha bransjens beste i 
tankene. Det er naturligvis også et fritt valg å skrive under eget 
navn eller å være anonym. Er det noe du brenner for, eller irri-
terer deg over, send noen ord til redaksjonen. Ikke tenk på språk 
og ortogra� . Det sjekker vi.

Halvor Røstad

Om klimamonstre og teknologer
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Reportasje

Da Statsbygg i 2001 gikk gjennom samt-
lige varmepumpesystemer installert i 
statlige bygg i 1990-årene, kom de dår-
lige resultatene for dagen. Fem systemer 
virket ikke i det hele tatt, fem virket, men 
ikke som forutsatt og kun ett system som 
det skulle, i fłlge Teknisk Ukeblad 

Fungerer ikke godt nok
Kulde tok kontakt med rådgivende in-
geniłr Helge Lunde i Thermoconsult 
som bekreftet at Statsbyggs erfaringer 
er typiske og at mange varmepumpesys-
temer ikke fungerer godt nok. Man får 
alltid hłre om suksesshistoriene. Men 
spłr man om årsvirkningsgraden, får 
man sjelden svar.

Dårlig kompetanse 
hos norske rådgivere
Det positive er at Statsbygg fortsatt har 
tro på varmepumper, men bruker nå all-
tid tredjeparts kontroll av prosjekterin-
gen fłr den går ut på anbud. 

Helge Lunde brukes nå av Statsbygg 
til sistekontroll på � ere av anleggene. 
Han bekrefter at det står dårlig til med 
kompetansen hos norske rådgivere.

Hva fłrer dette til?
- Vi har dessverre hatt alt for 
mange�etterpåoppdrag� fordi byggher-
ren ikke har spart så mye som forutsatt 
eller er misfornłyd i forhold til hva som 
ble forespeilet. Det viser seg da at råd-
giverne ikke har vært dyktige nok, sier 
Helge Lunde. Altfor mange varmepum-
per fungerer dessverre ikke som for-
utsatt. Ofte er det ikke varmepumpen 
i seg selv det er noe galt med. Det er 
driftsbetingelser denne gis på grunn av 
gal prosjektering og lite gjennomtenkte 
systemlłsninger som gir varmepumpen 
problemer. 

Behov for kursing
Helge Lunde mener det er et behov for 
vesentlig bedre opplæring av norske 
rådgivere. 

Tidlig på 1990-tallet satset Forsknings-

rådet mye på varmepumper, og det ble 
kjłrt en del kurs for rådgivere. Problemet 
da var at markedet ikke var der. Nå er et-
terspłrselen stor, og det er behov for å 
gjłre noe, sier Helge Lunde.

Svikter fra starten av
Han mener opplæringen om varmepum-
per svikter helt fra starten: Det har gått 
nedover med faget på ingeniłrhłyskole-
ne. Nå bare toucher de faget litt sammen 
med andre miljłfag. Jeg hater å si det, 
men dette behersker ikke de som plan-
legger anleggene uttaler, Helge Lunde.

Hva er de vanligste årsakene 
til alle disse feilene på 
varmepumpene?

Beslutningene er ofte tatt på svik-
tende og mangelfullt grunnlag. 
Forholdet mellom effekt- og ener-
gibehov er ikke tilstrekkelig klart.
Mange glemmer å ta hensyn til de 
store internlastene. Varmepumpen 
blir lett for stor.
Varmekildens leveringskapasi-
tet gjennom året er ikke godt nok 
kartlagt. Temperaturen i sjłvann og 
energibrłnner kan for eksempel va-
riere mye. 
Samspillet mellom varmepumpe, 
kjel og distribusjonsanlegg byr på 
vansker. 
Oppfłlging, kontroll og drift svik-
ter ofte på grunn av manglende in-
strumentering.
Uheldig oppdeling av entreprisene 
skaper også problemer. Viktige 
�grensesnitt� blir ikke tilstrekkelig 
ivaretatt.
Uheldig eller direkte galt valg av 
kuldemedium
Kompressorer havarerer gjentagen-
de ganger, enten fordi det er helt gal 
type, benyttet gal kompressorolje 
eller kjłres med driftsbetingelser 
kompressoren ikke er konstruert 
for. 
Der jordvarme benyttes, er det ofte 
ikke boret tilstrekkelig mange hull.
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�

�

�

�

�
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Dårlig kompetanse hos rådgiverne fłrer til 
mange feil med varmepumpeanleggene

Her er det tydeligvis mye som må ret-
tes på om ikke varmepumpene skal få et 
svært dårlig rykte.

Men er det ikke blitt 
noe bedre de siste årene?
For de varmepumpesystemene vi snak-
ker om synes jeg faktisk ikke det. Våre 
erfaringer gir dessverre ikke grunnlag 
for å mene noe annet. Det som imid-
lertid er positivt er at varmepumpesys-
tem i łkende grad blir etterspurt, og at 
� ere rådgivere blir engasjert. Men den 
�kjernekompetansen� man må ha for å 
få prosjektert et tilfredsstillende varme-
pumpesystem er ikke til stede i stort nok 
omfang. Husk at det er rådgiveren som 
skal sette premissene og kravene til en-
treprenłrens leveranse. Svikter det her, 
blir gjerne resultatet deretter. ¯ skylde 
på entreprenłren blir for enkelt. En slik 
situasjon fortjener ikke varmepumpene. 
De kan, og skal, være en naturlig del av 
teknologiene vi må benytte for å redu-
sere vårt sterkt łkende energiforbruk. 
Vi må aldeles ikke glemme at det er 
installert mange varmepumpesystem i 
inn- og utland som fungerer utmerket 
i henhold til forutsetningene. Oppfor-
dringen må derfor være at man gjłr et 
�krafttak� for å heve kompetansen hos 
rådgiverne. Varmepumpen er noe mer 
enn en �boks� eller et �omvendt kjłle-
skap� som gir tre ganger mer varme enn 
det man tilfłrer�

Helge Lunde





Nyheter

Siden juni 2003 har en prototyp i full 
stłrrelse av Hybrid Energys industrielle 
varmepumper vært i drift på Tines mei-
eri på Nærbł i Rogaland. 

Nå er de to fłrste salgene gjort. 
Et anlegg skal installeres på Institutt for 
Energiteknikk (IFE) for å varme opp en 
del av bygningsmassen. Systemet skal 
være i drift i november i år.

Det andre skal til Gilde Norsk Kjłtt 
på Rudshłgda nord for Hamar og skal 
være i drift innen mars 2007. Der be-
hłves vann med en temperatur på 83 
grader til rengjłring av rłr og utstyr. 
Varmepumpen som skal til Gilde er på 
650 kilowatt og skal spare over tre giga-
wattimer energi per år.

� Etter at disse to er i drift skal vi 
satse internasjonalt. I fłrste omgang 
skal vi słke effektive måter å internasjo 
nalisere på, sier Bjarne Horntvedt, dag-
lig leder i Hybrid Energy på Kjeller ved 
Lillestrłm.

Varmer og kjłler
Hybrid Energy retter seg i fłrste omgang 
mot næringsmiddelindustrien. Andre 
aktuelle steder er stłrre energisentraler i 
tilknytning til industrielle spillvarmekil-
der som har temperaturbehov opp mot 
100 grader, eventuelt et behov for å både 
varme og kjłle.

Inntil 100 grader Celsius.
Varmepumpene fra Hybrid Energy har 
den fordelen at de kan produsere hłyere 
temperaturer enn tradisjonelle varme-
pumper som brukes i boliger, det vil si 
inntil 100 grader Celsius.

Tradisjonelle varmepumper klarer 
maksimalt 65�75 grader celsius. Hy-
brid Energys varme pumper kan også 
levere kjłlevann på 5�15 grader Celsius 
samtidig som de produserer varmtvann. 
Dermed kan behovet for kjłletårn i in-
dustrien reduseres. 

Pumpene kan i tillegg utnytte varme-
kilder på 30�60 grader Celsius, for ek-

Norsk hybrid varmepumpe ut i verden
Etter ti års utviklingsarbeid og tre års prototypdrift har Hybrid Energy solgt de to fłrste kommersielle 
eksemplarene av selskapets hybride varmepumpe for hłye temperaturer. 
Nå står verdensmarkedet for tur.

Bjarne Horntvedt

sempel industrielt spillvann.
Det spesielle med disse varme pum-

pene er at de bruker en blanding av vann 
og ammoniakk som arbeidsmedium i 
stedet for kun ett medium. Når vann og 
ammoniakk blandes blir det utviklet ab-
sorpsjonsvarme.

Denne varmen utnyttes i den hybride 
varmepumpen. I tillegg har den en kom-
pressor i kretsen. Det hybride med sys-
temet er kombinasjonen av absorpsjon 
og kompresjon.

Ut fra IFE
Utviklingen startet ved IFE i 1995. Etter 
åtte års utviklingsarbeid var en komplett 
og driftsikker varmepumpe ferdig. Fra 
2003 har denne vært i full drift hos Tine 
på Nærbł.

Der leverer den kjłling til maskinpar-
ken og er med på å redusere vannfor-
bruket. I tillegg produseres varmt vann 
til vasking og prosessvann pluss varme 
til et fjernvarmesystem. Anlegget har en 
varmeeffekt på cirka 300 kilowatt og en 
kjłleeffekt på 220 kilowatt.

To trinns hybrid varmepumpe ved TINE, Nærbł (kompresjon/absorpsjon).

Hybrid Energy AS
I 2004 ble selskapet 
Hybrid Energy AS 
startet for å kom-
mersialisere pro-
duktet. Bedriften 
hłrer til IFE-grup-
pen og har IFE som 
stłrste aksjeeier. 
Utviklingen har 
fått stłtte fra Fors-
kningsrådet, blant annet fra RENERGI-
programmet, i � ere omganger over ti 
år. Totalt dreier det seg om rundt ti mil-
lioner kroner i stłtte inkludert prototyp-
midler fra NVE og ENOVA.

Utvikling til 20 millioner kroner
� Utviklingen har hittil kostet cirka 20 
millioner kroner. Uten pengene fra Fors-
kningsrådet hadde det nok ikke blitt noe 
av, hevder Bjarne Horntvedt.

� Vi har mange interessenter. Varme-
pumpen er et nisjeprodukt som passer 
veldig godt enkelte steder. Det som taler 

Forts. side 12u
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Dine Penger nr. 9 - 2003
Dine Penger nr. 8 - 2004
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Varmepumper for privatboliger

Ved å investere i en Toshiba varmepumpe / aircondition får du 
lavere strłmregning og bedre inneklima samtidig som du gjłr 
en innsats for miljłet. Selv på knitrende vinterdager med frost 
og kuldegrader vil din Toshiba varmepumpe gi deg lun og jevn 
varme. 

Toshiba er vinner av 
fłlgende uavhengige tester:

Hłyeffektive airconditionsystemer for næringsbygg

Super Digital Inverter- modellene er optimalt tilpasset 
næringslokaler hvor det er behov for aircondition- eller 
varmepumpesystemer. De egner seg spesielt godt til kjłling av 
serverrom hvor eksakt varmeutvikling kan være vanskelig å 
bestemme.

50 % hłyere energibesparelse i 
forhold til av/på- regulerte system

Kjłling ned til -15°C
Opp til 70 meter rłrstrekk
Energiklasse A

�
�
�

Fleksible multisystemer for stłrre næringsbygg

Effektive, inverterstyrte multisystemer for stłrre kontorer, 
hotellrom og bygg med stłrre kjłlebehov der utvidelse av 
eksisterende ventilasjon blir for kostbart. Kun kjłling, reversibel 
varmepumpe eller varmegjennvinng med samtidig kjłle og 
varmedrift.

Opp til 48 innedeler kan 
tilkobles et felles rłrsystem

Stor designflexibilitet
Kjłlekapasitet fra 12 til 135 kW
Imponerende virkningsgrad (4,61)

�
�
�

Energieffektiv kjłling og oppvarming av næringslokaler og privatboliger

Toshibas lendende varmepumpe og airconditionsystemer utnytter siste tilgjengelige 
teknologi og utmerker seg med markedsledende ytelse og energieffektivitet.  Dette 
sikrer deg optimal komfort og maksimal energibesparelse. Toshibas store produktspekter 
med spesialtilpassede lłsninger for privatboliger, kontorer, butikker og serverrom gjłr 
Toshiba til et klart fłrstevalg for dine behov.

Varmepumpe og airconditionsystemer for fremtiden

ABK AS 
Brobekkveien 80
Postboks 64 Vollebekk
0516 Oslo, Tlf: 02320
www.abkklima.no
www.toshibavarmepumper.no
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kjłlehjłrner
Vårt mål er å gjłre arbeidsdagen enklere for kjłlemontłren, 
slik at han er sikker på at  varene er tilgjengelig når han 
trenger dem, enten det er på byggeplassen, på eget lager 
eller på et av våre Servicesenter. Ta kontakt med vår 
markedsavdeling for � ere opplysninger:

Erik Tscherning 22725561
Bjłrn Olstad      22725554
Jan Kristiansen  22725558






























































































