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Kulde og Varmepumper er Skandinavias sterste kulde-
og varmepumpetidsskrift. Fagtidsskriftets malsetting
er & informere om ny teknologi og trender innen
kuldebransjen. Videre tar fagtidsskriftet Kulde og
Varmepumper opp miljgspersmal og kuldebransjens
naeringspolitiske problemer.
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KRAFTPAKKE TIL OPPVARMING
FUJITSU LUFT / VANN

TAGE:

Fujitsu leverer luft-vann varmepumper med hoy effekt, og leveres komplette og klar for installasjon.
Hoyeffektmodellene har stor varmekapasitet og hey vanntemperatur pa kalde vintre, noe som passer

godt til vart klima.
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¢ Energisparing pa bade oppvarming og forbruksvann

e Kan kobles opp mot standard radiatorer, gulvvarme
eller varmelister i alle typer boliger

¢ Enkel installsjon

H@Y TURTEMPERATUR

Hoy turtemperatur, 60 °C selv
ved +20 °C uten & koble inn
kolbene for tilleggsvarme!

Ved '15°C

utetemperatur

50°C

Varmtvann

Komfort modell

Tur temperatur

-5 0

Uten bruk
av tilleggs-
varme
Ved '20°C

utetemperatur
60°C

Varmtvann

Hoyeffekt modell

Hoyeffekt modell

Komfort modell

5
Utetemperatur (°C)

FUJITSU’s avanserte
Linear Control Injection Technology (Hayeffekt modell)

a

-+

Innsprgytning

Twin Rotary Compressor
med Linear Control Injection port

Varmesyklus

Innedel

Linear Control
Injection

Utedel

Fujitsu er en hgyt anerkjent leverander av klimaanlegg i mer enn 110 land
verden rundt. Bade private kunder og bedrifter velger Fujitsu p& grunn av hay
kvalitet og bredt sortiment. FJ Klima Norge er offisiell distributer av Fujitsu air
conditions og er en del av Fujitsu sitt globale nettverk. Vi er en av de ledende
leverandorene i det norske marked, og benytter kun kvalifiserte forhandlere
og montgrer som blir autorisert giennom FJ Klima Norge.

TIf. 72 88 86 64

firmapost@fjklima.no

www.fjklima.no

>

Varme-

veksler

Serger for hgy kondenseringstemperatur uten
overoppheting av kuldemediet ved "Linear Control
Injection Technology” under kompresjonen. Derfor
kan kondenseringstemperaturen veere hgyere

enn vanlig. Man far da hgyere vanntemperatur,

og dette styres ved a regulere mengden flytende
kuldemedie som spraytes inn i kompressoren.

Hoy trykk

Linear Control
Injection

(o8
FUJITSU

FJ Klima Norge
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Norsk Kjoleteknisk Forening 50 ar
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De drivende krefter ved dannelsen av
Norsk Kjeleteknisk Forening for 50 &r siden
var nok miljget rundt Institutt for kjoletek-
nikk ved NTH. De ferste arene bar foren-
ingen preg av dette, men etter hvert har
NKF omfattet hele kuldebransjen selv om
nok kuldeentreprengrene aldri har fatt noe
stort innpass i foreningen.

Selve fanemerket for foreningen har
vaert de kjoletekniske metene som alltid
har veert av hay kvalitet og et forum hvor
man alltid har kunnet ta opp nye tekniske
utfordringer. Vi kan fastsla at Norsk Kjo-
leteknisk Mote fortsatt er en av de aller
viktigste mateplasser for kuldebransjen i
Norden.

En hilsen til et 50 ars jubileum burde
vel bare innholde ros. Men pa ett omra-
de har man kanskje sviktet, og det er &
gjore kuldebransjen vesentlig mer synlig
i samfunnet. Her ligger det en utfordring,
for kuldeteknikken blir stadig viktigere nar
det gjelder omfattende omrader som be-
varing av naeringsmidlers kvalitet, kjoling
av dataanlegg, kjoling innen helseforbyg-

gende, bedring av inneklimaet i vare bygg
og ikke minst oppvarming med varme-
pumper. Foreningen har kanskje heller
aldri blitt det viktige talereret mot vare
myndigheter som vi kunne ha gnsket oss.
Her er det fortsatt en stor ulest oppgave.

Det ligger ogsa store oppgaver nar det
gjelder & fa tatt Kuldenormen skikkelig i
bruk, som det viktige og omfattende do-
kument det er. Men vi kan trygt fastsla
at Norsk Kjoleteknisk Forening har veert
sveert viktig for bransjens utvikling og et
viktig forum for hele kuldebransjen i Nor-
ge. Tidsskriftet ensker forening til lykke
med jubileet i Trondheim 3. 4. mars i ar
og ser frem til en fortsatt positiv utvikling i
arene som kommer.

Energieffektivisering viktig for kuldebransjen

Flere og flere, ogsa politikere, har fatt med
seg at den billigste og mest miljevenn-
lige energien, er den som ikke brukes. 1
kWh spart er vesentlig bedre og billigere
enn 1 kilowattime produsert.. Og sé& kan
man sparre seg om hvilke fagfolk som er
best egnet til 4 satse pa energieffektivise-
ringen? Etter min oppfatning er dagens
kuldefolk med kunnskaper i termodyna-
mikk, maskinteknikk, elektro og automa-

Yi i i.
tikk spesielt godt egnet til & ta mer hand

om den viktige energiskonomiseringen.
Jeg vil spa at dette kommer til & utvikle

seg til et stort og stadig viktigere markeds-
segment for kuldebransjen — om man da
velger a satse pa det. Og det ber man. Det
merkelige er at Norge er det eneste land
i Europa som er uten klare mal for ener-
gieffektivisering selv om det brukes store
midler til energiomlegging med utfasing
av fossil energi.

Sommel med F-gass forordningen

4 Kulde og Varmepumper 12011

Norge er en sinke i europeisk sammen-
heng nér det gjelder den praktiske innfe-
ringen av F-gas forordningen. Den er ennd
ikke pa plass og operativ. Det vil nok enna
ta lang tid fer sertifisering er gjennomfert
i stor skala. En oppsummering fér vi ved
utgangen av 2011. Det er ikke mindre enn

et paradoks at EU-kommisjonen nd er i full
gang med a evaluere og revidere forord-
ningen.

Et annet viktig moment er at ndr F-gass-
forordningen er pa plass, vil dette gjore det
ulovlig for andre enn kvalifisert personell &
héndtere varmepumper.

Halvor Rpstad



A new generation of heat pumps

DESIGNED FOR EARTH <.>NIBE

EN NY GENERASJON BERGVARMEPUMPER
- ENKLERE ENN NOENSINNE

NIBE BERGVARMEPUMPER

| Sverige, verdens tgffeste
varmepumpemarked, velger
4 av 10 rgrleggere NIBE.

Nye NIBE F1245-serien setter
en helt ny standard for
varmepumper, og har allerede
rukket a bli markedsleder innen

villavarmepumper i Norden.

Les mer om NIBE pa

nibevarmepumper.no

ABK Klimaprodukter AS er NIBE sin representant i Norge.
ABK tilbyr et bredt modellspekter og omfattende support innen opplaering, telefon- og pa-stedet support.
Som kunde av ABK nyter du godt av tjenester innen salg, markedsfaring og profilering. Prav ABK og bli overbevist.

abkklima.no / nibevarmepumper.no @ I-<

KLIMAPRODUKTER
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Stiftelsen av Norsk Kjeleteknisk Forening i 1960

Forhistorien

Kjgleteknisk Gruppe i Oslo avdeling av
Norske Sivilingenigrers Forening eksis-
terte allerede siden 11. mars 1938 som
en egen Kjgleteknisk Gruppe. Etter at et
arbeidsutvalg bestaende av ingenigrene
Conradi, Helgerud, Skog, Notevarp og
Wangsmo i noen tid hadde arbeidet med
saken etter oppfordring fra hovedstyret,
ble som det fgrste styret valgt:

Det forste styret
Formann sivilingenigr Henrik Weihe,
viseformann sivilingenigr Leif Hanssen,
sekreter sivilingenigr @y. Helgerud.
Utenbys ingenigrer skulle ogsa vere re-
presentert i styret.

Forskrifter og konstruksjon

Til & begynne med var interessen sterkt
samlet om forskrifter for konstruksjon
og levering av kjgleanlegg. Mgter fant
sted regelmessig, og i drene frem mot
krigen var det gkende tilslutning til
gruppens virksomhet.

Etter krigen

Da krigen var slutt, var man ivrig etter
a komme i gang for a spre kunnskaper
om den utvikling som hadde funnet sted
ute i verden, is@r i USA, mens Norge
var okkupert. Det fulgte en rekke gode
arbeidsar, og i gruppens regi ble det av-
viklet en serie vellykkete mgter som har
satt spor etter seg.

Primus motor i mange ar var dr. ing.
Qy. Helgerud. Ved gruppens 25ars ju-
bileum ble Helgerud spesielt hedret av
Sivilingenigrforeningen. Gruppen ble
opplgst i 1976.

Norsk Fryseriforening og
tidsskriftet Norsk Fryseerinzering
Norsk Fryseriforening ble stiftet i 1947,
og utga fra 1948 tidsskriftet Norsk Fry-
serinzring. Sentrale navn fra de fgrste ar
er Bendix Berg, Torstein Erbo og Theo
Kristiansen. Foreningens sekreter, re-
daktgr og forretningsfgrer i alle ar var
h.radvokat Nils L. S. Jacobsen. Etter
opprettelsen av Fiskeridepartementet i
1945 kom det en 10ars periode med om-
fattende investeringer i fryserier for fis-
kerinzringen langs kysten. Staten spilte
en stor rolle, bade med finansiering og

6  Kulde og Vormepumper 12011
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- DEN YE FORI

Fra hovedbordet under stiftelsesmiddagen i
Sandefjord 17. januar 1961.

detaljerte reguleringer. Som interesseor-
ganisasjon forhandlet Fryseriforeningen
pa vegne av bransjen om priser for varer
og tjenester og om tildeling av lgyver og
kvoter av rasjonerte innsatsvarer. Etter
hvert som forholdene ble friere, mistet
foreningen noe av sin betydning, men
arbeider fortsatt med vilkér for kuldelag-
ring, statistikk og bransjeregister.

Norske Kjelemaskinfirmaers Forening
Norske Kjglefirmaers Forening ble stif-
tet 28.juni 1945. Senere tok foreningen
navnet Norske Kjglemaskinfirmaers
Forening, og i 1985 het den Kjglele-
verandgrenes Landsforening. Medlem-
stallet har vekslet noe, men har ligget
mellom 10 og 20.

Formann i de fgrste 10 ar var ingenigr
Joh. N. Ulrichsen, og i de neste 10 ar
overingenigr Peter Laukvik.

Utsnitt fra bordet under middagen i Sande-
fiord 17. januar 1961.

Valutakvoter, overtagelse

av tyske lagre og amerikanske

overskuddslagre

I starten preget fordeling av valutakvoten

arbeidet, samt overtakelse av tyske lagre

og import fra amerikanske overskuddsla-
gre. Mange problemer har vart gjengan-
gere pa sakslisten, bl.a.

* prisene for freon og montasje,

e utdannelse og autorisasjon av kjgle-
montgrer,

 regler for installasjon og montasje av
kjgleanlegg,

o regler for kvalitetskontroll av kjgle-
skap,

* leveringsbetingelser,
tingelser og statistikk.
Sekreter i foreningen har hele tiden

vert h.r.advokat. Einar Dahl.

avbetalingsbe-

En samlende, kjoleteknisk forening
I midten av 1950arene ble tanken om en
landsomfattende forening reist, sammen
med tanken om et spesialtidsskrift.

I november 1955 deltok representanter
for Kjgleteknisk Gruppe, Norsk Fryse-
riforening, Norske Kjglemaskinfirma-
ers Forening samt tidsskriftene Teknisk
Ukeblad og Norsk Fryserinaring i et sam-
arbeidsmgte.

Nordisk Kjelemete i Bergen i 1957
Under det meget vellykkete Nordisk
Kjolemgte 1957 som Norge arrangerte
i Bergen, ble ideen tatt opp igjen. Dog,
Igp bestrebelsene ut i sanden.

Norsk Kjeleteknisk Arsmate 1960

I 1960 inviterte professor dr.techn. Gus-
tav Lorentzen ved Norges tekniske hgg-
skole, Institutt for Kjgleteknikk, til Norsk
Kjgleteknisk Arsmgte 1960 i Trondheim.
Det fant sted 11.12. januar, i tilknytning til
kursdagene ved NTH. Mgtet samlet ca. 100
deltagere. Foruten foredrag fra Hggskolens
tekniske milj@ inkluderte programmet eks-
kursjoner til kjgleanlegg i Trondheim, om-
visning ved laboratoriene pad Hggskolen,
besgk ved Statens Kjglemaskinistskole og
foredrag og diskusjoner.

Arlige moter over to til tre dager

Her introduserte Lorentzen et mgte-

mgnster som skulle vise seg a vere
Forts. side 8
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Glintner setter en ny malestokk for kondensatorer!
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Varmepumper betyr ekstremkulde - ute

Egoistiske varmepumpeeiere i Drammen
stjeler varme fra uteluften slik at det blir
ekstra kaldt ute.

Snart har omtrent halvparten av alle
husstander i Drammen og omegn var-
mepumper. Disse hvite boksene som
liksom skal redde miljget og eiers gko-
nomi. Luft til luft varmepumper har den
funksjonen at den suger den siste lille

rest som matte vere igjen av varme i
uteluften, og omgjgr den til innevarme.
I og for seg en smart tanke, men det
blir litt som & tisse buksa nar du fryser.
Straffen kommer fort og nadelgs.
Varmepumpen har en virkningsgrad
pa omtrent 1:4. Altsa blir det 4 grader
kaldere ute for a fa 1 grad varmere inne.
Noen hever vel at det er sa hgyt under
taket ute at det neppe spiller noen rolle.
De hadde hatt rett om dersom varme-
pumpene var montert pa stativer noen
hundre meter over bakken. Men det er
de ikke og her nede pa bakken som vi
lever blir det kaldere og kaldere.
Resultatet har vi vel alle opplevd na
i november, Kaldeste november pa 147
ar. Og neste ar blir det enda verre for na
gér salget av varmepumper omtrent som
salget av boller og kakao pa Tverken

www.kulde.biz

(skihytte i Drammen) en solfylt vardag.

Nabolaget mitt er overfylt av egois-
tiske gjerrigknarker som kjgrer varme-
pumpene sine pa fullt. Jeg har akkurat
vart ute og luftet bikkja og de hadde
greid a presse utetemperaturen ned i 23
kuldegrader!!! Dette kan ikke fortsette.
Hvor er LO? Hvor er solidariteten?
Hvor er Natur og ungdom? Er det helt
slutt & sta pa barrikadene og kjempe?

Det var da kaldt under krigen ogsa,
men vi stjal da ikke varmen fra hver-
andre, enda vi hadde mye darligere rad
den gangen! Hva med & lage et borger-
vern mot disse varmetyvene og fa til-
bake normalklima

Martin Helgesen
Mjgndalen

Kuldebransjens egen oppslagsbok med adresser, telefon. fax og Email adresser.

Norsk Kjoleteknisk
Forening 50 ar

forbilledlig og & fa stor betydning for den
senere stabile utvikling i Norsk Kjgletek-
nisk Forening: Ett arlig mgte over to til
tre dager 1 kurshotell, med et hgyverdig
program.

Den store deltagelse og vellykkete gjen-
nomfgring av mgtet i Trondheim viste at
det var grobunn for en samlende forening
for kjgleteknikkens utgvere i Norge.

Som arrangementskomité for neste
mgte i 1961 ble valgt professor G. Lo-
rentzen, soussjef Nils W. Pettersen-
Hagh og sivilingenigr Bjgrn. Grgdem.
Komiteen arbeidet samtidig for stiftelsen
av Norsk Kjgleteknisk Forening.

Sivilingenigrforeningen hadde da i
noen ar gitt adgang til & danne bransje-
betonte foreninger, tilknyttet NIF. Denne
ordning representerte en god mulighet
for kjglebransjen.

8  Kulde og Vormepumper 1| 2011

Fortsettelse fra side 6

Foreningens forste formann professor Gus-
tav Lorentzen.

Stiftelsen i Sandfjord 17. januar 1961
Norsk Kjgleteknisk Forening tilknyttet
Norske Sivilingenigrers Forening ble stiftet
i Sandefjord den 17. januar 1961. Gustay
Lorentzen ble valgt til formann med ak-

klamasjon Til styremedlemmer ble valgt
Bjorn Gredem, Olav Eidsvik, Nils W. Pet-
tersenHagh og Odd Sjetne, med Lai Berg
og T.W. Tharaldsen som varamenn.

Mgtet fant sted i Park Hotel, Sandefjord.
Det apnet mandag etter lunsj og ble avslut-
tet med en middag onsdag aften. Det var
ca. 120 deltagere, og programmet omfat-
tet foredrag, diskusjoner, ekskursjoner og
sosialt samver. De aller fleste av bransjens
ledende utgvere var til stede, og Danfoss
A/S og B. Risberg A/S sgrg for en spesielt
festlig ramme om stiftelsen. Under midda-
gen ble det sendt telegrammer til pionerene
disponent Reidar A. Haug, Norge og fab-
rikant Mads Clausen, Danmark.

Teksten i denne artikkelen er fra av jubi-
leumsboka ”Glimt fra Norsk Kjgleteknisk
historie”” som ble utgitt ved 25 ars jubileet
i 1986. Forfatter er Bjgrn Grodem.



CO,

Det neste naturlige trinnet i supermarkedkjaling

| takt med at supermarkedene stadig oftere velger grenne kjalesystemer, blir
kjglemidler som skader klimaet, erstattet av mer ansvarlige — som CO,.
Dette er gode nyheter for bade butikkeierne og kundene. Seerlig fordi viktig
utstyr fra Alfa Laval — kondensatorer, fordampere
og gasskjolere — ikke bare gjer disse systemene
grennere, men ogsa mer effektive, paliteligere og sikrere.
Fra en fireveis blasende luftkjgler til en fullt ferdig
transkritisk CO; -lgsning — du kan stole pa at Alfa Laval
gir deg produktene og ekspertisen du trenger. ‘W
Vi er klare til & ta overgangen nar du er det. V

Alfa-V Single Row
www.alfalaval.com
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Varmepumpe som kan vare i 10 000 ar

Forskere prever na ut en helt ny, termoelektrisk varmepumpe. Mens de vi bruker
i dag ryker etter ti til tjue ar, vil den nye vare i nesten evighet

Den nye varmepumpen bestar av mange
miniatyrvarmepumper som er sia sma
som en kubikkmillimeter. For a4 varme
opp et hus trengs det flere tusen slike.
De blir & sette sammen til stgrre enheter
som kan vere hgye og tynne eller korte
og breie.

— De viktigste fordelene med den nye
varmepumpa er at du kan regulere form
og stgrrelse, og at den er mer holdbar
enn varmepumpene i dag. Den er ogsa
mer miljgvennlig, sier doktor i fysikk
Jan Kére Bording, som er sjefsingenigr
ved Universitetet i Stavanger.

Saman med professor i materialtekno-
logi Vidar Hansen pa samme sted arbei-
der han med & utvikle den nye varme-
pumpen, som er termoelektrisk.

De forsker pa hvilke ulemper og for-
deler den har sammenliknet med de var-
mepumpene vi bruker i dag. Prosjektet
er et samarbeid med Fysisk institutt ved
Universitetet i Oslo. Forskerne kan ikke
si sikkert nar varmepumpen kommer til
a veere ferdig utviklet og kan lanseres i
markedet.

Varmepumpa som varer
De nye varmepumpene har lang levetid.

— Varmepumpen er spesielt holdbar.
Den bestar av flere miniatyrvarme-
pumper, og disse har en veldig enkel
konstruksjon. Mens varmepumpene Vi
bruker i dag, har flere deler, har disse
miniatyrvarmepumpene bare én me-
talldel. Den enkle konstruksjonen gjgr
at du unngar slitasje. Vi fester vifter pa
dem, og de ma skiftest, men selve var-
mepumpen kommer til & holde seg og
vere like effektiv etter 10 000 ar, sier
Bording.

Varmepumpene vi bruker i dag, blir
darligere allerede etter fa ar. Da bgr du
ha ettersyn pa dem, og det koster 1500
kroner for en lufttilluftvarmepumpe. Et-
ter ti — tjue ar ryker stgrre deler av var-
mepumpene, som for eksempel kom-
pressoren.
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Slik ser den ut den nye varmepumpen.
Nyvinningen er mye mer miljevennlig enn
dem som brukes i dag.

Tusen varmepumper i ett hus
En kan sette sammen de sma varme-
pumpene og bygge stgrre enheter For-
skerne ser ogsa for seg at det kan ga an
a plassere flere tusen av de sma varme-
pumpene pa ulike steder i huset.

— Vi vet fra gamle dager at vi ikke vil
ha bare en stor vedovn midt i huset. Det
er bedre med flere, mindre varmekjel-
der, sier Hansen.

I forste omgang vil likevel forskerne
lage enheter som kan plasseres en eller
to stader i huset. De nye varmepumpene
gir stor fleksibilitet nar det gjelder hvor
i huset du vil plassere dem.

Gulvvarme
Det vil vaere en fordel 4 ha pumpene pa
plasser i huset der det er ekstra kaldt.

— For eksempel kan det vare lurt a
legge dem i golvet, slik at en far gulv-
varme i rommet. Da vil varmepumpen
fa stor overflate, noe som gjgr at den
produserer mer varme, sier Bording.

Ulovlige gasser

De nye varmepumpene blir mer miljg-
vennlige enn dem som er i bruk i dag.
Et problem med dem er nemlig at de
kan lekke kuldemedier som gdelegge

ozonlaget og gi drivhuseffekt. Proble-
mer med kuldemedier slipper du med
termoelektriske varmepumper.

Produserer stram pa manen
Termoelektrisk materiale kan 0g brukes
til & produsere strgm. I dag blir det gjort
for eksempel pa méanen. Strgmmen blir
brukt i alt fra romstasjoner til biler. Fe-
nomenet termoelektrisitet har veaert kjent
i mer enn hundre ar. Likevel er det fgrst
na vi prgver ut hvorledes vi kan bruke
fenomenet til & pumpe varme i hus, sei-
er Bording.

Vil du vite meir?

Jan Kére Bording,

Det teknisknaturvitskaplege fakultetet,
uiS,

tif.: 51 832193

jan.k.bording @uis.no

Sa liten: Til heyre pd bildet ligger en
miniatyrvarmepumpe. Den er en kubikkmil-
limeter stor.
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HVA MENER POLITIKERE?

Den billigste og mest miljovennlige
energien er den som ikke brukes

Norge, eneste landet i Europa uten et klart mal for energieffektivisering

Den billigste og mest miljgvennlige energien er den som ikke brukes, sa stor-
tingsrepresentant Nikolai Astrup fra Hayre pad mete i Stortinget 16. desember
Derfor er det overraskende at Norge er det eneste landet i Europa uten et

klart mal for energieffektivisering.

Det brukes i dag store ressurser pa energiomlegging — med andre ord utfa-
sing av fossil energi til oppvarming av bygg. Det er et helt nedvendig bidrag
til Norges mal om & kutte utslippene med 20 pst. hjemme innen 2020, noe

Hoyre stiller seg bak.

Norge mangler klare mal

Potensialet for energieffektivisering er
imidlertid uforlgst. 40 pst. av Norges
netto innenlands stasjonare sluttfor-
bruk av energi, 80 TWh, brukes til drift
av bygninger og funksjonalitet for bru-
kerne. Likevel mangler Norge klare mal
og gode nok virkemidler for 4 realisere
energisparingspotensialet i bygnings-
massen.

EU skal effektivisere med 20 pst
EU har i sin energi og klimapakke ved-
tatt bade at 20 pst. av EUs samlede
energiforbruk i 2020 skal komme fra
fornybare energikilder, og at energi-
bruken skal effektiviseres med 20 pst. i
forhold til «business as usual». Energi-
effektivisering i bygninger vil gjgre det
lettere & oppfylle disse forpliktelsene,
men ogsa forpliktelser Norge vil bli pa-
lagt i kommende revidert utgave av EUs
bygningsenergidirektiv og i EUs forny-
bardirektiv.

Viktig at politikerne bruker

de tekniske forskriftene aktivt

1. februar 2007 tradte nye energikrav
i tekniske forskrifter til plan og byg-
ningsloven i kraft. De nye kravene skal
redusere netto energibehov med om lag
25 pst. sammenlignet med tidligere for-
skrifter, noe som vil gi en besparelse pa
om lag 4,5 TWh. Det viser hvor viktig
det er at politikerne bruker de tekniske
forskriftene aktivt, og at kravene skjer-
pes gjennom hyppige revideringer av
tekniske forskrifter. Det er viktig med
gode merkeordninger for bygg, ikke
minst ved salg og utleie, slik at energi-
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effektivitet i stgrre grad kan gjenspeiles
i salgspris eller leiepris. Dagens energi-
merkeordning kan ogsa brukes til & stil-
le krav til energibruk i nye bygninger.
Her ma det offentlige ga foran. I Oslo
setter man na i gang en rekke forbilde-
prosjekter knyttet til offentlige bygnin-
ger. Sist ut er skolene Gran og Veitvet.
Klimavennlige bygg er en helt ngdven-
dig del av Oslos strategi for & na byens
ambisigse mal om a kutte klimagassut-
slippene med 50 pst. innen 2030.

Staten har et spesielt ansvar

Hgyre mener staten har et spesielt an-
svar for a ga foran. Derfor var det
spesielt skuffende og et symbol pa re-
gjeringens manglende handlekraft da
regjeringen valgte & oppfgre det nye
bygget i regjeringskvartalet, R6, med
middelmadig energistandard. Paradok-
set blir ikke mindre av at miljgvernmi-
nisteren ved flere anledninger har truk-
ket frem Storebrands nye hovedkontor
péa Lysaker som et fremragende eksem-
pel pa klimavennlig rehabilitering.

Private husholdninger utgjor

68 pst. av energiforbruket

Private husholdninger utgjgr 68 pst. av
energiforbruket 1 Norges bygningsmasse,
og utskiftningen av bygningsmassen tar
tid. Nye krav i teknisk forskrift er derfor
ikke nok alene. Dersom vi skal oppna ve-
sentlig fremgang er vi avhengig av gode
incentiver til & investere i energieffektivise-
ringstiltak. Enova har i dag en sjablongba-
sert stgtteordning for selektive energitiltak
rettet mot husholdninger. Utover dette er
minstegrensen for a utlgse stgtte fra

Nikolai Astrup, stortingsrepresentant for
Heyre.

Skattefradrag for
energieffektivisering?
Enova 500000 kWh spart energi pr. ar.
I praksis betyr dette at Enovas midler
ikke er tilgjengelig for privatboliger og
mindre boligselskaper. Hgyre mener
den enkelte boligeier bgr stimuleres til
energieffektiviseringstiltak ~ gjennom
f.eks. skattefradrag for dokumenterte
utgifter til energisparingstiltak i egen
bolig. Det er en enkel, effektiv og uby-
rakratisk modell som vil utlgse betyde-
lig energieffektivisering i Norge, i seg-
menter i bygningsmassen som i dag har
fa eller ingen offentlige stgtteordninger.
I dag er det bare Oslo, styrt av blabla
partier, som har tilfredsstillende stgtte-
ordninger for private husholdninger.
Det er verdt & merke seg at skattefra-
drag for energieffektivisering i egen bo-
lig er vedtatt innfgrt i Sverige og USA.

Hvite sertifikater

Et annet aktuelt alternativ er sakalte
hvite sertifikater, som vi merker oss
med interesse at representanten Heikki
Holmas talte varmt for i denne sal pa
mandag, og representanten Serigstad
Valen i dag.

Stetteordninger ma

vare teknologineytrale

Hgyre mener at sa vel energikrav som

stgtteordninger ma vere teknologingy-

trale, slik at man oppnar mest mulig

energieffektivisering for hver investert
Forts. side 14



BRODRENE DAHL % L/
lkke bareror...

Vi kan hjelpe deg med kundetilpassede lpsninger for bdde |
varmepumper og kompressoraggregater.

e Luft/vann varmepumper e Kundetilpassede
e \Jann/vann varmepumper kompressoraggregater
e [svannsmaskiner e Pumpestasjoner

Brodrene Dahl har:
e Gode leveringsrutiner
e Handplukkede kvalitetsprodukter fra anerkjente produsenter

e Elektroniske lgsninger som gjor det enkelt a handle
* Har ansatte med hgy faglig kompetanse
e Over 50 Servicesentre over hele landet

Ta kontakt med din naermeste BD-kontakt for mer informasjon!




Varmepumper gir god skonomi

Norske husholdninger sparer hvert ar mer enn 3 milliarder kroner ved a
bruke varmepumper til oppvarming av boligen. Mer enn 500 000 boliger har

installert varmepumpe.

Tidenes heyeste stremregning

NVE melder at norske husholdninger i
januar 2011 kan vente seg tidenes hgy-
este strgmregning. Norske husholdnin-
ger har generelt redusert sitt energifor-
bruk siden 2003 da vi sist opplevde en
sterk gkning i strgmprisen.

Halv million husstander

har installert varmepumper

En gruppe som har redusert sitt energi-
forbruk spesielt mye er de over en halv
million husstander som har installert
varmepumper. De som har installert en
rimelig luft/luft varmepumpe har re-
dusert sitt energiforbruk med rundt 20
prosent, mens de som har installert dy-
rere varmepumpesystemer har i mange
tilfeller fatt halvert sitt energiforbruk.

Sparer 3 milliarder

En enkel utregning som Norsk Varme-
pumpeforening (NOVAP) har foretatt,

viser at norske husholdninger hvert ar
far redusert sin strgmregning med rundt
3 milliarder kroner, sier Ingrid Rgeggen
i Norsk Varmepumpeforening. Da har vi
forutsatt en strgmpris pa 1 krone, hvil-
ket er et forsiktig anslag i forhold til de
priser vi opplever denne vinteren. Det
er uansett mange husholdninger som
er mindre utsatt for hgye strgmpriser
na enn i 2003 da norske husholdninger
opplevde sterkt gkende strgmpriser.

Et Karsto kraftverk i full drift

Energibesparelsen tilsvarer et Karstg
kraftverk i full drift som i et normalt
driftsér slipper ut 1,2 millioner tonn CO,.

Er 15 ar for lang nedbetalingstid
for bergvarme?

En leser av Norsk VVS gir uttrykk for
at det ikke er imponerende lgnnsomt om
en bergvarmepumpe er nedbetalt fgrst
etter 15 ar.

Vi som bransje ma fa folk til & tenke
langsiktig, svarer fagsjef Knut Olav
Knudsen i Norsk VVS Energi og mil-
joteknisk forening. Borehullet kan vare
lenge etter at det er nedbetalt.

Det kan vere vanskelig & tenke 15 ar
fram i tid, men det er at veldig mange
som kjgper enebolig hvor varmepumpe
kan vere aktuelt nar de er rundt 40 ar
gamle. Det er ikke uvanlig at de bor i

boligen i mer enn 15 ar. Da er alt tjent
inn, og i tillegg har man gkt verdien av
boligen sin. Det oppleves heller ikke
som om forbrukerne er de som bremser

opp-

Utbyggere skeptiske

Det er heller utbyggere og andre som
skal ta valg for forbrukeren som er
skeptiske. Men det er svert fa andre
Igsninger med sa god komfort som ikke
koster kunden noe.

Boligen oker i verdi
Og sa vil energibruken i en bolig med
varmepumpe gke verdien ved salg.
Energimerkeordningen vil ogsa kun-
ne bidra til verdigkning for boliger med
slike varmelgsninger, men forelgpig har
ikke merkeordningen sunket inn hos be-
folkningen.

Fortsettelse fra side 12

krone. Energikrav og stgtteordninger ma
derfor basere seg pa krav til levert energi
i bygningen.

Galt a fase ut elektrisitetsbruk
Hgyre mener det barer galt av sted nar
regjeringen i sitt forslag til nye tekniske
forskrifter gnsker a fase ut elektrisitets-
bruk, til tross for NVEs faglige innsigel-
ser om at strgm til oppvarming av byg-
ninger bade er rent og effektivt.
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Varmepumper i bas med oljefyring
Jeg er sikker pa at de av landets borgere
som har investert i varmepumpeanlegg
der 1 kWh strgm gir 3 kWh varme — og
det finnes sikkert noen ogsa i denne sal
— synes det er svert uheldig & bli satt i
miljgmessig bas med dem som benytter
oljefyr.

Elektrisitetsforbruk i Norge kommer
fra ren og miljgvennlig vannkraft. Elek-
triske varmesystemer anvender etablert

strgmnett og krever ikke en parallell
infrastruktur. Nye, fornybare energikil-
der vil i stor utstrekning kunne trans-
porteres og anvendes med elektrisitet
som energibzrer. Elvarmen er rask og
effektiv & regulere til rett temperatur, og
kan dessuten fjernstyres eller forhands-
programmeres og medfgrer dermed et
lavt behov for levert energi til bygget.



VDAIKIN

althermma

ERSTATT DIN OLJEFYR MED ALTHERMA HT

DAIKIN ALTHERMA HT

er en komplett I@sning for varmtvann

og oppvarming. Daikin leverer markedets
eneste to-trinns varmepumpe som gir
vann til oppvarming med en temperatur
opp til 80 °C — uten bruk av elektrisk
tilleggsvarme. Daikin Altherma HT er

en skreddersydd lgsning for deg som

vil benytte eksisterende radiatorer.

Bytt ut din oljefyr med en miljgvennlig
0g energisparende varmepumpe!
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HOYTEMPERATUR LUFT-TIL-VANN VARMEPUMPE
GIR VARMTVANN OPPTIL 80°C

BEHOLD DINE EKSISTERENDE RADIATORER

EUS MILJABLOMST FOR BESTE PRODUKT

tif: 23 24 59 50 / www.daikin.no



F-gas forordningen

— nar blir den klar?

Klima- og Forurensningsdirektoratet vil den 14. mars innga kontrakt med de som
har fatt jobben med sertifisering. Men nér er den operative virksomheten klar?

Av Per Vemork

De av oss som kjenner forordningen ut
og inn, vet hva som i praksis kreves for
a fa sertifiseringsordningen pa plass og
i operativ virksomhet. Kurs- og opple-
ringssiden av forordningen er en sak for
seg og som ikke kan vare en del av serti-
fiseringsoppgaven. Det er nok mange som
har tenkt pa denne siden av saken, men fa
(om noen) som enna har gjort noe med det
i praksis.

Man far m.a.o. ikke i gang sertifiseringer
uten at kurs/oppleringssiden er etablert
og fungerer. Unntaket kan vere hvis man
innfgrer overgangsregler, men ikke midler-
tidige sertifikater som skal i h.h.t. forord-
ningen veere ute av drift pr4.juli i ar.

Hvor lenge ma vi vente?

Jeg tror nok det er realistisk & anta at vi
ma fortsatt vente en god stund pa en norsk
tilpasset variant av ordningen — kanskje
langt utpa hgsten i ar eller rundt neste ars-
skifte. Det blir ogsa spennende & se om
SRG nar opp med sitt kandidatur da dette
ikke er kjent i skrivende gyeblikk.

Vi méa bare regne med at store aktgrer
vil konkurrere om & komme i posisjon.
Slik konkurransegrunnlaget er utformet
m h t kravspesifikasjonene, er den gkono-
miske kapasiteten som kreves, antagelig
et avgjgrende element & kunne tilfreds-
stille.

£
)

EU-kommisjonen er allerede i gang
med evaluering/revisjon

Det er ikke mindre enn et paradoks, at
mens forsinkelsen pa norsk side er formi-
dabel, s er EU-kommisjonen i full gang
med evaluering/revisjon av forordningen.
Denne skal foreligge innen 4.juli 2011.

Fyllingsgrensen ned fra 3 kg

ned til 0,1 kg?

Jeg har deltatt via AREA 1 dette arbeidet.
AREA har blant annet spilt inn et vel-
begrunnet forslag om & senke fyllings-
grensen pa 3 kg ned til 0,1 kg. Det blir
spennende a se hva som skjer videre pa
EU-fronten med dette

Norsk myndigheters handtering
Slik jeg har fglt at norsk myndigheter har
héandtert saken sa langt, sa ligger det en
forestilling om at vi ikke trenger & iverk-
sette F-gassforordningen i Norge, kort og
godt fordi man har innfert forskrifter og
avgifter og mener at dette er tilstrekkelig.
I tillegg importerer Norge en forsvin-
nende liten andel f-gass i forhold til det

som skjer globalt, slik at ogsa dette blir et
underliggende, men ikke offisielt uttalt,
kontraargument. P4 en annen side kom-
mer man ikke unna forordningen fordi
den er EQ)S-relevant.

Manglende samarbeide i Norge

Det hgrer med til historien at mens alle
EU-land har fulgt Kommisjonens sterke
anbefaling om at de relevante nasjonale
myndigheter bgr samarbeide tett med
bransjen for a sikre at forordningen kom-
mer pa plass og fungerer optimalt, s& vel-
ger norsk myndigheter en helt annen 1gs-
ningsmodell.

Sveert viktig & avbyrakratisere driften
Kommisjonen har dessuten lagt til at det
er sveert viktig & avbyrakratisere driften
av sertifiseringsordningene og dessuten
passe pa at de blir mest mulig kostnads-
effektive. Det skal derfor bli interessant
a se hvilke prisnivaer vi ender opp med
i Norge pa disse tjenestene. Nar dette er
sagt, sa ser jeg det som svert viktig at F-
gassforordningen kommer pa plass ogsa
i Norge selv om den dekker kun en liten
nisje av det bransjen holder pa med til
daglig. I alle ar har det vert utrolig lite
drahjelp a fa fra myndighetshold nar det
gjelder & hjelpe bransjen med a fa pa plass
offentlige faglige minimumskrav overfor
de som opererer miljgfarlige arbeidsme-
dier innen kulde- og varmepumpetekno-
logien. Det som etter min mening sa lang
har fungert best, er det markedsstyrte kra-
vet om sertifisering for varme arbeider.
Ikke alle er klar over at dette ble iverksatt
av forsikringsnaeringen, men fglger ikke
av norsk lov og forskrift.

F-gass forordningen er lagt inn i Produktforskriften

Nar det gjelder forskriftsendringene
knyttet til innfgring av den nye F- gass
forordningen, sa ligger disse na pa riktig
sted 1 Lovdata-systemet, dvs. produkt-
forskriftens kapittel 6a med vedlegg.
Linken er som fglger:
http://www.lovdata.no/for/sf/md/xd-
20040601-0922. html#map029

Alle relaterte dokumenter er forelgpig
lagt ut som uoffisielle oversettelser. Mil-
joverndepartementet (MD) har meddelt
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at oversettelsene kan benyttes selv om
de er "uoffisielle”, men det er forskrif-
ten med henvisning til riktig vedlegg i
E@S-avtalen som er det rettslige grunn-
laget for forpliktelsene. Oversettelsene

er kun ment a gjgre forpliktelsene let-
tere tilgjengelige for norske brukere -
inntil videre.

Spgr man Klif eller MD, sa skal en-
kel-te deler av forordningen ha tradt i
kraft, men ingen informasjon er sendt ut
om dette enna.

Brikkene vil nok falle pa plass etter
hvert, men vi ma nok smgre oss med litt
talmodighet en stund til.

Kilde: Returgass
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pa proffmarkedet!
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Miba fyller 20 ar i 2011

Vi flytter til stort og nytt lager/kontorbygg
pa Gran i Enebakk — og skal lagerfare det
meste av proffmaskiner innen aircondition
0g varmepumper.

@nsker du tilbud pa en kvalitetsmaskin
fra Mitsubishi Electric — vi har ekstra
gode tilbud i forbindelse med
20 ars jubileet!

MITSUBISHI

ELECTRIC

MIB A  Kontakt oss pa 02650 eller les mer pA www.miba.no VARMEPUMPER
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Fjernvarmeanleggene vil fa flere varmepumper

P4 et seminar om varmepumper i
fiernvarme- og naervarmeanlegg, er
styrelederen i Norsk Fjernvarme Rune
Volla klar pé at det vil bli mer aktuelt
a ta i bruk varmepumper i fjernvarme-
anlegg.

- Vi ma bygge ut mer fornybar el, som
vi selv ikke har behov for. Det betyr at
vi vil fa perioder med et hgyt overskudd
av el og store prisvariasjoner. Vi kom-
mer nok til & se flere varmepumper og
elektrokjeler.

Godt til a utnytte svingninger

Volla understreker at fjernvarme her en
infrastruktur som egner seg godt til a ut-
nytte svingninger.

- Vi kan ta mye el nar prisene er lave
og det er mye el. Det vil virke stabilise-
rende pa markedet. Vi har sett at dette
har kommet i Danmark, hvor vindkraf-
ten har skapt store svingninger.

Voksende behov for kjeling
Firmaet Xrgia har laget en rapport pa
fjernvarmepotensialet i Norge, for Ener-
gi Norge.
- Det vil komme mye mer varmepum-
per i fjernvarme- og n@rvarmeanlegg.
De styrker sin konkurransesituasjon,
fordi vi ser et betydelig og voksende be-
hov for kjgling, sier Monica Havskjold,
partner i Xrgia.

Reelt potensial pa 11, 5 TWh

Xrgia har vurdert fjernvarmepotensialet i
alle kommunene i Norge. Det totale tek-
niske potensialet er pa hele 11,5 TWh.

- Det teoretiske potensialet er ikke
sa interessant. Det reelle markedspo-
tensialet har vi kommet frem til er 4-6
TWh fjernvarme, 0,2 TWh narvarme

Varmepumpa som i disse dager er installert i fiernvarmeanlegget i Sarpsborg er pd 2 MW

og har ammoniakk som kuldemedium.

og lokale energisentraler kan sta for 6,8
TWh, sier Havskjold.

Lokale energisentraler kommer
Hun mener ogsé at lokale energisentra-
ler kommer til & bli neste store viktige
fase. Her kommer varmepumpene til a
ha en viktig funksjon.

Ifglge Xrgias rapport er det mulig &
fa pa plass 3 TWh ny fjernvarme frem
mot 2020.

- Et samlet fjernvarmevolum pa mel-
lom 8 og 10 TWh vil vere mulig & nd
mot 2030 med dagens rammebetingel-
ser, sier Havskjold, understreker at dette
er det knyttet usikkerhet til:

- Introduksjonen av passiv hus og lav-
energihus vil gjgre noe med brukstiden

til fjernvarmeanlegg. Dette er ting som
man ma forholde seg til.

Heye kostnader
Havskjold mener varmepumpe i fjernvar-
meanlegg er en utmerket ressursutnyttelse.

- Utfordringen er hgye kostnader. I en-
kelte tilfeller har det vert for hgye kost-
nader til & veere for-
nuftig, sier hun og
fortsetter:

- Jeg vil gjerne
utfordre bransjen pa
dette. Vi trenger gkt
kunnskap om reelle
kostnader og vir-
kningsgraden.

i’ 1
Monica Havskjold,
partner i Xrgia.

Lavenergihus trenger kjoleanlegg

- Byggholt dokumenterer jo selv at de ikke
leverer et lavenergihus som fungerer nar de
anbefaler oss 4 montere et kjglesystem i
huset, sier eierne som trodde inneklima var
det siste de skulle bekymre seg for i sitt nye
lavenergihus.
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Om sommeren er huset deres sd varmt
at de md reise bort for d fd sove.

Men husentreprengren JM Byggholt
mener de ikke kan ta ansvar for hvordan
veret utvikler seg i verden og anbefaler
kjgleanlegg i nye lavenergihus.

I over to og et halvt ar har eierne kjempet
mot leverandgren JM Byggholt for & fa det
de har betalt for: En lavenergibolig med et
godt inneklima.

— Hvis vi skal montere aircondition i hu-
set, vil strgmkostnadene til kjgling spise
opp besparelsen ved nedsatt strgmforbruk
om vinteren. Da gér vinningen opp i spin-
ningen, sier eierne. Kilde: Teknisk Ukeblad
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Den nye Panasonic luft/'vann varmepumpen
er suveren, og passer de fleste hjem. Den
kan enkelt integreres i eksisterende
varmesystemer, og har lang holdbarhet i
tradisjonell Panasonic kvalitet.

Et varmt hjem farer til gkt komfort, og for denne
unge mannen har varmen gjort underverker.

Heisann. Her star du a kokkelerer i bare forkleet. Noen
spesielle gjester til middag?

- Spesiell og spesiell. Jeg lager middag til kjeeresten min
som kommer hjem fra jobb snart.

Og da finner hun deg naken pa kjekkenet?
- Det er viktig @ bevare gnisten vet du, sier han og lar
blikket gli over den fresende stekepanna.

Er det slik dere holder varmen i forholdet?

- Da vi skulle renovere dette gamle huset, ble vi anbefalt
a legge vannbaren varme. lkke bare har det spart oss for mye
penger, men det har gjort nettopp dette mulig. Han peker
pa seg selv, og smiler lurt. - Jeg kan ga barbeint rundt i hele
huset selv om det er 20 bl ute. Og nér jeg er varm pa fottene,
foler jeg meg varm i resten av kroppen ogsa. Det gir en mye
jevnere varme enn elektrisk oppvarming.

Hva syns kjeeresten om valget dere har tatt?

- Kan hun veere annet enn forngyd nar hun kommer hjem
og far hjemmelaget middag, servert av en ferdig oppvarmet
mann? ler han spokefullt.

- Spok til side. Hun er veldig forngyd. Na kan hun ta seg en
velfortjent lang dusj uten at det blir en kostbar affeere. Den
vannbarne varmen sgrger i tillegg for et bedre inneklima fordi
denne type varme hindrer transport av stev.

Har forholdet rett og slett fatt en oppsving etter at dere
investerte i vannbaren varme?

- For & si det sdnn. For matte vi jo nesten sitte inni peisen
for & holde varmen pa kalde vinterkvelder. Det var koselig
det, men det luktet svidd av oss etterpa. Na kan vi sitte hvor
vi vil i huset og fremdeles vaere passe varme. Ja, vi kan til og
med lage mat nakne. Den romantiske skinnfellen kan man
fremdeles ha foran peisen, men den er ikke ngdvendig for &
holde varmen!

Finn din naermeste
forhandler pa

=
ﬁ www.bauerenergi.no eller ]
2 ring oss gratis p& 02 555.
= Panasonic.

BauerEnergi
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Ut med virkningsgrad

Hele ordet virkningsgrad ber ut fra diskusjoner om varmepumper, mener
teknisk sjef David Zijdemans i OSO Hotwater.

Virkningsgraden for ei varmepumpe er slett
ikke det samme som effektfaktoren, men
ogsd leveranderene gdr i surr.

Feil

Siste bidrag til forvirringen kom i Kulde
og Varmepumper nr 6 hvor salgs- og mar-
kedsdirektgr Kristin Waage i Bauer Energi
as skriver fglgende:

«COP har lenge vert et av bransjens vik-
tigste salgsargumenter, men det misforstas
ofte og er kommet helt ut av proporsjoner.
Det kan derfor vere pa plass med en pre-
sisering».

Og slik begynte Waages presisering:
«COP (Coefficiency Of Performance =
virkningsgrad)».

Men COP - som i virkeligheten stér for
coefficient of performance — er langt fra det
samme som virkningsgrad.

Aldri over 1

Definisjonen pa virkningsgrad er et tall
mellom 0 og 1, eller 0 og 100 %, David Zi-
jdemans synes forvirringen om virknings-
grad er den mest alvorlige feilen bransjen
gjor 1 forhold til varmepumper.

Virkningsgraden i ei varmepumpe ligger
normalt mellom 30 og 50 %.

— Det er mange tapsledd i ei varmepum-
pe. Men diskusjonen om virkningsgrad hg-
rer hjemme pa et hgyere niva, blant de som
utvikler varmepumper, mener Zijdemans.

Effektfaktor
Derimot er effektfaktoren —altsa COP - for
ei varmepumpe vanligvis over 1. COP er
avgitt effekt (Watt) dividert pa tilfgrt effekt.
— For tilfgrt effekt brukes vanligvis kun
tilfgrt effekt til kompressoren og ikke til
sirkulasjonspumper, elektronisk styring og
vifte. Derfor er egentlig en COP lite verd,
mener Zijdemans.

Arsvarmefaktor

Og det er grunn til & veere pa vakt for den
som vil vurdere mulig gevinst av varme-
pumpa.

— En effektfaktor sier bare noe om hva
som skjer akkurat der og da, ikke i Igpet
av aret. Arsvarmefaktor er mer nyttig, sier
Zijdemans.

Den beskriver avgitt energi (kWh) divi-
dert pa tilfgrt energi over ett ar. Da tas alt
tilfgrt energi med, og det gir derfor et mer
korrekt bilde av energibesparelse.

Hva er COP
egentlig?

Ser dessverre at det ble trykket en artikkel

i Kulde nr 6 uten at vi fatt muligheten |

korrektursjekke den fgrst. Dette var visst-
nok sendt inn til dere fra Kristin Waage

som sluttet her hos oss ni. Hun har brukt !
ordet «virkningsgrad» konsekvent hvor
. at dette er ekstrautstyr som vil bli mye |
mer vanlig de nermeste arene.
stgrre enn 1,0 ved 100 %, si det rette ordet !

. Men er dette en nyhet?

i Min 12 ar gamle Saab 9-5 har perforerte
skinnseter med kjglemulighet
gelse fra oss pa Bauer Energi, at dette ble

det egentlig skulle statt «effektfaktor».
Virkningsgrad kan jo som kjent aldri bli

er effektfaktor.
Sé her ville det veert fint hvis dere kunne
lagt inn en slags «dementi» eller bekla-

trykket med denne begrepsmiksing.

Med vennlig hilsen
. Kanskje det skulle ha statt: ;
Kjpling av bilseter - det kommer nd for
Red

Anders Jonasson

Bauer Energi AS
P fullt.

Salgssjef Panasonic
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Kjoling av bilseter
— er kommet

. I Kulde og Varmepumper nr 6 stod det:
Kjgling av bilseter — det kommer, men
. blant andre Mercedes og Volvo tilbyr né
' kjpling i forsetene. ‘

Det kan vare svert behagelig i skinn-
seter pa varme sommerdager. Man tror

Et lite spark til
_bransjen

Takker for fine reportasjer om bade

Mandal Kjgleservice og EcoFrigo i
Kulde nr. 1.
Nar det gjelder ditt spark til bransjen

- om dirlig samarbeid med skolene s er
jeg enig med deg. Det Mandal Kjgle-

service gjgr synes jeg imidlertid for-

! tjener litt ros. S& vidt jeg vet skal de
: nd i januar/februar nok engang besgke
i Mandal Videregaende Skole/Automa-

sjon og da skal Norgesmesteren ogsa

i vere med a kanskje fortelle litt om

dette «eventyret». Jeg vet at lokalavisa

Hilsen '
Jorn Stene |

muligens ogsa stiller.

Med vennlig hilsen
Frank Adne Pedersen
Project Engineer, Ecofrigo AS
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Nei til betalt varmepumpetest

Kommentar til de finske testresultatene, der Toshibas RAS 10 Daiseikai Premium

kom best ut. Se omtale side 30.

Med en inngangsbillett pa 200.000 kroner
for & delta i en finsk varmepumpetest er
det uaktuelt for oss a delta. Spesielt nar
tester utfgres uten a legge den europeis-
ke standarden EN 14511 til grunn.

Det er det finske teknikkmagasinet
Tekniikan Maailmamagazine som har
testet luft- luft varmepumper i fjor hgst
i samarbeid med Forskningscentralen
for jordbruk och livsmedelsekonomi i
Finland. Det er forutsetninger for testen
som vekker reaksjoner i bransjen.

Pa lik linje med Miba AS, som impor-
terer Mitsubisihi Electric varmepumper,
reagerer ogsa vi pa testen. Vi mener
testen er lite relevant. Hovedinnvendin-
gene er at man ikke gar ned til 20 mi-

prosent.

Prinsipielt grunnlag

—Daikinkonsernet har sagt nei til del-
takelse pé prinsipielt grunnlag, Vi kre-
ver at tester skal forega etter EN-14511
standard, som ogsa er E@S-standarden. !
Dersom tester blir utfgrt etter denne
standarden er det ogsa mye enklere &
sammenligne de ulike merkene og mo-

dellene,

Nyttig internasjonalt
Kuldeforum

Jeg vil gjerne gjgre leserne av Kulde og
nusgrader og en relativ fuktighet pa 85 '
- nasjonalt kuldeforum som for meg er
i meget nyttig. Der kan man fa svar pa
' mange tekniske spgrsmél ved at foru-

Varmepumper oppmerksom pa et inter-

mets medlemmer gir deg sitt svar. web
adressen til et kuldeforum er
http://www.refrigeration-engineer.com/

Med vennlig hilsen
Ole Martin Nilsen
Mandal Kjgleservice

. Web-adressen vil bli lagt inn pa

Med vennlig hilsen,

Erik Dahl.
Administrerende direktor i
Friganor AS. '

www.kulde.biz

Abonnement pa Kulde og varmepumper kr 450, pr ar
ase.rostad@kulde.biz TIf +47 67 12 06 59

UNIVAR = VALUE

Univar forbedrer Deres posisjon gjennom
teknisk ekspertise, langsiktige lgsninger,
og ved a vare stolt leverander av:

DOWCAL®
Langtidsvirkende glykol til industrielle
applikasjoner med god dokumentasjon og

oppfalging.

NORDOL
Til jord og geotermisk varmesystem. Et alternativ

 HEAT TRANSFER FLUIDS til noe som har blitt brukt lenge.
Univar provides you with the
Technical Expertise to sustain

your business!

INNOVATION > TECHNICAL EXPERTISE > MARKETING > SALES > LOGISTICS > DISTRIBUTION

Univar AS
Jstensjgveien 32
Postboks 49 Bryn
NO-0611 Oslo

info.nordic@univareurope.com

< . .-
- UStamablllty
www.univar.no

Besgk oss pa plass 42, NKM mgtet den 3. og 4. Mars.
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Markedet for grunnvarme pa vei oppover

Spesielt gunstig losning

for naeringsbygg

Bergvarme er spesielt en gunstig Igsning
for nzringsbygg som trenger bade opp-
varming og kjgling da moderne bygg har
gjerne et stort kjglebehov. Da er det klart
en fordel & bruke bergvarme i stedet for
fjernvarme, hvis ikke fjernvarmeselskapet
tilbyr kjglig.

For eksempel har det nye posttermi-
nalen og sykehuset A-hus pa Lgrenskog
valgt energibrgnner i stedet for & knytte
seg til fjernvarmenettet i omradet. Det er
dessverre fortsatt ikke mange fjernvarme-
selskap som tilbyr kjgling?

Bergvarmepumper populzert
Bergvarmepumper er det nest mest po-
pulere tiltaket i Enovas tilskuddsordning
mot husholdningene med 3811 godkjente
tilskudd siden starten i 2006. Kun luft/
vann varmepumpe er mer populzrt.

Om lag halvparten av boligene som
bygges i dag har vannbaren varme. Av

Grunnvarmepumpemarkedet i Norge
er pa vei oppover, og Enova ser at
det tildeles stette til stadig flere energi-
sentraler basert pa varmepumpe
med grunnvarme til sterre bygg og
naeringsbygg.

disse har om lag 25 prosent en varme-
pumpelgsning.

Bergvarme har ogsa den hgyeste graden
av tilfredshet i en evaluering av tilskudds-
ordningen. 94,6 prosent sier de er godt
forngyd eller sveert godt forngyd.

30 000 eneboliger med bergvarme
NOVAP anslar at det i dag finnes om lag
30 000 eneboliger med bergvarme i Nor-
ge i dag. mens det i Sverige er over 300
000. T forhold til Sverige er fjernvarme
underutbygd i Norge.

Misngye med

fjernvarmeselskapene

I Sverige har i den senere tid misngye
med fjernvarmeselskapene fgrt til at kun-
der velger bort fjernvarme til fordel for
bergvarme. Om dette vil skje i Norge av-
henger at hvor fleksible og kundevennlig
fjernvarmeselskapene er, hvis de kjgrer
hardt pa tilknytningsplikten blir det nok
mange som gnsker & prgve en annen lgs-

ning. Det apnes det ogsa for fritak av til-
knytningsplikt i det nye lovverket.

@konomisk gunstig over tid

De Igpende kostnadene ved bruk av berg-
varmepumpe er mye lavere enn andre
Ipsninger, men engangsinvesteringene er
mye hgyere. Ofte vil man over tid komme
gunstig ut.

Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE) holder na pa a kartlegge potensia-
let for bruk av bergvarme i Norge. Man
ser pa hva det er mulig 4 ta ut.

Kartlegger potensialet for

bruk av overflatevann

Men NVE vil ogsa kartlegge potensialet
for bruk av overflatevann. NVE kartlegger
omrader som ligger sa nar overflaten at det
er mulig & benytte varmepumpelgsninger.

Forbud mot vedfyring vil gi bedre uteluft

._r-.“ k Ty 13 .EJ

Vedfyring er i mange byer og tettsteder
en svert viktig arsak til darlig luftkvalitet
utendgrs pa vinterstid. I nye boliger i om-
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rader hvor det allerede er hgy luftforuren-
sing bgr man derfor forby vedfyring.

I byer som har problemer med utendgrs
luftkvalitet vinterstid er det ofte mye fokus
pa veitrafikk, men for raskt & fa en bedre
uteluft vinterstid er det viktig at man ogsa
fokuserer pa tiltak rettet mot vedfyring,
sier Bard Baardsen i Norsk Varmepum-
peforening. I nye boliger mener vi det er
riktig & satse pa fornybar energi som ikke
gir lokale utslipp som varmepumper, sol-
energi og fjernvarme.

Vedovner som er produsert etter 1998

har noe lavere utslipp av partikler, men gir
ingen forbedring nér det gjelder NO,. Nar
det gjelder utslippsverdier fra nye ovner
er oppgitt ut fra at man fyrer riktig og at
det brukes tgrr ved av god kvalitet. Nar
disse forutsetningene ikke er oppfylt vil
utslippene gke vesentlig. Lokale myndig-
heter bgr derfor vurdere & innrette lokale
tilskuddsordninger slik at innbyggerne far
et insentiv til 4 ga fra vedfyring til annen
fornybar oppvarming som ikke gir lokale
utslipp av partikler og NO,.



DEBATT

Ikke alle kjgper varmepumpe

Smartest med el. varme, uansett strempriser

Elvarmeleverandgr Pal Wimpel i Wim-
pel AS sier i en pressemelding at han na
i den strengeste kuldeperioden, selger
elvarmeovner som varme hveteboller til
fornuftige kunder.

Danker ut dyre varmepumper,
Ovnene kjgpes slettes ikke som primi-
tive ngdlgsninger, men danker ut dyre

varmepumper, bio og vannbaren varme.
Ingen av disse oppvarmingsmetodene er
1 nerheten av elvarme, hverken mht til
enkel installasjon, enkel bruk, eller in-
vesterings- og driftsgkonomi.

Gunstigere pa arsbasis
Og 1 kombinasjon med prisgunstige,
hgykvalitets luft/luftvarmepumper blir

el.ovner enda gunstigere pa arsbasis, for-
di luft/luft varmepumpen ikke gjgr seer-
lig nytte for seg nar temperaturen synker
under 10-15 minus. Dette er enkle fakta
for selvtenkende forbrukere.

De "sjokkhoye” kWh-prisene

skal skremme folk

De kortvarige, ’sjokkhgye” kWh-prisene
misbrukes av béade politikere og tilby-
dere av “grgnne” energiprodukter for &
skremme folk vekk fra el.

Men selv noen tusenlapper i ekstra
oppvarmingskostnader, som fglge av
eksepsjonelt hgye el-priser, kan jo ikke
forsvare hundretusener til investeringer
i kompliserte, vannbarne oppvarmings-
systemer. Dette forstar folk, og kjgper
el.varme. Folket har talt Enova midt
imot.

Kommentar
Det er alltid sunt med noen motforstil-
linger i en tid da alle” skal ha varme-
pumper.

Red
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www.smk.as

Bitzer Ecostar

o Bz o

Bitzer Ecostar luftkjolte kondenseringsaggregat med

TIf: 23 37 93 00
Vi gjer jobben lettere!

Elektroniske ekspansjonsventiler (CAREL

Carel ExV og EVD Evolution er i kombinasjon den

frekvensregulert kompressor. optimale lgsningen til energibesparelser i kuldetekniske
installasjoner.

Ecostar er utviklet for optimal regulering ved variable belastning.
Aggregatene kan anvendes for kjgle- og fryseapplikasjoner med
kuldemediene R134a, R404A/R507A og R407C. Tilbys i syv ulike

kapasitetsomrader, opptil 27 kW kjel —
ey

-10'C og R507.

Aggregatene leveres ferdig elektrisk 3 :
koplet. Enkel oppstart ved hjelp av

innbygget regulator utviklet og levert

eksklusivt til Bitzer.

* Oppstart via "Wizard” funksjon.

» Kun 4 parametere for a komme i gang (kuldemedium, ventiltype,

- folertype, applikasjon).

« Avtakbart, grafisk display. EVD Evo fungerer like godt uten display!

» CO2 kompatibel (sub-kritisk og trans-kritisk)

« Stetter ogsa Danfoss ETS /ALCO / - —
Sporlan elektroniske eksp.ventiler L -

- it

v (.

L

—
-—
v

ST =
—

e

'

o
-

Hovedkontor Oslo:
TIf.: 23 37 93 00

Avdeling Bergen:
TIf.: 55 27 31 00

Avdeling Drammen:
TIf.: 32 25 44 00

Avdeling Trondheim:
TIf.: 73 84 35 00

_* &
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Problemet er:

Ventilasjonsanleggets kjoleanlegg

har for stor ytelse

For en stund siden fikk jeg et litt spesielt sparsmal. Det var
en som hadde problemer med et kjoleanlegg for ventila-
sjonsluft. Problemet var at anlegget hadde for stor ytelse.
Han lurte pa om jeg hadde noen gode rdd om det.

Dette var jo en litt uvanlig problemstilling

Som oftest klager folk pa at kulde- eller varmepumpeanlegget
har for liten kapasitet. Men det er ikke bra at kapasiteten er
for stor heller. Jeg har tidligere skrevet om en matbodkjgler
som hadde for stor ytelse, noe som medfgrte at temperaturen
pa matvarene i rommet ble ungdvendig hgye.

Anlegget

Jeg fikk noe mer informasjon om anlegget. Kuldemediet var
R 407C. Det var i utgangspunktet et standard DX kjgleanlegg.
Luftkjgleren var delt opp i 2 seksjoner og det skulle vare to
aggregater, et for hver seksjon. Kompressoren pa hvert ag-
gregat kunne ytelsesreguleres med 50 %. En hadde altsa en
ytelsesregulering pa 4 trinn i og med at en hadde 2 stk like
anlegg. Dette hadde gatt bra.

Ville spare penger

Pa problemanlegget derimot hadde noen funnet ut at en kunne
spare penger ved a sette inn 2 aggregater uten ytelsesregule-
ring. Det var riktignok brukt duo eller twinaggregater, men
disse kompressorene kunne ikke kjgres hver for seg. I stedet
for en ytelsesregulering pa 25, 50, 75 eller 100 % er det na
bare 50 eller 100 %.

Situasjonen oppstod ved lavt kjelebehov
Da ble ytelsen for stor, kjgre- og stopptiden ble veldig kort
og dermed problemer med oljeretur. Stadig start og stopp er
heller ikke bra for kompressor eller kontaktor.

Hva kunne en gjore med dette anlegget

for a fa lengre gangtid?

Styringen pa slike anlegg er ofte svart integrert i totalstyrin-
gen. Det er ikke sa enkelt & legge om denne. En kunne tenke
seg a kjgre en og en kompressor, men da ville en matte endre
styringen betydelig. En matte ogsa inn med tilbakeslagsventi-
ler i trykkledningene og kanskje mattet gjgre andre endringer,
f.eks. i forbindelse med oljeretur og fordeling.

Turtallsregulering av det ene anlegget

kunne kanskje veert en mulighet

Da bgr strupeventilen helst vare elektronisk i og med at for-
damperens kapasitet vil endres mye. Likeledes mé en ogsa da
tenke pa oljereturen i perioder hvor en over lengre tid kjgrer
med bare lav ytelse. En lgsning vil da, med visse mellomrom,
veere a tvangskjgre anlegget for fullt i en periode. En ma ogsa
sjekke med kompressorleverandgr om hvor langt ned en kan
kjore i turtall av hensyn til oljesmgringen.

Forkastelig metoder
Jeg vet at noen regulerer opp kondensatortrykket for d re-
dusere anleggets ytelse. Dette er kostnadsmessig sett en for-
kastelig metode sett fra eier eller driver sin side. Ikke nok med
at energibruken gker med 2-3 % for hver grad kondenserings-
temperaturen stiger, men pa grunn av hgyere trykk og tempe-
raturer vil ogsa levetiden for anlegget bli sterkt redusert.

En kunne ogsé vurdere d kjore trykkgass i by-pas tilbake
til sugesiden. Dette ville kunne vere en ok Igsning, bortsett
fra at den ogsa energigkonomisk sett er en forkastelig metode.

Lavere sugetrykk gir redusert ytelse

og ogsa noe reduksjon i tilfort effekt

Dersom en senker sugetrykket med ca 15K vil ytelsen om-
trent halveres mens energiforbruket vil reduseres med ca 20
%. For a fa til dette kan en sette inn en trykkregulator i suge-

Du spgr: Kuldeteknikeren svarer

Har du spgrsmal av kuldeteknisk
art, eller problemstillinger du @n-
sker 3 lufte? Ngl ikke med & sende
det inn til var sporrespalte!
Ingenigr Svein Gaasholt, som har
20 ars fartstid som adjunkt ved
Kuldeteknikeren, vil svare pa de
spersmal som kommer inn. Han

oppfordrer leserne til & sende inn
spersmal om alt innen kuldete-
knikk. og sarlig praktisk problem-
lesning i forbindelse med montasje,
drift og vedlikehold av kuldeanlegg.

Spersmal kan sendes til redaks-
jonen Kulde eller direkte til Kulde-
teknikeren.

Kuldeteknikeren
Ladehammerveien 6,704 1 Trondheim
TIf.: (+47) 73 87 05 64 (Sentralbord: 73 87 05 00)
E-post: svein.gaasholt@stfk.no
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Sammenligning R407C
Driftsmessige verdier Beregnede verdier
Kuldemedium |R407C
tk °C 40 | Kond.temperaturen Vh m3/h 17,7 | Slagvol.
pk bara 15,2 | Leveringstrykk (absolutt) Vinns. m3/h 12,4 | Volumstrom sugegass
to °C 0 | Fordampningstemperatur mr kg/h 225,8 | massestrgm
po bara 4,5 | Fordampningstrykk(absolutt) | Kuldeyt. kW 10,4 | Kuldeytelse
ts °C 8 | sugegasstemperatur
tu °C 35 | Vaesketemperatur Pt kW 1,9 | Isentropisk komp.arb.
Sammenligning R134a
Driftsmesige verdier Beregnede verdier
Kuldemedium |R134a
tk °C 40 | Kond.temperaturen Vh m3/h 17,7 | Slagvol.
pk bara 10,2 | Leveringstrykk (absolutt) Vinns. m3/h 12,4 | Volumstrom sugegass
to °C 0 | Fordampningstemperatur mr kg/h 172,6 | massestram
po bara 2,9 | Fordampningstrykk(absolutt) | Kuldeyt. kW 7,5 | Kuldeytelse
ts °C 8 | sugegasstemperatur
tu °C 35 | Vaesketemperatur Pt kW 1,3 | Isentropisk komp.arb.

| Reduksjonen i kuldeytelse \

28 % |

ledningen. Denne ma antagelig kunne kobles ut om somme-
ren nar en trenger full kjglekapasitet.

Skifte kuldemedium

Siste forslag fra meg utenom a skifte hele anlegget er a skifte
kuldemedium pa ett av aggregatene. Dette vil jeg anbefale
og dette vil nok kunne vere den enkleste Igsningen. Pa slike
hermetiske anlegg trenger en antagelig kun a sjekke/skifte
strupeventilen. Gasshastigheter vil bli omtrent de samme i og
med at en har samme kompressorkapasitet. Fglgende enkle
sammenligning viser omtrent hvordan de forskjellige para-
metrene vil endre seg ved & benytte R134a i stedet for R407C.

En vil altsa fa ca 30 % reduksjon i kuldeytelsen, noe som
betyr at ytelsen fremdeles er en del hgyere enn tidligere. En
ma derfor vurdere om dette er nok til & fa en drift som er
gnskelig.

Pa spgrsmal om en kan senke sugetrykket far jeg i svar at
sugetrykket allerede er svert lavt. Sa lavt at anlegget ofte
stopper pa lavtrykkspressostaten. Ut fra dette kan det virke
som at fordamperkapasiteten er for lav (lite varmeoverfgren-
de areal), eller sa er luftmengden for liten. En bgr kanskje ta
en titt pa vifter, kapasiteter, filter, etc. Hvilken Igsning som
blir valgt vet jeg ikke enna. Moralen er i alle fall at billige
lgsninger fort kan vise seg a bli en dyr lgsning.

——ﬁ
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Spar tid og penger:

sin

Multiaggregater leveres kun av Sinop. Skyv pa plass, og alle
fag i maskinrommet er ferdig; kulde, VVS og elektro.

Kontakt oss for priser og mer informasjon

Q

Sinop Norge AS, Stavanger,
0047 456 80 000, mail@sinop.no
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Vegard Veel ny lerer ved Malakoff vgs

Vegard Veel er den nye leereren pa kuldelinjen ved Malakoff vide-
regdende skole i Moss. Han er 36 dr og har veert i faget i snart 14
dr. Han har jobbet bdde som kuldemonter og pro-sjektingenier.

Han opplyser at det blir mye a sette seg inn i pa egenhand etter at
Terje Larsen sa tragisk gikk bort tidligere i skolearet samtidig med
at elektrolereren ble alvorlig syk. De fleste rutiner og informasjon
om drifting av kuldelinjen ble borte, og det betyr at det er veldig
mye han skulle gjort, og det helst samtidig, men han skal ta fatt pa
jobben.

- Vi har i dag en fin gjeng med ni elever hvor seks har elektro
bakgrunn og tre har mekanisk bakgrunn, sier Vegard Veel. Elev-
ene er i dag utplassert en dag i uken (mandag) i faget “prosjekt til
fordypning”. Det har de veert siden uke 44 og skal vere det frem til
paske. Dette virker veldig positivt pa elevene og deres motivasjon
i forhold til faget.

Da elevene skulle utplasseres, fikk Irene Tgien (fagleder) hjelp
av Ulf Larsen ved kuldeteknisk forening. Dette er en flott mulighet
for bedriftene til & bli kjent med eleven (arbeidskraften) fgr de evt.
tar inn en leeregutt. Deres folk far samtidig drillet sin kunnskap i
forbindelse med at de ma svare pa spgrsmal fra elevene. Og sist
men ikke minst, bidrar de med noe viktig for sin egen bransje.

Malakoff vgs. har i dag en fin gjeng ved kuldelinjen med ni elever
hvor seks har elektro bakgrunn og tre har mekanisk bakgrunn.

- Nar det gjelder rekruttering sa har jeg har veert i kontakt med
VKE ved Stig Rath og han sier bl.a. fglgende.

12011 vil jeg jobbe med medlemmene i VKE, og utfordringen
med d fa flere sokere til kuldelinjen og flere tilbud om lcereplas-
ser.

Etter nyttdr lager jeg en brosjyre myntet pd kjolebedrifter for
at de skal vurdere d ta inn leerlinger. Denne brosjyren skal jeg
presentere for alle lederne av Opplceringskontor for Elektro pd
et kveldsmgte 31. januar, slik at de kan ogsd markedsfgre kul-
defaget og bidra til stgrre spkning. Dette er i forbindelse med
Opplceringskonferansen

Dette er bra. Haper virkelig Stig far til dette, sier Vegard Veel.

- Ellers er det bade manglende og litt slitt utstyr hos oss, og dette
er noe jeg kommer til & jobbe med, det vil si be pent om bade varer,
tjenester og gkonomisk stgtte fra bransjen.

Elever skal lzere hvordan en varmepumpe virker

Hyvilke energikilder blir vik-
tige i fremtiden?

I januar fikk alle ungdomsskoler og videregédende skoler i landet tilsendt en nyttarsgave
proppfull av energi. Filmserien Kraftskolen 2.0 med Ole André Sivertsen som programleder
distribueres pd dvd til skolene slik at elevene kan bli eksperter pa energisparsmal.

situasjonen i Norge, forkla-
rer hvordan et atomkraft-

av produksjonsselskapet Sno-
ball Film. For de som gnsker

Hva bestemmer

strgmpri-
sene? Hvordan virker en var-
mepumpe? Hvorfor bygges
det ikke flere gasskraftverk
i Norge? Hvordan pavirker
energibruken var klimaet?
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Alle disse spgrsmalene og
mange flere besvares i de
totalt 20 kortfilmene som ut-
gjor filmserien Kraftskolen
2.0. Filmene er et samarbeid
mellom Enova, Naturfagsen-
teret og Statkraft og er laget

a se filmene pa Internett, sa
er hele serien fritt tilgjenge-
lig pa www.kraftskolen.no.
Ole André Sivertsen, vel-
kjent formidler av naturviten-
skap, er programleder i film-
ene. Han beskriver energi-

verk fungerer, tar oss med
til kullgruver i Sgr-Afrika,
kullkraftverkiTyskland, jord-
varmeanlegg pa Island, bgl-
gekraftverk i Portugal og inn
i fremtidens fusjonsreaktor.



Blir det pallen for Joachim under YrkesVM i London?

‘Qm

worldskills
London 2011

Showcasing skills
that shape our world

Fra v: Jan Kdre Skeie og Ole Martin Nilsen
(h.h. v. daglig leder og prosjektmedar-bei-
der i Mandal Kjeleservice), Norgesmesteren
og bransjens kandidat til YrkesVM, Joachim
Stremme, Roald Nydal og Ragnar Dischler.

Foto: Per Vemork

Som ivrige lesere av Kulde og Varmepumper garantert fikk med seg, ble Joachim Stremme fra Mandal Kjeleservice

norgesmester i kv-teknikk under YrkesNM pa Lillehammer i oktober 2010. Dermed er han tatt ut til det norske lands-
laget til YrkesVM i London 4.-9. oktober i ar. Her skal Joachim forsvare de norske fargene pa Skills mot 38 konkurren-
ter fra hele verden. Vi har meget god tro pd at vdr dyktige deltager vil gjore det sveert bra i London, sier Per Vemork i

VKE/Norsk Teknologi.

Men som kjent, ingenting gjgr seg selv.
Skal vi na malsettingen om edelt metall
i VM, sa ma det ngdvendige forberedel-
ser til. Denne delen av prosessen startet
vi for alvor opp i Kristiansand 18.januar
i ar med de herrer som fremgar av bil-
det. Det var avgjgrende at deltager, ek-
spertpanelet vart (Roald Nydal og Rag-
nar Dischler) og administrativ ledelse
(VKE) kunne mgtes sa tidlig som mulig
pa nyaret for a informere og legge opp
et program for trening og evaluering
frem mot avreisedato.

Treningsprogrammet

inneholder bade faglig, taktisk og men-
tal trening. Aktuelle elementer innen
elektronikk, automatisering og mon-
tasje er her viktige. Handteringen av
rgrfgringer, estetikk, sikkert og hurtig
arbeid, hgrer ogsa med i dette bildet. Ar-
beidsgiver trekkes aktivt inn og sgrger
for at det blir avsatt tilstrekkelig med
tid og @vrige ressurser for a raffinere
dyktiggjgringen. I prosessen fremover
vil preparering og klargjgring av var-
mepumpeanleggene fra YrkesNM, bli

utfgrt av Joachim fgr de sendes til de
respektive fylkeskommunene.

Hard Konkurranse

Konkurransen under VM vil erfarings-
messig bli hard. Alle stiller meget godt
foreberedt og topp motiverte. Alle usik-
kerhetsmomenter ma vere avklart mest
mulig pa forhand. Selve konkurranse-
oppgaven blir oversendt deltagerlande-
ne omtrent ¥2 ar i forveien, slik at man
kan sikte inn og tilpasse forberedelsene
malrettet pa de ulike seksjonene i denne.

To samlinger i Oslo

Landslaget og de innmeldte ekspertene
skal ha to samlinger i Oslo fgr man leg-
ger veien over til London. Dessuten
skal kontrakter inngés mellom disse og
WorldSkills Norway. I alle henseender
vil vi fra organisasjonssiden fglge opp
og holde bransjen orientert om Yrkes-
VM i London. Dette er fgrste gang vi er
med i en virkelig stor internasjonal kon-
kurranse med vart fag, og dét synes vi er
stas! VM blir garantert en uforglemme-
lig opplevelse for var nybakte norges-

mester, men ogsa et nasjonalt 1gft for &
fa fagutdanningen var enna bedre opp
og frem. Vi haper at mange bedrifter
finner veien innom YrkesVM i dagene
4.-9.oktober. Vi oppfordrer KULDE til
a gjgre det samme.

Takk til Nydal og Dischler

Vi benytter anledningen til igjen & rette
en stor takk til Roald Nydal og Ragnar
Dischler for sitt kjempearbeid i saken.
Uten dem, deres bransje- og faglige
erfaring, hadde vi antagelig ikke vert
der vi er i dag men disse spennende og
bransjeviktige tingene som deltagelse
i fagkonkurranser er. Det er derfor all
grunn til & spgrre hvem som overtar
nar disse gutta gir seg. Faglerer Tho-
mas Bergersen ved VG2 KV-linjen ved
Ringsaker vgs., har stilt seg velvillig til
disposisjon, men vi trenger flere.

Abonnement pa
Kulde og Varmepumper

kr. 450, pr. ar.
ase.rostad@kulde.biz
tif. +47 67 12 06 59
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Superkanditater underveis pa VG2 kulde- og
varmepumpemonterlinjen i Stavanger

Otto Alvestad til heyre. Foto: Per Vemork

Det var en regn- og vindfull tirsdag morgen i januar i ar at jeg landet med
Norwegian pa Sola og tok veien bort til Godalen videregdende skole. Hen-
sikten var & besgke VG2 linjen for kulde- og varmepumpemonterer. Det ble
et trivelig og fremfor alt nyttig mete som minner oss om at vi burde besgke
skolene og avgangselevene oftere enn det vi hittil har gjort, sier Per Vemork,
avgdende leder av kv-seksjonen i VKE/Norsk Teknologi.

Det mgtte oss en blid, hyggelig og lyd-
hgr elevgjeng som til de grader var vite-
begjerlige og hadde spgrsmal til oss om
Igst og fast.

YrkesNM pa Lillehammer

Vi startet det hele med & orientere om
Yrkes NM pa Lillehammer i oktober i
fjor og hensikten med kv-fagets delta-
gelse. De fikk se konkurranseoppgaven
og etterbruksopplegget for varmepum-
peanleggene. Det er viktig at elevene og
bedriftene er oppmerksom pa viderefg-
ringen av slike konkurranser og stiller
opp nar de blir annonsert. Det gjorde
inntrykk at vinneren i vart fag pa Lil-
lehammer, Joacim Stromme fra Mandal
Kjpleservice, er tatt ut pa det norsk yr-
keslandslaget til VM i London i oktober.

Kuldebransjens viktige rolle

Bransjens rolle i samfunnsmaskineriet
er udiskutabel. Avhengighetsforholdet
til var teknologi er til & ta og fgle pa.
Mange av elevene ble nok overrasket
over hvor mye vi egentlig har labbene
péa da vi gikk i gjennom listen med en
rekke applikasjonsomrader. Skal bedrif-
tene erfares som samfunnsnyttige, sa
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ma de ha faglig, oppdatert arbeidskraft
pa alle nivéer.

Bransjens markedsutfordringer
Innen temaet bransjens markedsutfor-
dringer, var vi innom bl.a. energieffek-
tivtet, varmepumper som fornybar ener-
gi, teknologiovergang, utfasing av R-22,
F-gassforordningen, energimerkeordnin-
gen og det & kunne motvirke userigse ak-
tgrer gjennom & synliggjgre krav til ngd-
vendig kompetanse innen egen bransje.

Kan ikke handteres

av hvem som helst

Det var ingen tvil om at forsamlingen
var enig i at kulde- og varmepumpetek-
nikk ikke kan handteres av hvem som
helst. Bransjens aktgrer ma derfor ha
formell og reell praktisk- og yrkesteo-
retisk kompetanse innen kuldetekniske,
elektriske og automatiserte anlegg. Ti-
den strakk brukbart til slik at vi kom
ogsd innom utdanningsstrukturen som
viser at kv-faget na er en del av elektro-
utdanningen i Norge.

Fikk innblikk i organisasjonsbildet
Viktig var det ogsa at elevene fikk inn-

blikk i organisasjonsbildet som i hgy
grad er ngdvendig for a bista bedriftene
i alle sammenhenger som er bestem-
mende for kompetanse, kvalitet og be-
drede muligheter for a sikre inntjening
i neringen. For a sikre dette, er alle i
bedriften medansvarlige - inkludert ler-
lingene.

Flinke stotter opp

Skolen fortalte oss at kv-bedriftene i
omradet var relativt flinke til & besgke
linjen Dette er bra fordi et aktivt samar-
beid mellom skole og neringsliv er helt
avgjgrende for & fa frem de kvalitetene
man trenger hos unge mennesker som
gnsker seg en karriere innen var naring.
For bedriftene gjelder det dessuten a ta
initiativ til bransjerettede fordypnings-
prosjekter som kan bli en del av under-
visningen pa bade VG 1 og VG2 niva..
I det hele tatt, det at bedriftene viser in-
teresse for denne linjen, er uten tvil en
avgjgrende faktor for at fylkeskommu-
nale myndigheter velger & opprettholde
dette viktige utdanningstilbudet.

Bransjens ulike behov

Vi var ogsa innom bransjens ulike be-
hov, hvorav rekruttering av arbeidskraft
og etablering av flere lerlingeplasser og
tilrettelegging av leretiden i bedrift, er
og blir viktig fremover.

Karrieremuligheter og avlenning
var et hett tema

Det er opplagt at ogsa karrieremulighe-
ter og avlgnning var et hett tema som de
fleste gnsket nermere informasjon om.
Og det fikk de.

Bedriftens forventninger

Som en avrunding kom vi ogsa inn pa
hvilke forventninger bedriften har til
fagmedarbeidere. Det & vere engasjert,
dyktig, kreativ, selvstendig og samar-
beidsvillig, er viktige egenskaper. Det &
kunne ta ansvar for kvalitet og sikkerhet
pé egen arbeid og vaere omstillingsdyk-
tig og fleksibel, hgrer ogsda med til de
forutsetninger som bedriftene i dag set-
ter. Bedriften pa sin side er i dag gode ar-
beidsgivere som tilbyr spennende og va-



rierte arbeidsoppgaver, med
god avlgnning. Men som vi
avrundet med & si til elevene;
du er din egen lykkes smed!

Stor takk til Otto Alvestad
I det hele tatt, vi takker for at
vi fikk anledning til & besgke

elevene og representantene
for skolen. Vi retter en stor
takk til den utmerket jobben
som faglaerer, Otto Alvestad,
her gjgr sammen med sine
kolleger innen elektro, radgi-
ving og administrasjon.

Gratisabonnemnt til elever ved
Godalen videregaende skole

Her er navn og adresse pa de
som gnsker a fa gratis abon-
nement pa Kulde og Varme-
pumper i et ar i kuldeklassen
ved Godalen videregaende
skole.

Det er den kjekkeste klas-
sen pa Godalen og en veldig
positiv klasse.

Vi har fatt besgk av Per
Vemork fra VKE og det var

hyggelig.

Med vennlig hilsen
Otto Alvestad

Kuldeklassen ved Godalen

videregaende skole

v~ Abrahamsen, Thereseaustre,
Amgy

Dropper skolen

Det er kjent at mange ung-
dommer faller ut av skolesys-
temet. Da er spgrsmalet om
det er noe galt med ungdom-
men, eller med skolesystemet?

Men en ting er sikkert: Vi
fokuserer i hgy grad pa ung-
doms oppfgrsel, men kanskje
alt for lite pa deres fglelser.

Johannes pa 16 ar kom i
Aftenposten med fglgende
hjertesukk til ettertanke:

Jeg tror mangel pd ros og
anerkjennelse fra lcererne er

v Baltayev, Anton, Stavanger
v/ Bjgrnsen, Marthon Hansen,
Hommersak

Broberg, Christian,
Hundvag

Carlsen, Tommy, Hundvég
Husebg, Vidar, Aksdal
Larsen, Kristian, Hundvag
Oftedal, Simen, Algérd
Oftedal, @yvind Rusman,
Stavanger

Schrgdahl, Kjetil, Hafrsfjord
Sigbjgrnsen, Christer,
Stavanger

Stakland, Eirik, Aksdal
Vestbg, Oliver, Sandeid
Viland, Robert Hggsveen,
Stavanger
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en av hoveddrsakene til at
sd mange hopper av skolen.
Hvis man aldri fdar skryt for
noe man gjgr, er det ikke sd
motiverende d mgte opp kl.
8.15 fem ganger i uka.

Det ma tilfgyes at etter re-
daktgrens erfaringer er de
lererne som underviser i
kulde- og varmepumpefagene
positive mennesker som er
litt rgffe, men som heller ikke
sparer pa rosen.

Bransjeportalen www.kulde.biz

har 8000 besgkende hver maned

KRUGE <

Montasjesystem og festemateriell
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Enklere - mer personlig -
flere muligheter

SYSTEM FOR RORMONTASJE

. Glidelagerlgsninger
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NYHET!
System

Framo 80

Et mekanisk
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system

Skinne tilbehgar for
kostnadseffektiv
montasje
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Oﬁshoregodkjénning pa rillede deler

System
Simotec

MiniRex PGM-1
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www.kruge.no

Kruge AS - Postboks 421 - 3002 Drammen
Tel. 32 24 29 00 - Fax. 32 84 80 28
e-mail: post@kruge.no

Manuell
rillemaskin,
enkel a leere
og enkel i bruk.
Lett & rille korte
rerlengder.

Drillsadel/Anboringsverktay

Enkel
hulltagning
for anborings-
klammer!
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ABK klimaprodukter beste ar

smile om dagen. Peter B. Kjelsen er siste mann pd stammen i ABK Klimaprodukter AS.

2010 ble et knallar, og ABK feirer i ar
sitt tyvears jubileum, og de har virkelig
noe a feire,

Nar man na starter pa jubileumsaret,
har de bak seg sitt beste ar noensinne.
Omsetningen i 2010 ble 244 millioner
kroner, opp fra 211 millioner i 2009.
Selskapet har 52 ansatte.

Best i test

Toshibas varmepumpe RAS 10 Daisei-
kai Premium kom best ut i det finske tek-
nikkmagasinet Tekniikan Maailmama-
gazines test av luft-luft varmepumper.
Testen er gjennomfert i samarbeid med
Forskningscentralen for jordbruk och
livsmedelsekonomi i Finland hgsten
2010. Testen gjgr en sammenligning av
energibesparelse og effektivitet blant
de mest kjente varmepumpemodellene
pa markedet, og tar blant annet for seg
besparelsen man kan oppna ved ulike
energibehov. Atte ulike fabrikater ble
testet, og Toshiba oppnar den hgyeste to-

siden sommeren 2010.

talscoren. En sentral del av testen gar ut
pa a male varmepumpens COP. Toshiba
Daiseikai Premium-modellen fikk den
hgyest malte effektfaktor pa 5,64 ved +7°
C utetemperatur. Ved minus 20°C ute var |
effektfaktoren fortsatt pd imponerende
2,37. Beregnet energibesparelse gjen-
nom hele fyringssesongen er ogsa stgrst |
for Toshiba Premium i alle klimasoner -

uansett stort eller lite energibehov. Var- { VIN Drift,
mepumpen er spesiallaget for nordisk
klima og passer for boliger med normalt !
selskapet skal vare ivaretatt.

oppvarmingsbehov i kaldt klima.

Bravida stdrker sin position i Norge

Bravida har forvirvat VS-installatéren A
Halvorsen & Sonn AS (AHS) i Oslo och
stiarker didrmed sin position som ledande
helhetsleverantor av installations- och ser-
vicetjénster i Norge.

AHS ér ett vilrenommerat bolag med
verksamhet inom VS-omradet i Oslo-regi-
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ca 70 MSEK och har knappt 50 anstéllda.

VS-omradet ytterligare.

Ny salgssjef hos
Grundfos

Tormod Ovesen har begynt som ny vvs
Daglig leder Daniel Kristensen og markedskoordinator Peter Brandt Kjelsen har grunn til & salgssjef hos Grundfos Pumper A/S. Si-
i vilingenigr Tormod Ovesen er 32 ar og
har tatt en Master of Management pa BI.
ABK klimaprodukter gar inn i 2011 | Han kommer na fra Trelleborg Sealing
med kraftig markedsinnsats, ABK re- '
presenterer NIBE og Toshiba varme-
pumper. Selskapet eies med 50 prosent
av NIBE og 50 og salgsdirektgr Gunnar = = gg=
Solem. ABK AS har vert norsk repre- | VTN Drlft’ tldllgere
sentant for Toshiba siden 2000 og NIBE

Varmeteknikk
Norge konkurs

Solutions hvor han har vert ngkkelkunde
ansvarlig.

NO GES LOVER
B7-1999

tidligere Varmeteknikk
Norge AS, ble slatt konkurs 10.januar i
ar. Betingelsene for de over 20 ansatte i

Ahlsell star bak stgrre deler av kravet

! i boet, etter tvisten mellom de to partene
i fjor. Som tidligere omtalt i Kulde og
. Varmepumper ble VTN Drift dgmt til
" 4 betale Ahlsell fem millioner kroner
onen. Bolaget omsatte 2010 motsvarande
pumper som VTN Drift hadde kjgpt av

Bravida dr den storsta installatbren pa !
den norska marknaden, storst inom el och
bland de storsta inom vs och ventilation. !
Forvirvet stirker Bravidas kapacitet pa
i utbedringer av anleggene hos kundene.

i rettsaken om Sanyo CO,Eco varme-

Ahlsell for installering og videresalg.
VTN Drift holdt igjen betaling for

varmepumper de hadde mottatt, og

hadde millionutgifter i forbindelse med



- W

Rittal satser pa dataromkjeling i Norge

Temperaturen stiger i datarommene og ettersperselen
etter kjoling vil stige betydelig i arene som kommer.

Rittal har levert kjgling til
datarom i mange andre land
i en arrekke. Na satses det
ogsa i Norge og teamet som
skal sta for satsningen er na
pa plass.

Datamengden gker
dramatisk

Mengden data som lagres
gker og trafikken over inter-
nett gker dramatisk. Dette
resulterer 1 at temperaturen
stiger 1 datarommene og et-
terspgrselen etter kjgling vil
stige betydelig i arene som
kommer.

Teamet er pa plass
Teamet som skal sta for sats-
ningen og som skal stgtte
deres kjglepartnere er na pa
plass. Gruppen bestar av tre
personer som har solid og
flerfaglig bakgrunn.

Trond Bjgrnerud ser frem

mot a bista vare partnere som
prosjektleder om og nar det
er gnskelig.

Stein-Erik Kjernsvik,
produktsjef sin hovedrolle er
a gi all ngdvendig produkt-
kunnskap til vare partnere.

Vidar Isaksen har ansvar
bade knyttet til radgivning
og det kommersielle.

I tillegg vil Rittals repre-
sentanter i distriktene spille
en viktig rolle i forhold til
nerhet til samarbeidspart-
nere og til prosjektene.

De f@rste installasjonene er
i drift og tilbakemeldingene
er meget positive.

Soker samarbeidspartnere
Rittal er na i gang med a finne
samarbeidspartnere.

Tel. 64 85 13 00

rittal @rittal.no

www.rittal.no

Fra venstre Trond Bjernerud, prosjektleder, Stein-Erik Kjernsvik,
produktsjef og Vidar Isaksen, ansvarlig for radgivning, salg og
markedsfering av IT-lesninger. Fra venstre Trond Bjernerud,
prosjektleder, Stein-Erik Kjernsvik, produktsjef og Vidar Isaksen,
ansvarlig for rddgivning, salg og markedsfering av IT-lesninger.

Abonnement pa
Kulde og Varmepumper

kr. 450, pr. ar.
ase.rostad@kulde.biz
tif. +47 67 12 06 59

Temperaturen stiger pd datarommene og behovet for kjeling stiger

drastisk.

Kort om Rittal

e Globalt selskap med hovedkontor i Tyskland
e 11,000 ansatte verden over

e 65 datterselskap pa 5 kontinenter

* 19 produksjonsanlegg spredt pa 3 kontinenter

e 10,000 produkter innen kapslinger, strgmdistribusjon,

kjgling og IT

Irendsettende kompressorer
fra Bock compressors

(4]
@

- ATEX - Kompressorer for eksplosjonsfarlige omgivelser.

- R 410 A - Kompressorer

- CO 2 transkritiske og subkritiske kompressorer fra Bock

- HA - Kompressorer spesielt egnet for lavtemperatur anlegg

L 4
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Kruge utvider sin Fasteners avdeling

Fra 1.januar 2011 har Kruge AS utvidet sin Fasteners avdeling for & kunne mete flere og nye krav
fra et marked i endring, og med stadig flere krevende kunder.

Rune Norderhaug, 43 ar, er ansatt som
Produksjonssjef i Kruge AS, avdeling
Fasteners. Han har lang erfaring fra ser-
vice, produksjon og automatisering i
produksjonsvirksomheter. Rune har vert
i Christiania Spigerverk side 1995 hvor
han var ansatt som leder for vedlikehold
og automatisering. I perioden 20052008
som Teknisk sjef, og i perioden 2008—
2010 Produksjonssjef i Christiania Spi-
gerverk.

Gunnar Gripp, 54 ar, er ansatt som pro-
duktutviklingssjef i Kruge AS, avde-
ling Fasteners. Han har bred teknisk og
merkantil bakgrunn fra byggebransjen.
Gunnar kommer fra Christiania Spiger-
verk AS/Gunnebo Fastening AB hvor
han var ansatt som Produktutviklings-
sjef i mer enn 15 ar.

Terje O. Simonsen, 59 ar, er ansatt som
Produktsjef i Kruge AS, avdeling Faste-
ners. Han har mer enn 40 ars praktisk/
teknisk erfaring fra byggebransjen med
festemateriell som sitt spesialfelt. Terje
har arbeidet i dette feltet i mer enn 30 ar
hvorav de 16 siste ar i Christiania Spi-
gerverk AS/Gunebo Fastening AB.

Bredrene Dahl satser pa miljo

I Brgdrene Dahls sentrallager pa Lang-
hus dekkes varmebehovet av en luft-
vann varmepumpe i tungvektsklassen.
Dette er et av flere miljgprosjekter BD
gjor i samarbeid med Bellona. Varme-
pumpeanlegget er prosjektert og instal-
lert av Nordisk Energikontroll AS.

Pa taket av hovedlageret pd Langhus
star en luft-vann varmepumpe som er
fire meter lang, to meter hgy, to meter
bred og veier 3,2 tonn. Varmepumpen
tar grunnlasten i hele fyringssesongen,
Varmepumpen pa Langhus er av typen
Tonton og er levert fra Ecoconsult AS.
Prosjektet er gjennomfgrt ved Nordisk
Energikontroll.

Varmepumpen tar grunnlasten i hele
fyringssesongen. I tillegg til varmepum-
pen er man i gang med et prosjekt med
optimalisering av fyrhuset var og hgst.

Hensikten er 4 jevne ut energibruken

energibruken online over internett.

De samlede kostnader ved prosjektet
er 2,2 millioner kroner, hvorav stgtte fra |
Enova utgjgr en halv million. Tilbake-

betalingstiden er cirka fire ar.

Brgdrene Dahl disponerer mer enn
femti lokaler over hele landet, og her er
det fortsatt mye a hente. Firmaets byg-
genorm er na vannbaren varme pluss

varmepumpe.

I Ringdalsskogen naringspark i Lar-
vik har de ogsa solenergi. Der akkumu- | Mollier AS. Hans gode kvalifikasjoner
. innen HMS og kvalitetssikring vil ytter-
ligere styrke Prokulde’s evne til a levere
: gode kvalitetsprosjekter for offshore in-

lerer man i tanker og borehull.

Fortum fjernvarme anskaffer varmepumper

Fortum fjernvarme AS sendt i januar ut
pa anbudskonkurranse 2 stk. maks. 3 stk.
totrinns varmepumper for fjernvarme og
fjernkjgling for 12 MW varme og 16 MW
kjgling.
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Temperaturen ut sommeren er pa 2,5° C.

Varmepumpene skal leveres prefabrikert
med minst mulig montasje pa anleggsste-

det.

Ny prosjektleder
i Prokulde

over dggnet og redusere spisslasten til !
et minimum. I fyrhuset har man ogsa
satt inn en kjelevelger som automatisk
velger den energien som er billigst til
spisslast og det er installert energiopp-
fglging som gjgr at man kan overvake

Prokulde AS har styrket sin organisa-

sjon, med ansettelse av Vidar Olsen.
Han er 39 ar og har jobbet med pro-

sjektledelse hos flere selskap, og sist

. stallasjoner.
Temperaturen ut pé vinteren er pa 75° C. !
. tidsrettede lgsninger for offshore, in-

Prokulde leverer produkter og frem-

dustri, klima og kommersiell kjgling.
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Daldata pa Tynset satser
pa miljevennlig kulde

Daldata pa Tynset hadde et re-
kordar i 2010. Na investerer de
10 millioner kroner i en mil-
jovennlig serverpark i Tynset.
Siden 2006 har Daldata satset
pa utleie av servere. Det har
lagt grunnlag for at bedriften i
2010 har omsatt for 119,5 mil-
lioner kroner.

Miljevennlig med kulde
Det nye datarommet skal bru-
ke helt nye kjglelgsninger og
maskinvare som senker strgm-
forbruket betraktelig. I tillegg
har Tynset en naturlig fordel i
at det er lav gjennomsnittstem-
peratur.

— Moderne kjgleteknologi
kan utnytte utetemperaturen
bedre enn eldre teknologi.

Da er Tynset ideell, forklarer
teamleder drift, Sigurd Stglan. |

Sparer 120.000 kWh

Dermed kan de utnytte den |
a kjgle
ned serverne. Han anslar at de
vil kunne bruke rundt 120.000 |
aret |

lave temperaturen til

kilowattimer mindre i
med den nye teknologien.

Under byggingen av det !
nye rommet vil de ogsa for-
berede muligheten for a ut-
nytte overskuddsvarmen fra§
serverparken til oppvarming. !
Teknologien er ikke helt pa
plass ennd, men Stglan anslar
at de vil kunne varme minst |
fire vanlige boliger med over- |

skuddsvarmen.

Besok bransjeportalen

www.kulde.biz

Peter Brandt Kjelsen

Markedskoordinator Peter
Brandt Kjelsen begynte hos
ABK AS i midten av novem-
ber. Han har markedsfgrings-
utdannelse fra Handelshgy-
skolen BI med spesialisering
1 merkevarebygging. Han har
tidligere jobbet i analysein-
stituttet Nielsen og har senest
erfaring fra Samsung.

GKs nye kontor i Oslo vil
i holde passivhusstandard og malisert for lavt energibruk
! blir et utstillingsvindu der de

tekniske Igsningene er opti-

og minimal miljgbelastning.

URD KLIMA OPPDAL er et lokalt ventilasjons- og kulde-
entreprengrfirma etablert i 1999. Firmaet er oppdelt i
prosjekt- og serviceavdeling. Vi er i dag 22 ansatte og
omsatte i 2009 for ca. 45 mill. NOK. Oppdal er ei bygd i
Sor-Trondelag med ca. 6900 innbyggere. Her er gode
muligheter for aktivt kultur og friluftsliv sommer og vin-
ter. Vi har godt oppvekstmiljp for barn og unge, med full
barnehagedekning og videregdende skole.

VI SOKER FOLGENDE NY MEDARBEIDER:

KULDEMONTOR/

KJOLEMASKINIST

Arbeidet bestar av montering, igangkjgring, service og vedlike-
hold av kulde/klimaanlegg ute hos vare kunder. Jobben er

Rivacold's nye kondenseraggregat leveres komplett
med innebygget el.skap med kapasitets regulering fra
100 til 10% som gir fleksible bruksomrader.
Samkjer flere kjaledisker, flere kjslerom rom etc.

pa samme maskin. Kapasitetsomrade: 0.6 &l 34 kW I/

allsidig og utfordrende. Vi sgker helst en person med fagbrev,
men personer med noe erfaring innen faget oppfordres ogsa til &
spke.

Vi legger vekt pa selvstendighet, samarbeidsevne og sosiale og
kontaktskapende egenskaper. Alle i URD KLIMA har stor grad
av gkonomi og resultatansvar.

Vi kan tilby arbeid i et firma som vektlegger kvalitet i arbeidet,
gode arbeidsforhold, markedsriktige lgnnsvilkédr og gode
muligheter for videreutvikling.

Egen servicebil fglger stillingen.

For naermere opplysninger kontakt:

Jan Helge Taftg tlf. 40400390, jht@urdklima.no
Seknadsfrist snarest.

Seknad med CV sendes pa e-post jht@urdklima.no eller til:

URD KLIMA SERVICE OPPDAL AS
Industrivegen 22A, 7340 OPPDAL

U

L 4

)

B
Digital teknologi
100 - 10% kapasitet
Trinnlest

[ F KULDE-AGENTURER AS
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20 ars jubileum og ny logo for

Miba AS er i ar 20 ar og har i den for-
bindelse utviklet en ny logo.

- Den tar i bruk elementer av den
gamle logoen, men ogsa vise at Miba er i
utvikling og framtidsrettet, forteller mar-
kedssjef Einar Smidesang i Miba AS.

Nytt bygg

20 ars jubileet blir spennende for Miba
AS. Bedriften flytter inn i nytt bygg i fe-
bruar, med lager og kontor samlet under
ett tak.

- Vi haper dette vil veere med a skape
en bedre logistikk og effektivitet i var
hverdag, sier Smidesang,

- A fa alt under ett tak gjgr at man fér
bedre kommunikasjon mellom ordreav-
deling og lager, og vi haper dette skal
gjgre at vi blir enda bedre pa lagersty-
ring og innkjgpsplanlegging.

Nytt satsningsomrade:
Varmepumper for VVS bransjen
Bygget vil ogsa inneholde siste nytt
innen varmepumpelgsninger for nz-
ringsbygg — og vil fungere som et
showroom for forhandlere og potensi-
elle kunder.

- Her vil vare forhandlere ha et perfekt
referansebygg for potensielle kunder pa
VREF systemer og avanserte varmepum-
pelgsninger, forteller Smidesang.

Dette er et satsningsomrade for
Miba inn i 2011. Mitsubishi Electric
har systemer som er meget interes-
sante for VVS bransjen, og Miba har
tenkt & vise seg godt frem der i tiden
fremover.

Stor vekst
Miba AS har gatt fra en omsetning pa

M MIBA

17 millioner i 2006 til en omsetning pa
ca 180 millioner i 2011.

- En 10-dobling pa sa kort tid har veert
utfordrende, spennende, morsomt og
ikke minst krevende, Veksten gjgr ogsa
at de er en av de stgrste importgrene av
varmepumper i Norge.

Forhandlernett og
samarbeidspartnere
Over 450 autoriserte forhandlere pa
landsbasis er med pa a selge Mitsubishi
Electric varmepumper fra Miba. — Vi
har fatt utrolig mange flinke forhand-
lere, og all @re til de som gjgr en slik
innsats for a selge Mitsubishi Electric,
avslutter markedssjef Smidesang.

Han kan ogsa fortelle at Miba sgker
nye forhandlere pa luft til vann varme-
pumper.

GEA Kulde Technologies, i Bochum,
Tyskland, har undertegnet en avtale om
oppkjgp av selskapet Bock Kiltemas-
chinen GmbH, av Frickenhausen, Tysk-
land.

GEA overtar den familieeide bedrif-
ten Bocks med administrasjon og pro-
duksjonssted i Tyskland, og til sammen
mer enn 300 ansatte samt Bock interna-
sjonale distribusjonsnett.

GEA overtar ogsa Bocks fabrikker i
Stiibro ,Tsjekkia, i Vadodara i India, og
1 Hangzhou Kina.

Dr. Hugo Blaum, president i GEA,
Kulde Technologies, uttaler at oppkj@-
pet av denne portefgljen av stempel
og skruekompressorer utvider GEA
Groups produktsortimentet i de nedre
og middels ytelser fra 5 til nesten 300

m3/h. Oppkjgpet sikrere samtidig fort-
satt drift av Bock.

Med sine kjglesystemer, dekker Bock
ikke bare industrielle kunder, men det
har ogsa klienter i kommersiell drift.
Firmaet leverer ogsa systemer for kom-
fort HVAC samt utstyr for rullende ma-
teriell i jernbanesektoren, og for busser
og kjgletransport kjgretgy

Pa denne maten utfyller Bock og
GEA gjensidig hverandre da GEA Re-
frigeration Technologies er mest aktiv
pa det industrielle omradet.

GEA ledelsen spar en rosenrgd frem-
tid for Bock kompressorer som fglge av
den vedvarende trenden mot naturlige
kuldemedier.

Det gvre effektomradet dekkes av
GEA ammoniakk kompressorer, og det
lavere av Bocks CO, kompressorer.

I tillegg blir det et gkende behov for
stadig mindre kompressorer fordi CO,-
systemer bare opptar en sjettedel av vo-
lumet til konvensjonelle kompressor.

- Fremtiden vil tilhgre mindre kom-
pressorer med hgy kompresjon og med
naturlige kuldemedier, sier Dr. Blaum.
Bocks ekspertise i det nedre effektom-
rade og Bock erfaring i masseproduk-
sjon er derfor svart positivt for oss.

NYHETER OG NYTTIG STOFF

finner du pa www.kulde.biz
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Kuldeteknisk i Tromso :

Miljgfyrtarn

Kuldeteknisk AS i Troms¢ ble startet
for 7 ar siden og teller na 30 medar-
beider ved tre avdelinger, forteller Tore
Vangberg i firmaets julebrev.

EU krev

Et av firmaets mal var a bli sertifisert
med kvalitetssystem som tilfredsstiller
EU-kravene. Dette malet er nadd som
kuldebedrift nr 2 i Norge.

Miljofyrtarn

Som leverandgr av miljgvennlig tekno-
logi ville man ogsa “feie for egen dgr”
og ble som Norges forste kuldebedrift
sertifisert som “Miljgfyrtarn” og kan
benytte fglgende emblem.

CO, og energibruk
Firmaet har ogsa befestet sin posisjon
nar det gjelder miljgvennlig kuldetek-

nologi pd CO, og energiforbruk. Det
leveres ogsa miljgvennlige maskiner,
komponenter og teknologi til andre
kuldeentreprengrer og naturligvis kom-
plette installasjoner fra egne prosjekter.

Firmaet har en strategi om a veare
godt forankret lokalt og satse pa de
nordnorske kundene.For 2011 har man
som mal og fokus pa fortsatt utvikling
og forsprang pa teknologi.

Ansatte

Nar det gjelder de ansatte tok Alexander
Henriksen fagbrev og fortsatte som fast
ansatt montgr. Jgran Lillegard troppet pa
som ny utleert nd i hgst og to nye 1.ars leer-
linger Alexander Nordgard i Tromsg og
Stian Olsen i Finnsnes kom inn pa varen.

Prosjektavdelingen er forsterket med
Bjgrn Jensen som har gatt fra montasje
leder til prosjektleder. Tidligere kollega
Jon Laura startet i september som inge-
nigr og prosjektleder.

For Lgdingen og Harstad har Hans
Jorgen Nordli og Oddbjgrn Rasmussen
troppet pa, begge som teknikere med base
i Harstad. Egil Sjgholt er ansatt som ny
monter.

iﬂ]n‘."..l

Technoblock Norge AS

TECHNOBLOCK:

» Plugg-Inn aggregat: Vegg- og Takmontasje
> Splitter, Kondenseringsenheter, Kompressoraggregat
> Lydsvake aggregat, lydsvake fordampere (arbeidsrom)

» Skruekompressoraggregat med Bitzer, Fordampere m.m.

Tif. 2237 22 00

Ferdige kuldeanlegg

Kundetilpassete aggregat med Bitzer, Dorin, Frascold og Copeland
> Med plate- eller rgrkjelvarmevekslere (Onda, Swep), evt. pumpemodul

> Komplett tavle og automatikk med Dixell- eller Danfossregulatorer

THm KEY Industrielle varmevekslere

> Fordampere 4,5 mm til 11 mm, Blasefrysere 12 mm -
> Kondensatorer og Terrkjglere
> Plate- og Rerkjelvarmevekslere

Faks 2237 2199

kundeservice@technoblock.no
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Mitsubishi Electric satser pa design

|

Mitsubishi Electric lanserer sin nye designvarmepumpe med fokus pd utseendet.

(Foto: Miba)

Na lanserer Miba den nye modellen ZEN
fra Mitsubishi Electric, og denne gangen
fokuseres det pa utseendet.

Allerede fgr verdenslanseringen har
ZEN mottatt iF product design award for
2011. denne prisen har vert gitt ut siden
1953, og viser at ZEN har alle trekk som
en god designvarmepumpe anno 2011
bgr ha.

Varmepumpens innedel har en dybde
pa 19,5 cm. Den skal vere spesialprodu-
sert for nordiske forhold, og er tilgjenge-
lig for norske forbrukere

me, nordisk tilpasset, flott design og lavt

ZEN.

Viftekonvektorer gir en rask og
energieffektiv oppvarming

i

Carisma fra Variant VVS Norge AS er
en ny meget stillegdende viftekonvektor
med integrert temperaturregulering.
Viftekonvektoren har mange fordeler:
e Enkel installasjon og bruk.
» Konvektorer for bade varme og
kjgling (firergrssystem).
e Rask regulering av varmen, spe-
sielt egnet for bygg med store
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vindusflater hvor man har et stort !
behov for & kompensere for mar-
kante temperaturendringer i lgpet

av dagen.

e Meget stillegdende med lydniva,

fra 21-47dB.

e Varmeeffekt fra 810-11157W ved
gkt med 245 % fra 2009 til 2010.

Det er utfgrt Eurovent-sertifiserte ma- |
linger pa de tre standardhastighetene og
selve viften har seks hastigheter slik at '
man enkelt kan justere stan-dardhastig- :
forbruk, og er folgelig A-merket. Det

Et bredt utvalg med mange stgrrelser
og modeller gjgr at Carisma kan dekke
de fleste varme- og kjglebehov. Det er
flere monteringsalternativer pa vegg, i
tak, i kanal eller pa gulv med ben. Det er !
rer energi og reduserer sjanse for stgy i
i anlegget. Pumpen kan ogsé overstyre til

Alle CRC viftekonvektorer med sent-
rifugalvifter er utstyrt med energief- :

55/45/20 °C.

hetene etter kundens @gnske.

mulighet for driftstemp. opp til 85 °C.
og den elektrisk tilkob-lingen er 230V.

fektive elektriske motorer fra 16-173W
med justerbar viftehastighet pa viftemo-

| torene.

Som standard leveres Carisma med

en termostat med temperaturregulering,
i viftehastighet 1, 2, 3 eller auto (vifte-
hastighet etter varme-/kjglebehov).

Et bredt spekter av kontrollalternati-

ver er tilgjengelig, blant annet patenter-
i te «Free» tradlgs styring, som gir stgrre
i fleksibilitet i installasjon av enheter,
med hgy presisjon i overvaking og opp-
rettholding av gnsket komfort.
WWW.variantvys.no

Uketimer, 10 graders vedlikeholdsvar- Salget av energl
spare pumper okte
lydniva er noen av produktfordelene til !
‘med 245 %
Fargene pa innedelene er hvit, sort og !
splvfarget. Designmodellen ZEN skal
komplettere Mitsubishi Electric’s pro- |
duktspekter, slik at produsenten ni kan
levere alle varmepumper som markedet
etterspgr. Konkurranse om en gratis var-
mepumpe inngdr som del av lanseringen.

Salget av Grundfos Alpha2 pumper har

Sirkulasjonspumpen tilfredsstiller de
nye energikravene som trer i kraft i
EU januar 2013. Pumpen har fatt flere
priser for ny teknologi og lavt energi-

vil si at pumpens energisparingsniva er
best i klassen. Alpha2 pumpen leveres
med Auto Adapt, en funksjon som gjgr
at pumpen regulerer automatisk pumpe-
ytelsen til behovet i anlegget. Dette spa-

a kjgre pa faste hastigheter som vanlige
UPS-pumper fra Grundfos.
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Ny gassdrevet varmepumpe

AC Enko Energi & Klima installerer
Norges fgrste gassvarmepumpe fra
Roubur og SGP Varmeteknikk hos Veo-
lia, en av deres ”Save Energy-kunder”

— AC Enko har vurdert flere gassvar-
mepumper og leverandgrer til Veolias
anlegg. Deriblant jordvarmepumper fra
NIBE og vann/vaske fra Toshiba. Disse
har normalt hgyere COP enn en gass-
varmepumpe, som har en COP pa 1,7.

Gassvarmepumpens fordeler er sta-
bil COP pa kalde dager samt strgmpris
kontra gasspris gjgr en slik lgsning
spennende. Varmepumpen yter ca. 40
kW. Leiekontrakt hos kunde har ogsa
vert viktig for valg av varmepumpe,
sies det i en pressemelding fra SGP Var-
meteknikk.

AC Enko er fgrst ute i landet med i
gangkjgring av en slik gassvarme-pum-
pe. Firmaet ser fram til & hgste erfaringer.

— Vi er svert spent pa hvordan den-
ne varmepumpen vil vere i funksjon
og virkningsgrad. Og ikke minst i for-
hold til eventuelle driftsproblemer, sier
salgsansvarlig Tor Line hos AC Enko.

Han og SGP haper og tror det vil bli
vellykket. Om det holder stikk, er ra-det
klart:

Alle som i dag har tradisjonelle gass-
kjeler bgr vurdere en gassdrevet var-me-
pumpe som alternativ. Den sikrer en hgy-
ere virkningsgrad enn en tradi-sjonelle
gasskjeler har i dag. Gass-varmepumpen
kan leveres i flere ver-sjoner, for jord-
varme, vaske/vann eller luft/vann. Alle
kan produsere bade varme og kjgling, og
kan kombi-neres med solfangere. Samt-
lige av Roburs modeller er bygget for a
kunne sta ute, hvilket ogsa i en del tilfel-
ler vil forenkle installasjon.

Varmepumpene har ogsa en god egen-
skap gjennom at de kan produsere re-la-
tivt hgytemperert vann (70 grader) uten
svert store fall i virkningsgrader. Det
gjgr produktet godt egnet selv til erstat-
ning av gamle olje og gasskjeler som
ofte opererer pa hgye temperatu-rer.

Miljo

Det fremholdes at varmepumpen har en
gunstig miljgprofil, selv om den benyt-
ter en ikke-fornybar ressurs som driv-
middel. Sett i et europeisk pers-pektiv
har gass en lavere primarener-gifaktor
enn elektrisitet som driver de fleste var-
mepumper. Det reflekterer en potensielt
gunstigere miljgprofil enn en ren elek-
trisk varmepumpe, uttaler SGP.

Din partner for
hygienisk lagring

3650Tinn Austbygd -Tel.3508 11 11
mail@alminor.com - www.alminor.com

AC Enko brenner for miljgvennlige
Igsninger med fornybar energi fra jord
og sol der det er muligheter for slike
installasjoner. Dersom installasjon hos
Veolia viser bra resultater ser AC Enko
allerede na potensial for flere installa-
sjoner av gassdrevne varme-pumper i
Norge.

AC Enko

Firmaets historie gar tilbake til 2000,
da det ble startet som Haugaland Kjg-
leservice i Sandnes. I 2003 ble det en
endring pa eierforhold og navneskifte til
AC Klima. I 2007 fusjonerte bedrif-ten
med Enko A/S for a bli en totalle-veran-
dgr av lgsninger innen varme, ventila-
sjon og kjgling.

De senere arene har firmaet fokuset
pa energieffektivisering og dette har
bi-dratt til kraftig vekst for bedriften.
Vi er opptatt av & gke bevisstheten om
energibruk og Igsninger som kan gjgre
bygninger mer effektive. AC Enko le-
verer ikke bare produkter men bistar og
med installasjon, drift, service og ved-
likehold.

SGP Varmeteknikk AS

er en tung leverandgr av utstyr for vann-
baren varme over hele Norge. Selskapet
er ene-representant for itali-enske Ro-
bur, som lager varmepumper basert pa
absorpsjonsprinsippet. Dess-uten repre-
senterer SGP mange andre merkenavn
som Alfa Laval, Logstor, De Dietrich,
Reflex.
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Therma Industri etablerer ny avdeling i Alesund

o

Therma Industri gnsker a styrke sin

posisjon i ettermarkedet og etablerer
1. mars 2011 en selvstendig avdeling

i Alesund. Og klare til & apne dgrene i
sine nye Lokaler sentralt beliggende i
Breivika industriomrade Kalvgyvegen
20 ca 10 km. utenfor Alesund. Med sine
to nyansatte og meget erfarne kulde-
montgrer Knut Roger Vagenes og Kris-
tian @ye vil dette utgjgre bemanningen
i starten. Begge har lang kuldeteknisk
erfaring fra Teknotherm AS med arbeid
pa stgrre industrielle kuldeanlegg.
Alesund er en viktig strategisk lokali-
sering for oss med tanke pa a bygge opp
et landsomfattende ettermarkedsnett-

verk og man ser store muligheter for ut-
vikling bade pa landsiden og innen ma-
ritim service. Gjennom lokal forankring
vil man vere i stand til & gi sine kunder
enda tettere og bedre oppfglging.

Avdelingen vil primart konsentrere
seg om service, reservedelssalg og om-
bygninger, men gjennom et tett samar-
beid med hovedkontoret i Oslo vil man
ogsa vaere mer synlig lokalt nar det gjel-
der anleggssalg.

Ny ansatt hos Miba

Stian Nordby begynte hos Miba den 1. Februar 2011 som la-
germedarbeider. Han skal assistere logistikkansvarlig pa de
fleste omrader.Han kommer fra lignende oppgaver fra tidli-
gere arbeidsgivere. Han er erfaren innen logistikk. Totalt er
det na 14 stk som jobber hos Miba. Etterspgrselen etter Mit-
subishi Electric varmepumper er stigende, og det vil bli ansatt
flere i tiden fremover. Stian kan nées pa stian @miba.no

- Forste skanner som finner
 plastror i veggen

i Bosch D-tect 150 Professional finner ut
hvor metall, tre, str¢gmkabler — og til og
' med plastrgr — befinner seg i veggen.
Skanneren finner gjenstander opp til 15
| | cminne i veggen — 0gsd metallarmeringer
" ibetong.

Styr unna billige varmepumper

Mange holder ikke hva de lover
Ifglge det danske nettstedet fpn.dk blir
mange varmepumpekjgpere snytt, fordi
pumpene rett og slett ikke holder det de
lover (vi snakker her om luft-luft pum-
pene). De varmer blant annet ikke godt
nok.

Problemet er det samme i Norge

- Utfordringen er de varmepumpene
som ikke er tilpasset norske forhold,
sier daglig leder i Norsk Varmepumpe-
forening, Bard Baardsen,

Han understreker imidlertid at de fles-
te pumpene som tilbys det norske mar-
kedet kommer fra serigse forhandlere,
som ikke har noe a vinne pa a forsgke a
lure forbrukerne.

- De serigse forhandlerne har store
forpliktelser, blant annet gjennom for-
brukerkjgpsloven.

Dropp nettkjop

- Vart rad er a unnga a kjgpe varmepum-
per som tilbys pa nettet eller av dgrsel-
gere, sier Baardsen, som forteller at det
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de fleste billigpumpene stryker pa er
darlig avriming. De klarer ikke a kvitte
seg med is som samler seg opp inne i
pumpen, som fglge av at det trekkes
fuktig, kald luft inn ute ifra.

- Styringssystemene som skal sgrge
for at det ikke legger seg is klarer ikke
jobben, blant annet med den fglgen at
varmepumpen trekker uforholdsmessig
mye energi, utdyper Baardsen.

Installasjon av fagmann
Et annet forhold som Baardsen trekker
frem, og som har betydning for varme-
pumpens effektivitet, er installasjonen.
- Denne bgr gjgres av en fagmann,
selv om det ikke er juridisk palagt, fordi
vi erfarer at mange av installasjonene
som folk gjgr selv blir feil utfgrt.

Umulig a avgjere
Baardsen mener at det tilnermet er
umulig for vanlige forbrukere a avgjgre
om den aktuelle varmepumpen duger
under norske forhold.

- Det er ikke noe i spesifikasjonene

som kan avgjgre om et produkt er dar-
lig, derfor bgr man kun kjgpe fra serigse
forhandlere.

Sjekk referanser!

Radet fra Enova for a sikre seg at man
kjgper et kvalitetsprodukt, er at man
forst og fremst ber leverandgren/for-
handleren om referanser.

Og sa er det viktig & bruke sin sunne
og kritiske sans,

Dersom produkter ikke fungerer slik
forhandleren lover, s& har man en rekla-
masjonssak.

Det kan ogsa vare fornuftig & ga inn
pa sidene til det svenske forbrukernett-
stedet Rad og Ron.

Det publiseres tester utfgrt av Statens
Provningsanstalt, som ogsa er et EU-
akkreditert laboratorium.

Det er Statens Provningsanstalt som
tester varmepumper i Sverige. Vi har
derfor all grunn til & stole pa de testene
som gjennomfgres der.
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Isvin - en vidunderlig vin

Kalde netter og kalde nerver er to av ingrediensene i et av
verdens vinvidundre, nemlig isvin. Og det er i Canada hvor
denne kunsten beherskes best og hvor ikke minst forholdene
ligger aller best til rette — ar etter ar.

Klokken har passert midnatt, termometeret viser 12 minus
og bakken er dekket av en halvmeter sng. Men pa vingar-
dene er det hektisk aktivitet. Et hundretalls forfrosne fingrer
plukker frosne druer fra sngdekkete vinranker. Like raskt som
druene plukkes, fraktes de til et kjglerom hvor de presses fgr
sola har statt opp.

Mens vinterens ro preger de fleste av var halvkules vingar-
der, er dette en av de mest arbeidsintensive periodene for den
kanadiske vinregionen Niagara. Det er nemlig da druene som
skal bli til isvin hgstes, vinen som er omradets ettertraktete
spesialitet.

Legionella via vann,
ikke via luft

Det var trolig ikke scrubberanleg-get til Borregaard i

Sarpsborg som var smittekilden til flere legionellautbrudd |

i 2005.

Smitte fra renseanlegg
Legionellautbruddene ~ man
hadde i landet i 2005 og 2008
forarsaket 12 dgdsfall, og et-
ter det fgrste utbruddet sikret
Borregaard scrubberanlegget
sitt for flere millioner kroner.
En ny rapport viser ni at
smitten trolig ikke stammet
fra dette anlegget, men fra det
biologiske renseanlegget til
Borregaard, melder NRK.

Ikke gjennom luften. En ny
rapport konkluderer med at
det trolig ikke er Borregaards

Spredd via vann scrubberanlegg som er synde-

Opplysningene gér frem i en
rapport som er et samarbeid
mellom Borregaard, Folkehel-
seinstituttet og Forsvarets fors-
kningsinstitutt.

Det gér videre frem i rap-

biologiske renseanlegget.

og ikke luft.

Tele™~

ITHETA-DESIGN.NO

¢ datakigling

7 lgsninger
EC vifter

Mer utfyllende info:
www.novemakulde.no (avsnitt 7)

Nar.

SIkkerhet=:

er viktig

n@vema

K ul d e

w.novemakulde.no

ner rapporterer vekst.
Omsetningen gkte til SEK

Skedsmokorset
TIf.: 63870750

Fredrikstad
TIf.: 69367190

Bergen
TIf.: 55348670

a S

Trondheim
TIf.: 738208 90

Godt ar for Alfa Laval

Alfa Laval’s kvartalsresulta-
i tet for fjerde kvartal er lagt
. frem, og man mé tilbake til
' tredje kvartal 2008 far 4 finne
- like gode tall. Ordeinngan-
bukk i legionellasaken, men det gen gkte med 18 prosent til
i SEK 6,4 milliarder. De fleste
businessegmenter og regio-
porten at legionellabakterien !
skal ha blitt spredd via vann,
i 7,2 milliarder kroner sam-

tidig som resultatet pa SEK
1,3 milliarder var det beste
pé to ar.

Stgrste oppkjgp var Aal-
borg Industrier. Gjennom
dette vil Alfa Laval styrke sin
posisjon innen varmeoverfg-
ring for sd vel marin - som
olje/gassindustrien og legge
til SEK 3,3 milliarder pa hel-
arsbasis.
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Store penger a spare ved a kjepe
en bolig med god energikarakter

Lrasgaipin

F rpspika rad b
TEELLE

i e Rt

O vk | e

Du ber legge stor vekt pd de drlige energi-
kostnadene ndr du kjeper deg et hus. Du
kan betale mer for et energivennlig hus.

Det koster deg narmere femti tusen
kroner ekstra i aret a4 kjgpe en bolig
med darlig energikarakter, viser et reg-
nestykke Dine Penger har satt opp. Alle
boliger som selges i Norge, skal na vere
pafgrt en energikarakter, hvor A er best
og G darligst. Dine Penger har regnet pa

hvor mye det koster & varme opp boliger |
Industri - en ukjent
 fornybar energikilde
Det skiller hele 47.000 kroner i aret i

med de ulike energikarakterene.
Spar 47.000 pa en C-bolig
oppvarmingskostnader mellom en F- og

Dine Pengers beregninger.

da veere for at det skal Ignne seg a kjgpe
det?

Betal gjerne mer for et
energivennlig hus
F-huset ma veere minst 726.000 kroner bil-
ligere enn C-huset for at du bgr kjgpe det.
Det er da diskontert de fremtidige belgp
med en realrente pa 3 prosent i 25 ar og en
samlet strgmkostnad pa 95 gre ar kWh i
Ser-Norge (noe lavere i Nord-Norge).

Store energimengder kan frigjgres der-

som industrien effektiviserer bruken av
en C-bolig pa 175 kvadratmeter, ifglge

energi. For eksempel vil 20 prosent effek-

. tivisering frigjgre 16 TWh og ke verdi-
Hvor mye billigere méa «slgsehuset» !

skapingen med 40 milliarder kroner.

Enova-konkurranse om rimelig vannbaren varme

Enova ensker & stimulere til utvikling
av rimelige vannbdrne varmesystemer
og promotere disse lgsningene i kon-

krete eksempelbygg.

e Konkurranse om utvikling av rime-
lige vannbarene varmesystemer

¢ Profilering av valgte Igsninger

e Enova bidrar med finansiering av
utviklingsarbeidet

Enova vil gjennom konkurransen kjg-
pe utvikling av innovative og rimelige
Igsninger for installasjon av vannbaren
varme.

Dette vil gi valgte tilbydere mulighe-
ten til & sette av tid og ressurser til ut-
vikling av nye lgsninger. Samtidig vil
profilering av lgsningene gi en positiv
markedsfgring av aktgrene.

Malsetning

Enova har som malsetning at fornybar
varme skal vare den foretrukne form
for oppvarming. En forutsetning for
effektiv utnyttelse av fornybare energi-
kilder til oppvarming, er vannbarne var-
mesystemer, som i dag ofte velges bort
pé grunn av hgye investeringskostnader.

Malsetting
Denne konkurransen har som male-
setning a bidra til reduksjon av instal-
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lasjonskostnadene for vannbarne var-
mesystemer, gjennom utvikling av nye
Igsninger og gkt samhandling i bygge-
prosessen.

Konkurransen vil bidra til

to viktige leveranser:

e Konkrete eksempelbygg med lave
installasjonskostnader for vannbaren
varme

e Kompetansespredning av utviklede
Igsninger og erfaringer fra de kon-
krete prosjektene

Promotering av rimelige Igsninger
Utvalgte prosjekter vil benyttes for pro-
motering av rimelige Igsninger for vann-
barne varmesystemer, bade underveis
1 byggeprosessene og etter at byggene
er ferdigstilt. Blant annet vil prosjek-
tene promoteres kraftig pa konferansen
“Bygg Reis Deg” i oktober 2011, hvor
det legges opp til at Igsningen presente-

res pa egen utstilling/stand i Enovas del
av konferanseomrédet.

Gjennomfering av konkurransen
Konkurransen vil gjennomfgres som en
ordiner anskaffelsesprosess, der flere
konkrete utviklingsprosjekter/bygg blir
valgt innen fire ulike kategorier.
Konkurransen lyses ut pa Doffin/TED
20. januar, med frist for deltakelse 1.
april 2011 www.doffin.no.
Det lyses ut en konkurranse innen
hver av de fire kategoriene:
* Kontorbygg med dagens standard
(TEK10): (link)
* Kontorbygg med passivhusstandard:
(link)
e Boligblokk med dagens standard
(TEK10): (link)
* Boligblokk med passivhusstandard:
(link)
Enova tar sikte pa a tildele kontrakt i
midten av mai 2011.

Kommentar
Om man med dette far til vesentlig ri-
meligere vannbarne varmesystemer vil
dette ogsa ha stor betydning pa mar-
kedsfgringen av vann-vann og luft-vann
varmepumper.
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Kurs i Trondheim i
samarbeide med
VVS-Foreningen

Norsk Kjgleteknisk Foren-
ing har viderefgrt samarbei-
det med VVS-Foreningen
og holder denne varen kurs i

Styret:

e —

—

S

«Hvordan varmepumpe kan
erstatte oljefyr som grunn-
last i tradisjonelt hgpytem-
peratur (80/60) vannbdrent
varmesysten.

Kursholder er Gjermund
Vittersg fra Thermokonsult.
Det fgrste kurset ble avholdt

Fra venstre: Leder Teknisk rdd, Trygve Eikevik trygve.m.eikevik@
ntnu.no, Styremedlem Lennart Kohlstrem lennart.kohlstrom@
ica.no, Sekretariat Vivi Hatlem post@nkf-norge.no, styremedlem
Henrik Taasen hta@erichsen-horgen.no, Leder Rune Sjolie rune.
sjoli@dahl.no, styremedlem Ole Jergen Veiby ole-jorgen.veiby@
gk.no, styremedlem Lisbeth Solgaard lisbeth.solgaard@returgass.
no Nestleder Johannes @verland johannes.overland@sweco.no

Sertifisering i lodding
for kjglemontgrer etter NS-EN 13133
& NS-EN 13134

Kursets malgruppe er installatarer
(kjglemontgrer) av kjglesystemer med et trykk over 0,5 bar.

Kursets innhold:

Loddeteori. Praktiske gvelser. Gjenomgang av

erosedyreprave. Praktisk loddeprgve. Teoretisk prave.
isuell- og trykktest av loddepraven for godkjenning.

Kursets varighet 1 dag. Pris ved forespgarsel.

Ekstra oppleering for de som har behov kan avtales.

Kurs kan ogsé holdes utenom de faste datoer etter avtale pa
Mantena AS. Mantena hjelper gjerne med hotell.

Vi holder ogsa kurs ute pa bedriften hos kunden.

Minimum 6 deltagere.
—
Mantena

Pamelding: Kare Elvebraten.
Telefon mobil: 91 37 43 11
E-mail:
kare.elvebraten@mantena.no

knisk Forening

1 Bergen 19. januar og hadde
over 70 deltagere og i Oslo
10. februar. Kurset blir ogsa
avholdt i Rica Nidelven ho-
tell. Trondheim 26. mai.

Mgter i Alesund

og Stavanger

Mgter i Alesund og Stavanger
er ogsa under planlegging.

160 pameldte til Norsk
Kjeleteknisk Mote 2011
Det var over 160 pameldte
til foreningens to dagers
konferanse i Trondheim, -og
det var flere uker fgr pamel-
dingsfristen! Foreningens 50
ars feiring avholdes pa fredag
4.mars pa avslutningsdagen.
For program, pamelding
og priser: www.nkm201 1.no

Rica Nidelven, Trondheim,
torsdag 3. mars kl 17.30

Saksliste
Arsberetning for 2010
Regnskap for 2010
Innkomne forslag
- endring av vedtekt § 3
- endring av vedtekt § 4
Strategi 2011 - 2013,

Handlingsplan for 2011

10. Kontingent

11. Budsjett for 2011

12. Utnevnelse av zeresmedlem
13. Valg av styret

14. Valg av Teknisk R&d

15. Valg av valgkomiteen

@ltime
Etter arsmaetet avholdes eltime
og sosial sammenkomst.

Tenk miljg - gl gass
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Inn i kulden

for a skape en hetere forening med bedre synliggjoring,
medlemsservice og bedre rekruttering til kuldebransjen.

Kulde: Gratulerer som ny
leder av kuldeseksjonen i
VKE - Foreningen for Venti-
lasjon, Kulde og Energi. Hva
blir dine forste oppgaver i
2011?
Vi har hatt en strategisamling
og jeg har fatt klar beskjed om
at de to viktigste oppgavene i
2011 er & gi bedre service for
lederne i medlemsbedriftene
samt & satse pa rekruttering
og plassering av lerlinger. Vi
er inne i en alvorlig situasjon
da vi sliter med bade rekrut-
tering og a fa bedriftene til &
ta inn lerlinger. Det er bare
4 minne om hva som skjer
i Trondheim, Bergen og i
Nord-Norge. Dette kommer
til & ta mye av min tid i 2011.
Vart mal er hgyt. Vi satser
for eksempel pa a fa 40- 50
spgkere til kuldelinjer med
plass til 12 elever.

Kulde: Problemet med re-
kruttering er vel at kuldefaget
er sveert lite kjent rundt om i
samfunnet?

Det er mange arsaker til dette.
Personlig synes jeg kulde-
bransjen for eksempel har
vert noe passive nar det gjel-
der varmepumper. Det virker
som om den ikke har vert spe-
sielt interessert i a markeds-
fgre varmepumper, og det er
tross alt det de fleste kjenner
til nar det gjelder kuldefaget.

Stig Rath, ny kuldeleder i VKE — Foreningen for Ventilasjon, Kulde og Energi.

Mye av salget er derfor over-
tatt av elektro og vvs-bransjen
og bransjen har dermed ikke
utnyttet den unike muligheten
til a synliggjgre seg.

Det stgrste problemet er at
kuldefaget bare far oppmerk-
somhet nar anleggene stopper
opp eller ikke yter nok.

Hvem har for eksempel
tenkt at manglende aircondi-
tion i tog skulle kunne stoppe
togtrafikken. Saken er den
at togfgrerne nektet & jobbe
fordi det var ulidelig varmt i
fgrerhuset. Fgrst da aircon-
ditionen kom pa plass var de
villige til & fortsette sin jobb
som togfgrer.

42

Kulde og Vormepumper 1| 2011

STILLING LEDIG
Se www.therma.no

therma

WULDE VARKE EMERGI
oslo@therma.no - TIf. 22 97 05 13

Forteller du til naboen at
du jobber i kuldebransjen blir
svaret ofte: Hva er det? Det

en egen fire siders presenta-
sjonsbrosjyre i A-4 format
som alle kan bruke, sa vel

skoler som bedrifter. Den vil
komme inn i tidsskriftet Kul-
de og Varmepumper. Det er
mitt gnske at bransjen bruker
denne flittig.

Som kjent er kuldeutdan-

blir derfor en stor oppgave a
synliggjgre kuldebransjen.

Kulde: Hvordan vil du bedre
rekrutteringen til bransjen?
Vi holder pa med a utarbeide

STIG RATH,

er48 ar gammel og har en meget allsidig bakgrunn for sin nye
stilling som leder av kuldeseksjonen i Foreningen for Ventila-
sjon, Kulde og energi, bedre kjent som VKE

Han er utdannet som kuldeingenier ved Hagskolen i Vest-
fold. I tillegg har han ett ars forfatterstudium ved Hagskolen
i Telemark og Examen Philosophikum fra Universitet i Oslo!
Hans yrkesutdannelse erfaring er omfattende. Rath har blant
annet veert fabrikksjef i Teknotherm, ettermarkedssjef i Norild
og Teknotherm, prosjektleder i Bravida Norge, salgsansvarlig
i Sabro Kulde, nd Johnson Controls og verkstedkoordinator
ved Flebu Ticon.

Han er ogsa nyskapende. Som ansvarlig for organisasjons-
utvikling ved Teknotherm i Halden leide han inn en kunstner
pa 20 % stilling for a skape endringsvilje, fornyelse, kreativitet
og innovasjonskraft.
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nelsen en del av elektrobransjen og her
har jeg innledet et samarbeid med Opple-
ringskontorene fra hele landet og disse er
positive til & markedsfgre kuldefaget.

Den 31. januar i ar deltok jeg pa et mgte
med alle oppleringskontorene hvor jeg
presenterte kulde- og varmepumpefaget.
Jeg tror samarbeid med NELFO — Foren-
ingen for Elektroentreprengrer kommer
til & bli sveert viktig i tiden som kommer.

Jeg har ogsa vert i kontakt med Jan
Harald Rgss ved opplaringskontoret for
elektro i Alesund om opplering. I Ale-
sund har man utarbeidet et eget nettba-
sert oppleringsopplegg for kuldebran-
sjen som er klart om kort tid. Dette vil
bli prgvet ut varen 2011. Dermed kan
elever over hele landet lett fa tilgang pa
slik opplering. Dette har vert et problem
i dag fordi det er sveert fa fylker som har
skoler med kuldeopplearing.

Kulde: Du legger vekt pd samarbeid?
Ja, ikke bare med NELFO, ogsa sam-

arbeid med rgr- ventilasjonsbransjen er
viktig for & utvikle kuldefaget. Jeg har
allerede hatt en rekke mgter med de for-
skjellige organisasjonene, ogsd Norsk
Kjgleteknisk Forening og Norsk VVS
teknisk Forening.

Kulde: Hva kan du gjore for kuldebe-
driftene?
Vi mé ikke glemme at VKE er en ar-
beidsgiver forening og en del av Norsk
Teknologi. Jeg ser det som en stor fordel
at vi har Norsk Teknologi i ryggen med
all sin kompetanse og sin tyngde i form
av mange medlemsbedrifter. Dermed kan
man fa tilgang pa for eksempel juridisk,
gkonomisk og oppleringskompetanse.
En viktig oppgave for meg er a stgtte den
enkelte bedriftsleder i deres daglige ar-
beid. Det blir ogsa viktig a utvikle dem
og utvikle nye strategier. Det blir ofte li-
ten tid til det nar man er en sterkt stresset
arbeidsleder.

Jeg har sendt ut et julebrev og vi kom-

Nye ansikter hos Borresen Cooltech AS

Per-Owe Monkvik ble ™ 3
ansatt i Bgrresen Cool-
tech AS i september
2010. Han kommer i fra

Carrier Refrigeration.
Norway AS, der han
arbeidet som prosjekt-

leder. Per-Owe har tid-

ligere jobbet i Norild

AS. Han har til sammen 22 ars erfaring i fra
kulde- og klimabransjen, fagbrev som kulde-
montgr og Statens Kjglemaskinistskole. I Bgr-
resen Cooltech AS skal Per-Owe jobbe med
teknisk prosjektsalg og han har hovedansvar
for Advansor og butikkjgling. Per-Owe treffes
pa telefon: 2316 9412 eller mobil: 97 73 98 47.

Nils Kristian Pedersen
ble ansatt i Bgrresen
Cooltech AS fra 1. janu-
ar 2011 i stillingen som
teknisk selger.

Han kommer fra til-
svarende stilling hos
Ahlsell Kulde AS. Nils
har til sammen 13 &rs
erfaring fra kuldebransjen og har blant annet
jobbet for Bjgrn Berg’s Kuldeservice, Norild
Vestfold AS og Norpe AS. Nils Kristian er til-
gjengelig pa telefon 23 16 94 24 eller mobil:
45 00 56 92.

mer i 2011 til & sende ut fire til seks
nyhetsbrev hvor vi tar opp aktuelle pro-
blemstillinger.

For & bedre den lgpende kontakt arbei-
der vi hardt for & utvikle hjemmesiden
etter en felles mal innen Norsk Teknolo-
gi og regner med & bli ferdig med denne
i lgpet av kort tid.

Kulde: Hva med industrisiden av kulde-
bransjen?
Det er ofte mye snakk om kommersielle
kjgleanlegg, men man hgrer lite om in-
dustrisiden som star foran store oppga-
ver nar det gjelder energisparing, mer
utstrakt bruk av varmepumper i fjernvar-
meanlegg osv

Jeg tror den delen av bransjen trenger
et eget, mer omfattende og grundig opp-
leeringsopplegg og det er noe vi vil ar-
beide med i tiden som kommer.

Men som sagt i begynnelsen, med-
lemsservice og rekruttering blir de vik-
tigste oppgavene i 2011.

Richard Gabrielsen be-
gynte som teknisk selger
1 Bgrresen Cooltech AS
1. februar 2011.

Han kommer fra til-
svarende stilling i Ahl-
sell Kulde AS. Han har
allsidig bakgrunn fra |
kuldebransjen og har
jobbet som bade maskinist, montgr og prosjekt-
leder for han gikk over til en mer salgsorientert
stilling. Richard har fagbrev som kuldemontgr
og utdannelse fra Statens Kjglemaskinistskole.
Han kan nas pa telefon: 23 16 94 06 eller mobil:
9091 42 64.

PROFFE

For fagfolk

Les mer om General pd www.general.no

OGENERNL

Aircondition & Varmepumper

PRODUKTER

Modell: Aqua Inverter

Kuldeentreprengr - Alt innen behagelig temperatur

FUJITSU GENERAL LIMITED

Kulde og Vormepumoer 12011 43
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Ut av kulden

En zera er over for kuldebransjens entreprener. 10. februar i ar fylte Per
Vemork 70 &r og slutter nd i VKE - Foreningen for Ventilasjon, Kulde og Energi.

Per Vemork kom inn i kuldebransjen
som et frisk pust og organisasjonsut-
vikler da han i 1987 begynte i KELF
- Kulde- og Varmepumpeentrepreng-
renes Landsforening. Senere er KELF
innlemmet i Norsk Teknologi under
VKE sammen med bl.a. ventilasjon og
elektro.

Per Vemork er en typisk entusiast som
med stor iver kaster seg over oppgavene
og med stor stayerevne. Han er meget
veltalende og god til & beskrive de ak-
tuelle situasjoner. En annen fordel er
at han skriver god norsk, noe redaktg-
ren av Kulde og Varmepumper har hatt
stor glede av opp gjennom arene. Det er
derfor naturlig & takke for et svaert godt
samarbeid gjennom mange, mange ar.

Han er ogsa litt preget av sin militere
bakgrunn og er ikke redd for & ga til
kamp for en sak som er til gagn for kulde-
entreprengrene. Derfor har han nok ikke
alltid veert like populre i1 enkelte kulde-
kretser. Det er da riktig & minne om
Bjgrnstierne Bjgrnsons ord:

Fred er ei det Beste,
men at man Noget vil.

Han er ingen typisk teknolog, men
han har stor evne til 4 kartlegge hva som
foregar i samfunnet og har alltid fulgt
godt opp alle de mange og ofte litt umu-
lige offentlige forordningene.

Han har ogsa vert meget aktiv i det
nordiske og europeiske samarbeidet for
kuldeentreprengrer.

Pa fritiden har han bl.a. interessert seg
for seilflyging som han finner stor glede i.

Per Vemork brenner for mange saker
og ikke minst utdanning og rekruttering
har vart noen av hans hjertesaker. Han
har fulgt opp skolene og hamret Igs pa
entreprengrfirmaene fordi de ikke har

EKSTREMT RASKT KONSTRUKSJONSLIM
for solid liming og montering

e {
Du finner g@li#*-produktene i byggevare, trelast, jernvare og fargehandlere.
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Per Vemork.

N& som en ung og ivrig Stig Rath har
overtatt roret i VKE kan, det kanskje
0gsa veere pa sin plass @ minne om det
gamle ordtak:

Nye koster feier best,
men de/gamle
kjenner krokene.

vert flinke nok til & ta i mot lerlinger.

Det var flere som rynket litt pa nesen da
han gikk inn for & sl kuldeutdanningen !
inn under elektroutdanningen. Men dette vil GK Kulde Kitek levere klimakjg-
har, som i mange andre saker vist seg a |
vere riktig. Det har bedret rekruttering
av dyktig ungdom til bransjen, og kan- !
. daglig leder i Kitek AS, Morten Stri-
utdanningstilbud. Men pa dette omradet |

© innenfor kulde i regionen.

skje ogsa reddet enkelte skolers kulde-

er nok kampen enna ikke avklaret.

Han har ogsa vert opptatt av kuldeen-
treprengrenes evne til & tjene penger, og
det har ikke alltid vert like lett. For som
kjent er mange kuldeentreprengrer mer
opptatt av teknikken enn & tjene pen-
ger. De mange diskusjonene i bransjen
dreier seg oftere mer om teknikk enn
om inntjening.

Per Vemork forsto ogsa at med et en-
mannssekretariat var det begrenset hva
man kunne oppnéa nar oppgaver skulle
Igses. Han var derfor ivrig etter at man
skulle g& inn i Norsk Teknologi hvor
man har en stab av dyktige fagfolk pa
mange omrader. Man kan i dag fastsla
at dette var et riktig valg.

Nar han na forlater kuldebransjen gn-
sker vi han naturligvis en varm fremtid
som pensjonist.

Han blir nok heller ikke av dem som
bare gir og slenger med all den energi
han besitter.

Fusjonering
Kitek og GK Norge

Som et ledd i GK Norges strategi om
a bli Norges ledende kuldeentreprengr
i fusjoneres Kitek AS inn i GK Norge AS
i med virkning fra 1. januar 2011. Ki-
tek AS vil fra samme tidspunkt bli GK
' Norge AS avd.GK Kulde Kitek med

avdelinger i Alta, Hammerfest, Lakselv
og Kirkenes. Som en betyde-lig aktgr

ling, kjole & fryseanlegg, storkjgkken
og varmepumper til alle typer narings-

bygg, industri og handel. Navarende

feldt vil vere ansvarlig for satsningen

RELEKTA Merinfo: 22 66 04 00 - www.novatech.as
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Kulde- og varmepumpebransjens innkjgpsregister utkommer

seks ganger i aret. Pris 2011: kr. 165,- pr. linje pr. halvar.

Bestilling, avbestilling og endringer skjer halvarsvis pr. 10. juli og 10. januar.
Bestilling: Ase Rostad +47 67 12 06 59 - E-post: ase.rostad@kulde.biz.

AIRCONDITIONING

ABK Klimaprodukter AS

TIf. 2317 0520 Fax 22 72 46 45
post@abkklima.no www.abkklima.no
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Aircon AS

Enebakkveien 304, 1188 Oslo

TIf. 23 38 00 40 Fax 23 38 00 41

Mobil: 92 22 22 22

Air-con@online.no www.air-con.no
Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
LG - Panasonic

CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

FJ Klima Norge

Fossegrenda 30 B, 7038 Trondheim

TIf. 72 88 86 64, Fax 73 96 80 91
firmapost@fiklima.no www.fjklima.no
Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromso
Mitsubishi, DeLonghi www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Daikin

Klima & Varmeteknikk A/S

TIf. 90 40 90 90 Web: www.kvt.no
Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Theodor Qviller AS

Masteveien 10, PB 95, 1483 Skytta

TIf. 67 06 94 00 Fax 67 06 94 50
www.qviller.no post@qviller.no

Airwell - RC Group

ARMATURER OG VENTILER
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax: 22 72 38 19

E-post: post@astec.no Spjeldventiler og
strupeventiler. Innregulerings- og returventiler:
Comap, Vacum- og lufteventiler: Durgo
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

CIM Norge AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimnorge.no E-post: info@cimnorge.no
Moderne Kjoeling AS www.renkulde.no
Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

AUTOMATIKK OG
INSTRUMENTER

Abhlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Airproduct AS

TIf. 22 76 14 10 Fax: 21 55 21 23
www.airproduct.no E-post: post@airproduct.no
BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Finisterra AS

Hauketovn. 11, 1266 Oslo

TIf. 22 61 14 80 Fax 22 75 47 81

E-post: firmapost@flyindustri.no

GK Norge AS

Ostensjovn. 15D, 0667 Oslo

TIf. 22 97 47 00 Fax 22 97 47 01

E-post: post@gk.no

Internett: www.gk.no

Hasvold a.s info@hasvold.no

TIf. 22 65 86 10 Fax 22 65 96 54

Johnson Controls Norden A/S

TIf. 23 03 61 00 Fax 23 03 61 01

E-post: firmapost@jci.com

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Norsk Kuldesenter AS

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-K.no

PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

AVFUKTNING

Ateam Inneklimaservice AS

TIf. 2312 67 00 Fax 23 12 67 01
service@ateam.no www.ateam.no

MIBA as

TIf. 283 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Norborn AS TIf. 48 99 42 46
knut@norborn.no www.norborn.no

BEFUKTNING

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromse
www.flaktwoods.no

Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 28 24 59 50 Fax 23 24 59 51
Nordmann Engineering

Norborn AS TIf. 48 99 42 46
knut@norborn.no www.norborn.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller A/S

Masteveien 10, PB 95, 1483 Skytta

TIf. 67 06 94 00 Fax 67 06 94 50
www.qviller.no post@qviller.no

Defensor og Condair

BRONNBORING

Basum Boring AS

TIf. 32 14 78 20 Fax 32 14 79 70
www.basum.no E-post: nils@basum.no

BARENDE
KONSTRUKSJONER FOR
AGGREGATER, ROR ETC.

Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no

DATAPROGRAM

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,
TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

DATAROMKJOLERE

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no

LG - Panasonic

CA-Nor Kjgleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no WWWw.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromsg
Euroklimat www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Liebert Hiross, Emerson

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Rittal AS

Regnbueveien 10, 1405 Langhus

TIf. 64 85 13 00 Fax 64 85 13 01
www.rittal.no rittal@rittal.no

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Theodor Qviller a.s

Masteveien 10, PB 95, 1483 Skytta

TIf. 67 06 94 00 Fax 67 06 94 50
www.qviller.no post@qviller.no

RC Group

EKSPANSJONSVENTILER
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistream-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

EL-TAVLER/SKAP

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se

Konstruksjon og produksjon

www.kulde.biz
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Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Rittal AS

Regnbueveien 10, 1405 Langhus

TIf. 64 85 13 00 Fax 64 85 13 01
www.rittal.no rittal@rittal.no

FANCOILS

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromsg
www.flaktwoods.no

Flakt Woods, DelLonghi

Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 283 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Olimpia Splendid

Klima & Varmeteknikk A/S

TIf. 90 40 90 90 Web: www.kvt.no

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Norborn AS TIf. 48 99 42 46
knut@norborn.no www.norborn.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller a.s

Masteveien 10, p.b. 95, 1483 Skytta

TIf. 67 06 94 00 Fax 67 06 94 50
www.qviller.no post@qviller.no

AIRWELL fan coils

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FILTRE

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax 22 72 38 19

E-post: post@astec.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FORDAMPERE
- LUFTKJOLERE

Abhlsell Norge AS, Divisjon Kulde,
TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

DKF Kulde-Agenturer AS
Postboks 4002, 3005 Drammen
TIf. 32 83 74 87 Fax 32 83 23 11
lorang@dkf.no www.dkf.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 2459 51




Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41610513 Fax +47 66906554
bjorn.solheim@guentner.dk

www.guentner.de

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FREKVENSOMFORMERE
Danfoss AS

Arenga 2, 1340 Skui

www.danfoss.no drives@danfoss.no
Scandinavian Electric AS

TIf. 55 50 60 70 Fax 55 50 60 99
se.mail@scel.no www.scel.no

ISAKKUMULATOR

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

cTc FerroFil A/S Runnibakken, 2150 Arnes
TIf. 63 90 40 00 Fax 63 90 40 01

www.ctc.no firmapost@ctc.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller a.s

Masteveien 10, p.b. 95, 1483 Skytta

TIf. 67 06 94 00 Fax 67 06 94 50
www.qviller.no post@qviller.no

RC Calmac

ISMASKINER

Buus Koleteknik A/S

Elsovej 219 Froslev, DK-7900 Nykebing
TIf. 45-97744033. Fax 45-97744037
Klima & Varmeteknikk A/S

TIf. 90 40 90 90 Web: www.kvt.no
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-K.no

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Ullstrom-Fepo A/S

Dstre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30 Fax 23 03 90 31

ISVANNSMASKINER

CA-NOR Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

Ole Deviks vei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromse
www.flaktwoods.no

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
Norborn AS TIf. 48 99 42 46
knut@norborn.no www.norborn.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Rittal AS

Regnbueveien 10, 1405 Langhus

TIf. 64 85 13 00 Fax 64 85 13 01
www.rittal.no rittal@rittal.no

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02

ISOLASJONSMATERIELL
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Armacell GMBH - Armaflex

TIf. 97 76 27 00 www.armacell.com
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Fresvik Produkt A/S, 6896 Fresvik

TIf. 57 69 83 00 Fax 57 69 83 01
post@fresvik.no www.fresvik.no

Drammen: Tollbugaten 105, 3041 Drammen
TIf. 32 20 82 00 Fax: 32 20 82 01

Bergen: TIf. 90 54 18 03 Fax: 47 49 25 31
Spesialprodukter: Prefabrikkerte kjole- og
fryserom, kjolelager og fryselager. Kjoleroms-
og fryseromsdarer. Kjoleroms og fryseroms
skyveporter. Glassfronter. Pendelderer.
Innkjeringsramper. Alarmer. Fasadeelementer i
polyuretanskum og mineralull.

Glava A/S

Sandakerveien 24 C, D11,

Postboks 4461, Nydalen, 0403 Oslo

TIf. 22 38 67 00 Fax 22 38 67 77
www.glava.no

Avd.: Stavanger, Bergen, Tr.heim,
Lillehammer, Narvik, Tromse. Representant for
Armaflex cellegummi produkter

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

KABELSTIGER,
GITTERBANER
O0G ARMATURSKINNER

Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no

KJOLE- OG FRYSE-
ROMSDORER OG PORTER

DAN-doors AS

Industrivej 19, DK-8660 Skanderborg

TIf. +45 87 93 87 00,

www.dan-doors.dk E-post: pp@dan-doors.dk
M&F Systemer AS

TIf. 33 30 95 20 Fax 33 30 95 25
www.mfsystemer.no mf@mfsystemer.no
MF Reolfronter, Keep Cool glasslokk
Thermocold KFD,

TIf. 69 10 24 00 Fax 69 10 24 01
www.thermocold.no post@thermocold.no

KJOLEROM OG
INNREDNINGER

Alminor A/S

Postboks 14, 3666 Tinn Austbygd

TIf. 3508 11 11 Fax 35 08 11 00

E-post: mail@alminor.com

Alminor hylleinnredning

DKF Kulde-Agenturer AS

Postboks 4002, 3005 Drammen

TIf. 32 83 74 87 Fax 32 83 23 11
lorang@dkf.no www.dkf.no

Fresvik Produkt A/S, 6896 Fresvik

TIf. 57 69 83 00 Fax 57 69 83 01
post@fresvik.no www.fresvik.no

Drammen: Tollbugaten 105, 3041 Drammen
TIf. 32 20 82 00 Fax: 32 20 82 01

Bergen: TIf. 90 54 18 03 Fax: 47 49 25 31
Spesialprodukter: Prefabrikkerte kjole- og
fryserom, kjolelager og fryselager. Kjoleroms-
og fryseromsderer. Kjoleroms og fryseroms
skyveporter. Glassfronter. Pendelderer.
Innkjeringsramper. Alarmer. Fasadeelementer i
polyuretanskum og mineralull.

M&F Systemer AS

TIf. 33 30 95 20 Fax 33 30 95 25
www.mfsystemer.no mf@mfsystemer.no
MF Reolfronter, Keep Cool glasslokk
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Scott Termofrost AS

Postboks 107 Kalbakken, 0902 Oslo

TIf. 66 98 36 60 Fax 66 98 36 66

E-post: linda@termofrost.no

Thermocold KFD,

TIf. 69 10 24 00 Fax 69 10 24 01
www.thermocold.no post@thermocold.no
Ulistrom-Fepo A/S

@stre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31

KJOLESKAP OG MONTERE
DKF Kulde-Agenturer AS

Postboks 4002, 3005 Drammen

TIf. 32 83 74 87 Fax 32 83 23 11
lorang@dkf.no www.dkf.no

KJOLETARN

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 283 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromso
Decsa www.flaktwoods.no

KJOLEUTSTYR FOR
LUFTKONDISJONERING

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no

KLAR TIL KJOLE- OG
FRYSEROM

Tempex Kuldebekledning
Markedsleder i Europa: Tempex Norge
Jan Magne Dalholt Tel. 48 26 44 86
E-mail: jan.dalholt@tempex.com
www.tempex-kaelteschutz.de

Tokan Trading AS TIf. 22 11 52 50
www.tokan.no E-post: tokan@tokan.no

KOBBERROR

Metallhuset Bergsoe AS

Postboks 128, 3421 Lierskogen
Lierskogen Neeringssenter

TIf. 3222 7220 Fax 322272 21
vaa@metall.no www.metall.no
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no

KOMPAKTSYSTEMER
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,
TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

KOMPRESSORER 0G
AGGREGATER

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no

LG - Panasonic

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Ca-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
Danfoss AS

Heat Pumps-Thermia, Vollebekkveien 2 B,
0598 Oslo, Postboks 134, 1309 Rud,

TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50
firmapost@thermia.no

www.thermia.no www.danfoss.no

DKF Kulde-Agenturer AS

Postboks 4002, 3005 Drammen

TIf. 32 83 74 87 Fax 32 83 23 11
lorang@dkf.no www.dkf.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromsg
Delonghi, Euroclimat, Climaveneta
www.flaktwoods.no

Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 283 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
MTK, Midt Troms Kjoleservice AS

TIf. 90 17 77 00

www.mtkas.no

Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo www.n-k.no

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32

Novema kulde AS, www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no

Parlock AS

TIf. 32 75 44 77 Fax 32 75 44 80
www.parlock.no E-post: parlock@online.no
Technoblock Norge AS TIf 22 37 22 00
post@technoblock.no www.technoblock.no
Technoblock Sverige AB, TIf. 0855-111 155
post@technoblock.se www.technoblock.se
Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ullstrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
@yangen AS, Alesund

TIf. 70 10 06 90 / 90 36 67 89
bernhard@oyangen.no
klynghjem@oyangen.no

HOWDEN Representant

KONDENSATORER

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 283 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

www.kulde.biz

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromso
Friterm, Euroclimat www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 283 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Tecknoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S,

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

KULDEBARERE

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Kemetyl Norge AS

TIf. 64 98 08 00 Fax 64 98 08 02
firmapost@kemetyl.no www.kemetyl.com
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no

Statoil Norge AS

Sorkedalsvn. 8, PB 1176 Sentrum, 0107 Oslo
TIf. 22 96 20 00

E-post: kjemi_support@statoil.com
Kjolevaesler/kuldebaerere, div. Kjemikalier

KULDEMEDIER

Abhlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlesser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no

Stiftelsen ReturGass

Horgenveien 227, 3300 Hokksund

TIf. 32 25 09 60 Fax 32 25 09 69
E-post:post@returgass.no

Web: http://www.returgass.no

Mottak av brukte regulerte kuldemedier
analyser, regenerering

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

Yara Praxair, TIf. 04277, www.yarapraxair.no

LABORATORIE- OG
ANALYSETJENESTER

Invicta AS oil lab, TIf. 22 90 13 80
support@invicta.no www.invicta.no

§35D|'~):»E IggTERIELL

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

ESS Larvik Sveiseservice AS,

TIf. 3312 10 69

www.meltolit.se ess@tele2.no
Metallhuset Bergsoe AS

Postboks 128, 3421 Lierskogen
Lierskogen Neeringssenter

TIf. 3222 72 20 Fax 3222 72 21
vaa@metall.no www.metall.no
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Meller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Sveise- og Loddeteknikk AS

TIf. 67 90 10 09 Fax 67 90 31 88

E-post: sveiselodd@c2i.net
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

LUFTFORDELING
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,
TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no



LUFTKJOLERE

Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

MEDISINLABORATORIE-
KJOLESKAP

Dometic Norway AS

TIf. 33 42 84 50 www.dometic.no
Ulistrem-Fepo A/S

Dstre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31

MEDISINSK KJOL OG FRYS

Dometic Norway AS
TIf. 33 42 84 50 www.dometic.no

MIKROBOBLE-UTSKILLER
Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax 22 72 38 19

E-post: post@astec.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
FLAMCO

Nor-Shunt AS/Nor-Term AS

TIf. 37 19 68 80 Fax 37 19 68 81
www.nor-gruppen.no

MONTASJEUTSTYR OG
MATERIELL

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
Rodigas - Canalsplit

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Coverconsult,

TIf. 4566 77 78

www.coverconsult.no post@coverconsult.no
Varmepumpehus

Glava A/S

Sandakerveien 24 C, D 11

Postboks 4461, Nydalen, 0403 Oslo

TIf. 22 38 67 00 Fax 22 38 67 77
www.glava.no Avd.: Stavanger, Bergen,
Tr.heim, Lillehammer, Narvik, Tromseg.
Isoklammer

Kruge AS, TIf. 32 24 29 00

post@kruge.no www.kruge.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistroam-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

MALEUTSTYR

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
Yellow Jacket

Hasvold AS, info@hasvold.no

TIf 22 65 86 10 Fax 22 65 96 54
Impex Produkter AS, TIf. 22 32 77 20
www.impex.no info@impex.no
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no

OLJE- OG SYRETESTER
Abhlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlesser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

OLJER OG SMOREMIDLER

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no

Yellow Jacket

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde AS, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no

Uno-X Energi AS, Drammensveien 134
Postboks 202, Skeyen, 0213 Oslo

TIf. 22 12 44 40 Fax 22 12 40 54
www.unox.no kundeservice@unox.no
Spesialprodukter:

Smeremidler og oil safe smereutstyr

OLJEUTSKILLERE
LYDDEMPERE

Abhlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistream-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

OVERVAKNINGS- OG
ALARMANLEGG

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

IWMAC AS, TIf. 98 25 00 07

www.iwmac.no E-post: iwmac@iwmac.no
Leverander og tjenester for overvakning, styring,
innsamling og formidling av data fra bl.a.
kjole- og fryseanlegg og ventilasjonsanlegg
via web og mobilteknologi.

Johnson Controls Norden A/S

TIf. 23 03 61 00 Fax 23 03 61 01

E-post: firmapost@jci.com

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo www.n-k.no

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no

PREISOLERTE
RORSYSTEMER

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
Friges - Dual Split

Isoterm AS

Frya Industriomrade, 2630 Ringebu
TIf. 61 28 14 00 Fax: 61 28 14 01
www.isoterm.no E-post: isoterm@isoterm.no
Metallhuset Bergsoe AS

Postboks 128, 3421 Lierskogen
Lierskogen Neeringssenter

TIf. 3222 72 20 Fax 3222 72 21
vaa@metall.no www.metall.no

PUMPER

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
Wilo

Finisterra AS

Hauketovn. 11, 1266 Oslo

TIf. 22 61 14 80 Fax 22 75 47 81
E-post: firmapost@flyindustri.no

RORMATERIELL

Kruge AS, TIf. 32 24 29 00

post@kruge.no www.kruge.no

kjole-, og isoklammer, rerklammer, kuplinger
og anboringsklammer, kompensatorer
fastpunkter og glidelagerlesninger
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no

SPLITTSYSTEM

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no

TEMPERATURFOLERE
Hasvold AS, info@hasvold.no
TIf. 22 65 86 10 Fax 22 65 96 54

TEMPERATURLOGGERE
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,
TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

TRANSPORT-CONTAINERE
Ullstream-Fepo A/S

Dstre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31
Standardbox AB

TOMME/
FYLLEAGGREGATER

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,
TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no
Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
Yellow Jacket

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ullstrem-Fepo A/S, 23 03 90 30

TORRKJOLERE

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Balticool as, TIf.64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd.: Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromsg
Alfa Laval www.flaktwoods.no

Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
Norborn AS TIf. 48 99 42 46
knut@norborn.no www.norborn.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

UTLEIE KJOLEMASKINER
CA-NOR Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
WWW.ca-nor.no ca-nor@ca-nor.no
Kapasiteter fra 2 kW til 1 MW

VAKUUM-UTSTYR

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no

Yellow Jacket

Borresen Cooltech AS, Tif. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VANNBEHANDLING

Arcon AS, TIf. 23 22 71 20
www.arcon-as.no arcon@arcon-as.no
Industrikjemikalier AS Mitco

TIf. 23 24 62 00 Fax 23 24 62 18
www.mitco.no E-post: rungulbr@online.no

VARMEELEMENTER
KABLER

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no

Internett: www.schlosser-moller.no
Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VARMEGJENVINNING
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
LG - Panasonic

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no

www.kulde.biz

VARMEPUMPER 0G
SYSTEMER

ABK Klimaprodukter AS

TIf 2317 0520 Fax 22 72 46 45
post@abkklima.no www.abkklima.no
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no

LG - Panasonic

BEKASVarme TIf. 55 10 98 98 Fax 55 10 98 99
post@bekasvarme.no www.bekasvarme.no
CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no WWWw.ca-nor.no

cTc FerroFil AS

Runnibakken, 2150 Arnes

TIf. 63 90 40 00 Fax 63 90 40 01
www.ctc.no firmapost@ctc.no

Danfoss AS

Heat Pumps-Thermia, Vollebekkveien 2 B,
0598 Oslo, Postboks 134, 1309 Rud,

TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50
firmapost@thermia.no

www.thermia.no www.danfoss.no

Eco Consult AS

TIf. 22 90 79 90 Fax 22 90 79 99
www.ecoconsult.no post@ecoconsult.no
ENERGI-SPAR AS ECOWELL vann-vann
TIf 97 11 23 77 www.energi-spar.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

FJ Klima Norge

Fossegrenda 30 B, 7038 Trondheim

TIf. 72 88 86 64, Fax 73 96 80 91
firmapost@fjklima.no www.fjklima.no

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Fax 22 07 45 51

Avd. Stavanger, Bergen, Trondheim, Tromse
Climaveneta, Mitsubishi,
www.flaktwoods.no

Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Daikin

Klima & Varmeteknikk A/S

TIf. 90 40 90 90 Web: www.kvt.no

Klimax AS, @len 53 76 66 90,

avd. Hamar 62 53 05 90,

avd. Oslo 23 12 64 20

avd. Bergen 55 36 88 70 www.klimax.no
MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Norborn AS TIf. 48 99 42 46
knut@norborn.no www.norborn.no
Novema kulde AS www.novemakulde. no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no

Robert Bosch AS,

TIf. 62 82 88 00

www.bosch.no tt@no.bosch.com
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Theodor Qviller a.s

Masteveien 10, PB 95, 1483 Skytta

TIf. 67 06 94 00 Fax 67 06 94 50
www.qviller.no post@qviller.no

Airwell - RC Group

Ulistream-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
Varmepumpeservice AS

TIf. 40 00 58 94
firmapost@varmepumpeservice.no
www.varmepumpeservice.no

Varmthus

Hystadvegen 55, 5416 Stord

TIf. 99 00 87 30, 53 41 07 90
varmthus@varmthus.no www.varmthus.no

VARMEVEKSLERE

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

cTc FerroFil A/S

Runnibakken, 2150 Arnes

TIf. 63 90 40 00 Fax 63 90 40 01
www.ctc.no firmapost@ctc.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no
Heat-Con Varmeteknikk AS

TIf. 23 14 18 80 Fax 23 14 18 89
heat-con@heat-con.no www.heat-con.no
Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Norborn AS TIf. 48 99 42 46
knut@norborn.no www.norborn.no
Novema kulde AS www.novemakulde. no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90



Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Sagv. 17, 0459 Oslo www.technoblock.no
ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10

sales@ttc.no www.ttc.no

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VERKTOY

Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
Yellow Jacket - Rex

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VIBRASJONSDEMPERE
Anhlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax: 22 72 38 19
E-post: post@astec.no

Bauer Energi AS,

TIf. 02555 webshop.bauer-energi.no
Rodigas

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VIFTER OG VIFTEBLADER
Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde,

TIf. 45 25 21 64 info@ahlsell.no
www.ahlsell.no www.kulde.no
Airproduct AS

TIf. 22 76 14 10 Fax: 21 55 21 23
www.airproduct.no

E-post: post@airproduct.no

Bruvik AS, www.bruvik.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Ebm-papst as

TIf. 22 76 33 40 Fax 22 619173
mailbox@ebmpapst.no www.ebmpapst.no

Maskin & Elektro AS,

Viftemotorer,

maskinelektro@online.no

Moderne Kjoling AS www.renkulde.no
Parlock AS

TIf. 32 75 44 77 Fax 32 75 44 80
www.parlock.no E-post: parlock@online.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VASKETANKER

Schlgsser Mgller Kulde AS, TIf. 23 37 93 00
E-post: schlosser-moller@schlosser-moller.no
Internett: www.schlosser-moller.no

Kulde- og Varmepumpeentreprenorer til tjeneste

AKERSHUS

Akershus Kjoleservice AS
TIf. 67 97 48 10 Fax 67 97 48 11
sigmund@a-kjoleservice.no

Fast Food Service Norge AS
TIf. 47 60 99 00  knut@ffsnorge.no

Johnson Controls Norway AS
Ringeriksveien 169

Postboks 53, 1313 Veyenenga
TIf.+47 67 17 11 00

Fax +47 67 17 11 01
kulde@jci.com

Kelvin AS

Postboks 268, 1301 Sandvika
TIf. 67 56 52 11 Fax 67 56 53 55
arnstein.gjerde@kelvinas.no

Kulde og Energiteknikk AS
TIf. 97 96 94 03 dah@ket.no

Lorenskog Kjoleservice AS
Kloppaveien 10, 1472 Fjellhamar
TIf. 67 97 39 12 Fax 67 97 39 14
www.lkjol.no I.kjol@online.no

Theodor Qviller AS
TIf. 67 06 94 00
www.qviller.no post@qviller.no

VKP Ventilasjon og
Kuldeprodukter AS

TIf. 64 90 72 00 Fax 64 90 72 01
www.vkp.no

AusT-AGDER

Grimstad Kuldeservice AS

TIf. 37 04 27 38 Fax 37 04 48 83
grimstad@kuldeservice.no
www.Kkuldeservice.no

Klima Ser AS klias@online.no
TIf. 37 15 15 69 Mobil 92 44 02 22

BUSKERUD

Buskerud Kulde AS

Horgenveien 229, 3300 Hokksund
TIf. 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79
post@buskerudkulde.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Bokfinkveien 2, 3370 Vikersund
TIf. 32 77 95 70 Fax 32 77 95 72
www.carrier.com

Drammen Kjol og Frys AS

Prof. Smiths alle 52

Boks 4131 Gulskogen, 3005 Drammen
TIf. 32 83 16 88 Fax 32 83 23 11
magne@dkf.no

Gravermoen Klima
Holleiavn 8, 3533 Tyristrand
TIf: 91 59 71 90
trond@gravermoenklima.no
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Drammen Kuldeteknikk AS
Stoperigt. 7

Boks 749 Stromsg, 3003 Drammen
TIf. 32 88 06 20 Fax 32 88 11 22
post@drammenkuldeteknikk.no

Gol Kjol og Frys AS

Postboks 215, 3551 Gol

TIf. 32 07 60 50 Mobil 99 25 16 80
anders@gkof.no www.gkof.no

Hallingdal Storkjokken

og Kjoleservice AS

Stolsvegen 40,

3580 Geilo

TIf. 32 08 84 30 Fax 32 09 25 75
hstokjo@online.no

Tormod Mikalsen Kjoleservice
TIf. 32 85 10 68 Mobil 90 61 52 40

@ Buskerud K

R
Horgen - 3300 Hokksund ﬂ
Telefon: 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79

Klima - Kulde - og energiteknikk

FINNMARK

Bogens Kjoleservice AS
Tel. 91 62 88 90 Fax 75 55 05 12
www.bogens-kjoleservice.no

GK Kulde Alta

Pb 2130 Elvebakken,

Altavn. 232, 9507 Alta

TIf. 78 44 90 00 kulde@gk.no

GK Kulde Hammerfest
Rorvikvn. 13, Pb 259, 9615 Hammerfest
TIf. 78 41 16 36 kulde@gk.no

GK Kulde Kirkenes
Nybrottsveien 80, Pb 104,
9914 Bjornevatn

TIf. 78 99 24 42  kulde@gk.no

Norsk Kulde Alta AS
Amtmannsnesveien 57 B, 9515 ALTA
www.norskkulde.com
post@norskkulde.com

HEDMARK

Celsius Kulde AS
TIf. 62 97 10 00
sveinjarle@celsiuskulde.no

Klimax AS, Hamar
TIf. 62 53 05 90 www.klimax.no

Kuldetekniker’n
TIf. 62 36 42 90
www.kulde.as ca.m@online.no

www.kulde.biz

Pronova AS, avd. Hamar
TIf. 62 58 53 10
post@pronova-vvs.no
Www.pronova-vvs.no

@stlandske Kjoleservice AS
TIf. 62 41 85 20 Fax 62 41 85 45
bertil@asostlandske.no




Kulde- og Varmepumpeentreprenorer til tjeneste

HoORDALAND

APPLY TB AS, Div. Sunnhordland
Postboks 204, 5402 Stord

TIf. 53 40 93 00
jostein.bortveit@apply.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Hardangerveien 72, Seksjon 15,
5224 Nesttun,

TIf. 55 98 40 40 Fax 55 98 40 41

Einar Eide & Co. AS
TIf. 53 76 88 88 einar@einareide.no

GK Kulde Bergen

Pb 4, Ytre Laksevag, 5848 Bergen
Wallemslien 18, 5164 Laksevag
TIf. 5594 50 00 kulde@gk.no

Kelvin Teknikk AS
TIf. 40 30 60 60 www.kelvinteknikk.no

Klimax AS, Bergen
TIf. 55 36 88 70 www.klimax.no

Klimax AS, Qlen
TIf. 53 76 66 90 www.klimax.no

KV Teknikk AS
TIf. 56 55 44 22 hans@kvteknikk.no

Maskinkontakt AS
TIf. 55 24 87 90 Fax 55 24 80 35
post@maskinkontakt.no

Termo Teknikk AS
Natlandsveien 155, 5030 Landas
TIf. 55 28 70 20 Fax 5528 78 10
svein@termoteknikk.no

Utstyr og Kjoleservice AS

TIf 55 98 79 50 Fax 55 98 79 59
firmapost@kuldeservice.com
www.kuldeservice.com

Voss Kjole- & Utstyrsservice
TIf. 56 51 14 15 Fax 56 51 37 67
vosskjol@start.no

MoRrE 06 RomspAL

Berget Kjoleservice

Nordmaersveien 54, 6517 Kristiansund
TIf. 71 58 34 34 Mobil 48 00 34 34
berget.kulde@neasonline.no

GK Kulde Alesund
Breivika Industriveg 48, 6018 Alesund
TIf. 70 17 64 50 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Tonningsgate 23

Postboks 954, Sentrum, 6001 Alesund
TIf. +47 70 10 04 65

Fax +47 70 10 05 11

kulde@jci.com

Kulde & Elektro AS

TIf. 98 05 55 55 Fax 70 14 73 80
post@kulde-elektro.no
www.kulde-elektro.no

KuldePartner AS

TIf. 70 00 79 30 Mobil 91 1502 15
post@kuldepartner.no
www.kuldepartner.no

MMC Kulde AS

6040 Vigra

TIf. 81 57 00 02 Fax 70 10 81 10
office@mmec.no  www.mmc.no

MMC Kulde AS avd. Averoy
TIf. 81 57 00 02 www.mmc.no

Norsk Kulde AS

Alesund: Skarbevika, 6028 Alesund
TIf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com
post@norskkulde.com

Nilsen Frys & Kjoleteknikk AS
TIf. 71 67 85 88 Fax 71 67 00 80
www.nilsenfk.no

Westad Storkjokken AS

TIf. 71 26 61 70 Fax 71 26 61 71
per@westadstorkjokken.no
www.westadstorkjokken.no

Teknotherm AS

Postboks 5017, 6021 Alesund
TIf. 70 10 71 50 Fax 70 10 71 51
aalesund@teknotherm.no

Trondheim Kulde AS avd. Molde
Tellusveien 2, 6419 Molde

TIf. 71 21 02 36 Fax 71 21 02 37
frank@trondheimkulde.no
www.trondheimkulde.no

@yangen AS

Boks 2047, 6028 Alesund
TIf. 70 10 06 90, 90 36 67 89
bernhard@oyangen.no
klynghjem@oyangen.no
HOWDEN representant

NoRrRD-TRONDELAG

Kjoleteknikk Midt Norge AS
TIf. 74 14 33 93 Fax 74 14 39 84
kjoeleteknikk.midtnorge@c2i.net
www.kjoeleteknikk.no

Levanger Elektro Service AS
Gramyra, 7600 Levanger

TIf. 74 09 52 47 Fax 74 09 64 49
www.levangerelektroservice.no

Namdal Kjoleservice AS
TIf. 74 27 64 55 Fax 74 27 64 75
o.rein@c2i.net

Rorvik Kulde AS
TIf. 74 39 08 72 Fax 74 39 10 77
post@rorvik-kulde.no

NORDLAND

Bogens Kjoleservice AS
TIf. 75 55 05 40 Fax 75 55 05 12
www.bogens-kjoleservice.no

Bronnoy Kulde AS
TIf. 75 02 31 05 Fax 75 02 02 20
bkul-as@online.no

Johnson Controls Norway AS
Strandgata 56

Postboks 259, 8401 Sortland
TIf. +47 76 11 19 40

Fax +47 76 1218 10
kulde@jci.com

Kjole & Fryseutstyr AS
TIf. 76 97 72 50 Fax 76 97 72 51
firmapost@kjfrno  www.kjfr.no

Lofoten Kjoleservice AS
TIf. 76 08 82 81 Fax 76 08 86 55
post@Ilofoten-ks.no

Multi Kulde AS

Sigrid Undsets vei 4, 8021 Bodo
TIf. 75 52 88 22 Fax 75 52 88 23
mikael@muiltikulde.no
www.multikulde.no

Norsk Kulde AS

Svolveer: Postboks 698, 8301 Svolveer
TIf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com
post@norskkulde.com

Sitec AS

Postboks 299, 8301 Svolvaer
Mobil 91 59 06 78 Fax 76 07 03 15
sitec@lofotkraft.net

Therma Industri AS

Postboks 462, 8001 Bodo

TIf. 75 56 49 10 Fax 75 56 49 11
bodo@therma.no

OPPLAND

Bjorn Berghs Kuldeservice

Boks 1015 Skurva, 2605 Lillehammer
TIf. 61 25 42 70 Mobil 95 18 77 25
Fax 6126 09 10 bbklhmr@start.no

Larsen's Kjoleservice AS
2827 Hunndalen

TIf. 61 13 10 00 Fax 61 13 10 01
larsen.kulde@Iks.no

Master-Service AS

TIf. 61 13 83 50
www.master-service.no
firma@master-service.no

Andheim Kulde AS

Storgt. 23, 2670 Otta

TIf. 61 23 59 00 Fax 61 23 59 01
andheimkulde@online.no
www.andheimkulde.no

LARSEN,
KJOBLESERVICE *'s

SALG - MONTASJE - SERVICE

2827 HUNNDALEN TIf.: 61 13 10 00 Fax: 61 13 10 01
2910 AURDAL TIf.: 61 36 54 50 Fax: 61 36 54 65

OsLo

ABK Klimaprodukter AS
TIf. 2317 0520 Fax 22 72 46 45
post@abkklima.no www.abkklima.no

Aircon AS
TIf. 23 38 00 40 Fax 23 38 0041
air-con@online.no www.air-con.no

Ca-Nor Kjoleindustri AS
TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
www.ca-nor.no ca-nor@ca-nor.no

Carrier Refrigeration Norway AS
TIf.23 37 58 40

Pastboks 156, Gkem
0509 OSLO

Stromavion 200 TH
0668 OSLO Fax

i

Carrier Refrigeration Norway AS

Z3 37 58 40
23 37 58 41

SERVICE MONTAS.E - KULDEANLEGG
TH. 810 00 225 - DOGHNVAKT

www.kulde.biz




Kulde- og Varmepumpeentreprenorer til tjeneste

Danfoss AS
Heat Pumps-Thermia,
TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50

ECO Consult AS
TIf. 22 90 79 90 Fax 22 90 79 99
post@ecoconsult.no www.ecoconsult.no

EPTEC Energi AS
TIf. 23 24 46 60 www.eptec.no

Flékt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 07 45 50 Telefax 22 07 45 51
www.flaktwoods.no

Friganor AS
TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

GK Kulde Oslo

Ostensjoveien 15 D, Pb 70 Bryn,
0611 Oslo

TIf. 22 97 47 00 kulde@gk.no

GK-Norge AS avd. 219
TIf. 22 62 64 90  akf-as@online.no

Johnson Controls Norway AS
Ensjoveien 23 B,

Postboks 2932 Teyen, 0608 Oslo
TIf. 23 03 52 30 Fax 23 03 52 31
kulde@jci.com

KlimaKjoling AS www.klimakjoling.no
TIf. 23 69 57 43, Mobil 99 08 40 30
Jjan@klimakjoling.no

Klimanord AS

TIf. 22 02 86 00 Fax 22 02 86 01
kontor@klimanord.no
www.klimanord.no

Klimax AS
TIf. 2312 64 20 www.klimax.no

Kjole- og Fryseinstallasjoner AS
TIf. 22 38 39 39 frysein@online.no

Norsk Kulde AS

Sam Eydes vei 3 A, 1412 SOFIEMYR
TIf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com
post@norskkulde.com

Norsk Kuldesenter AS
TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Oslo Kjoleteknikk AS
Brobekkveien 80, 0582 Oslo
TIf. 23 37 77 00 Fax 23 37 77 01
www.oslokjoleteknikk.no

Oslo Kulde AS

Brobekkveien 104 C, 0582 Oslo
TIf. 22 07 29 40 Fax 22 07 29 41
firmapost@oslokulde.no
www.oslokulde.no

Pronova AS

Haslevangen 45 A, 0579 Oslo
TIf. 22 07 08 00
post@pronova-vvs.no
WWW.pronova-vvs.no

ProRef AS

@kernveien 183, 0584 Oslo

Tel. 915 27 000 Fax 22 64 74 10
firmapost@proref.no www.proref.no

Therma Industri AS,

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 97 05 13 Fax 22 97 05 14
oslo@therma.no

therma

KALDE WARME EMERG

Salg, service og installasjon
av kulde- og varmepumpeanlegg

Therma Industri AS

Ole Deviksvei 4, 0666 OSLO
TIf.: 2297 0513

Fax: 22 97 05 14

avd. Trondheim
Postboks 5508,
7480 Nidarvoll TIf.: 7556 49 10
TIf.: 932 84 214

avd. Bodg
Postboks 462, 8001 Bodg

Fax: 7556 49 11

TOSHIBA Kwsmart >NIBE
Wesper: SABIANA

ABK Klimaprodukter AS

Brobekkveien 80, P.b.64 Vollebekk, 0561 Oslo
tlf:02320 www.toshibavarmepumper.no

QUbK

KLIMAPRODUKTER

Thermo Control AS
TIf. 22 90 32 00 Fax 22 90 32 01
www.thermocontrol.no knut@tco.as

VKP Ventilasjon og Kuldeprodukter AS
TIf. 64 90 72 00 Fax 64 90 72 01
www.vkp.no

ROGALAND

GK Kulde Haugesund

Norevn. 12, Norheims Neeringspark,
5542 Karmsund

TIf. 52 84 59 00 kulde@gk.no

Haugaland Kjoleservice AS
Sjoargata, 5580 Qlen

TIf. 53 76 60 90 Fax 53 76 60 99
avd.Haugesund TIf. 52 70 78 00
post@hks.no www.hks.no

Klimax AS, Qlen
TIf. 53 76 66 90 www.klimax.no

Kvaleberg Kjol & VVS Service
TIf. 98 28 43 88
E-post: kenneth.k@rk.no

Prokulde AS
TIf. 92 87 80 00
post@prokulde.no www.prokulde.no

RK Tekniske AS

Boganesveien 48, 4020 Stavanger

TIf. 51 81 29 00 Degnvakt TIf. 98 28 44 00
www.rk.no Epost: rolf.k@rk.no

Simex Forus AS

Godsetdalen 24

Postboks 5, 4064 Stavanger

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
ge@simex.no

www.simex.no

MMC Skogland AS

Arabrotsveien 19 C, Postboks 1320
5507 Haugesund

TIf. 81 57 00 02 Fax 52 70 31 31
office@mmc.no  www.mmc.no

\‘\p‘UGALANb 2

7N\

wleservice

- Haugesund-D/en

Salg, prosjektering
montasje og service innen
skip, industri, butikk,
varmepumper og aircondition.

@LEN

Sjoargata, 5580 @len
TUf. 53 76 60 90 Fax 53 76 60 99
post@hks.no www.hks.no

HAUGESUND

TIf. 52 70 78 00
post@hks.no www.hks.no

SocN oG FJORDANE

Florg Kjoleservice AS

6940 Eikefjord

TIf. 57 74 90 53 Fax 57 74 90 34
florokj@start.no www.fks-service.com

Kjol og Frys

TIf. 97151436, 91374265
Fax 57818111
mgam®@online.no

Sogn Kjoleservice AS
TIf. 57 67 11 11 Fax 57 67 46 66
post@sognkulde.no www.sognkulde.no

@en Kuldeteknikk AS

6793 Hornindal

TIf. 57 87 84 00 Fax 57 87 84 01
post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Flékt] Woods

Airconditioning + Dataromskjgling * Isvannsmaskiner « Varmepumper

EEUROMONM EI.IHMFEHE“ THERMOKEY

Flakt Woods AS

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo
TIf. 22 07 45 50 Telefax 22 07 45 51
www.flaktwoods.no

FLORO

KJOLESERVICE

JET e
L

65900 Flore. Teleton 57 T4 60 53 - Telelax 57 74 80 34

SALG - SERVIGE - MONTASJE AV KJOLE-
0G FRYSEAMLEGG - OG VARMEPUMPER

GODKJENT KLULDEENTREPRENGR KLASSE 2

www.kulde.biz



Kulde- og Yarmepumpeentreprenorer til tjeneste

@en

6763 HORNINDAL

post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Kuldeteknikk as

Kulde- og varmepumpeanlegg

TLF. 57 87 84 00 - FAX 57 87 84 01

SorR-TRONDELAG

Bartnes Kjoleindustri AS
TIf. 73 89 47 00 Fax 73 91 89 20
www.bartnes.no bartnes@bartnes.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Industriveien 75, 7080 Heimdal
TIf. 72 59 19 20 Fax 72 59 19 21

EPTEC-NORILD AS
TIf. 72 56 51 00 www.eptecnorild.no

GK Kulde Trondheim
Hornebergveien 12, 7038 Trondheim
TIf. 73 82 57 50 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Sluppenvegen 13, 7037 Trondheim
TIf. 73 96 04 80 Fax 73 96 04 81
kulde@jci.com

Schjelberg Kjoleservice
TIf. 72 41 22 68 Mobil 97 52 14 14
bjorn@roroskulde.no

Trondheim Kulde AS

TIf. 73 83 26 80 Fax 73 83 26 71
info@trondheimkulde.no
www.trondheimkulde.no

TELEMARK

Bernt J. Nilssen AS
TIf. 35 50 31 30 Fax 35 50 31 39
www.bjn.no post@bjn.no

Folkestad KVV Service AS
TIf. 3506 11 11 Fax 3506 11 10

Kragero Kulde AS
TIf. 35 98 26 78 Mobil 918 50 577
steinar@kragerokulde.no

Telefrost Kjoleindustri AS
TIf. 35 50 51 70 Fax 35 50 51 71

helge@ener.no www.ener.no www.telefrost.no tor.arne@telefrost.no
GK Kulde Porsgrunn

Melkeveien 13, 3919 Porsgrunn

TIf. 35 56 05 60 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS Norsk Kulde AS

Otto Sverdrupsgate 7B, 9008 Tromsg
TIf. +47 77 66 87 00

Fax +47 77 66 87 01

Vakttlf. +47 99 16 88 88
kulde@jci.com

Kuldeteknisk AS
TIf. 77 66 15 50 www.kuldeteknisk.no
kulde@kuldeteknisk.no

MMC Kulde AS, avd. Tromsg,
TIf. 81 57 00 02 fax 77 66 40 41
tromso@mmc.no
www.mmc.no

Tromsg: Postboks 3398, 9276 TROMSQ
Finnsnes: Postboks 65, 9305 FINNSNES
TIf. 90 17 77 00

www.norskkulde.com
post@norskkulde.com

Tromse Kulde AS

P.B. 2701, 9273 Tromsg

Vakttelf. 77 67 55 50 Fax 77 67 55 51
post@tromsokulde.no
wwwtromsokulde.no

INDUSTRIAL REFRIGERATION SYSTEM

NORSK(
KULDE

www.kulde.biz

Pb. 65, 9305 Finnsnes
TIf. 90 17 77 00

Tromso ¢ Finnsnes ¢ Harstad
Svolvaer ¢ Alesund ¢ Oslo

www.norskkulde.com

VEST-AGDER

Agder Kjole- og Maskinteknikk
TIf. 38 26 25 30 Servicetel. 90 53 30 00
post@akm.no www.akm.no

VESTFOLD

IAC Vestcold AS
TIf. 33 36 06 70 Fax 33 36 06 71
postmaster@iacvestcold.no

Klimaservice AS
TIf. 33 04 00 40 Fax 33 04 00 41
klima-as@online.no

Norpe AS

Borgenskogen Neeringspark S
3160 Stokke

TIf. 33 36 35 00 Fax 33 36 35 01
www.norpe.no

Ole’s Elektroservice

Rustagata 38, 3187 Horten

TIf: 48 89 88 33

mail@oleservice.no www.oleservice.no

@sTFoOLD

Arctic Kulde @st AS
TIf. 69 25 84 42, 69 89 69 91
bjorn@arctickulde.no

Askim Kulde- og Varme Service
TIf. 69 88 49 06 akv@dcpost.no

Carrier refrigeration Norway As
Ringtunveien 1, 1712 Gralum
TIf. 69 11 43 42 Fax 69 11 43 44

EPTEC Energi AS
TIf. 69 23 22 00 www.eptec.no

Garantikjoling AS
TIf. 93 00 84 23 garantkjoling@c2i.net
www.garantikjoling.no

HB Kuldetjeneste AS

TIf. 69 10 46 70 Fax 69 10 46 90
firmapost@kuldetjeneste.no
www.kuldetjeneste.no

Knut Ottersen AS
Varmepumper - Kuldeteknikk
TIf. 69 39 62 70 Fax 69 31 76 38
knut@kuldetek.no

Kulde Eksperten

TIf. 91 75 20 61
www.kulde-eksperten.no
christian@kulde-eksperten.no

Kulde og Varmemannen

Nils J. Nilsensvei 3, 1724 Sarpsborg
TIf. 92 09 19 78

post@kulvarma.no

Kuldespesialisten

TIf. 94 84 80 49
www.kuldespesialisten.no
arve@kuldespesialisten.no

Pam Refrigeration AS
Postboks 327, 1753 Halden

TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50
pam@pam-refrigeration.no

Teknotherm AS

Postboks 147, 1701 Sarpsborg
TIf. 69 19 09 00 Fax 69 19 09 01
admin@teknotherm.no

Gstfold Kulde AS
TIf. 691919 14 Fax 69 19 19 15

Refrigeration Division

PAM REFRIGERATION:
Postboks 327, 1753 HALDEN

REFRIGERATION
—_—
PROSJEKTERING - SALG - SERVICE -RESERVEDELER

Representant for: C.{;”\ Grasso

TLF: 69 19 05 55 FAX: 69 19 05 50
Epost: pam@pam-refrigeration.no

For bestilling av annonseplass
kontakt Ase Rostad,

Ring tIf: +47 67 12 06 59
ase.rostad@kulde.biz




Erichsen & Horgen AS

Boks 4464 Nydalen, 0403 Oslo
TIf. 22 02 63 00 Fax 22 02 63 90
www.erichsen-horgen.no

Hans T. Haukas AS

Lingavegen 225, 5630 Strandebarm
TIf. 56 55 92 25 Fax 56 55 94 02
hthaukas@c2i.net

-

Hjellnes Consult AS

Boks 91 Manglerud, 0612 Oslo
TIf. 22 57 48 00 Fax 22 19 05 38
post@hjellnesconsult.no

Knut Bakken Consulting AS
Kalfaret 15, 1832 Askim

TIf. 90 64 31 90/69 88 60 04
knut@knutbakkenconsulting.no

Kuldekonsulenter 1 Norge

Norconsult AS

Vestfijordgt. 4, 1338 Sandvika

TIf. 67 57 10 00 Fax 67 54 45 76
www.norconsult.no vh@norconsult.no

Sweco Norge AS

Storetveitvn. 98, 5072 Bergen

TIf. 55 27 50 00 Fax 55 27 50 01
Johannes Qverland tlf. 55 27 51 66
johannes.overland@sweco.no

Gert Nielsen tIf. 55 27 50 80
gert.nielsen@sweco.no

SWECO Norge AS - Avd. Tl Lysaker
Terje Halsan TIf. 48 28 54 96
terje.halsan@sweco.no

Stale Alvestad TIf. 48 86 91 05
stale.alvestad@sweco.no

Thermoconsult AS

llebergveien 3, 3011 Drammen
TIf. 32 21 90 50 Fax 32 21 90 40
post@thermoconsult.no

APPARATSKAP

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvdngen

Tel +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se

Specialprodukter: Konstruksjon och tilverkning

KOMPRESSORER,
AGGREGAT

Hultsteins Kyl AB

Fridhemsv. 31, S-553 02 J6nkoping

Tel. +46 036 161850

Specialprodukter: Transportkyla

Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09

Leverandorer til Svensk Kylbransch

RADG. ING./KONSULENT
Refcon AB

Skiffervagen 12, S-224 78 Lund

Tel: 046 35 40 80 Fax: 046 35 40 89
E-mail: mr@refcon.se

www.refcon.se

OVERVAKNINGS- OCH
ALARMANLAGGNINGAR

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvdangen

Tel. +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Styr- och reglerteknik

AUTOMATIKK
OCH INSTRUMENTER

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel: +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge

Tel: +46 040 15 58 59

\Specialprodukter: Koéldmedielarm

LUFTCONDITIONERING
Dometic Scandinavia AB

Gustav Melinsgata 7,

SE-421 31 Véstra-Frélunda

Tel. +46 317 34 1100

Specialprodukter: Témnings/
Pafyliningsaggregat

Agenturer: Diavia Klimatanlagg. Agramkow

TOMNINGS-/
PAFYLLNINGSAGGREGAT

Dometic Scandinavia AB

Gustav Melinsgata 7,

SE-421 31 Vastra-Frélunda

Tel. +46 317 34 1100

Agenturer. Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter: Témnings/
pafyliningsaggregat

Samon AB

Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge
Tel. +46 040 15 58 59
Specialprodukter: Kéldmediealarm

ENTEK Sandefjord AS er en ingeniar- og servicebedrift med ventilasjon og
inneklima som hovedomrade. Vi utfarer ventilasjon, kjoling og engk i alle
typer bygg, men har ATEX systemer i lasemiddel- og brannfarlig industri og
laboratorier som spesialomrade, ogsé internasjonalt! Vi tar gjerne pa oss to-
talansvaret i prosjekter med prosjektering og levering av alt innen komplette
ventilasjons- og klimaanlegg. Hoy faglig kompetanse og langsiktige I@snin-
ger har alltid veert var strategi. Vi er i dag seks ansatte og bedriften har alltid
hatt en solid gkonomi.

KJOLING
OG VENTILASJON

| SONDRE VESTFOLD

Vi sgker kjglemonter for allsidige oppgaver innen klima og
ventilasjon i det profesjonelle markedet. Vi kan tilby en spen-
nende og variert jobb i et stadig voksende marked. Arbeids-
oppgavene vil i hovedsak veere igangkjering og test, ser-
vice og vedlikehold, samt noe installasjon og oppfelging i
starre prosjekter innenfor ventilasjons- og klimaanlegg i in-
dustri og bygg. Normal arbeidstid vil veere 8 - 16.

Vi er ute etter en person som kan jobbe selvstendig, har
gode kommunikasjonsegenskaper og et utadvendt vesen.
Det er en fordel med erfaring fra ventilasjonsanlegg. Kom-
petanse setter vi hgyt og den rette personen tilbys gode
utviklingsmuligheter og betingelser i et aktivt og profesjo-
nelt miljg med stort ansvar og stor frihet. Gode pensjons-
og forsikringsordninger.

For ytterligere opplysninger
kontakt daglig leder Jon Nicolaysen pa tIf 900 58 481.

Sgknad med CV sendes til entek@enteksfj.no snarest.

ENTEK

Sandefjord as
LUFT-MILMI-ENERGI

Oyangen AS er lokalisert i

N G E N Alesund, og er en solid ak-

ﬁ Iszthervegen 3 - 6006 Alesund 107§ kuldebransjen. Vi har

) spesialisert oss pd d levere

nye/bygge om gamle RS, kjple- og fryseanlegg til fiskefldten rundt

nordsjpbassenget, samt salg og service pa Howden kompressorer
world wide til marin og petrokjemisk industri.

Kuldemontgrer

Vi sgker etter serviceinnstilte kulde-
montgrer som mé ha evnen til & jobbe
selvstendig, har ordenssans, samarbeids-
vilje og std-pa-evne.

Erfaring fra skips-/industrielle kulde-
anlegg, kuldeteknisk utdannelse, elektro-
kunnskaper, gode datakunnskaper og
fagbrev er fortrinn som vil bli vektlagt.

For de rette personer kan vi tilby gode
lgnns- og gvrige betingelser, samt et
positivt, godt og faglig arbeidsmiljg.

Narmere informasjon far du ved 4 kontakte
daglig leder Kare Lynghjem, tIf. 90 36 67 89 -
eller pa e-post: klynghjem@ oyangen.no




Ajourfert liste over erstatningskuldemedier

og oljetype for medier med ozonnedbrytende effekt

Erstatning Erstatnings- Handelsnavn Type medium Oljetype
for medium
R-12 R-134A Suva, Genetron, Klea, Enkomponent POE
Solkane, Forane medium
R-500
R-401A (MP39)
R-401B (MP66)
R-409A (FX-56)
R-413A Isceon 49 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-437A" Isceon M049+ Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-13 R-23 Klea, Solkane Enkomponent
R'503 medium
R-508A Klea Blanding, azeotrop POE
R-508B Suva, Genetron Blanding, azeotrop POE
R-13B1 R-410A Suva, Genetron, Klea, Blanding, POE
Solkane, Forane nar-azeotrop
R-? Isceon M089 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-? Forane FX-80 Blanding, zeotrop POE
R-22 R-407A Suva, Klea, Forane Blanding, zeotrop POE
R-407C Suva, Genetron, Klea, Blanding, zeotrop POE
Solkane, Forane
R-410A Suva, Genetron, Klea, Blanding, POE
Solkane, Forane na&r-azeotrop
R-417A Isceon M0O59 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-422A Isceon MO79 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-422D Isceon M029, Genetron Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-427A Klea, Forane Blanding, zeotrop POE
R-? Solkane 221 Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-? Solkane 22M Blanding, zeotrop MO, AB, POE
R-502 R-404A Suva, Genetron, Klea, Blanding, POE
Solkane, Forane nar-azeotrop
R-402A (HP80)
R-402B (HP81 ) R-507A Suva, Genetron, Klea, Blanding, zeotrop POE
Solkane, Forane
R-408A (FX-10)
R-422A Isceon MO79 Blanding, zeotrop MO, AB, POE

1 - ASHRAE-nummer ikke offisielt enna

MO = mineralolje

AB = alkylbensen

POE = polyolester

Zeotrop — blandingsmedium med betydelig temperaturglidning
Azeotrop — en blanding som ikke endrer sammensetning (konstant kokepunkt),

Note 1:  For konvertering ma det nye mediets virkning pa pakninger og o-ringer alltid kontrolleres
Note 2: | anlegg med krevende oljeretur anbefales ofte esterolje (POE) selv om mineralolje normalt kan brukes

Produsenter: Arkema (Forane), Du Pont (Suva, Isceon), Honeywell (Genetron), Ineos Fluor (Klea)Solvay (Solkane)
Norske forhandlere: Ahlsell Norge AS, Divisjon Kulde (DuPont, Solvay), Barresen Cooltech AS (Arkema, Ineos Fluor), Moderne Kjgling AS (DuPont, Ineos Fluor),
Schlgsser-Maller Kulde AS (Honeywell, DuPont) Ullstram-Fepo AS (flere produsenter)

Utarbeidet av radgivningsfirmaet Hans T. Haukas AS




Nilsen Frys & Kjoleteknikk AS er en av Nor-
N I LS E N ges ledende kulde-entreprengrer innen de-
s i sign, produksjon og levering av proviant-an-
legg til skip og plattformer. Vi er lokalisert i
Kristiansund N og leverer kuldeanlegg til butikk, industri, offshore og marine. Vi
har ogsa en stor del servicevirksomhet pa sma og store kuldeanlegg. Vi er im-
portar av Intersam-produkter (fordampere, kondensatorer, tarrkjolere og kjole/
varme-batterier) i Norge, Sverige og Danmark.
Vi er pridag 11 ansatte og omsetter for ca. 21 millioner kroner i 2010.

Kuldetekniker

Du vil arbeide med:
- Montering og servicearbeid pa kuldeanlegg, spesielt mot olje og
offshore

VI i PR T MR, B

Nilsen Frys & Kjoleteknikk AS er en av Nor-
ges ledende kulde-entreprengrer innen de-
. . sign, produksjon og levering av proviant-an-
legg til skip og plattformer. Vi er lokalisert i
Kristiansund N og leverer kuldeanlegg til butikk, industri, offshore og marine. Vi
har ogsa en stor del servicevirksomhet pa sma og store kuldeanlegg. Vi er im-
portar av Intersam-produkter (fordampere, kondensatorer, tarrkjolere og kjole/
varme-batterier) i Norge, Sverige og Danmark.
Vi er pridag 11 ansatte og omsetter for ca. 21 millioner kroner i 2010.

Serviceleder - kulde

Du vil arbeide med:
- Lede og utvikle serviceavdeling til videre vekst

T E PO T A

- Prosjektarbeid i service-/montasjeavdeling
- Faglig statte til gvrig organisasjon
- Tilbud og salg av kuldeanlegg, samt Intersam-produkter

- Oppleering hos kunder
Du ber ha:

- Kuldeteknisk bakgrunn som selvstendig monter eller tekniker/

ingenigr

- God serviceinnstilling og veere selvstendig

- Beherske IT som et verktay
- Systematisk og strukturert

Vi tilbyr:

- Et trivelig og godt arbeidsmiljg i en solid bedrift

- Interessante og utfordrende arbeidsoppgaver

- Stette i en organisasjon med hay teknisk fagkompetanse
- Konkurransedyktige betingelser

- Oppleering, kurs

Ytterligere opplysninger om stillingen kan fas ved henvendelse til:
Robert Nilsen, mobil: 90 99 97 82, e-post: robert@nilsenfk.no
Sgknad med CV og attester sendes enten via e-post eller post

snarest.

Nilsen Frys & Kjoleteknikk AS,

Kaptein Bothners gate 22b, 6507 Kristiansund N
Telefon 71 67 85 88 / Telefaks 71 67 00 80

E-post: robert@nilsenfk.no

Web: www.nilsenfk.no

- Salg og kundeoppfalging

- Prosjektarbeid i service-/montasjeavdeling

- Faglig stette til gvrig organisasjon

- Tilbud og salg av kuldeanlegg, samt Intersam-produkter

Du bor ha:

- Allsidig kuldeteknisk bakgrunn som selvstendig monter eller
tekniker/ingenigr

- God serviceinnstilling og veere selvstendig

- Beherske IT som et verktgy

- Systematisk og strukturert

Vi tilbyr:

- Et trivelig og godt arbeidsmiljz i en solid bedrift

- Interessante og utfordrende arbeidsoppgaver

- Stette i en organisasjon med hgy teknisk fagkompetanse
- Konkurransedyktige betingelser

- Oppleering, kurs

Ytterligere opplysninger om stillingen kan fas ved henvendelse til:
Robert Nilsen, mobil: 90 99 97 82, e-post: robert@nilsenfk.no
Sgknad med CV og attester sendes enten via e-post eller post
snarest.

Nilsen Frys & Kjoleteknikk AS,

Kaptein Bothners gate 22b, 6507 Kristiansund N
Telefon 71 67 85 88 / Telefaks 71 67 00 80

Web: www.nilsenfk.no E-post: robert@nilsenfk.no

Teknotherm AS er Norges
ledende kulde- firma
innen salg, design og
produksjon av maritime
kuldeanlegg.

Selskapet har hoved-
kontor og produksjon i
Sarpsborg, avdelings-
kontor i Alesund, samt
datterselskaper i
Goéteborg, Stettin,
St.Petersburg og Wuxi.
Selskapet har 115 ansatte
i Norge, og omsette i 2008
for 240 mill. kroner.
Selskapet har et solid
langsiktig eierskap.

Vi har ekspandert kraftig
de seneste arene blant
annet gjennom okt
eksport, og vi har ambi-
sjoner om videre vekst og
utvikling.

Teknotherm AS
Postboks 147

1701 Sarpsborg

TIf. 69 69 09 00

Fax 69 19 09 01
admin@teknotherm.no
www.teknotherm.com

TEKNOTHERM

REFRISERATION

Var Alesundavdeling er et veletablert service- og salgskontor som for tiden utgjer 6
medarbeidere. Avdelingen er et viktig strategisk element med naer beliggenhet til vart
maritime marked i Norge.

For snarlig tiltredelse soker vi:

KULDEMONTOR/SERVICEMANN

Arbeidsoppgaver:

¢ |gangkjering og serviceoppdrag pé kuldeanlegg ombord i skip og offshoreinstallasjoner i inn og utland
¢ Montasjeledelse ved stgrre anlegg

e Reisevirksomhet ma paregnes

Kvalifikasjoner:

o Helst fagbrev i kuldemontgrfaget, gjerne kjglemaskinistskole

e Kunnskap om elektro / PLS-styringer

Gode engelskkunnskaper, skriftlig og muntlig

Ma kunne arbeide selvstendig

God kjennskap til bruk av dataverktay

e Oppfordrer evt. maskinister til & sgke

For begge stillinger kan vi tilby:

e Et godt arbeidsmiljg i en liten, men sammensveiset organisasjon

¢ Interessante og utfordrende arbeidsoppgaver i et operativt og hektisk miljg
e Stptte i en organisasjon med hay og allsidig fagkompetanse

e Konkurransedyktige betingelser

Naermere opplysninger om stillingen kan fas ved henvendelse til avd. leder
Per @yvind Skotheimsvik pa tif. 94 14 00 65,

eller adm. direkter Magne Flagan pa tif. 913 13 344.

Sgknad med CV og attester sendes via e-mail eller post.




therma ...

Therma Marine AS, er et nyopprettet selskap i Thermagruppen. Therma-

gruppen bestar i tillegg av selskapene Therma Energi AS og Therma Indus-

tri AS, hvorav sistnevnte er en av Norges ledende kuldeentreprenarer innen

design, produksjon og levering av industrielle kuldetekniske installasjoner.
Therma-gruppen eies av investerings- og eiendomsselskapet Eagle AS. Therma Marine AS er
lokalisert i Halden og leverer kuldetekniske produkter og tienester til det globale maritime etter-
markedet. Therma-gruppen omsetter arlig for ca 120 MNOK og er i stadig vekst.

Sales coordinator

Vi sgker etter medarbeider som kan innga i vart team for reservedelssalg
og service mot ulike rederier. Stillingen medfgrer utstrakt kontakt mot
kunde og leverandgrer og krever at man arbeider selvstendig fra salg il
levering av varer.

Arbeidsoppgaver og ansvar knyttet til stillingen vil vaere:

- Tilbudsgiving og ordrebehandling. Vi benytter VISMA Global og web-baserte
innkjgpsportaler.

- Bestilling og oppfelging av varer fra underleverandgrer.

- Utstedelse av forsendelsespapirer og sluttfakturering.

- Diverse forefallende kontorarbeid.

@nskede kvalifikasjoner:

- Teknisk bakgrunn er en fordel, gjerne fra kjglebransjen.

- Gode datakunnskaper.

- Serviceinnstilt og tillitskapende.

- Beherske norsk og engelsk skriftelig og muntlig

Vi kan tilby:

- A veere med pa & bygge opp et nyopprettet selskap med solide og
langsiktige eiere.

- Interessante og utfordrende arbeidsoppgaver med store utviklingsmuligheter.

- A arbeide i et internasjonalt miljg hvor relasjonsbygging og kundeforstaelse
star i sentrum.

- Faglig stette og oppleering i en organisasjon med hgy og allsidig erfaring og
fagkompetanse. - Konkurransedyktige betingelser, inkludert gode pensjons-
og forsikringsavtaler.

Naermere opplysninger om stillingene kan fas ved henvendelse til
daglig leder, Roy Moberg, tif. 90 64 93 39
eller e-mail «mailto:roy@therma.no»

Segknad med CV og attester sendes via e-post snarest.
@nsker du & vite mer om Therma-gruppen, se «http://www.therma.no»

Abhlsell er det ledende tverrfaglig grossistfirmaet for installasjonsprodukter i Norden. Ved
siden av de nordiske landene har vi viktige avdelinger ogsa i Baltikum og Russland.
Ahlsell leverer installasjonsprodukter for VVS, VA, industri, kulde, elektro samt verktoy og
maskiner. Konsernet har en arlig omsetning pa SEK 19 milliarder og 4300 ansatte. | Norge
har vi i overkant av 1000 ansatte fordelt pa 60 steder. Vi vil ha en omsetning pa ca 4,3
milliarder NOK. Du finner mer informasjon pd www.ahlsell.no

Ahlsell Kulde sgker medarbeider til vart kontor pa Lierskogen

Teknisk support/salg innen omradet klima og
varmepumper

Arbeidsoppgaver:

¢ Teknisk support til vare forhandlere innen omradet klima og
varmepumper

¢ Kontakt med leverandgrer

* Produktoppleering internt og eksternt

¢ Noe salgsarbeid méa ogsa paregnes

@nskede kvalifikasjoner:

e Utdannelse og/eller erfaring innen kuldefaget

e Erfaring med teknisk support er en fordel

e Godt humgr og evne til & takle hektiske arbeidsdager
e Selvstendig og ansvarsbevisst

e Serviceinnstilt og Igsningsorientert

e Evne til 4 jobbe i team og bygge relasjoner

Vi kan tilby:

Konkurransedyktige betingelser

God pensjons- og forsikringsordning

Hektisk og trivelig arbeidsmiljg med gode kollegaer
Utfordrende oppgaver

Gode utviklingsmuligheter

Ved spgrsmal om stillingen kontakt Produktsjef Klima
Trond Gravermoen pa telefon 915 97 190.

Sgknad med CV sendes stilling@ahsell.no. Sgknad merkes gior det enklere & viere fagmann
“11-2011"
Sgknadsfrist snarest

Besok bransjeportalen www.kulde.biz

EcoConsult AS

varmepumper/aircondition @ @

EcoConsult AS ble etablert i 1999 og har
etablert seg som en av Skandinavias
sterste distributer av varmepumper og air
condition. EcoConsult har et lands-
dekkende distribusjonsnett og er offisiell
distributer av Panasonic®, Sharp® og
italienske TONON®.

EcoConsult har i dag 30 ansatte og
omsatte i 2009 for 214 millioner NOK.
EcoConsult har siden begynnelsen av
2008 veert eid av Brgdrene Dahl AS, et
selskap i Saint Gobain gruppen. Saint
Gobain er verdensledende innen design,
utvikling og produksjon av byggvare/
VVS. Brgdrene Dahl er Norges storste
aktgr innen varme/VVS.

Ingen vet hva
vil bringe,

men vi kan gi deg
en smakebit.

Bli med pa var videre reise.

Vi soker to engasjerte personer til felgende stillinger:

-spennende lederstilling i et ekspansivt miljg

- for sterre prosjekter

QO

CULTIVATOR

For mer informasjon om stillingen
se Www.cultivator.no

Pronova driver prosjekterings- og
installasjonsvirksomhet innen VVS -
klima og kulde. Selskapet har hovedkon-
tor i Oslo og avdelingskontor pa Hamar.

Pronova

W5 - klima - kulde

KULDETEKNIKERE SOKES

Pronova arbeider aktivt for & utvikle sin virksomhet og trenger na flere
medarbeidere med lang og bred erfaring fra klima- og kuldebransjen.
Arbeidsomradet omfatter service og vedlikehold av kulde- og klima-
anlegg i Oslo-omradet. Vi gnsker & tilknytte oss personer som liker
utfordringer og kan ta ansvar.

Vi byr pa gode Ignnsbetingelser og interessante utfordringer som kan
virke utviklende bade arbeidsmessig og personlig.

Du er velkommen til & kontakt med Bjgrn Sgrlie telefon 91 33 65 40
eller send e-post til: bjorn@pronova-vvs.no
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De mange smd NYHETER

Is mer verdt enn gull

Funn av frossent vann pad Manen kan vise
seg & bli en gullgruve Den dagen det eta-
bleres permanente baser pa Manen vil man
trenge flytende vann og oksygen. Begge
deler kan hentes fra grunnen. Det gjgr isen
verdifull og attraktiv.

Fortsatt lov
a fikse oljefyren
Oljefyrene er pa vei ut, og siden i fjor som-
mer er det forbudt & installere oljefyr for &
dekke basisbehovet for oppvarming i nye
bygg. Men na er det klart at det er lov &
reparere gamle anlegg.

Det er Norsk Petroleumsinstitutt (NP)
som na har fatt bekreftelse pa dette i brev fra
Kommunal- og regionaldepartementet.

Branntruet klatret

ut pa varmepumpen

Politiet fikk melding om en dramatisk hus-
brann pa Sotra like over klokken to en natt
i januar. Den ene personen som var i huset
kom seg uskadd ut, opplyser politiet. Man-
nen som bodde i huset matte ta seg ut ved a
klatre ut av vinduet og ut pa varmepumpen,

for s& & hoppe ned. Vedkommende skal
ikke ha blitt skadd.

o

Det kan lenne seg a
kjope nye hvitevarer

A bytte ut gamle
hvitevarer  med
nye, lite energikre-
vende modeller re-
duserer ikke bare
din egen strgmreg-
ning. Det kan ogsa
veare best for mil-
joet. T lgpet av de
ti siste arene har
hvitevarene  blitt
veldig mye mer
energieffektive.

Kampanje

for strﬂmsparlng

Pa grunn av den stramme kraftsituasjonen i
Norge, med rekordlite vann i kraftverkenes
vannmagasiner lanserte Statnett og Enova
i januar en stor nasjonal kampanje for a fa
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strgmbruken i Norge ned. Kampanjen retter
seg mot hele samfunnet, og viser hvordan
vi med enkle tiltak kan redusere forbruket.

Enova-avgiften
- rein svindel

Huseiernes Landsforbund raser mot Enova-
avgiften. Under ei av ti Enovakroner gar
tilbake til husholdningene. Pinlig, mener
Huseiernes Landsforbund. Private hushold-
ninger betaler 450 millioner kroner i Eno-
vaavgift og moms hvert ar. Men Huseiernes
Landsforbund har regnet ut at kun 40 mil-
lioner kroner kommer tilbake i stgtte.

Anbud pa service- og
entreprengravtale

Vest-Agder fylkeskommune har innhentet ser-
viceavtaler og entreprengrtjenester for ventila-
sjon, varmepumper/kjgl- og fryseanlegg.

Klarer regler om tilsyn
Kommunens tilsynsplikt har fatt et mer
konkret innhold gjennom bestemmelser i
ny plan og bygningslov. Siktemalet er mer
tilsyn i byggesaker.

Riktig tiltak
mot svart arbeid

Den som kjgper tjenester fra en neringsdri-
vende for over 10 000 kroner i kontanter, kan
na bli gjort medansvarlig hvis vedkommende.

300000 kroner til a kart-
legge energibruk i bygg

Kommunal- og regionaldepartementet gir
300 000 kroner til et forprosjekt for a fa
mer kunnskap om den faktiske energibru-
ken i bygg, samt finne forskjellen mellom
beregnet og faktisk bruk. Prosjektet er i
regi av Lav-energiprogrammet.

- Det er viktig & fa et bedre tallmateriale
over energibruken i bygg, blant annet for a
skaffe grunnlag for & kunne utvikle bedre
statistikk. Det vil ogsa veare nyttig & ha data
som viser hva effektinnsatsen kan gi i en vi-
dere satsing pa energieffektivisering i bygg,
seier kommunal- og regionalminister Liv
Signe Navarsete.

Krev om radonsperrer
inyeb

Radon forarsaker rundt 300 lungekrefts-
dgdsfall i Norge arlig. TEK 10 stiller nye
krav til tiltak for & redusere radonnivéet i
nye bygninger, Radon er en usynlig gass,
som dannes kontinuerlig i jordskorpa..
Utendgrs vil radongasskonsentrasjonen
normalt vere lav, og helsefaren oppstar
fgrst nar gassen siver inn og oppkonsentre-
res i vart innemiljg. Norge, sammen med

Sverige og Finland, er blant de landene i
verden i verden som har de hgyeste gjen-
nomsnittverdiene av radon.

Misforstaelse rundt

balansert ventilasjon
TEK10 krever ikke balansert ventilasjon
med varmegjenvinning for & oppna kravene
til energieffektivitet. Det har en tid pagatt
en debatt om de nye energikravene i TEK
gar for langt med hensyn til & kreve be-
stemte tekniske Igsninger. Kritikken foku-
serer pa at forskriftens innretning kan gde-
legge innovasjon, mangfold og kreativitet.
Det siktes til energitiltaksmetoden — hvor
ett av elleve listede energitiltak omhand-
ler varmegjenvinning av ventilasjonsluft.
Dette tolkes slik at det er et absolutt krav til
balansert varmegjenvinning.

Flere hundre
energimerker hver dag
INERGIMERKE

Femi e iy

& 0 mrap i

Fogrste. juli i fjor ble det obligatorisk & ener-
gimerke alle bygg og boliger over 50 kva-
dratmeter ved salg og utleie. NVEs fgrste
halvarsrapport viser at bygg- og boligeiere
tar ordningen pa alvor.

FDV-dokumentasjon

Nar et byggverk tas i bruk skal det fore-
ligge tilstrekkelig informasjon for a kunne
drifte byggverket med tekniske installasjo-
ner. Denne informasjonen skal dekke egen-
skaper til byggverket og produkter i bygget
som har betydning for rutiner for forvalt-
ning, drift og vedlikehold (FDV)

Intenst arbeid med
Svensk Kylnorm

Arbeidet med Svensk Kylnorm er meget
intensivt. Ved begynnelsen av 2011 var et
stort antall oppdateringer innom forskjel-
lige omrader klare

Dad eller levende
- Fanger man 100 tonn villtorsk i april,
kan man selge 200 tonn i desember dersom
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man setter fisken i merder. Dette er frem-
tidens mate a fiske pa, sier seniorforsker
Kjell Midling i Nofina.

Hittil er bare 70 passivhus bygget i Norge.
Men na tar det av. En Sintefrapport. viser at
flere tusen passivhus er under konkret pro-
sjektering eller bygging, sier seniorforsker
Tor Helge Dokka ved Sintef, en av landets
ledende eksperter pa passivhus.

Han mener utbredelsen av passivhus i
Norge henger ngye sammen med hvor mange
i byggebransjen som har kompetanse pa a
planlegge a bygge slike hus.

Eksportrekord av fisk

Oppdrett utgjor 62 % av eksporten

Norsk sjgmateksport var i 2010 pa 53,8
milliarder kroner. For sjette aret pa rad set-
tes det ny eksportrekord for sjgmat. Her
star oppdrett for 33,4 milliarder og fiskeri
for 20,4 milliarder.

Eksporten for oppdrettslaks gkte med 7,7
milliarder fra 2009 til 2010, mens den totale
gkningen var pa 9,1 milliarderI dag utgjgr
oppdrett 62 % og fiskeri 38 % av den totale
eksporten.

NTNU bygger
miljnbygggl Madrid

Men varmepumper er ikke tillatt.
Studenter og forskere ved NTNU er
valgt til & veere med i konkurranse med
19 andre universiteter fra 15 land om a
bygge verdens beste miljghus. Etter hard
konkurranse med 47 universiteter fra
hele verden er NTNU blant de 20 som
far veere med i den prestisjetunge kon-
kurransen Solar Decathlon Europe 2012
(SDE2012).

Alle teamene skal sommeren 2012 bygge
hvert sitt bolighus péa 75 kvadratmeter pa en
tomt i Madrid i Spania. Der skal de gjennom

grundige tester og vurderinger av en interna-
sjonal fagjury fgr en vinner kares.

Kravene er strenge. Byggene skal produ-
sere energi og bruk av varmepumpe er ikke
tillatt.

Lier Everk har solgt
5000 varmepumper

For Lier E-verk er salget av varmepumper
blitt en viktig del av forretningsdriften. Lier
E-verk har solgt over 5000 varmepumper
og ligger i Norgestoppen blant E-verkene
pa dette omradet. For tiden er atte personer
engasjert i salg, montering og vedlikehold
av varmepumper.

Lier E-verk er eid av lier kommune og har
lenge veart opptatt engk og milj@.

De mener salget av varmepumper er en
vinn-vinn situasjon i flere ledd. Produsenten
og leverandgren gker salget og kundene re-
duserer energiforbruket og sparer penger og
miljget.

Frys ut midden

Midd har vi alle i sengene vare, og for dem
som er allergiske mot de sma krypene kan
det fgre til tunge netter med tett nese og
rennende gyne.

Men man dreper midden ved tempera-
turer under -15 grader, sa det kan vere lurt
a sette ut madrasser nar det er kaldt. Dyner
og puter kan ogsé gjerne henges ut.

Sett alt ut om morgenen, for det tar hele
atte timer & bli kvitt all midden. Husk ogsa
4 banke madrassen og riste pute og dyne
godt fgr du tar det inn. Pa denne maten far
du fjernet mest mulig av midden og middav-
fgringen.

Radonsertifisering

Det siste aret har det vaert en voldsom vekst
1 antall fagfolk som utdannes og sertifise-
res som radoneksperter. Byggebransjen har
opplevd et gkt fokus rundt radonbeskyt-
telse, samtidig som nye byggeforskrifter
pabyr radonsperre i tilneermet alle nybygg.
Om lag 300 nordmenn dgr hvert ar av lun-
gekreft som fglge av at de har radon i huset.

Lekkasje fra kjoletarnet
pa Haukeland sykehus i
Bergen

Vann rant inn i Sentralblokken i Haukeland
sykehus i Bergen etter en lekkasje fra et
kjgletarn. Tre brannbiler ble straks sendt til
stedet fgr midnatt en natt like fgr jul.
Vannet rant inn i noen avdelinger, men etter
en stund var alt er under kontroll og man mat-
te ikke flytte pa noen pasienter. Arsaken er
ikke oppgitt, men det var en svert kald natt.

Ammoniakklekkasje i

Bergenshallen

Pa julaften fikk politiet melding om en
gasslekkasje i Bergenshallen pa Slettebak-
ken. Lekkasjen kom fra en beholder med
150 liter ammoniakk i kjglerommet i Ber-
genshallen, Hallen skulle apnet klokken
1000, men holdes forelgpig stengt.

Avlyser pelletsfyring

Pellets skulle varme oss inn i en mer mil-
jovennlig framtid. Slik gikk det ikke. Flere
store leverandgrer har kuttet ut pelletsov-
nene og salget stuper.

Vi satte inn pelletsovn i fjor og vi er sveert
forngyd. Ovnen stpyer riktignok litt, og
Jjeg skulle kjppt en stgrre ovn, men for oss
fungerer dette helt fint sammen med varme-
pumpe, sier Steinar Linn.

Varmepumper sparer et
Karsto gasskraftverk

Varmepumper surrer og gar i en halv milli-
on norske hjem. De gir ekstravarme tilsva-
rende arsproduksjonen ved gasskraftverket
pa Karstg.

Fremtidens ventilasjon

er behovsstyrt

Det fremhevet Mads Mysen i SINTEF
Byggforsk under et seminar i regi av VKE
— Foreningen for Ventilasjon, Kulde og
Energi.

Rekordinteresse for

Bygg Reis Deg 2011

Bygg §eis Deg kan melde om rekordinte-
resse for neste ars messe som arrangeres
19. — 23. oktober 2011. Hallene begynner
a fylles opp, og 2/3 av ustillingsarealet er
allerede utleid.

Mange varmepumper
er feilmontert

Hver tiende varmepumpe er montert av en
amatgr, viser en ny undersgkelse. Feilmon-
tering er en vanlig arsak til at varmepumper
gar i stykker. Dette viser en undersgkelse
gjort av If Skadeforsikring.
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Ny ventilationsvarmepumpe

Stiebel Eltron LWZ 303/403 er en ny
varmepumpe, som er specielt designet
til at opfylde de krav, der stilles til ener-
gieffektiv varme og ventilation i det nye
bygningsreglement.

Anlagget leverer den ngdvendige
rumopvarmning og varmt brugsvand.
Samtidig sikrer den ventilation af bebo-
elsen, er meldingen fra Stiebel Eltron.

KanEnergi solgt

til Asplan Viak

Asplan Viak kjgper opp den spesialiserte
energiradgiveren KanEnergi som er en av
de store aktgrene innen energiradgivning i
Norge. Alle prosjekter fortsetter som for,

og det vil bli minimalt med endringer for !

kundene.

Sammenslaing av sel-
skaper til AF Norge AS

De to selskapene AF-Consult AS og AF-
Engineering AS er slatt sammen til AF
Norge AS.

Ved hjzlp af den innovative krydsmod-
strgmsvarmeveksler genindvindes op til
90 procent af varmen fra ventilations-
luften, og dermed sikres det, at kun lidt

energi gar tabt.

Som komplet enhed er LWZ 303/403
udstyret med 200 liter varmtvandsbehol- I 3 :
i Opptakten til det som kan bli et norsk stor-
kjgkkenmuseum, ble eksponert pa utstil-
i lingen Smak 2011 i februar i Lillestrgm.
. Utstillingen pa 50 kvadratmeter p& Stand
2011,
- kjgkken et halvt &rhundre og er et stykke
norsk kulturhistorie. Arne Dalseng, daglig
- leder i Bransjeforening for Storkjgkkenle-
veradgrer i Norge (BFSN) er bade idéopp-
i hav og drivkraft bak det planlagte museet.

der og alle reguleringsfunktioner for var-
me, ventilation samt varmt brugsvand.

- Kan vi effektivisere oss

- bort fra energikrisa?

Fakta: Av Norges energiforbruk tar bygnin-
ger 40 prosent og industrien 35 prosent. N&
. mener industrien at den kan spare 10-30
i prosent av sitt forbruk, mens byggebran- !
. sjen har sagt den kan halvere energibruken
i innen 2040. Spgrsmalet er: Kan vi rett og |
slett effektivisere oss bort fra energikrisa?

' Ber @kokrim se
pa frossenfisk
. Forbrukerridet ber ni @kokrim vurdere

om det er bedrageri nar 800 gram fros- !
i sen fisk blir 600 gram etter at den er tint.

i .I"';‘t'l"ﬂl:lhfﬂpr '
L S TR

L 5 o hmai g
-

speilte utviklingen i norske stor-

- Tredobler stromstatte
Regjeringen spriter opp Enovas pott til
energitiltak i husholdningene fra 40 til
i 110 millioner kroner,

- Dette er et signal om at vi i regje-

' ringen gnsker 4 bidra til bade billigere og

mer miljgvennlig oppvarming, sier olje-

- og energiminister Terje Riis-Johansen.

Bli NOVAPgodkjent forhandler!

Firmaoppforing pa forbrukernettsiden

www.varmepumpeinfo.no.

Bruk logoen <NOVAPgodkjent forhandler>»
pa nettside, annonser, servicebiler etc.

Rabatt pa kurs og seminarer som NOVAP

arrangerer.

Diverse rabattavtaler via NOVAPs gunstige

innkjopsordning.

Oppdatering pa det viktigste i varmepumpe-

bransjen.

Det koster kun kr. 3.500,- i aret a vaere NOVAPgodkjent forhandler.

©0Oe

Det er néa over 300 NOVAPgodkjente forhandlere i Norge.
Sok om godkjennelse for ditt firma i dag!

NORSK VARMEPUMPEFORENING
Sek elektronisk pa www.novap.no
E-post: novap(@novap.no
TIf.22805030
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Norsk Kjoleteknisk Mogte 2011

Arsmote
Torsdag 3. mars 2011, kl 17:30, Rica Nidelven, Trondheim

PAMELDING OMGAENDE, F3 plasser igjen

Informasjon, priser og pamelding: www.nkm2011.no
E-post: postfdnkf-norge.no, Tlf. 22708300
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Torsdag 3. mars

09:00-10:00 Registrering

10:00-10:15 Apning av NKM 2011

Rune Sjgli, leder Norsk Kjgleteknisk Forening

10:15-10:45 Historisk tilbakeblikk
Helge Lunde, Thermoconsult AS

10:45-11:15 Kuldemediesituasjonen
Petter Neksd, SINTEF Energi AS
Hvilke kuldemediealternativer vil vi ha fremover.
Hvordan ser UNEP Refrigeration Technical Options
Commitee pa dette.

11:15-11:30 Innlegg fra Hovedsponsor
Brgdrene Dahl AS

11:30-12:30 Luns;j
12:30-13:30 Messebesgk

Tema: Energieffektivisering

13:30-14:00 Lagring av kuldeenergi i komfortkjglesystemer
Gert Nielsen, SWECO Norge AS
Ved produksjon av kjaling til lager kan produksjons-
behovet barberes kraftig. Avhengig av lagringsmedium
kan produksjonskapasiteten reduseres med 30%-55%
av kjoleeffektbehovet. | kombinasjon med adiabatisk
forkjoling kan kapasiteten ytterligere reduseres med
2/3 av kjslebehovet.

14:00-14:30 ClimaCheck
Klas Berglgf, ClimaCheck Sweden AB
Energioptimalisering basert pa mélinger utfaort
pa kjoleanlegget.

14:30-15:00 Energi 21
Jorn Stene, COWI AS

15:00-16:00 Pause og messebesgk

Tema: Praktiske eksempler

16:00-16:30 Butikkjgling, Coop Nord
Frode Berg, Kuldeteknisk AS
Presentasjon av et transkritisk CO2 kjole-
og fryseanlegg med fokus pa varmegjenvinning.

16:30-16:55 Ny varmepumpe i Drammen
(hgytemperatur ammoniakk 65 bar)
Kjetil Finne, Norsk Kulde AS
Nystartet ammoniakk sjgvannsvarmepumpe pa 14,3 MW
som leverer varmt vann ved 90 °C. Totrinns varmepumpe
med singel skruekompressorer hvor haytrykks kompressor-
er har trykk- klasse 75 bar. Drammen Fjernvarme AS er de
forste som tar i bruk denne nye varmepumpe teknologien.

16:55-17:20 Kongsberg Teknologipark
varmepumpe med flere varmekilder,
Per Kristian Lange, KTP og Stein T. Brekke,
Therma Industri AS
Gjenvinning av overskuddsvarme fra produksjonspros-
esser og datakjoling samt kloakk til oppvarmingsformal.
Varmepumpen kan levere vann av 80 °C om ngdvendig.

17:30 Arsmgte NKF

19:30-20:30 @L time i utstillingsomradet
20:30- Middag p3 hotellet




Fredag 4. mars

Sesjon 1: Naturlige Kuldemedier

09:00-09:25

09:30-09:55

10:00-10:25

10:25-10:35
10:35-11:00

11:05-11:30

Oljefrie CO2 kompressorer
Armin Hafner, SINTEF Energi AS
Ingen behov for oljehdndtering i systemet
-> kostnadsreduksjon.

Propan som kuldemedium Morten Sminge
Frederiksen, Bundgaard Kgleteknik AS, DK
I Danmark er det krav til at kuldeanlegg m kulde-
mediefyllingen over 10 kg ikke skal ha kunstige
kuldemedier. Dette har akselerert utviklingen i &
bruke naturlige kuldemedier pd nye omrader.

Transkritisk CO, anlegg

Torben Hansen, ADVANSOR AS, DK
Kuldemediet CO2 har pé lavtrykksiden vaert pa
markedet i flere &r. Totrinns og transkritisk CO2-
anlegg kommer som ferdigaggregater med spesielle
gode egenskaper og stort tappevannsbehov.

Pause

Bruk av iceslurry til industriell
matproduksjon

Tor Brekke, Utstyr og Kjgleservice AS
Cook Chill metoden bestar i at produktet enten
varmebehandles i vannbad, autoklav eller
steamskap for deretter & hurtignedkjoles.

Dynamisk simulering
Trond Andersen, SINTEF Energi AS

Sammenlikning med reelt anlegg.

Sesjon 2: Praktisk Kuldeteknikk

09:00-09:25

09:30-09:55

10:00-10:25

10:25-10:35
10:35-11:00

11:05-11:30

Trykktap i kuldeanlegg
Trygve M. Eikevik NTNU

Trykktap i kuldemediekretsen, hva ma vi tenke pa da?

RNLlib beregningsprogram
Trygve M. Eikevik, NTNU

Hva kan vi bruke dette programmet til?
Gjennomgang av beregningseksempler.

Vannbehandling i lukket system
Kjartand Strand, Niprox Technology AS
Hva ma man ta hensyn til n4r man bygger et lukket
system basert pa vann eller glykol for at det skal
fungere problemfritt i mange ar?

Pause

Valg av riktig kompressor i kulde-

og varmepumpeanlegg

Johannes @verland, SWECO Norge AS

Kuldeanlegg til komfort og varmepumpedrift blir ofte designet
ut fra dimensjonerende fullast. Hvor mye er det & spare pa
drift ved valg av riktig kompressor? "Off design” er et viktig
kriterium ved valg av riktig kompressor.

Ny kondensator type
Josef Riha, Guntner AG&CO KG

Fremtidens kondensator utfart i aluminium, Microox.

11:30-12:30 Lunsj
12:30-13:30 Messebesgk

Tema: Utdanning

13:30-13:45 Nordlandsmodellen, Sten Tenfjord, Nordland Fylkeskommune
Awvikende utdannings- og rekrutteringsmodell til KV faget.

13:45-14:00 Etterutdanning, Svein Gaasholt, Trondheim Tekniske Fagskole
Utdanningsmuligheter til kuldeoperator, kuldemaskinist, fagtekniker eller annen kulde-

0g varmepumpeteknisk kunnskap.

14:00-14:15 Sivilingenigrutdanningen og FoU-samarbeid, Trygve Eikevik, NTNU
Hvilke muligheter har man for kuldeteknisk fordypning pd masterniva pa NTNU.

14:15-14:30 Pause

Tema: Lover og regler

14:30-15:00 Tek 10 og Energimerkeordningen

Nye standarder og ordningers betydning for kjslebransjen og tilstetende fagomrader:

15:00-15:30 F-gass Forordningen

Sertifiseringsorganet presenterer planer for integrering av forordningen og hvordan det pavirker bransjen.

15:30-15:45
15:45-16:15

Pause

F-gass i Sverige, positive erfaringer, Gunnar Norrman, Karlstad Kylkonsult

Positive erfaringer hgstet etter innfaringen av F-gass forordningen i Sverige.

16:15-16:45

Lekkasje detektering, Tobias Nibert, SAMON AB

Hva sier forskriftene om kravet til utstyr for lekkasje detektering pa kjoleanlegg.

Avslutning:

16:45-17:15 Vi ser fremover, Rune Sjgli, Leder Norsk Kjgleteknisk Forening

19:00

Festmiddag, Vi mgtes til vordrink. Middag fra kl 19:30

0U"}31) MMM
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LED belysning i kjoledisker,
kjole og fryserom

Kulde har fatt forespgrsel om bruken
av LED belysning i kjgle og fryserom
sammenlignet med tradisjonell belys-
ning og tok da kontakt med Frode Sylte
i Ledlight Norge AS Sylte som sendte
nedenstaende informasjon om LED,
samt utrekninger i et par konkrete saker.

Belysning i kjoledisker

Ledlight Norge har levert belysning i kjgle-
disker til en ny Bunnpris butikk. De skulle
ha belysning i ca 140 hyller, alternativ til
LED var 36W lysrgr, ett rgr i hver hylle.
Hvis vi ser pa effekter ved bruk av lysrgr
hadde det blitt ca 43W pr hylle inkl forkob-
ling (36 W lysrgr og 7W forkobling). Ved
bruk av LED er det ca 11W pr hylle.

Fra 6020 W mot LED pa 1540 W

Ved bruk av lysrgr ville de da brukt ca
6020 W mot LED pa 1540 W da butik-
ken har apningstid fra 09-23, seks dager
pr uke. Vi far da en brukstid pr ar pa ca
4680 timer.

Lysrgrene bruker ca 4480 W mer en
LED, hvis en regner med en faktor for
okt kjglebehov pa 0,5, vil en med lysrgr
ha fglgende energibruk pr ar (6020 W +
2240 W) x 4680 timer/1000 = 38.656 kWh.

Ser vi pa energibruk pr ar pa LED, vil
den bli fglgende; 1540 W x 4.680 timer/
1000 = 7.207 kWh.

Nar det gjelder lysniva i hyllene, er det
betydelig bedre med LED enn med lysrgr,
da LED benytter linser i stedet for reflek-
tor. Videre har LED mye lenger levetid,
noe som reduserer vedlikeholdskostnader
betydelig.

Hvorfor er LED sa mer effektiv enn
lysrer og damplamper?
Lumenverdien pa lysrgr er oppgitt uten
hensyn til tap i forkobling eller tap i re-
felktor/avdekning.

En HF forkobling har et tap pa ca 6 W,
en magnetisk forkobling ca 15 W. Hvor
mye tap det er i en reflektor er litt van-
skelig a fastsla, sa vi ser bort fra den.

Lysutbytte pa forskjellige lyskilder
Lysrgr

Total lumen pa en 36 W/830 3000 K, er
3350 Im, regner vi med elektronisk for-

62  Kulde og Vormepumper 12011

LED-lys i fiellhall.

kobling har denne en systemeffekt (effekt
pa ror og forkobling) 42 W, dette gir ca
80 Im/W.

Med LED lys
sparer du penger, energi og
miljo

Hgytrykknatrium

Total lumen pa en 250W HSE hgytryk-
knatrium er 26500 Im, forkoblingen til
denne armaturen er 32 W, systemeffekt pa
282 W, dette gir da 93 Im/W. Hgytrykkna-
trium lamper er ganske effektive, men de
har en darlig fargegjengivelse, Ra25, det
er ikke a anbefale disse lampene der det
skal leses pa etiketter eller lignende.

Metallhalogen

Total lumen 250 W HIE metallhalogen
er 17000 Im, forkoblingen til denne ar-
maturen er 25 W, systemeffekt pa 275 W,
dette gir da 611m/W. Metallhalogen har
en god fargegjengivelse, Ra>80 .

CrystalLed

Nar det gjelder LED er det viktig & huske
pa at det er noen faktorer som spiller inn
pa lysutbytte. Hgy fargetemperatur gir

mye Im/W. Bytter en fra 6000 K til 4000 K
reduseres lysutbytte med ca 8-9 %.

Tar vi utgangspunkt i var CrystalLed
72 XPG, fargetemp 6000 K, har den to-
tal lumen pa 11130 Im, systemeffekten
pé denne armaturen er 107 W, dette gir
104 Im/W. Endrer vi fargetemperatur til
4000 K, far denne en total lumen pa ca
9610 Im vi far vi da 90 Im/W. LED har
god fargegjengivelse, Ra>80.

LED er like effektiv
som heytrykknatrium
Hvis vi ikke tar hensyn til at alle lyskil-

Led-lys i kjolehyller.



der har tap i reflektorer, ser vi at LED
er like effektiv som hgytrykknatrium,
LED er mer effektiv en bade lysrgr og
metallhalogen. Tar vi med tap i reflek-
tor for lyskilder, sé ser vi at LED en
god del mer effektiv en tradisjonelle
lyskilder.

Videre blir det ogsa litt feil & sam-
menligne LED med hgytrykk natrium
da LED har en mye bedre fargegjengi-
velse.

Regnestykker fra Norway Pelagic
Under fglger noen regnestykker som tar
for seg en konkret installasjon i Norway
Pelagic.

Der er det i utgangspunktet beregnet
med hgytrykknatrium, da dette er et lager
der det er krav til en viss fargegjengivelse
velger vi & regne pa dette med metallhalo-
gen som har samme fargegjengivelse som
LED.

Totalt er det her tre frysehaller pa ca
2000 m? hver. @nsket lysniva 200 1x, mon-
teringshgyde 11,6 m.

Ifplge beregninger trengs det 60 stk
250W metallhalogen, systemeffekt pr ar-

BYTTE AV LYSKILDE METALLHALOGEN

Utstyr Antall A kr Total

Lyskilde gruppeskift 60 990,- 59.400,-

ENERGIBRUK: FRYSEROM NR 1 CA 2000 M?

Armaturtype Antall Effekt Tot effekt W/m?
Metallhalogen 250 W 60 275 W 16.500 W 8,25 W/m?
Crystal LED 72 XPG

med defusor 50 107 W 5.350 W 2,67 W/m?2
Utstyr Antall A kr Total

Lyskilde gruppeskift 60 990,- 59 400,-

ENERGIBRUK: FRYSEROM NR 1 CA 2000 W\

Armaturtype Antall Effekt Tot effekt W/m?
Metallhalogen 250 W 60 275 W 16.500 W 8,25 W/m?2
Crystal LED 72 XPG

med defusor 50 107 W 5.350 W 2,67 W/m?

matur 275W (vedlagt fglger beregninger).  Led-lys i kjelehyller
INVESTERING METALLHALOGEN
Utstyr Antall A kr Total
Armatur 250W metallhalogen 60 1652,- Kr 99.120,-
Montering 60 1690,- Kr 101.400,-
Total Kr 200.520,-
INVESTERING CRYSTAL LED 72 XPG
Utstyr Antall A kr Total
Crystal LED 72 XPG 50 5823,- Kr 291.150,-
Montering 50 1690,- Kr 84.500,-
Total Kr 375.650,-

Bruker en Crystal LED 72 XPG med de-
fusor, trengs det 50 stk, systemeffekt pr ar-
matur 107 W (vedlagt fglger beregninger).

I tillegg vil det bli vedlikehold samt
bytte av lyskilde pa metallhalogen arma-
turene. Vi har tidligere fatt innhentet pri-
ser pa lampebytte pa tilsvarende armatu-
rer. Dette var en industrihall, armaturene
var montert pa 7 m hgyde, pris pr arma-
tur 990,- inkl lyskilde. I frysehallene er
lampene montert pa 11,60 m, sd prisen
for bytte av lyskilde vil nok ikke vare
noe under denne prisen. En ma péaregne
og skifte lyskilde 1 gang hvert 4.ar.

Jeg er usikker pa brukstiden, men har
brukt 4000 timer pr ar i beregning.

Metallhalogen bruker ca 11.150 W

mer en LED. Dette gir et kjglebehov,
faktor pa 0,7 =7.805 W x 3.000 = Totalt
31.220 kWh.

ENERGIKOST PR AR

Metallhalogen 250 W inkl

ekstra forbruk kjglemaskiner 97.220 kWh
Crystal LED 72 XPG 21.400 kWh
Differanse 75.820 kWh

I tillegg kan en behovsstyre LED ar-
maturene med bevegelsedetektering,
dette kan redusere brukstiden pa LED
armaturer ytterligere. LED armaturer
kan ogsa brukes til ngdlyslarmaturer,
da de har en forholdsvis liten effekt kan
en redusere kapasiteten pa vekselrettere
noe som ogsa reduserer kostnadene pa
ngdbelysningsinstallasjonen.

Viktig energisparing

Det kommer kanskje ikke godt nok
frem i1 denne artikkelen hvor viktig det
er med energisparing inne i kjgle- og
fryserom og i butikker. Det er viktige
miljgtiltak. Red

Led-lys i fryselager.

BEREGNET PA EN 4 ARS PERIODE.

TOTALE INVESTERING, DRIFT OG VEDLIKEHOLDSKOSTNADER,

Armaturtype Investering Drift Vedlikehold Total 4 ar
Metallhalogen 250 W | 200.520,- 388.880,- | 59.400,- 648.800,-
Crystal LED 72 XPG

med defusor 375.650,- 85.600,- 461.250,-
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Forangare for sma kylsystem
med 10 % energibesparing

For fyra ar sedan fick BXV AB fran
TEATRELLLTAT

Torslanda Asercoms pris "Energy SENLHADENMEILAN VERMEPUMP FORSID0 MID EXPANSIONIVINTIL
Efficiency Award”. Priset fick man JUSTERAD TILLAGSTA SVIRMITTRING 6 OCH BV FBOAT SYSTOM

for sin teknik for att enkelt styra och » 16% KYLEFFERT
atercirkulera kéldmediet i fordngare, b 0% COP ENERGIEFFERTIVITET
vilket har forbattrat virmedvergangen DI WD R OVERG NG
mellan kéldmedier och vdrmevaxla-

. & SI% WUMDRE TEMPERA TURDIFFERENS
rytor. Den nya tekniken har testats e
och utvédrderats p& KTH Energiteknik. @1 m
Testerna utférdes pa tva st vdrme- wﬁm
pumpar dar den ena férseddes med % k N
BXVs effektivare teknik. Resultatet &r i

R R R

10 % energibesparing.

Se www.effsys2.se/Publicerade dokument/
P18/Ejektor_rapport vi3.pdf

. . ingHn EreMEmning

Svenning Ericsson er grundaren och dgare
till Bubble Expansion Valve, BXV AB, —_
Det var naturlig & fraga han om planerna
for foretagets teknik med nya komponen-
ter till flddande forangare i kylsystem, om 2B
teknisk utveckling och om framtiden for :
foretaget.

BXV AB anvinder en speciell teknik EEl

som baserats pa en pionjir uppfinning
for att styra och distribuera koldmediet.

Virldsmarknaden ar stor och omsétter E R85 Kofeb v 90 400 37578 [jeclor nom pumpar heliime el
o - o . wigh K nden i g iubnreng igureom it g oy Bavat vt e
mangmiljardbelopp enbart pa styrningar
och ventiler.
meupptagande mediet vilket paverkar Hér 4r nagra problem som kan uppsta:
Att utveckla en ny teknik, vad var bak- kylsystemets effektivitet. Snedfordelning/distributionsproblem
grunden som fick dig att borja med detta? 3. Att utforma en bra fordngare = med en  vid 1aga stromningshastigheter inne-
Det dr en mycket bra fraga jag skall liten temperaturskillnad dr mer kom- bédr inte sillan att pendlingsproblem
forsoka att beritta lite om bakgrunden plicerat : Yt-forstoring kan ske enkelt uppstér, detta begrinsar bland annat ut-
till projektet: men med den nu traditionellt anvinda nyttjandet av flytande kondensering samt
Det finns tre baskomponenter férutom torrforangningsmetoden sa  innebdr  kapacitetsreglering(exv. frekvensstyrning)
koldmediet i1 kylsystemen som var for sig detta ofta att nya problem uppstar. Man . Om genomstromningsarean minskas for
paverkar hur stor totalkostnaden blir for att forsoker med att minska ned tempe- atti alla varierande driftfall rycka med olja
forflytta véarme ifran en ldgre niva till en raturdifferensen under 6K mellan det tillbaka till kompressorn sa okas tryck-
hogre. kokande koldmediet och det viarmeav- fallsforlusterna vid maxlast vilket ger en
givande mediet men detta ér oftast myc-  negativ belastning. Ett lagt massflode ger
1. Kompressorn som kan goras effektivare ket svart att astadkomma. ofta en dalig ytkontakt da vitskan gérna
med bittre mekanik och motor, den kan graviterar mot virmevixlarbotten. Over-

hettningsomradet utgdr dven en inbyggd
] broms mot att en effektiv virmevixling
Expansion sker.

dven forses med frekvensstyrning vil-
ket anpassar slagvolymen till en 6nskad
vArmetransport. Bu

2. Kondensorn &dr en virmevixlare som Valve Fl férangare for BXV har darfor lagt ned ett stort arbete
kan dimensioneras med storre eller for att forsoka med att forbéttra nuvarande
) e . sma kylsystem .
mindre ytor detta dr forhallandevis en- systemlosning.
kelt, man kan paverka temperaturdiffe- Projektmalet var ifran borjan stillt pa
rensen mellan kdldmediet och det vir- 3K hogre forangningstemperatur genom
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en bittre virmevixling @n vad den nu-
varande systemlosningen klarar av. En
hogre forangning medfor en titare tyngre
gas vilket dven innebir en ldgre pumpkost-
nad (varje kompressorpumptag ger nu ca
10% storre koldmedietransport utan na-
gon merkostnad for kylanvindaren), sidger
Svenning.

De befintliga metoderna for kondensat-
kontroll som fanns tillgéngliga var klumpi-
ga och gick inte att anvinda pa sma kylsys-
tem. De underkylningsventiler som fanns
pa marknaden for ca 25 ar sedan medforde
att en del av kondensorn blev onddigt vét-
skefylld i stillet for att utnyttja en effektiva-
re kondensering med en biittre varmeavgiv-
ning. Underkylnings ventilerna hiingde sig
ibland och fick exakt anpassas for respek-
tive koldmedia. De oljeaterforingssystem
med separation av koldmedievitska som
fanns var ocksa vildigt klumpiga och att
suga in oljeblandat koldmedia via en ack-
umulator innebér bade sdmre energiutbyte
och risker for kompressordriften speciellt
da suggasoverhettningen har eliminerats
i forangaren. Det fanns inte heller nagra
ldmpliga enkla cirkulationspumpar for att
effektivt kunna 6ka massflodet genom att
kunna atercirkulera koldmediet igenom
forangaren s losningen blev att vidareut-
veckla ejektorpumpen.

Det effektivaste blandningsforhallandet
for virmeoverforing vid forangning/kok-
ning sker da gas/vitskablandningen in-
nehaller ca 70%gas och 30% vitska. For
att kunna nirma sig detta forhallande inne
i forangaren sd krdvs dels att man Okar
massflodet genom atercirkulation samt att
man underkyler kondensatet ordentligt .

Vad var det som gjorde BVX systemet sd
unikt i sammanhanget sd att systemlos-
ningen till och med vann kylbranschens
storsta energipris ASERCOM AWARD
2006?

Jag gissar pa att det var flera faktorer
som paverkade juryn:

Att styra expansionsventilen med sig-
nalfunktionen som #r direkt baserad pa
kondensatkvalliteten dr helt unikt med en
exakt fasovergangskontroll mellan gas och
vitska. Givarens placering markerar exakt
den punkt didr 100% utkondensering styrs
in att ske. Detta innebér att man enkelt
kan underkyla kondensat vitskan direkt
efter givaren utan nagot behov av hog-
tryckstank. Flexibiliteten &r mycket stor i
jamforelse med alla de olika termodelar/

TO
COMPRESSOR

-p

LIGUID TO EVAPORTOR

eller algoritmer for elektroniska styrsystem
som nu maste anvindas for att exakt kunna
Overhetta gasen till en ritt niva. BXVs styr-
ning klarar av och &r inte knuten till alla de
varierande angtryck som anvéndningen av
vara manga koldmedier innebr.
Ejektorpumpcirkulationen vidareutveck-
lades genom att placera ejektorpumpen
med en liten gravitationsvitskepelare un-
der vitsketanken med en mycket effektiv
gasaterforing tillbaka in i tanken. BXV har
dven en patentskyddad armaturkonstrukti-
on som &r forsedd med synglas for en enkel
kontroll av pumpfunktionen samt rétt kold-
mediefyllning. Utvecklingen av tidigare
kénd oljeaterforingsteknik resulterade i en
effektivare oljedterforingsvirmevéxlare.

Beskriv kortfattat hur tekniken for BXV
ser ut och vad "bubbelkontroll” dir?

Den sjilvverkande bubbelkontrollen fun-
gerar sa att en mycket liten méngd kold-
medium passerar igenom ett tunt ror/
strypl . Koldmediet varms dérefter upp 1
en liten kapillarrors spiral som placerats
inne i kondensat ledningen. Da “styr-
koldmediet” innehéller vitska sa expan-
derar och forangas vitskan med en stor
volymforandring. Da “’styrkdldmediet”
innehaller gas sa sker i det ndrmaste in-
gen expansion. I roret mellan kapillédrrors
virmevaxlaren och systemets lagtrycks-
sida sitter det en fast strypning stryp2 med
lite storre genomstromningshal n stryp 1.
Detta innebir att det sker en tryckvariera-
tion mellan stryp 1 och stryp 2 beroende
péa om kondensatet innehaller bara vitska
eller gasblandning.

En vanlig expansionsventils termoled-
ning ansluts till ledningen mellan Stryp 1
och stryp2 det ér tryckvariation som styr
ventilens reglerfunktion och didrmed kon-
densat kvaliteten.

Kan man inte losa styrningen pad ett
annat sdtt?

Man kan erhalla en likadan funktion
genom att anvinda sig av en LED av-
kénnare som stors vid bubbelforekomst
, dopplergivare eller laserrorelsedetek-
tor och koppla in elektronisk expansio-
nsventil via styrkort. BXV arbetar nu
pa den 16sningen och har skyddat dven
den styrvarianten.

Vilka typer av koldmedier kan anvdn-
das med den nya systemlosningen?

Styrning kan kontrollera alla kdldmedi-
er, inkluderat glide kéldmedier som an-
vinds i kyl/virmepumpsystem och som
bygger pa kondensering och forangning.

Inom vilka marknader kommer BXV
att gora sin forsta forsdljningssatsning?
Bade vidrmepumptillverkare och Vit-
skekylaggregat tillverkare arbetar for
att kunna forbittra energieffektiviteten,
effektiviteten har nu okat till 4,7 en-
ligt mitstandarden 14511 och 8,97 for
ESEER Eurovent standard for det bésta
virmepumpaggegatet respektive for det
bista vitskekylaggregatet.

Eftersom det nya koldmediesystemet
innebir en forenkling for att kunna astad-
komma bittre virmevaxling sa dr det dr
inom dessa segment som BXV kommer att
forsoka att marknadsintroducera tekniken.

Vad har Asercoms utmdrkelse inne-
burit for ditt arbete, och vad har hdnt
sedan 2006?

Efter priset har arbetet pagatt med att
utforma och forfina tekniken, verifi-
ering som genomférdes av KTH tog sin
tid och kunde genomféras forst under
2009, forklarar Svenning.

Hur har du arbetat med de olika teknik-
stegen bakom projektet?

Utformningen och utmaningarna kan nu
i efterhand indelas i fyra avdelningar.
— Den forsta delen var att konstruera en
enkel kondensatkontroll for att kunna
styra kondensatet. Efter det att denna
del var 16st s har samma strypning an-
passats for olika koldmedier vilket inne-
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bir att samma ventil och styrning nu
kan anviéndas for de flesta koldmedier.

Den andra utmaningen var att forenkla
oljeaterforingen med en fast strypning sa
att en mycket liten oljeméngd dr inblandad
da koldmediet forangas och att kéldmedie-
viitskan i den returnerade oljan &r effektivt
torkad och uppvirmd fore kompressorn sa
att inte energiutbytet forddrvas.

Den tredje utmaningen var att utforma
en effektiv ejektorarmatur med den ritta
geometrin.

Den fjarde utmaningen var att astad-
komma en forbittrad koldmediekvallitet
for att kunna maximera virmedvergangen.

Vad hdnder framéver? Hur ska ni gd
vidare for att fd ut produkten pd mark-
naden och etablera den?
Inriktningen 4r nu att licensiera tekni-
ken direkt till OEM-foretag inom EU,
USA och Asien

For den kommersiella marknaden med
storre ventiler kommer BXV att i forsta
hand forsoka med att inrdtta samarbete
med oberoende tillverkare och distri-
butorer.

Vilka dr de fortsatta utmaningarna for
kommersialisering?

BXV-systemet samt styrtekniken &dr en
helt ny teknik, sa det storsta hindret pa
marknaden dr att bygga upp ett erként

LICLRs TO EVARCHTOR

BuBsl CORTRY

varumirke som dr knutet till tekniken.
Pa forsiljningssidan, sd dr den frimsta
utmaningen att fa kunderna att forsta
vérdet av energifordelarna = payoff ti-
den dr i simsta fallet under 3 ar med den
nya tekniken. Tekniken har dnnu sa ldn-
ge inte fatt nagot stod ifran den Svenska
Energimyndigheten sa den ekonomiska
utmaningen &r stor for detta enmanspro-
jektet inom “cleantechomradet”.

Vilka/begrdinsningar har BXVs system-
losning och var passar den inte in i ett
tekniskt sammanhang? I vilka tillimp-
ningar dr tekniken oldmplig att anvinda?
For kylsystem med fler &n en forangare
och reverserande koldmediesystem sé kan
i dagsldget BXVs system med ejektor-
pump inte anvindas, berittar Svenning.

For fryssystem med lag forangnings-
temperatur utan kall kondensorkylning,
exempelvis tvéstegssystem, sd minskar
energivinsten med ett BXV system.

Vad ser du som framtida tillimpningar?
Forutom de traditionella luftkonditione-
ringssystemen och for varukylsystem med
flytande kondensering sa #r systemlosnin-
gen lamplig for att ytterligare reducera
elkostnaderna for nattackumulerad kyla.
Detta sker genom att producera och
lagra kallt vatten, is eller is-slurrybland-
ningar. Detta kallas nu populért for smart
gridsystem. Pa ldngre sikt kan kanske en
anpassning av systemet dven ske for en
anvidndning inom mobil-AC som kréiver
energieffektivare AC-system.

Registrering av frittstaende lager for naeringsmidler

Mattilsynet har nd besluttet at frittsta-
ende lager for n@ringsmidler kun skal
registreres.

Dette gjelder virksomheter som kun
driver lagringsaktivitet uten at de gjgr
annet med produktene enn oppbeva-
ring, lagring med eller uten Kjgling
og frys.

For frittstdende lagre som allerede har
spkt og eventuelt har fatt godkjenning
eller regodkjenning etter nytt hygiene-
regelverk, vil bli omgjort til registrering
i Mattilsynets tilsynssystem.

Registreringsplikten  gjelder lager
uansett om de leverer direkte til slutt-
forbrukere, andre virksomheter eller
leverer marginale, lokale og begrenset
mengde til detaljister. Frittstaende lager
vil ikke lenger ha godkjenningsnum-
mer, eller std pa virksomhets listene
Mattilsynet produserer.
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Registreringen av lager er inndelt i
felgende produksjonsformer:

¢ Frittstaende kjole og fryselager
for fiskerivarer og muslinger

e Frittstaende kjole og fryselager
for Kkjatt

¢ Frittstaende Kjole og fryselager
for kjgtt av sjgpattedyr

e Frittstaende lager — andre nz-
ringsmidler

Kravene til kjoling eller frysing
Lagrene skal overholde kravene til kjg-
ling eller frysing i animaliehygienefor-
skriften, jf 853/2004 vedlegg III. La-
grene trenger ikke & regodkjennes etter
gjeldede hygieneregelverk fra 1.3.2010,
slik Mattilsynet tidligere har informert
om. Mattilsynet ber allikevel virksom-
heten bruke skjematjenesten og at det
registreres korrekte produksjonsformer
for a angi hvilke produkter som lagres.

Dersom virksomheten driver med
ompakking av varer, bearbeiding el-
ler produksjon av animalske varer skal
virksomheten godkjennes for den re-
spektive aktivitet. Disse aktivitetene er
godkjenningspliktige, har stempelmer-
ke med EFTA nummer eller fiskebruks-
nummer og virksomhetene vil havne pa
vare nasjonale virksombhetslister som
publiseres.
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NAVITAS klar for f-gass sertifisering

Det kommer stadig nye lover, forord-
ninger og direktiver. For Norge som
E@S land ma vi normalt fglge de regler
som EU vedtar. P4 grunn av disse opp-
star det stadig nye og skjerpede krav til
dokumenterbare kvalifikasjoner. Navi-
tas samarbeider derfor med flere aktg-
rer innen sertifisering for & tilrettelegge
forholdene slik at kandidater skal kunne
sertifisere seg. Pr. i dag har vi kuldemas-
kinist- og hardlodde sertifisering. I Igpet
av aret regner vi med at f-gass sertifise-
ringen er i gang og vi planlegger a bli et
kurs og eksamenssenter for var region.

Kurs for kuldeoperatorer

Enhver som prosjekterer, konstruerer,
produserer, installerer, drifter, endrer,
reparerer, vedlikeholder eller kontrol-
lerer utstyr og anlegg som benyttes ved
handtering av farlig stoff, skal ha ngd-
vendig kompetanse. Kompetansen skal
omfatte kunnskap om aktuelt regelverk,
om de farlige stoffene som skal handte-
res og om teknisk utfgrelse og drift av
utstyr og anlegg.

Mange av de som er satt til & passe
kulde- og varmepumpeanlegg kan ikke
dokumentere at de har ngdvendige
kunnskaper.

De 3 kursene som vi tilbyr er spe-
sielt laget for & kunne gi ngdvendige

kunnskaper slik at en skal kunne
dokumentere at en har ngdvendig
kompetanse for & kunne tilfredstille
forskriftens krav.

Kursene dekker ngdvendige teoretis-
ke kunnskaper for a kunne Igse sertifi-
kat som Kuldemaskinist.

Hardloddingsertifisering

Trykkdirektivet krever sertifiserte hard-
loddere pa anlegg i risikokategori II el-
ler hgyere. Denne sertifiseringen startet
vi med i 2007. Vi samarbeider med TI
og Axess i Orkanger. Vi har sé langt ser-
tifisert drgyt 100 personer.

F-gassertifisering

EU nr 842/2006 (F-gassforordningen)
setter krav til sertifisering av personell
som skal operere pa anlegg med f-gasser
(HFK-gasser). Minimumskrav til kom-

~
NAVITAS

Kuldeteknikeren i Trondheim.

Navitas tilbyr kurser og sertifiseringer som er relatert til fagomradet Kulde- og
varmepumpeteknikk. Aktiviteten utferes i stor grad av leerere og ansatte ved

Aktiviteten startet i slutten av 1980 arene etter patrykk fra kuldebransjen. Det var
sarlig en stor mangel pa kulde-maskinister som & til grunn. Vi startet da opp med
kurser som skulle tilfredsstille minimumskravene til teorikunnskaper for & kunne
lose sertifikat som kuldemaskinister klasse 1A og 2A.

~

petanse fremgér bl.a. av EU forordning
nr 303/2008 krav til personell.

I Norge ligger innfgringen av sertifi-
kater noe etter de andre europeiske land.
Det anses na som sikkert at sertifiserin-
gen vil komme i gang i lgpet av 2011.

Ca 3000 personer i Norge ma opp til
teoretisk og praktisk prgve i forbindel-
se med en slik sertifisering. Det vil bli
behov for kurs- og eksamenssenter pa
forskjellige plasser i Norge, og Navitas
planlegger a bli ett slikt senter. Det vil bli
behov for kortere (2dager) eller lengre (5
til 10dager) kurs i forkant av de teoretis-
ke og praktiske eksamensprgvene.

Informasjon og pamelding
www.fagskole.no/navitas

navitas @fagskole.no
telefon: 73 87 05 64

s D
Brukerkurs i Danfoss

frekvensomformere

Kurset gir utvidet kunnskap om fre-
kvensomformere. Det blir lagt vekt pa
installasjon, programmering og i gang
kjgring. Praktiske gvelser pa Danfoss
frekvensomformere er vektlagt.

Dato og sted:

8. mars Danfoss Skolen pa Skui

17. mars Danfoss Skolen i Bergen

24. mars Danfoss Skolen i Trondheim
Kursene er identiske. Kursets varig-
het: er en dag kl 8.30-15.30

Malgruppe:

Alle som jobber innenfor prosjekte-
ring, installasjon, idriftsettelse samt
drift av frekvensomformere.

Forkunnskaper:
Det er en fordel med litt kjennskap til
frekvensomformere.

Kursavgift:
Kr. 2.500,- inkl. lunsj og kursmateriell.

Pamelding

Danfoss AS, Arenga 2 ,1340 Skui.

TIf: 67 17 72 00 Fax: 67 13 68 50
Qiﬁves@danfoss.no

W,
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10th IEA Heat Pump Conference

Tokyo 16.-19- mai 2011. www.hpc2011.org

Welcome to Tokyo

Heat Pumps -

The Solution for a Low Carbon World

& 1,1:
2 7

Hvis du er interessert i 5 reise til Japan,
kan du kontakte
Kari i Messereiser As pa telefon 32 21 71 90

Trond Graver-
moen er ansatt
som  produkt-
sjef klima ved
avdelingen pa
Liertoppen
med hovedan-
svar for salg av
klimaprodukter .
og varmepumper. Han har teoretlsk og
praktisk bakgrunn innen kulde- og elek-
trofaget, har arbeidet som kuldemontgr,
har drevet eget kjglefirma og har ogsa tid-
ligere veert ansatt i Ahlsell Kulde.
trond.gravermoen @ahlsell.no

telefon 91 59 71 90

Leif Kristian
Bachmann |
er ansatt som
teknisk selger
ved avdelingen
i Trondheim.
Han har teore-
tisk og prak-
tisk bakgrunn
innen kulde og gkonomi. Han kommer
fra stilling som serviceleder i Trondheim
Kulde og har i tillegg flere ars fartstid som
kuldetekniker og erfaring innen salg.
leif.bachmann @ahlsell.no

telefon 93 47 12 23
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Sven Jarle (&
Iversen er an- ||
satt som tek-
nisk selger ved
avdelingen i
Stavanger. Han
har teoretisk og
praktisk  bak-
grunn  innen
mekanikk og oljebranSJen. Han kommer

3 ar i konsernet.
sven.iversen @ahlsell.no
telefon 95 29 87 60

Kristoffer Bor-
ge er ansatt som
teknisk  selger
ved avdelingen
pa Liertoppen.
Han har teore-
tisk og praktisk
bakgrunninnen
kulde- og elek-

Alfa Laval Nordic og Ahlsell Kulde.
kristoffer.borge @ahlsell.no
telefon 41 22 29 13

ﬂm*m

. PROMAX RG3000E er en ny, lettere
i og mer kompakt, tammestasjon for alle
typer HKFK og HFK inkludert R410A.
i Med sine 8 kg og sardeles beskjedne
mal er den ikke stgrre enn en vakuum-
i pumpe og enkelt & ta med til ethvert
sted der kuldeanlegg skal tgmmes for
i miljgskadelige gasser.

Nytt kompakt
temmeaggregat

EU regler for fluorgasser (f-gass regu-

leringen) stiller krav om at alle kulde-
montgrer ma ha verktgy for tgmming av
) | bdde sma og store kuldeanlegg.

PROMAX RG3000E vil ha tgmme-

E kapasitet pa opptil 100 kg pr. time, alt

i avhengig av kuldemedie, trykk og tem-

o | | peraturer. PROMAX tgmmeaggregater
4% i lagerfgres av Moderne Kjgling i Oslo

- og Trondheim.

i www.renkulde.no

Rerkutter med

fra annen stilling i Ahlsell og har allerede

fjeerbelastet skjeer

i Moderne Kjgling lanserer en rgrkutter
med patentert fjerbelastning av kutte-
- . hjulet som gir riktig trykk mot kobber-
trofaget. I tillegg til & ha arbeidet som elek-
triker har han flere ars erfaring fra grossist-
bransjen og har tidligere arbeidet for bl.a.
i mindre! Rgrkutteren dekker dimensjo-
nene 1/8" til 1.1/8" eller 3-28 mm og
i lagerfores www.renkulde.no

rgret. Problemet med ovale rgr pa grunn
av for hgyt skjeretrykk er dermed eli-
minert og dermed en lekkasjemulighet
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Ny leder for RIFs fagutvalg
for tekniske installasjoner

Ottar Skarstein er valgt til ny
leder for Radgivende Ingeni-
grers Forenings fagutvalg for
tekniske installasjoner innen-
for VVS- og klimateknikk er
ventilasjonsteknikk, varme-
teknikk, saniterteknikk og
kuldeteknikk.

Skarstein er direktgr for
forretningsomréadet installa-

@ Y

Ottar Skarstein er valgt til ny le-
der for Rddgivende Ingenierers

Forenings fagutvalg for tekniske
installasjoner.

sjon i AF Norge AS.

Fagutvalget for tekniske
installasjoner er et av RIF ’s
seks fagutvalg, og represen-
terer firmaene i faggruppene
elektroteknikk og VVS- og
klimateknikk.

I samarbeid med RIF ad-
ministrasjonen gir fagutvalget
fagtekniske bidrag til myn-
dighetens lov- og forskriftsar-
beid og standardiseringsarbeid
knyttet til Norsk Standard.
Fagutvalget arrangerer ogsa
ulike kurs og seminarer.

Fagutvalget bestar av
Ottar Skarstein, AF (leder),
Ingvar Birkeli, Rambgll Nor-
ge AS, Roar Smelhus, Hjell-
nes Consult, Thor Eirik Ruud,
Norconsult AS, Stile Kil-
lie, Cowi AS, Einar Aarseth,
Multiconsult AS, Ola Struks-
nes, Erichsen og Horgen AS
og Age Jensis, Sweco.

EPTEC Energi - ISO sertifisert
og PED sertifisert bedrift!

Allerede fra etablering av
moderselskapet EPTEC -
Energi & Process Technic
AS 1 1986, har bedriften hatt
et kvalitetssikringssystem iht
ISO 9001. Ngdvendighet for
a fa en akkreditert sertifise-
ring har fgrst gjort seg gjel-
den na nar bedriften gar inn
i olje og gass industrien mot
utenlandske operatgrer.

I januar 2011 ble selska-
pet EPTEC Energi AS blitt
akkreditert av Teknologisk
Institutt og ISO sertifi-
sert iht. ISO 9001-2008 og
14001:2004.

I tillegg er selskapet av
samme institusjon blitt ser-

tifisert for verifikasjon av
anlegg iht. Direktivets om
trykkpékjent utstyr og sertifi-
sert iht. PED 97/23/EC Mo-
dul H.

OPTYMA PLUS
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Den komplette rekken av aggregater

Vi lagerholder aktuelle
maodeller | Oslo og Trondheim!

Kontakt vare selgere:
Oslo: 22 08 76 00
Trondheim: 73 82 47 30

MODERNE

KIDLING

WEW renkulde. no
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Nortura Malvik

Norges storste slakteri og en av Europas mest
moderne, satser stort pa lennsomme kjolelosninger

Mens deler av deler av Norge stampet
i finansiell motbakke fikk samvirket
Nortura pa plass Norges starste og en
av Europas mest moderne slakterier.
Investeringen til 600 millioner kroner
oker effektiviteten og sikrer fremtidig
avkastning samtidig som det er inn-
gatt langsiktige avtaler pa leieslakting.
N4 gar Nortura Malvik for fullt. Fabrik-
ken dekker et like stort areal som 30
fotballbaner.

Stort og komplekst oppdrag

- Store oppdrag som Nortura Malvik opp-
lever vi ikke ofte. Stgrrelsen og komplek-
siteten gjorde at jobben ble ekstra interes-
sant og utfordrende, forteller daglig leder
Trond Sparling hos Therma Industri AS.

Ubrutt kjelekjede

Innen neringsmiddelindustrien og serlig
prosessering av kjgtt stilles det helt ser-
egne krav til ubrutt kjglekjede, hygiene og
kvalitet. For & bevare kvaliteten er det en
selvfglge at riktig temperatur ma opprett-
holdes gjennom alle prosesser.

Hygiene, kvalitet og ekonomi

- Kuldeentreprengrens oppgave er a sgrge
for at maten som produseres beholder sin
opprinnelige kvalitet best mulig, at 1¢snin-
gene vi velger hindrer bakterievekst og i
stgrst mulig grad reduserer uttgrring, for-
klarer Sparling.

Ved & velge riktig kjglelgsning til det
enkelte anlegget kan man sgrge for at
kvaliteten blir bedre, minske uttgrringen
og praktisk talt hindre at Ignnsomheten
gar ned i sluket.

Derfor er det ved Nortura Malvik brukt
Igsninger fra Alfa Laval, som i tillegg til

Kondensatorene pd taket.
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Daglig leder Trond Sparling hos Therma Industri AS og Bengt Danielsen fra Alfa Laval.

(Foto: Jan H. Kalvik)

Fra maskinrommet.

sine kvalitetsmessige fordeler ogsa er
kjent for lavere driftskostnader.

Leveransen

Alfa Laval leverte alt av luftkjglere og
fordampere til de forskjellige rom i kjatt-
behandlingen. Her er det blant annet levert
fordampere for ammoniakk av type AHBE
og AMKE produsert i Finland, utfgrt i
varmforsinket stal, og i stor grad spesial de-
signet for 4 tilfredsstille krav til luftmeng-
der, lydniva og rommenes beskaffenhet.

Det er levert i alt 65 stk. fordampere av
denne type til kjglerom (0 til +6 oC) og
8 stk. fordampere til innfrysing og fry-
selager. Det levert 3 stk. luftkjglte kon-
densatorer for ammoniakk, type ACVT
produsert i Italia (Allonte), utfgrt med
aluminium lameller og rustfrie stalrgr.

Det er levert 1 stk. tgrrkjgler av type
SCAG og 8 stk. Iuftkjplere PCGE og FM-
PCAGE produsert i Finland (Vantaa), ut-
fgrt med aluminium lameller og kopperrgr.

Det er videre levert platevekslere, 1
stk. fordamper semisveiset T20-MWEFG,
1 stk. kondensator (40bar) M10-BWFT-
REF og 1 stk. overhetningsveksler Alfa
Nova 76.

Alfa Laval har et omfattende produkt-
sortiment og mulighet til & skreddersy
produkter til denne type anlegg, noe som
alltid vil vere et vesentlig krav i slike le-
veranser.

Trygghet
- Bengt Danielsen og Alfa Laval har vert

meget profesjonelle. Med hans kunnskap
om vekslere og luftkjglere, fgler jeg meg
trygg. Og trygghet er viktig nar man star
ansvarlig for et anlegg til mange millio-
ner kroner, som produserer mat som skal
veere helsemessig sikker a spise for Nor-
tura mange hundretusen kunder, avslutter
Sparling.
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Danmark ledende pa naturlige kuldemedier

Danmark var tidlig ute med & sette meget strenge krav til utslipp
av miljgskadelig kuldemedier. Kulde og varmepumpebransjen
opplevde dette som et sterk belastning, men noe den ma leve
med. Men det positive var at kuldebransjen pa denne maten mat-
te se seg om etter nye veier a ga. Dette har fgrt til at Danmark er
blant de land i verden som ligger lengst fremme nar det gjelder
4 ta i bruk naturlige kuldemedier, og spesielt CO,anlegg. Spen-
nende er ogsa den nye utviklingen hvor Danmark og Japan har

gatt sammen om a Erstatte miljpskadelige kplemedier med vand
i kple og airconditionanleeg ved blant annet utvikling av en ny
kompressor som minner om en jetmotor. Det skal bli spennende
a fglge utviklingen av denne. Dermed er det negative kanskje
snudd til noe positivt. Danmark kan bli ledende péa anlegg med
naturlige kuldemedier, noe som muligens kan utnyttes i eksport-
sammenheng. Og Danmark har i alle ar veert dyktig pa eksport.

Hvordan blir markedsutviklingen?

Hvordan blir markedsutviklingen for kulde og varmepumpe-
bransjen i Danmark, kan man spgrre seg? Nar det gjelder sma
varmepumper er ikke utsiktene spesielt lyse. Bade elektro og
vvsbransjen kaster seg inn i dette markedet med blant annet
etterutdanningskurs i varmepumper. Sma varmepumper blir
pa mange mater “butikkvare” som selges over disk. Og nér
det gjelder markedsfgring til forbruker er ikke dette nettopp
kuldebransjens sterke side. Men nar noe gar galt, vil man nok
fa henvendelser fra kundene.

Men skal man utnytte bransjens brede kunnskaper innen
bade termodynamikk, systemtekning, automatikk og elektro

skulle mulighetene vare svert gode for de noe stgrre varme-
pumpeanleggene. Og de blir det mange av om man ser de til-
tak Staten setter i verk i kommende ar Med sine gode tekniske
kunnskaper skulle kuldebransjen ogsa ha gode markedsmu-
ligheter nar det gjelder energieffektivisering, et omrade som
blir stadig viktigere i arene som kommer. Men kulde og var-
mepumpebransjen ma nok vende blikket noe bort fra det rent
tekniske og mer mot markedsfgring og samfunnskontakt om
den vil overleve. Ellers vil den lett bli ”spist opp” av andre
stgrre aktgrer og ende som installatgrer.

Halvor Rgstad,

FORENDE CO2 TEKNOLOGI TIL KALEANLAG OG VARMEPUMPER

- ENERGIBESPARENDE OG MILJ@VENLIGT

compSUPER XS, S og XL:

EuroShop

compHEAT XS, L og XL:

LR L R R TR T PR

2 trins booster anlaeg til supermarkeder og let industri
Kapaciteter fra 20-200 kW.
Temperaturer fra -45°C til +10°C

Densaidonl, dermany
A ~F. 01,2018

1]
Stand 17 D28

Advansor er en internationalt farende producent
af beeredygtige systemer til supermarkeder, kgle-
og frostlagre, kraftvarmeveerker, fgdevareforarbej-
dende industri, kemisk industri samt luftkonditio-
nering af kontorbyggeri med CO2 som kglemiddel.

"ADUVANSOR

ENERGISYSTEMER

Effektive hgjtemperatur varmepumper.
Kapaciteter fra 70-1500 kW.
Varmtvandstemperaturer fra 65°C til 85°C

ADVANSOR A/S « Bautavej 1A ¢ DK- 8210 Aarhus V +45 7217 0174 ¢ info@advansor.dk ¢ www.advansor.dk
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Vand erstatter miljoskadelige kolemidler
i nye kele og airconditionanlzeg

Japanske og danske virksomheder star bag et gennem-
brud indenfor klima og miljevenlige kele og aircondition-
anlaeg med udviklingen af et unikt og konkurrencedygtigt
design med almindeligt vand som kalemiddel.

Udviklingen af en ny type kompressor, der teknisk set minder
om en jetmotor, betyder at almindeligt vand kan erstatte de
mere miljgbelastende syntetiske HFCkglemidler i store kgl-
eanleg samtidigt med at der typisk opnas en betydelig ener-
gibesparelse. Den nye teknologi forventes ferdigudviklet in-
denfor fa ar.

Japan og Danmark i teet samarbejde

Udviklingen af det nye system er foregaet i et internationalt
samarbejde med det japanske firma Kobe Steel, Ltd., de ja-
panske elselskaber The Tokyo Electric Power Company, In-
corporated, Chubu Electric Power Company, Incorporated,
The Kansai Electric Power Company, Incorporated, Central
Research Institute of Electric Power Industry, den danske
afdeling af det amerikanske firma Johnson Controls, Incor-
porated, samt Teknologisk Institut med gkonomisk stgtte fra
Energistyrelsen.

Det grundleggende aerodynamiske design og testarbejde
er foretaget af Teknologisk Institut, som har investeret ca. 5
mio. kroner i avancerede testfaciliteter. Udviklingsarbejdet
har varet nasten syv ar og har haft et budget pa knapt 40 mio.
kroner.

”Der er tale om en stor satsning fra Teknologisk Instituts
side, da den nye teknologi ogsa kan anvendes indenfor andre
omrader og brancher som fx procesindustrien til eksempelvis
tprring og inddampning samt til hgjtemperaturvarmepumper,
isproduktion og islagring i forbindelse med fremtidig energi-
lagring”, udtaler civilingenigr Claus Schgn Poulsen, center-
chef for Center for Kgle og Varmepumpeteknik pa Teknolo-
gisk Institut.

Alle vasentlige dele af det nyudviklede prototypeanlag er
fremstillet i Danmark af en reekke danske underleverandgrer.
Desuden er der gjort brug af udenlandske testfaciliteter og
viden centre.

Der er udviklet to forskellige stgrrelse kompressorer og af-
hengig af systemudformning og driftsforhold vil anleg med
de nyudviklede kompressorer typisk kunne opna energibe-
sparelser pa 10 — 20 %, mens udledningen af drivhusgasser
typisk vil kunne reduceres med 15 — 30 % i forhold til HFC
baserede anleg. Energistyrelsen har stgttet dette projekt samt
et forudgaende grundigt forstudie med i alt 14 mio. kr.

Den internationale projektgruppe er fgrende pa verdensplan
og har udtaget et antal patenter pa centrale dele af teknolo-
gien.

Energistyrelsen har gennem tiden stgttet en raekke projek-
ter inden for kgleomradet, herunder projekter, som sikrer hgj
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Den nyudviklede aksialkompressor er forudseetning for kompakte,
hojeffektive og prismaessigt konkurrencedygtige anlaeg med vand
som kelemiddel.

energieffektivitet i kombination med anvendelse af kglemid-
ler med lav drivhuseffekt. Fgr dette projekt har Energistyrel-
sen stgttet et demonstrationsprojekt hos LEGO med anven-
delse af vand som kglemiddel til proceskgling, et anleg der
blev etableret i et samarbejde mellem Teknologisk Institut og
det davarende Sabroe.

Dansk og japansk produktion
Produktionsrettighederne til det nyudviklede system deles
mellem japanske Kobe Steel, Ltd og Johnson Controls Den-
mark som er den danske afdeling af det USAbaserede firma.
Markedspotentialet for stgrre kgle og airconditionanleg er
globalt set pa 10 — 15 mia. kr. pr ar.

Kobe Steel Ltd (Kobelco) har sammen med de japanske el-

i - .
Det grundlaeggende design og testarbejde er foretaget pa Tekno-
logisk Institut, hvor der er de nedvendige avancerede testfaciliteter.
Udviklingsarbejdet har varet 67 dr og har haft et budget pd knapt
40 mio. kroner. >
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For de specielt interesseret

Stemmegaflen frosset ned til minus 273 grader

Blandt de 10 mest lofterige opdagelse i 2010 i folge Science

Arets storste videnskabelige gennembrud ifolge Science: Verdens
mindste og koldeste stemmegaffel, som er beviset pd, at kvante-
mekanikken har taget et skridt mod den klassiske, fysiske verden
Foto: Andrew N. Cleland og Aaron D. O"Connell, University og California

En iskold stemmegaffel er i folge Science

arets mest lofterige opdagelse

Hvert ar ser et af verdens fgrende videnskabelige tidsskrifter

Science tilbage pa det forgangne ar og karer, hvad de anser

for at veere de stgrste gennembrud i videnskabens verden.
12010 lykkedes det amerikanske forskere fra University of

California at lave en lillebitte maskine, som opfarer sig ef-

ter kvantemekanikkens regler — for eksempel at noget kan

vere pa to steder pa en og samme tid, ogsa kaldet for super-

positionsprincippet.

Kvantemekanikken er blevet noget mere handgribeligt
Kvantemekanikken har dermed taget et stort skridt ind i vores
klassiske verden og er blevet noget mere handgribeligt.

En stemmegaffel i miniformat,

Forskerne har bygget en stemmegaffel i miniformat, som lige
akkurat kan opfattes af det menneskelige gje. De har sa put-
tet stemmegaflen ind i verdens koldeste fryser og frosset den
ned til tet pa det absolutte nulpunkt pa minus 273 grader. Pa
den made er det lykkedes at traekke stort set al energi ud af
systemet.

Lege med to energitilstande
Ved at koble den mekaniske stemmegaffel til et elektrisk sys-
tem, har forskerne sa kunne lege med to energitilstande:

Enten det lavest tenkelige energiniveau, som n&rmer sig
nul, hvor stemmegaflen praktisk taget ligger stille,

Eller et kvant hgjere hvor stemmegaflen begynder at vibrere
og afgiver en meget hgj tone, som det menneskelige gre ikke
kan registrere.

Med denne opstilling har man opnaet noget hidtil uset med
et menneskebygget objekt:

1. aten ting kan ggre to modsatrettede ting pa én gang,

2. nemlig at sld en tone an samtidig med at stemmegaflen

ikke giver en lyd fra sig.

De er velkommen til at leese s@tningen en gang til, eller blot
leene Dem op af de trgstende ord, som kom fra en af kvantefy-
sikkens fadre, Niels Bohr:

«Hvis man kan satte sig ind i kvantemekanik uden at blive
svimmel, har man ikke forstaet noget af det.»

Fa mere ud af naturgassen med gasdrevne varmepumper

I fremtiden er det muligt, at. gasdrevne varmepumper og mi-
krokraftvarme enheder kan vare gode alternativer til en gas-
kedel.

Mange danskere kender ikke alle de muligheder, der er
for at udnytte gassen bedre i hjemmet. Det rades der nu bod
pa. De fleste forbinder naturgas med gasfyr til opvarmning

Holdet bag det nye milje og klimavenlige kele og airconditionan-
leeg bestdr af eksperter fra bdde Japan, USA og Danmark.

og komfuret i kgkkenet. Men naturgas kan bruges til meget
mere, og det far danskerne nu hjelp til.

Hvis man allerede har gas i huset, er det jo oplagt at for-
leenge udes@sonen med en terrassevarmer eller et bélsted, li-
gesom en hyggelig pejs skaber stemning pa de kglige aftener.

selskaber fremstillet en prototype af et kommende kommercielt
anleeg til det japanske marked baseret pa udviklingsarbejdet pa
Teknologisk Institut. Test af denne prototype startede sidste
forar og efter installation af en nyudviklet type varmevekslere
fortsaetter testene nu med langtidstest og produktmodning de
ngste par ar.

Johnson Controls Denmark planlegger at etablere et de-
monstrationsanleg i Danmark af en version for det globale
marked i et samarbejde med Kobe Steel, Ltd., Teknologisk
Institut og en stor dansk kunde, et anleg der skal benyttes til
langtidstest, produktmodning og som showcase.

Kulde og Vormepumper 12011 73



DANMARK

Erfaringer med transkritiske koleanlaeg med CO,

Af: Kim Christensen,
Advansor A/S

Kgleanleg der anvender CO, som kgl-
emiddel i supermarkeder vinder mere
og mere frem. Skandinavien har hidtil
fort an i den nye udvikling, men nu fgl-
ger England, Holland, Schweiz, @strig,
Tyskland samt dele af @steuropa ogsé
efter. Hvor der tidligere har varet byg-
get mange forskellige systemer med
CO,, herunder ogsé kaskadesystemer,
ser det nu ud til at de transkritiske CO-
,anleg, som udelukkende anvender CO,
som kglemiddel, vinder kaplgbet og bli-
ver den foretrukne lgsning i supermar-
keder.

Det transkritiske CO, kgleanlaeg har
flere fordele. Det anvender kun ét kgl-
emiddel, det er simpelt i sin opbygning
og det har ingen ekstraordinere tabgi-
vende komponenter og derfor lavt ener-
giforbrug. Dermed kan anleg bygges til
konkurrencedygtige priser sammenlig-
net med HFC og samtidig er service og
driftsomkostninger /herunder energifor-
brug) lavere.

Advansor har gennem de seneste 5 ar
udviklet transkritiske CO,anleg. Fokus

Figur 1: Elproduktionen ved Advansor, 15
anlaeg under feerdiggorelse.

har ligget pa driftssikkerhed og hgj kva-
litet. Med mere end 250 anleg i drift, i
7 lande, er referencelisten lang. og de
seneste 2 ar har veeret brugt pa optime-
ring af anleggene energimassigt og i
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forhold udnyttelse af varmegenvinding.

Advansor er beliggende i Arhus i
Danmark og rader over et produktionsa-
real pa 2000 m? og beskeftiger 25 med-
arbejdere. Advansor producerer i dag
ca. 4 anleg om ugen og er dermed den
stgrste producent af transkritiske anleg.
Den samlede produktionskapacitet er
ca. 8 anlag per uge svarende til ca. 300
anlag per ar.

Opbygningen af det

transkritiske CO,anlaeg

Det transkritiske CO,anl@g er opbygget
som et “boosteranleg” med gasbypass
er meget simpelt i sin opbygning, hvil-
ket netop har givet denne type anleg sa
stor succes. Reelt er anleggene bygget
op med samme komponenter som tra-
ditionelle anleg med HFC. Anl®ggene
bestar af kgle og frostkompressorer,
olieudskiller, oliereservoir, varmegen-
vindingsveksler, kondensator, recei-
ver, sugeakkumulatorer, tgrrefiltre og
smudsfiltre samt indsprgjtningsventiler
til fordamperne. P4 de transkritiske CO,
anleg har vi dog indbygget 2 ekstra
ventiler til styring af anlegget. Den ene
ventil kaldes "hgjtryksventilen”. Denne
ventil sidder placeret mellem konden-
sator og receiver og styrer trykket i
kondensatoren/gaskgleren afhangig af
temperaturen af den CO, vaske der for-
lader kondensatoren (hgjere temperatur
= hgjere tryk). Den anden ventil sidder
i gasbypass mellem receiver og suge-

ledning pa kglekompressorerne og kal-
des “gasbypassventilen”. Denne ventil
styrer trykket i receiveren. Nedenfor se
principskitse af anlegget.

Efter kglekompressorerne  (MT)
strgmmer den varme CO, gas gennem
en olieudskiller og herefter til varme-
genvindingsveksleren, hvor varmen
genvindes til tapvand eller rumvarme.
Kondensatoren anvendes som konden-
sator eller “underkgler” om vinteren og
som “gaskgler” om sommeren. Efter
kondensatoren ledes den kondenserede
eller atkplede CO, gennem hgjtryksven-
tilen, der styrer trykket i kondensatoren
bade vinter og sommer. Anleggene
er opbygget med mellemtryksreceiver
og gasbypass. Gasbypassventilen sty-
rer trykket i receiveren og leder den
overskydende gasmangde retur til kgl-
ekompressorernes sugeledning. Fra re-
ceiveren tages vaske til kgle og frost-
mgblerne. Sugegassen fra frosten gar
til frostkompressorerne (LT) som kom-

ADVANSOR

Hedplpr conpSLPER § Ind dak Fxl

bl

Figur 2: Princippet for det transkritiske CO,anlaeg.
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primerer gassen til kglens sugeledning
(heraf boosterprincip) og sugegassen fra
kglemgbler gar tilbage til kglekompres-
sorerne og kredsen er sluttet.

Advansor anvender en oliestyring, der
sikrer olien i systemet séledes at kom-
pressorerne altid har olie og kun mini-
mal olie i fordampere. Samtidig sikres
stilstandstryk i systemet ved 90 bar re-
ceiver og 60 bar vaeskeledninger siledes
at anlegget ikke har kglemiddeltab ved
strgmafbrydelse.

Anleggene er fuldsvejsede i stal og
der anvendes markedets bedste kompo-
nenter, hvilket sikrer hgjeste driftssik-
kerhed og lang levetid. Samtidig er an-
leeggene er designet for nem handtering
og service for Advansor’s partnere.

Energiforbrug

Energiforbruget for CO kgleanleg har
vaeret meget diskuteret. Efterhanden
foreligger der dog mange malinger af
energiforbrug og konklusionen er klar.
Nar der anvendes optimale komponenter,
optimal konfiguration/ valg af kompres-
sorer, frekvensstyring samt optimal sty-
ring, er de transkritiske CO kgleanleg
bedre energimassigt selv sammenlignet
med de bedste direkte HFCsystemer.

Pa figuren nedenfor (figur 3) ses sam-
menligningen mellem 2 forskellige an-
leeg, der alle er i drift i samme super-
markedskade 1 Danmark. Anlaggene
leverer ca. 25 kW pa kel og 10 kW pa
frys i design punktet ved 32°C udetem-
peratur og anleggene kgrer uden var-
megenvinding.

CO,anleggene anvender semiherme-
tiske Bitzer kompressorer (2x2), mens
R404A anleggene anvender Copeland
Scroll kompressorer med separate an-
leeg pa hhv. kgl og frys (3 kompresso-
rer pa hvert anleg). P4 CO,anleggene
anvendes frekvensomformer pa den ene
kelekompressor.

skyldes primart hgj effektivitet af kom-
pressorer og varmevekslere samt lavere
kondenseringstemperatur om vinteren,
hvor CO,anleggene kgrer ned til 8° C i
kondenseringstemperatur, mens R404A
kun kegrer ned til 15°C.

Variationen mellem de bedste og dar-
ligste butikker ligger pa 2025%, hvilket

af varmegenvinding vil energiforbruget
om vinteren vare hgjere og udsvingene
mellem sommer og vinter vasentligt
mindre.

I de nordiske lande anvendes ofte ikke
leengere direkte HFCsystemer. P.g.a. af-
gifter eller forbud anvendes HFC enten
indirekte eller i kaskadesystemer med
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Figur 3: Energiforbrug i dansk supermarkedskaede, hvor 45 anlaeg er sammenlignet.

er meget store variationer for identiske
supermarkeder med samme salgsareal
og omsatning. Dette understreger blot,
at sammenligning af enkelte supermar-
keder (én mod én) ikke giver brugbare
resultater og den eneste fremgangsme-
tode er en sammenligning ved stgrre
populationer og ved anvendelse af sta-
tistik.

Da anlaggene i undersggelsen ikke
anvender varmegenvinding ses en me-
get stor forskel pa energiforbruget mel-
lem sommer og vinter. Ved anvendelse

CO, pi frosten. Disse systemer bygges
for at reducere kglemiddelfyldningen i
anleggene, men anleggene bruger sam-
tidig mere energi p.g.a. ekstra kompo-
nenter som varmevekslere og pumper.

Gennem simuleringer med Pack Cal-
culation (www.ipu.dk), kan forskellige
anlaegstyper gennemregnes pa baggrund
af vejrdata og komponentdata. Figur 4
viser resultater fra Pack Calculation.
Som forventet har CO,anleggene sine
primere fordele under klimaforhold,
der ikke er alt for varme.

15 transkritiske CO,anleg (grgnne B}" HFC indirekte Eﬂﬂkﬂdﬂml 34.'"1:':]2}
kurver) sammenlignes i denne undersg- [%] [%]
gelse med 30 R404A anleg med DX pd  |Steaelbialm +36 +70
fordamperne og luftkglet kondensator =
(rgde kurver). Oslo +36 +20
Der er malt energiforbrug over 1 ar Paris +27 +13
og konklusionen er at CO, anlaeggene L}"D:I'.I +23 +5
bruger ca. 25% mindre elektrisk energi Marzsille 17 Y
pa arsbasis. CO,anleggene bruger lidt |= AIRALLS . =
mere energi om sommeren, men bruger Barcelona 16 +3
vasentligt mindre energi om vinteren.  figur 4: Sammenligning af indirekte HFC system (R404A) og Kaskadesystem mod et trans-
Lavere energiforbrug for CO,anleggene  kritisk CO_system.
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Simuleringen viser at de indirekte sys-
temer anvender vasentligt mere energi
end CO,anleggene (3040%). Dette er
ogsd underbygget gennem flere field-
tests og malinger pa anleg. Endvidere
ses, at kaskadesystemerne kun vil vaere
relevante i varmere omrader i Sydeuro-
pa, hvor de vil vere energineutrale med
de transkritiske CO,anleeg. Endvidere
skal det n@vnes at kaskadesystemerne
ofte vil vere vaesentligt dyrere end de
transkritiske CO anlag.

Varmegenvinding

I de nordiske lande er varmgenvinding

en nasten lige sa vigtig del af anlegget

som kglefunktionen, fordi hele super-

markedets varmebehov skal dekkes af

varmen fra kgleanlegget. CO,anlaegget

har 2 primare fordele i forhold til HFC

kolemidler

*  Hgijere trykgas temperatur

e Hgjere varme/energiindhold i tryk-
gas

Disse 2 faktorer betyder at “pinch
point” ligger “lengere inde i” kon-
densatoren séledes, at der for samme
kapacitet for varmegenvindingen kan
anvendes veasentligt lavere kondense-
ringstemperatur for CO, og dermed hg-
jere COP for anlegget.

Pa figuren nedenfor (figur 5) er sam-
menlignet CO,anlegget med R134a an-
leegget og i eksemplet skal vand opvarmes
fra 2540° C og ca. 60% af kondenserings-
varmen genvindes.

Energiindholdet af trykgassen (overhed-

ningen) er veesentligt hgjere for CO, fordi
processen for CO, ligger tettere pd det
kritiske punkt og en stgrre mangde af den
afsatte energi i kondensatoren/ gaskgl-
eren skyldes fjernelse af overhedningen
(atkgling af gas). Dette betyder at “’pinch
point” ligger “midt” i veksleren.

Samlet set betyder dette, at kondense-
ringstemperaturen for R134a skal haves
til ca. 39° C for at opvarme vand fra 25
til 40°C, mens kondenseringstemperatu-
ren kun er havet til 29° C for CO,. Dette
betyder at COPveardien for COanlegget
ligger pa 3.1, mens den kun ligger pa 2.8
for R134a. For begge kglemidler er det
vigtigt at underkgle vasken i eller efter
kondensatoren for at have COP. I ek-
semplet underkgles R134a med 20K og
CO, med 5K. Pa CO, vindes ca. 1.8 %/K
underkgling, mens R134a vinder ca.
1%/K underkgling.

For CO,anlagget har temperaturen af
returvandet stor betydning for COPver-
dien. Kan vandets returtemperatur s@n-
kes fra 25 til 15° C vil energiforbruget
kunne s@nkes med 20%. Samtidig har
CO,anlegget mulighed for at kgre med
meget hgjere fremlgbstemperatur, uden
det vaesentligt pavirker effektiviteten af
anlegget.

Skal der udnyttes varme fra R134a
og kravet til vandtemperaturen er pa
40° C skal kondenseringstemperaturen
altid ligge omkring 40°C, uanset hvor
stor en varmemangde, der udnyttes i
varmegenvindingsveksleren. Man kan
sige at varmegenvindingen for R134a
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Figur 5: Sammenligning af genvinding pd CO,/R134a anleeg.

76  Kulde og Vormepumper 1| 2011

ikke kan kapacitetsreguleres! Dette er et
stort problem for R134a , og generelt er
det vanskeligere at styre varmegenvin-
dingen med R134a sammenlignet med
CO,. Dette skyldes at man for CO,an-
leegget bade kan styre kondensatorblz-
sere og kondensatortryk uath@ngigt af
hinanden. Dette kan ggres gennem aktiv
anvendelse af hgjtryksventilen.

Den manglende mulighed for kapaci-
tetsregulering af varmegenvinding med
R134a betyder, at R134aanlegget kgrer
med lav COP allerede fra ca. 15% gen-
vinding, mens COPvardien kun grad-
vist falder for CO,anlagget ved stigende
varmegenvinding. For at illustrere dette
henvises til figur 6. P4 figur 6 er bereg-
net et anleg med kuldeydelse pa 40 kW
og max. 60 kW kondensatorydelse.

Som det ses af figur 6 falder COPvar-
dien drastisk for R134a, hvis der skal
genvindes mere end ca. 15% af kon-
densatorydelsen, mens CO, holdes hgj
COP i ”dellast”. I moderne supermarke-
der med genvinding af varme til ventila-
tionsluften, god isolering af bygning vil
det kun veare pa de koldeste dage, man
har behov for 100% varmegenvinding
af varmen fra kgleanlegget og derfor er
det vasentligt at kunne regulere mang-
den af genvunden energi.

For at R134a anlegget ikke kgrer for
darligt under varmegenvinding ,vil man
ofte s@nke kravet til fremlgbstemperatur
fra 40 til 35°C. Saledes vil man designe
vandkredse med opvarmning af vand fra
30 til 35° C for R134a, men man typisk
vil designe vandkredse for CO,anleg-
gen til 2540° C eller eventuelt til 1550° C
hvis det kan lade sig ggre.

Figur 7 viser situationen hvor R134a
“kun” skal opvarme vand fra 30 til 35° C
sammenlignet med CO,anlegget, hvor
vandet skal opvarmes til 40°C.

S@nkes kravet til vandtemperatu-
ren for R134a til 35° C saledes at vand
opvarmes fra 30 til 35° C vil dette be-
tyde stgrre vandmangder, hvilket man
traditionelt har accepteret i branchen.
Imidlertid skal CO,anl®ggene desig-
nes til sma vandstrgmme og store dT.
Dette betyder sma rgr sma pumper og
ventilationsbatterier designet til store
dT (sma vandmangder). Ggres dette
optimalt for CO,anleg kan man sikre
sig veesentligt billigere systemer (sma
rgr og sma pumper), men ogsa meget
sma energiforbrug til pumper (35 gange
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Figur 6: COPveerdien for R134a/ CO, booster anlaeg under varmegenvinding. Kapacitet i
genvindingsveksler pd xakse og COP pd yakse (max. VGV kapacitet er 60 kW).

lavere energiforbrug pa pumpekredse!).

Udbuddet af vekslere til varmegenvin-
ding er nu vokset markant. Tidligere har
Advansor brugt mange tubeintube el-

ler shellandtube typer. Imidlertid er det
indenfor det seneste ar kommet mange
pladevarmevekslere pa markedet, hvor
pris/kapacitet forholdet er reduceret

¢ R744 (vand 25/40C) og R134a (vand 30/35C)
&
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Figur 7: Saenkes kravet til vandtemperaturen for R134a anleegget fra 40° til 35° C vil

processen for R134a blive lidt forbedret.

vasentligt. Sédledes er det nu blevet
vasentligt nemmere at valge optimale
Igsninger til varmegenvinding. Advan-
sor har leveret mere end 80 anleg med
varmegenvinding. Lgsningerne er ofte
meget forskellige for at opfylde kun-
dens krav. Mange anlaeg leveres med 2
genvindingsvekslere sdledes at den ene
anvendes til opvarmning af brugsvand,
mens den anden anvendes til rumvarme.

Endvidere har Advansor leveret anleg,
hvor anlegget sammenkobles med en
varmepumpe til genvinding af varmen
fra kgleanlaegget. I disse tilfelde har var-
mepumpen primert veret indkgbt til an-
vendelse som chiller for klimakgling om
sommeren og da chilleren allerede var
installeret har det veret rentabelt ogsa
at anvende denne som varmepumpe.
Energimassigt er denne lgsning 510%
bedre, men er alt for darlig, hvis ikke
varmepumpen anvendes til andre formal
(klimaanlag). Advansor tilrader normalt
ikke sammenkobling med varmepumper.

Konklusion

Advansor er fgrende pa produktion og
professionel leverance af CO,booster
anleg. Med mere end 250 anleg i drift,
er teknologien nu gennemprgvet og har
vist sit veerd. Gennem de seneste ar er
energiforbruget reduceret gennem opti-
mering og mulighederne for varmegen-
vinding optimeret.

Velges transkritiske CO, anleg fas
en fremtidssikret lgsning for slutbruge-
ren med den bedste driftsgkonomi.

Mgd Advansor ved Euroshop i Diis-
seldorf i dagene 26.2 — 2.3.2011, du fin-
der os pa stand 17D28 — vi ses.

Velkommen til Danske Koledage 2011

Nordens starste Kalekonference Odense Congress Center 3.-4. marts 2011
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De sma kolenyheder

Forste frysecontainer
med ny rute mellem
Aalborg og Rotterdam

_'HF-'-"'J 1
h‘.‘l - .-.'I- r

Seren See foran den forste frysecontainer,
der er ankommet til Aalborg via den nye
rute til Rotterdam.

Den nye havnerute, der forbinder Aalborg
med blandt andet Rotterdam og Géteborg,
er for alvor ved at komme op i omdrejninger.

Det ugentlige antal containere er nu pant
over 100, og i januar ankom for fgrste gang
i rutens levetid en frysecontainer til Aalborg
Havn fra Rotterdam. Den 40 fods container
indeholdt godt 60 kubikmeter frosne fiskefile-
ter, importeret af Aalborgfirmaet Cater Food.

Fa mere ud af
naturgassen med
gasdrevne varmepumper

Mange danskere kender ikke alle de mu-
ligheder, der er for at udnytte gassen bedre
i hjemmet. Det rades der nu bod pa.

De fleste forbinder naturgas med gasfyr
til opvarmning og komfuret i kgkkenet.
Men naturgas kan bruges til meget mere,
og det far danskerne nu hjalp til.

I fremtiden er det ogsd muligt, at f.eks.
gasdrevne varmepumper og mikrokraft-
varme enheder kan vere gode alternativer
til en gaskedel.

Pa www.gasidithus.dk har centret samlet
alle de informationer, som private har brug
for, nar de vil bruge naturgas i boligen.

Spranﬁt i stykker
koleanlaeg

Et ventilationsanleg til et kgleanleg i en
forretning i Ngrregade i Kgbenhavn var
i januar udsat for haervaerk. Anlegget er
sprengt i stykker og indeni er der fundet
effekter fra en rgrbombe, fremgér det af
politiets dggnrapport. Hervaerket er meldt
til politiet.

IsEoser redder liv

Dobbelt s& mange mennesker overlever nu
et hjertestop takket vaere en ny behandling,
hvor hele kroppen kgles ned. Ved langsomt
at sztte livsprocesserne i gang igen far
hjernecellerne en chance for at komme sig.
Behandlingen er allerede gjort til standard.
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Varmepumpe med

o
varmelager pa 75000 m?
I 2012 skal marstallerne gerne have 55
procent af deres varme fra solen og resten
fra en mere lokal kilde, nemlig pil, skriver
Fyens Stiftstidende.

Marstal Fjernvarme vil s®tte yderligere
15.000 kvadratmeter solfangere op og der-
med fordoble verdens i forvejen stgrste sol-
fangeranleg samt en mega flisekedel..

og et varmelager til 75.000 kubikmeter
vand med tilhgrende varmepumpe.

Skejtebane:
Plastic er et flop

Der har veret forslag om at isbanen i Hol-
stebro blev skiftet ud med en bane af plastic.

Det er sket i Odense hvor de har faet en
750 kvadratmeter stor plasticbane centralt i
byen med skidt resultat.

Vedvarende energi er

vejen frem

Brgndby Kommune har bygget en ny SFO
i lavenergiklasse 1, og bygningen er forsy-
net med vedvarende energi; solfangere og
varmepumpe, en sdkaldt solvarmepumpe.
Desuden har kommunen allerede installe-
ret CO,styring af 49 ventilationsanleg pé
16 daginstitutioner. Dette viser at Brgndby
Kommune tenker langsigtet i arbejdet med
klimaforhold:

Kommunerne bogr speede
op sagsbehandlingen af
varmepumper

Stigende interesse for klimavenlige varme-
pumper presser de tekniske forvaltninger.
Dansk Energi kritiserer kommunerne for at
vere for slgve pa baggrund af en kortlaeg-
ning af sagsbehandlingstiderne.

Gemte dode babyer
i kalebokse

En gift kvinde fra Pennsylvania, USA,
som blev gravid flere gange med sin elsker,
drabte mindst fire af sine babyer og gemte
dem i kglebokse eller begravede dem i ce-
ment., Hun skjulte mindst seks graviditeter
fra sin mand og sin elsker, siger anklage-
myndigheden.

o
50.000 sma varmepumper
Der er kun et delvist statistisk grundlag for
at vurdere udbredelsen af mindre varme-
pumper, men det anslas, at der er installeret
over 50.000 smé varmepumper til opvarm-
ning i boliger og ca. 5.000 stgrre anlag til
blokopvarmning, landbrug og industri m.v.

Politiet advarer mod

is pa lastbiler

Temperaturen har faldet til under fryse-
punktet om natten. Det fér politiet til ikke
alene at advare bilisterne mod glatte vej-
baner. Bilisterne skal ogsa vare bedre til
at holde afstand til lastbilerne. Der ligger
nemlig i nogle tilfeelde en del is oven pa de
lastbiler, som har presenninger over deres
lad. Hvis chauffgren ikke fjerner isen, nar
han kgrer ud om morgenen, kan han tabe
det med livsfarlige situationer i trafikken til
folge.

Hospital skal tjekke
koleskabstemperatur
dagligt

Hvis Bornholms Hospital skal leve op til
internationale standarter, sa skal de ansatte
blive bedre til at fgre kontrol.

Det er blandt andet noget med at kon-
trollere apparatur dagligt og tjekke f.eks.
kgleskabstemperatur dagligt. Vi skal have
strammet en rakke kontrolprocesser op,
siger hospitalschef Kurt Espersen til Born-
holms Tidende.

Vfi Group A/S

o

er §aet konkurs

Vfi Group A/S fra Bredsten, der fremstiller
transportsystemer og udstyr til slagterier, er
taget under konkursbehandling. VFI Group
A/S fremstiller blandt andet kgletunneler,
udligningskglerum, hydrauliske skrabere,
akkumulerings conveyor samt automatiske
staldanleg.

Frysebehandlin
a;ykraeft 8
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Lovende dyreforsgg med frysebehandling
af kreft i bugspytkirtlen af cryoterapi pa
otte grise ser lovende ud. Kirurger fra Vi-
borg og Arhus samarbejder om projektet.

Hvad koster

aircondition i bil?
Aircondition i bil giver et godt klima i kabi-
nen, men hvor meget ekstra koster det? Og
slider det mere pa bilen?. Ved kontinuerligt
brug vil brandstofforbruget typisk blive
gget med 510 pct. Energien bliver brugt til
at drive kglekompressoren. Der er ikke tale
om en belastning, der slider ekstraordinart
pa motoren.

Anl®gget har godt af at kgre ind i mel-
lem. Det mindsker risikoen for utatte pak-
ninger i kompressoren, og nar anlaegget er
i brug, mindskes risikoen for, at der danner
sig skimmelsvamp i ventilationsanlegget.
Regelmassig udskiftning af pollenfilter og
rensning af airconditionanlegget er vigtigt
for at holde et sundt klima i bilen.

Varmepumper og
solvarmeprodukter
vigtige for vvs'erne
Installation af klimaprodukter giver tyk-

kere ordrebgger hos vvs’erne. Det viser en
undersggelse, som Brgdrene Dahl star bag.

Forsk i Danmarks

styrkepositioner

Det er helt rigtigt at give forskningspenge
til Danmarks styrkepositioner, siger Land-
brug & Fgdevarers formand i en kommen-
tar til videnskabsministerens udmelding
om at prioritere fgdevarer, sundhed og
energi i Globaliseringspuljen. Formanden
understreger, at en fortsat teknologiudvik-
ling i fedevareerhvervet er en vigtig kon-
kurrenceparameter. Derfor er der behov for
at styrke den innovative og hgjteknologiske
forskning. Slagterierne har eksempelvis
behov for effektiv teknologi, der kan redu-
cere omkostningsniveauet og forbedre den
internationale konkurrenceevne, fx effektiv
og energibesparende kgleteknologi,

Japansk opfinder vil
kole ned orkaner

Sa lenge, der er varme og fugtighed lige
under den tropiske orkans centrum, bliver
den ved med at «trykke pa speederen», in-
dtil uvejrets stgrrelse overskrider enhver
forestillingsevne. Men en japansk opfinder
haber nu at have faet den rigtige idé, der

kan sla en bremse i en tropisk orkan, inden
den gér amok. Den japanske idé ud pa at
kgle havet af. Det skal ske med en flotille
af serlige ubade, som pumper koldt vand
op til havoverfladen fra 30 meters dybde.
En ubad med et 70 cm bredt pumpergr vil
vaere i stand til at pumpe 480 ton koldt vand
op i minuttet, og hvis man rader over 20
ubéde, kan man pa den made senke havo-
verfladens temperatur med tre grader over
et areal pa 57.600 kvadratmeter (Ingenieren)

Der findes dyr, som ikke

kan fryses ihjel

De traekker ikke vejret, spiser ikke og har
ingen aktiviteter i kroppen. Alligevel kan
de ligge nedfrosset i arevis for derefter at tg
op og fortsette deres liv, som om intet var
hendt. RUClektor Hans Ramlgv forsker i
disse fryseresistente dyr, og hans viden er
brugbar for store dele af industrien.

To ikke ked
op i varmt vand

Kgd og andre madvarer tgr en anelse hurti-
gere op i varmt vand end i koldt. Alligevel
er det en darlig idé at tg mad op i varmt
vand, fordi de slumrende bakterier pa over-
fladen af maden kvikker gevaldigt op, nar
temperaturen kommer op pa 2030° C.

Det galder bade de almindelige forrad-
nelsesbakterier, som altid er til stede, og de
mere sj®ldne bakterier, der kan fremkalde
sygdomme. Bakterierne kan nemlig for-
mere sig, bade pa kgdets overflade og i det
vand, der ligger i emballagen. Det er med
andre ord dérlig hygiejne at tg frostmad op
i varmt vand. Hvis man endelig vil tg frost-
mad op i vand, kan det anbefales at bruge
rindende koldt vand.

Det bedste er at lade kgdet tg op i kgl-
eskabet eller i en mikrobglgeovn. I mikro-
bglgeovnen tager optgningen kun ganske
fa minutter, fordi hele madvaren tgr op pa
én gang og ikke fra overfladen og ind mod
midten.

Kilde: lllustreret videnskab

Vedvarende energi er

vejen frem
Brgndby Kommune har bygget en ny SFO
i lavenergiklasse 1, og bygningen er forsy-

net med vedvarende energi; solfangere og
varmepumpe, en sakaldt solvarmepumpe.
Desuden har kommunen allerede installe-
ret CO,styring af 49 ventilationsanleg pa
16 daginstitutioner. Dette viser at Brgndby
Kommune tenker langsigtet i arbejdet med
klimaforhold:

Gemte dode babyer
i kalebokse

En gift kvinde fra Pennsylvania, USA,
som blev gravid flere gange med sin elsker,
drebte mindst fire af sine babyer og gemte
dem i kglebokse eller begravede dem i ce-
ment., Hun skjulte mindst seks graviditeter
fra sin mand og sin elsker, siger anklage-
myndigheden.

Varmepumper

Der er kun et delvist statistisk grundlag for
at vurdere udbredelsen af mindre varme-
pumper, men det anslds, at der er installeret
over 50.000 sma varmepumper til opvarm-
ning i boliger og ca. 5.000 stgrre anleg til
blokopvarmning, landbrug og industri m.v.

Politiet advarer mod is
a lastbiler

emperaturen har faldet til under fryse-
punktet om natten. Det far politiet til ikke
alene at advare bilisterne mod glatte vej-
baner. Bilisterne skal ogsd vare bedre til
at holde afstand til lastbilerne. Der ligger
nemlig i nogle tilfelde en del is oven pa de
lastbiler, som har presenninger over deres
lad. Hvis chauffgren ikke fjerner isen, nar
han kgrer ud om morgenen, kan han tabe
det med livsfarlige situationer i trafikken til
folge.

Koletrailer stjalet

Euro Leasing anmeldte i januar til politiet
at de mangler en kgletrailer, som har staet
parkeret. Kgletraileren har registrerings-
nummeret BW 6973.

Snow Queen

Med ordet vinterbrollop vécks tankarna till
gnistrande vit snd under en stjarnklar him-
mel. Marschaller och vidrmande ljus i vin-
termorkret. En dkta drottning ska sa klart
glittra av vackra iskristaller, gdrna bade
i kldnning och har. Vackra kristaller har
ocksa en tendens att likna is vilket passar
bra till ett vinterbrollop. Méanga som viljer
att gifta sig pa vintern vill ha en lite mer
kladd” brollopskldnning med drm men det
4r absolut inget maste.
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PROGRAM TORSDAG 3. MARTS

KI 8.30 Ankomst & registrering - kaffe i udstillingen i Hal B
Velkomst - Jan Ngrgaard, formand for Dansk Keledag f.m.b.a.
- Lokale Jylland

Menneskehjernen og fremtiden

- Peter Lund Madsen, hjerneforsker - Lokale Jylland

Uddeling af Dansk Koledags Arespris - Lokale Jylland

kl 11.00-12.00 Kaffepause i udstillingen i Hal B
ki12.45-14.45 Frokost i udstillingen i Hal B

PROGRAM FREDAG 4. MARTS

08.00-09.00 Ankomst & registrering - kaffe i udstillingen i Hal B
Kick-off - Carsten Bang, stand up-komiker

MALGRUPPE: RADGIVERE

Lokale Sjeelland

Hvordan udnytter du mulighederne i BE06 ved f.eks.
varmepumper?

Saren Aggerholm,

Statens Byggeforskningsinstitut

Be06 - Indtastninger og beregninger pa

keleanlaeg og varmepumper

Pia Rasmussen, Teknologisk Institut

Fremtidens varmeveksler Microox

Dr. Josef Riha, Giintner AG & Co. KG
Energimaerkning af virksomheder

Anette Strayer, Sekretariatet for Energieffektive Bygninger (SEEB)

MALGRUPPE: INSTALLAT@RER
Lokale Jylland

Status pa den danske og internationale
regulering af kelemidler med ugnsket
miljgpavirkning

Svenn Hansen, Teknologisk Institut

Vand som primaer kelemiddel

Hans Madsbgll, Teknologisk Institut
Varmegenvinding pé supermarkeder med transkritisk CO,
Lars Reinholdt, Teknologisk Institut
Trenden indenfor keling af serverrum
Jacob lisge, Center for Energibesparelser

MALGRUPPE: FORSKNING/RESEARCH

Lokale Fyn

Energiafgifter/skat- og punktafgifter

Lars Hansen, SKAT

Ny varmepumpe pa Arhus Universitetshospital Skejby med
sobutan som kelemiddel

Lars Larsen, Alectia A/S og Svend Madsen, Johnson Controls
Hvilke krav er der til kele-/fryseanlag (B4.4)

Jens Bruun, Jebru Inspektion A/S

Kaling af store ventilationsanleeg

Nikolaj Haaning, Rambgll A/S

UDSTILLING:
Aftenarrangement med middag og
underholdning af Mick @gendahl

3. & 4, MARTS

o e nsE I

NORDENS STORSTE KOLEXKONFERENCE

TEMA: KGLEMIDLER OG PRODUKTER

Lokale Sjeelland

Naturlige kelemidler - hvor og hvornar?

Hans Ole Matthiesen, Danfoss A/S

Nye muligheder med microchannel

Bjorn Vestergaard, Danfoss A/S

Nye regler pa varmepumpe-omradet — nyt bygningsreglement
Claus S. Poulsen, Teknologisk Institut

Termoventiler

Toke Rumohr Christiansen, Danfoss A/S

TEMA: KRAV OG LOSNINGER

Lokale Jylland

EC-ventilatorer pa keleanlaeg

Henrik Dahl Thomsen, ebmpapst
Grundvandskeling

Jesper Furdal og Lars Hjortshaj Jacobsen, GEO
Kapacitetsregulering af Scroll kompressorer
- Digital Scroll og Inverter Scroll

Lars Pedersen, Ahlsell Danmark A/S

Valg af kompressortype for kommercielt kol
Jorg Saar, Danfoss GmbH

SHORT COURSE: SKROTNING AF OLIEFYR
- OG HVAD SA?

Lokale Fyn

Short Course: Skrotning af oliefyr — og hvad s&?
Short Course: Skrotning af oliefyr — og hvad s&?
Short Course: Skrotning af oliefyr — og hvad s&?
Short Course: Skrotning af oliefyr — og hvad s&?

13.00 Uddeling af medalje til arets kolelaerling
Karing af danmarksmestrene i koleteknik
15.00 Danske Keledage lukker - Pa gensyn 1.- 2. marts 2012

Sekretariat for DANSK KGLEDAG.:
TIf. 45 82 72 21 - 23 46 92 33
dkd@dansk-koledag.dk
www.dansk-koledag.dk

Direktar Lisbeth.Groth Haastrup
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NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE ODENSE CONGRESS CENTER 3.-4. MARTS

OVERSIGT OVER UDSTILLERE

AGA A/S — STAND 4 DANFOSS A/S — STAND 2 H. JESSEN JURGENSEN A/S SELSKABET FOR KQLETEKNIK
AHLSELL DANMARK K@L APS  DANSK KGLEFORENING — STAND 40 — STAND 41B

- STAND 27 — STAND 41A HOH WATER TECHNOLOGY A/S TECHMEDIA A/S — STAND 37
ALFA LAVAL NORDIC A/S DANSK METAL - STAND 53A — STAND 30 TEKNOLOGISK INSTITUT,

— STAND 43 DEN JYDSKE HAANDVARKER- HONEYWELL A/S - STAND 19 CENTER FOR K@LE- OG VARME-
AIR-CON DANMARK A/S SKOLE - STAND 52 INNOTEK APS - STAND 25 PUMPTEKNIK — STAND 34

— STAND 35 DM I K@L - STAND 12 JEBRU INSPEKTION A/S TOUR & ANDERSSON A/S

AKB - STAND 41 ENWA BIN-X APS — STAND 51 — STAND 26 — STAND 48

B COOL CONSULT A/S FALCK NUTEC ESBJERG A/S K@BENHAVNS MASKINMESTER- WELLAIR - STAND 24

— STAND 42 — STAND 53 SKOLE & ELINSTALLATORSKOLE YARA PRAXAIR A/S — STAND 44

BKF- KLIMA A/S — STAND 49
BRENNTAG NORDIC - STAND 7
BROEN A/S — STAND 45
BRUNATA A/S — STAND 38
BUNDGAARD K@LETEKNIK A/S
— STAND 23

CALOPERM GMBH — STAND 32

FK TEKNIK A/S — STAND 29
FLEX COIL A/S — STAND 22
GASDETECT APS - STAND 8
GEOPAL SYSTEMS A/S - STAND
GRAM COMMERCIAL A/S

— STAND 20

GRUNDFOS DK — STAND f1

— STAND 33

KOLEBRANCHENS KVALITETS-
SIKRINGSORDNING — STAND 36
LOGSTOR INDUSTRY — STAND 11
MI MOESKJ/ER INTERNATIONAL
— STAND 6

N@RSKOV MILJ@ - STAND 10

Kelebranchen efterlyser politisk klimakurs

De seneste topmader har efterladt flere spargsmal end svar om konsekvenserne for den danske kelebranche?

De seneste klimatopmgder i
Kgbenhavn og Mexico har
efterladt flere spgrgsmal end
svar. Den danske kglebranche
star fortsat tilbage uden en klar
politisk melding: Hvad stiller
den fremtidige klimastrategi af
krav? Kglebranchen har nor-
malt stor bevagenhed i det po-
litiske system. Det geelder bade
nationalt og internationalt.
Forklaringen er, at politi-
kerne gennem en arraekke har
betragtet kglebranchen som en
af de store syndere i forbindel-
se med bade nedbrydningen af
ozonlaget og drivhuseffekten.
Men virkeligheden er en anden.
Arsagen til misforstielsen
er snarere, at kglebranchen er
meget synlig, og derfor er det
indlysende, at en regulering af
kglemidler ogsa vil veere synlig.
Faktum er, at der aldrig
har veret stgrre fokus pa sik-
kerhed, energi og miljg i den
danske kglebranche. Og al-
drig har kglebranchen oplevet

s mange regler, reguleringer
og krav — nationalt savel som
internationalt — som nu. Dan-
mark har den skrappeste regu-
lering i verden med hensyn til
at anvende de skadelige synte-
tiske kglemidler.

Uvished i branchen

Kglebranchen har hverken
efter klimatopmgdet i Kgben-
havn eller senest i Mexico faet
svar eller andre politiske pej-
lemerker, som branchen kan
tolke pa. Den manglende vilje
fra politisk side til at melde
ud har kastet k@lebranchen ud
i uvished. Branchen har brug
for en udmelding, der kan vaere
med til at udstikke kursen for
den fremtidige forskning og
teknologiske udvikling — og
ikke mindst danne grundlag
for de store investeringer, der
er forbundet med at udvikle
nye typer af anleg. Derudover
star vi foran et folketingsvalg.
Spgrgsmalet er, om et even-

tuelt regeringsskifte vil endre
den nationale holdning til en
rekke af de serlige krav, som
kglebranchen er underlagt her-
hjemme. Hvad de internationa-
le politikere har forsgmt, haber
vi til gengzld, at den danske
regering kan rade bod pa ved at
besvare en reekke af de spgrgs-
mal, der star tilbage.

Vil Danmark eksempelvis
fortsat opretholde bekendtgg-
relsen om maks. 10 kg HFC
Kglemiddel pr. kglekreds? Og
bliver de nationale krav til kgl-
eanleg skerpet i kampen for
et bedre klima? Desuden re-
kker flere spgrgsmal ud over
de danske grenser. Forventer
regeringen for eksempel nye
reguleringer fra EU? Og vil de
gvrige EU-lande fglge Dan-
marks politiske profil i forhold
til en udfasning af de syntetiske
kglemidler og anvendelse af
naturlige kglemidler?

Det er de samme spgrgsmal,
som Vvi stod med i forbindelse

med Danske Kgledage 2010
— og stadig venter et svar pa.
Derfor er det narliggende at
rette et spgrgsmal direkte til
folketingsmedlem Peter Juel
Jensen (V) fra Miljg- og Plan-
leegningsudvalget:

Hvordan vil regeringen sik-
re, at danske kglefirmaer ikke
bliver ddrligere stillet end de-
res udenlandske kolleger?

Og dernest:

Forventer regeringen, at re-
guleringen inden for omrddet
efterhdnden overtages af EU i
bestreebelserne pa at sikre en
ensartet lovgivning?

Og er der en @ndring pa vej i
forhold til afgifterne pa anven-
delsen af overskudsvarme fra
kgleanleg?

De seneste klimatopmgder
gav ingen svar — maske far vi
det pa Danske Kgledage 2011.

Jan Ngrgaard,
formand for Dansk Kpledag
fm.b.a.
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Arsager til fejl i kompressorer

Del 2 - Vaeskeslag. Forste del i Kulde og varmepumper nr 4 2010

Denne kompressor er monteret med bade
krumtaphusvarmelegeme og isoleret kappe
for at forhindre kelemiddelvandring til
kompressorolien.

Vaskeslag er sandsynligvis den stgrste
arsag til kompressorfejl. Vaskeslag kan
opsta, nar kglemiddelvaske er vandret

fra systemet og kondenseret ind i kom-
pressorolien. Vandringen kan 1 et vist
omfang ske i alle systemer, fordi kgl-
emidlets damptryk er stgrre end oliens
damptryk. Det er dampen fra kglemid-
let, der vandrer og derefter kondenseres
ind i den koldere kompressorolie.

Krumtaphusvarmelegemer kan bi-
drage til at forhindre, at dette problem
opstar, hvis varmelegemet er tilstreekke-
ligt kraftigt til at heve olietemperaturen
til minimum 10° C over kompressorens
omgivende temperatur.

I kolde, blesende miljger skal kom-
pressoren muligvis udstyres med et ek-
stra krumtaphusvarmelegemeaf belte-
typen samt en isoleret kappe for at opna

dette, og der bgr udfgres tests for at be-
krefte, at kravene for olietemperaturen
overholdes under alle omgivende tem-
peraturforhold. Lange stop perioder kan
ogsa forarsage dette problem serligt
om natten og i weekender, hvor anleg-
get i mindre grad bruges og varmebe-
lastningen er minimal. Denne type fe;jl
sker ofte i lokaler med hgje temperaturer
pga. meget korte driftstider og mangel
pa varmebelastning i lgbet af vinterma-
nederne.

Bemeerk

Jo lengere stoptid, desto stgrre grad
af vaeskevandring. Jo koldere olien er,
desto stgrre er vaske til olievandringen.

Fejlcenarie

Nar kompressoren er standset, falder
olietemperaturen i kompressoren lang-
somt, | situationer, hvor den omgivende

Her ses kelemiddeldamp, der starter med
at vandre til den koldere del af systemet.
Som i dette tilfeelde er kompressoren.

Kelemiddeldampen begynder nu at konden-
sere i kompressoren, og krumtaphusolien
fortyndes langsomt med kelemiddelvaeske.

| takt med at olien meettes yderligere, bliver
noget afkelemidlet adskilt fra olien og
leegger sig under olie/vaeskeblandingen.
Den mindre fortyndede olie laegger sig over
dette olie/veeskelag, hvor det tiltrackker
endnu mere vaeske.

Nar kompressoren startes, falder det indvendige tryk i kompressoren hurtigt. Pa dette tidspunkt «koger» vasken i krumtap-
huset bogstaveligt talt ud af olien, hvilket medfgrer, at krumtaphuset fyldes med kglemiddelskum og olieperler. Afthengigt af
oplgsningsgrad vil det fgrste problem vere, at denne vaske/olieblanding treekkes op i kompressorens oliekanaler, som smgrer

lejer og cylinderboringer mm.

Systemet er i den stillestdende fase, men i lo-
bet af denne periode er kelemidlet vandret til
kompressoren og blevet blandet med olien.
Bemaerk manometeret.
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Sd snart systemet kreever keling, og kom-
pressoren starter op, sker der et hurtigt
trykfald (se manometret), kelemidlet «koger
op» i olien.

Krumtaphuset er fyldt med kelemiddelskum
og olieperler, som nu trackkes ind i kom-

pressorens oliekanaler.
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Her ses kelemiddeldamp, der starter med
at vandre til den koldere del af systemet.
Som i dette tilfaelde er kompressoren.

temperatur er kold eller meget kold, be-
gynder kglemiddeldampen at vandre til
den koldere del af systemet. Nar dette
sker i kompressoren, begynder kglemid-
deldampen at kondensere i kompresso-
ren, og krumtaphusolien fortyndes lang-
somt med denne kondenserede vaske, 1
takt med at olien mattes, bliver noget
af kglemidlet adskilt fra olien og leegger
sig under olie/veskeblandingen. Den
mindre fortyndede olie legger sig over
dette olie/vaeskelag, hvor det tiltrekker
endnu mere vaske. Jo lengere kom-
pressoren star stille, desto mere veaske
vil der vandre.

Overenskomster mellem
myndigheder og handel

Anbefalede temperaturer for opbeva-
ring af forskellige fgdevarer i Danmark
og Sverige er resultatet af overenskom-
ster mellem myndigheder og handel i
det enkelte land, og skal holde sig inden
for rammerne af EU’s forordninger for
opbevaring af fgdevarer.

Kelemiddeldampen begynder nu at konden-
sere i kompressoren, og krumtaphusolien
fortyndes langsomt med kelemiddelvaeske.

Overenskomsterne, som blandt andet
rummer overvejelser om temperatur,
holdbarhed og mikrologiske krav er fal-
det ud forskelligt i de to lande. De an-
befalinger, fgdevareproducenter vaelger
at skrive pa fgdevarerne skal holde sig
inden for overenskomsterne.

I takt med at olie/veskeblandin-
gen trekkes op i krumtapakslen for at
smgre det primere og det store plejl-
stangsleje, vil varmen fra friktionen fra
lejeoverfladerne forarsage, at vasken
i blandingen fordamper tilbage i dam-
pen. Denne dampmangde gges hurtigt
og forhindrer olien i at na de fjerneste
lejer og plejlstenger fra olieopsam-
lingsstedet. Disse lejer 1gber hurtigt tgr
og overophedes. Pa mindre maskiner er
det nogle gange det forreste hovedleje
og motorlejet der satter sig fast, hvilket
blokerer motoren.

Pa stgrre maskiner vil den kraftige
motor fortsette med at drive krumta-
pakslen, hvorefter den g@verste plejl-
stang setter sig fast pa krumtapakslen.

I takt med at olien maettes yderligere, bliver
noget afkelemidlet adskilt fra olien og
leegger sig under olie/vaeskeblandingen.
Den mindre fortyndede olie laegger sig over
dette olie/vaeskelag, hvor det tiltreekker
endnu mere vaeske.

Da krumtapakslen fortsetter med at
dreje rundt, vil de blgde plejlstenger af
aluminium knakke, og de gdelagte sten-
ger vil ofte kollidere med stemplerne
og medfgre, at kompressoren totalska-
des. Disse metalpartikler kan slynges
rundt inde i maskinen og kan beskadige
motorisoleringen og medfgre en punkt-
vis afbrending eller en komplet moto-
rafbrending.

Optakt til veskeslag kan ofte nemt
opdages ved observering af hgje olieni-
veauer i skueglasset, og under opstarten
ses det ofte, at olien til tider skummer
i blot fa sekunder og andre gange i et
par minutter. Jo le&ngere olien skum-
mer, desto mere slitage og beskadigelse
vil der vere. Teknikere kan nemt diag-
nosticere disse tegn pa problemer med
«vaske retur», men kompressorfejl kan
ofte forveksles med gennemlgb eller
vaskeslag, da de beskadigede kompo-
nenter ofte har et tilsvarende udseende,
nar de undersgges.

Typiske arsager til overfyldt start

1. Overfyldning af systemet

2. Krumtaphusets temperatur er la-

vere end fordamperens

Lange stoptider

4. Kompressoren er placeret i et kold
og bleesende miljo

5. Fejl pé& krumtapshusvarmelegemet
eller utilstraekkelig effekt til at opna
den pékreevede olietemperatur

6. Kompressorstop uden «pump-
down» styring

7. Uteet magnetventil

W

Nedvendige forholdsregler

1. Brug styring med «pump down»

2. Brug et krumtaphusvarmelegeme
af baeltetypen samt isoleringskappe
pa kompressoren

3. Placer eventuelt kompressoren i et
omrdde med varmere omgivende
temperatur

Typisk beskadigelse pa
kompressordele

1. Udvaskede lejer

2. Uregelmaessig slitage péd lejernes
overflade

3. Blokerede og knaekkede plejlstaen-
ger

4. Rivning af hovedlejer

5. Totalbeskadiget maskine

6. Lejerne i naerheden af olieopsam-
lingsstedet i god stand.

7. Fjerne lejer er udvaskede og ridsede
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Kjell Staerk fra Danfoss ny styreleder i EPEE

Revidering av Fgas regulativet og energieffektivisering vil vaere noen av EPEEs viktigste oppgaver i
tiden som kommer

Kjell Staerk fra Danfosss er ny styreleder
i EPEE.

I september ble Kjell Staerk fra Danfoss,
Danmark enstemmig valgt til ny styre-
leder i EPEE, The European partnership
for energy and the environment, EPEE
er en sammenslutning som representerer
kjgling, aircondition og varmepumper i
Europa.

EPEE og dens medlemmer har et mal
om a redusere den globale klimaeteffek-
ten av kjgling, aircondition og oppvar-
ming ved a stgtte energieffektive, miljg-
messig og gkonomisk forsvarlig og sikker
teknologi. For & né dette ambisigse malet,
er foreningen aktivt involvert i den euro-
peiske regulatoriske prosessen og dets
giennomfgring av FGas forordning, revi-
sjonen av denne, samt fornybar energidi-
rektivet, WEEE og RoHS.

Kjeld Staerk ser frem til disse nye utfor-
dringene: «Dette er en spennende tid for
var bransje og vi har en stor mulighet til &
utvikle oss videre mot barekraftig 1gsnin-
ger nar det gjelder kjgling og oppvarming.

EPEEs medlemsbedrifter har enormt
teknologisk potensial og er har forpliktet
seg til aktivt & redusere det globale kli-
maet virkningen av vére produkter. EPEE
sikrer ogsa at var bransjes stemme. Den er
samlet og sterk og den vil bli hgrt og tatt
hensyn til pa europeisk politisk niva.

Tre sporsmal til Kjeld Staerk:

Hva er EPEE rolle i Europa, spesielt i
Jorhold til interaksjon med nasjonale
foreninger?

Fagrst og fremst er det viktig & forsta at
EPEE bestar hovedsakelig av selskapets
firmamedlemmer. Dette gjgr oss meget
effektive og reaktive, noe som er svert
viktig nar man arbeider med de europeis-
ke institusjonene. Vi er basert i Brussel og
har et klart fokus pa at den regulatoriske
prosessen pavirker var bransje. Samti-
dig er EPEE forpliktet til & arbeide neert
med nasjonale organisasjoner pa grunn
av EPEE:s sterkerolle i Europa og med de
nasjonale foreningene i medlemslandene.
Pa den mate utfyller vi hverandre og vére
respektive roller er klart definert.

Hva er dine prioriteringer for de kom-
mende mdnedene?
Revisjonen av FGass reguleringen er ab-
solutt en av EPEE viktigste prioriteringer.
Var bransje har en stor mulighet her til &
redusere direkte klimagassutslipp. Som
EPEE, har vi utviklet et forslag, et posi-
sjonpapir med konstruktive forslag for &
gke reguleringen effektivitet. Jkt bevisst-
het pa sluttbrukerniva, strengere kontroll-
mekanismer og harmonisert sertifisering
over hele Europa er bare noen av de pro-
blemene vi nevner.

En annen prioritet er energieffek-
tivisering, serlig pa bakgrunn av den
navaerende revisjon av handlingsplanen

100 Ar

for energieffektivitet. Pa europeisk niva
diskuteres det nd om kravet om a gke
energieffektiviteten med 20% burde bli
juridisk bindende. Hvorvidt dette vil skje
eller ikke, vet vi ikke: EPEE medlemsbe-
driftene er forpliktet til & gke energieffek-
tiviteten pa sine produkter og var industri
har stort potensial til & hjelpe EU i & na
sitt mal.

Tror du at det vil bli en nedfasing av
HFK?

Bade USA, Canada, Mexico og Mikro-
nesia vurderer nden utfasing av HFC
mediene basert pa deres globale oppvar-
mingspotensiale (GWP). EU ma ogsa ta
hensyn til den globale utviklingen og Phi-
lip Owen, leder for enheten i DG Climate
Action uttalte nylig pa EPEE’s EcoCool
konferanse i Budapest at utfasingen av
HFC vil veere viktig.

EPEE gnskee ogsa en ordnet utfasing
av HFK forutsatt at den tar hensyn til de
tekniske og gkonomiske virkeligheten,
gjennomfgrbarhet, og tilgjengeligheten
av aktuelle alternative kjglemedier.

EPEE, det europeiske Partnerskap
for Energi og milje

representerer kjgling, aircondition og
varmepumper i Europa. EPEE ble grunn-
lagt i 2000 og bestar av 40 medlemsbe-
drifter og nasjonale foreninger i Europa.
Medlemmene har samlet en omsetning
pa over 30 milliarder euro og som syssel
setter mer enn 200.000 mennesker i
Europa. Som en ekspertforening stgtter
EPEE en sikker, miljgmessig og gkono-
misk forsvarlig teknologi med det formal
a fremme en bedre forstdelse av denne
sektoren i EU og bidra til utvikling av
effektive europeisk politikk.
www.epeeglobal.org

Dansk Koleforening, Nordens eldste koleforening
er 100 ar i 2011
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Verdensmester i CO_keling

Det er ikke er dyrere at bygge klimavenlige keleanlaeg, lyder det nu fra supermarkedskaeden Netto. Heller ikke, selv
om anlaegget er skraeeddersyet og verdens starste. Et nyt, klimavenligt industrieventyr er maske pa vej.

Op til 1.300 kW kan Netto’s enorme
CO kgle/fryseanlaeg bruge, nér supermar-
kedskeadens frost og ferskvarer skal kgles
ned.

Frostrummet er pa 2.000 kvadratmeter
og 11,5 meter til loftet. Kglerummet er pa
9.500 kvadratmeter. (Foto: Danfoss)

Verdens starste transkritiske
CO,kelesystem
er sat i drift i supermarkedskaden Nettos
nye ferskvarelager pa 21.500 kvadratme-
ter ved Arslev, vest for Arhus.
Kglesystemets kglemiddel er COZ, som
inden for et serligt trykomrade har veer-
difulde egenskaber som kglemiddel den
transkritiske tilstand. Desuden skader det
ikke ozonlaget, hvis det skulle slippe ud.
Kapaciteten er pa 1,3 MW, og hvis an-
leegget skal fryse mange varer ned pa én
gang, kommer der en betragtelig varme-
meangde ud af anlegget.

Varmen bruges i andre

dele af bygningen:

Vi opvarmer de dele af lageret, som ikke
skal veere kolde, og sa varmer vi alle
kontorerne op. COPfaktoren kan svinge
mellem 1,77 alt efter, hvordan vejret op-
fgrer sig. Sa vi har for en sikkerheds skyld
ogsa etableret en fjernvarmetilslutning, sa
kontorerne ogsa kan varmes op, hvis det
fryser hardt uden for,« siger Netto’s inter-
nationale tekniske chef. Det var afggrende
for ham, at det nye kglesystem ikke matte
bruge mere energi end et traditionelt sys-
tem, og samtidig matte der ikke gaes pa
kompromis med gkonomien. Men det
CO,baserede kgleanleg viste sig at vere
fuldt ud konkurrencedygtigt.

Der var ingen erfaringer med CO, base-

- Forbud mod industri-gaskreditter i EU’s

rede anlaeg af denne stgrrelse, som vi kunne |
- kvotehandelssystem for HFC-23 vedtaget
spendte, da vi sendte opgaven i udbud. Det !
stod dog hurtigt klart, at opgaven kunne
Igses, uden at det hverken gik ud over
et forbud mod at anvende de kritiserede
i industrigaskreditter for HFC-23 i kvo-
tesystemets tredje fase fra 2013-2020.
i Det drejer sig om klimaprojekter, som
En ny lov forbyder bygning af kgleanleg
med mere end 10 kg syntetiske kgle-

tage udgangspunkt i. Sa vi var naturligvis

effektiviteten eller gkonomien i anlegget,
siger han i en pressemeddelelse.

Forbud mod Fgasser

midler, de sdkaldte Fgasser. Og det har
bragt danske ingenigrfirmaer i den tekno-
logiske front.

De mest skadelige Fgasser er 30.006.000
gange si kraftige drivhusgasser som CO,.
Brugen af et effektivt CO, kgleapparat kan
ifglge Danfoss halvere et supermarkeds
samlede, typiske drivhuseffekt.

En pionéropgave for
Vojens Koleteknik
Netto’s nye kgleanlag er bygget af Vojens
Kgleteknik. Direktgr Jgrn Petersen siger i
pressemeddelelsen:

Det var lidt af en pioneropgave at bygge
et CO,baseret anleg af denne stgrrelse.
Alle komponenter skulle vurderes og til-

Klima- og Energiministeriet melder at
EU’s medlemslande 25.januar vedtog

til en meget lav pris reducerer udlednin-
gen af en kraftige drivhusgass indenfor

passes, men det klarede vi, takket vere
et tet samarbejde med Danfoss. Anleg-
gene er formentligt de mest avancerede
og energivenlige anleg i hele verden, og
det har allerede vist sig, at det kan lade
sig ggre at levere et kgleanleg, hvor det
kan betale sig for bade miljget og pen-
gepungen.

Det globale marked for CO kelean-
laeg er betydeligt og naesten uberort
Ifglge Danfoss har hgjst fem procent af de
europziske supermarkeder pa nuvaerende
tidspunkt skiftet deres Fgas baserede kgl-
eanleg ud med CO,. Og i resten af verden
er andelen endnu mindre.
Pressemeddelelse fra Danfoss

produktion af kglemidler. Et stort flertal
i EU’s klimakomité er enige om, at de
virksomheder, der producerer disse in-
dustrigasser, fremover selv bgr patage
sig omkostningerne ved reduktionerne
uden klimakreditfinansiering fra euro-
peiske virksomheder.
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vvs'ere og elektrikere vil ikke at kelemontererne
lober med hele varmepumpemarkedet

Om et halvt ar treeder en EUforord-
ning om mindre varmepumper og
koleanleeg endegyldigt i kraft. Sa skal
man have en kategori llautorisation
for at installere og servicere varme-
pumper, der indeholder et kelekreds-
lgb med kelemiddelfyldninger pa op
til 2,5 kg. Sa alle installatererne ber
gribe chancen nu og f& sendt medar-
bejdere pa kursus og fa autorisatio-
nen i hus

4. juli 2011

Den 4. juli 2011 er det endegyldigt slut
for vvs’ere og elektrikere uden mini-
mum en kategori [Tautorisation at fore-
tage installationer og udfgre lovpligtig
service (pa alle anleeg med fyldning over
et kg), som griber ind i et kglekredslgb
pad en varmepumpe. Derfor opfordres
flere installatgrer nu deres kollegaer til
at fa kategori Ilautorisationen i hus, sa
kglemontgrerne ikke Igber med hele
varmepumpemarkedet.

Man ser gerne, at mange flere vvs’ere
og elektrikere tager en tur pa skolebzn-
ken pa Den jydske Haandverkerskole
for at blive opkvalificeret til arbejdet
med at installere og servicere kgleanleg
og varmepumper, der indeholder et kgle
kredslgb med kglemiddelfyldninger pa
op til 2,5 kg.

Med en kategori Ilautorisation kan
man arbejde med langt de fleste jord-
varmepumper og luft til vaskevarme-
pumper til anvendelse i boligsektoren.
Uden, ma man efter den 4. juli kun in-

vvs'ere og elektrikere opfordres at fa kate-
gori llautorisationen i hus, sd kelemontorer-
ne ikke leber med hele varmepumpemar-
kedet. llautorisation kreeves for at installere
og servicere varmepumper, der indeholder
et kolekredsleb med kelemiddelfyldninger
pd op til 2,5 kg.

EUforordningen om mindre
varmepumper og keleanlaeg
indferes fra 4. juli 2011.

stallere varmepumper, der bestar af en
enkelt ferdig unit, hvor kglekredslgbet
er integreret og ferdigmonteret i anlaeg-
get. Desverre er der indtil nu alt for fa
der har taget uddannelsen og féaet auto-
risationen i hus.

Alt arbejde med kglemiddelfyldnin-
ger pa over 2,5 kg skal i forvejen vare
tages af certificerede kglemontgrer fra

et autoriseret, anerkendt og ISO 9001
certificeret firma, men hvis el og vvs-
branchen ikke tager sig sammen, si
Igber kglemontgrerne altsd ogsd med
hele markedet til boligsektoren.

Kompliceret omrade

Installatgr Kim Falsing fra virksomhe-
den Falsing & Grau A/S i Gentofte er
ogsa af den opfattelse, at medarbejderne
ma en tur forbi Den jydske Haandveer-
kerskole, hvis man for alvor vil satse
pa varmepumpeomradet. Han har haft
en overmontgr og en montgr pa varme-
pumpekursus allerede og overvejer at
sende tre mere af sted.

Varmepumper er fremtiden

— Jeg tror pa, at varmepumper er frem-
tiden. I dag er det maske mest de lidt
teknisk interesserede eller meget mil-
jobevidste privatkunder, der satser pa
varmepumper, men fremover vil det
blive meget mere udbredt. Og sa er vi
som branche altsd ngdt til at vere kledt
pé, sa andre ikke lgber med markedet,
siger Kim Falsing, der ogsd mener,
at det er helt fejlagtigt, hvis nogen i
branchen mener, at varmepumpeom-
radet er let at ga til, og at det derfor er
ungdvendigt at uddanne sig. Omra-
det er faktisk meget kompliceret, hvis
man skal lave korrekte beregninger
og dimensioneringer.

Det kommer man ikke sovende til
uden at lave fejl, som s smitter af pa
kundernes indtryk af potentialet i varme
pumper. Og det skal vi gerne undga.

r—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—1

Kontakt med Kulde og Varmepumper

Redaksjon: Halvor Restad postmaster@kulde.biz

Annonser: Ase Rostad ase.rostad@kulde.biz

I

I

| Vi mottar gjerne pressemeldinger om produktnyheter, firmanyheter, nytt om navn osv
I

I TIf +47 67 12 06 59

Mobil +47 41 47 40 27

Fax +47 67 12 17 90

Hjemmesiden www.kulde.biz har 8500 besgkende hver maned

L_____________________J
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Pkonomisk rentabilitet med CO, i kele og frysedisken

AGA pa stand 4 pa Danske Koledage 2011

I takt med, at behovet for nedkglede fgde
varer stiger, og debatten om ozonlaget
og drivhusgasserne fortsetter, vinder
de naturlige og miljgvenlige kglemid-
ler frem i supermarkeder og dagligva-
rebutikker landet over. Kuldioxid (CO,)
er et billigere produkt end HFC gasser
og nye tal viser, at kuldioxid i kgle og
frysedisken tilmed giver grundlag for et
lavere energiforbrug.

De seneste ar har fryse og kglemar-
kedet oplevet store tekniske forandringer
som fglge af miljgdebatten. Fgrst kom
alarmen om, at ozonlaget var ved at
blive tyndere. Derefter rapporterne om
drivhusgasserne.

Stigende eftersporgsel

Hos gasvirksomheden AGA markes
den stigende efterspgrgsel. «Vi far ofte
henvendelser vedrgrende de naturlige
kglemidler, som ud over kuldioxid ogsa
omhandler ammoniak og kulbrinter.
Fordelen ved de naturlige kglemidler er
ikke kun det miljgmessige aspekt, men
ogsa et langt billigere produkt — hvil-
ket overrasker mange,» forteller Lars
Larsen, markedschef for kglemidler
hos AGA, som i dag er totalleverandgr
af sdvel HFC gasser som naturlige kgl-
emidler til kgle og frysebranchen.

Kuldioxid som det miljevenlige

og rentable alternativ til HFC i
keleanlaeg

Siden det i Danmark blev forbudt at

anvende HFC kglemidler i kgleanleg
med kglemiddelfyldning stgrre end 10 §
kg, har mange producenter af kgle og '

'Ma alle madvarer

fryseanleg vendt sig mod det fremtids- .
fryses ned igen?
xid. «CO2 er et glimrende kglemiddel.
. Spergsmal
sen af 1900tallet, men i 1930’erne og
1940’erne blev det imidlertid udkonkur- blive genfrosset? Fx hvis fryseren har
reret af CFC gasserne. 1 dag er brugen !
af CO, kraftigt stigende,» forteller Lars
Larsen fra AGA. Han fortsatter: «Ikke
Det kommer i hgj grad an pa, hvor len-
i ge fryseren har veret slukket. Er der
kgleanlaeg til CO, anl@g. Der har veeret
i par timer, er der ikke de store problemer
teten, dvs. er driften af et CO, anleg for
dyrt i de varme maneder af dret? Nye |
: eller i en stor balje, hvor de kan holde
eanleg peger dog pa, at dette anleg pa
\ bekymring.
og giver endda grundlag for besparelser
i sempelvis i forbindelse med en leengere
strgmafbrydelse, og der er gdet mere
i end fem til seks timer, er det langt faerre
set kgle og frysebranchens behov. «Vi
tilbyder ud over HFC gasser naturlige '

sikrede naturlige kglemiddel kuldio-

Det blev anvendt allerede i begyndel-

mange betvivler den miljgmassige ge-
vinst ved at overga fra traditionelle HFC

sat spgrgsmalstegn ved energieffektivi-

forbrugstal for energiforbrug i CO, kgl-
arsbasis er fuldt ud konkurrencedygtigt,
i energiforbruget.»

AGA leverer 1 dag et komplet pro-
gram med Igsninger specifikt tilpas-

kglemidler i emballagetyper fra 10 til
500 kg, som vil daekke langt de fleste
behov. Herunder leverer vi kuldioxid 1
kolemiddelkvalitet, med minimalt in-
dhold af fugt, udviklet specielt til kgl-
eaggregater og tilsvarende lukkede
systemer, hvor fugt kan forarsage pro-
blemer,» slutter Lars Larsen fra AGA.

Markedschef kglemidler, Lars Larsen
hos AGA Telefon 32 83 66 00
Mobil 40 54 99 12
lars.larsen@dk.aga.com

og mgd AGA pa Danske Kgledage
2011 pa stand 4

AGA A/S
er et selskab 1 The Linde Group, det
fgrende gasselskab i verden, som
med 50.000 medarbejdere i

100
lande er verdens stgrste leverandgr
af industrielle og medicinske gasser.
Virksomheden beskaftiger 155 med-
arbejdere i Danmark. www.aga.dk

Er der madvarer, der ikke kan téle at
veret slukket i lengere tid.

Svar

tale om en afrimning af fryseren over et

i at genfryse alle madvarer. Bare man
husker at legge dem i en frysetaske

hinanden kolde, er der ingen grund til

Men har fryseren veret slukket, ek-

fedevarer, der kan tale at blive frosset
ned en gang til.
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TESAB viser vejen for CO_ kele og frostanlaeg
—~ gennem et samarbejde med Advansor

P4 det svenske marked er interes-
sen for kelesystemer med naturlige
kelemidler i fokus, bl.a. pé grund
af mulige fremtidige afgifter pa
HFCbaserede kelemidler, og den
generelle interesse for miljoet.

For at imgdekomme denne efterspgrgsel
har TESAB og Advansor valgt at indga et
samarbejde om markedsfgring og salg af
Advansors CO,baserede lgsninger, pa det
svenske marked.

TESABgruppen

er en landsdekkende kade af installa-
tgrer indenfor kgling og opvarmning med
butikker og organisationer, i bade den
private og offentlige sektor, som kunder.
Kaden har over 300 ansatte og omsatter
for 450 mio. kroner pa arsbasis.

Alle installatgrer er selvstendige, men
en del af TESABindkgbskaden. Gen-
nem samarbejdet tilbyder vi vores kunder
stordriftsfordele; som mange ressourcer,
hgjt vidensniveau og adgang til forde-
lagtige priser, samtidig med fordelene vil
den enkelte installatgrs lokalkendskab og
fleksibilitet. Virksomheden er miljg og
kvalitetssikret gennem 1SO9000/14000
certificering. Vi er sma nér det behgves og
store nar det kreeves.

Advansor er en af Europas mest aner-
kendte producenter af transkritiske
CO kgle og frostanleg til butiks og indus-
triel brug.

200 transkritiske CO_systemer

i syv lande

Torben Hansen, direktgr pa Advansor:
«Vi har bygget en betydelig refererence-

liste gennem de seneste fire &r med mere
end 200 transkritiske CO,systemer i 7 lan-
de. Pilidelige og driftsikre lgsninger laeg-
ger grunden til den serieproduktion vi har
idag, med en produktion pa 68 aggregater
om ugen. Det er vigtigt for os at finde den
rigtige samarbejdspartner i de forskellige
lande, derfor er vi meget glade for at have
indgaet samarbejdet med TESAB — vi
forventer en stor vakst i Sverige.»

Rolf Soéderqvist, direktgr pd TESAB;
«Vi etablerer i gjeblikket aftaler med et
antal nggleleverandgrer, som er afgg-
rende for TESABmedlemmernes fort-
satte konkurrencedygtighed. Det er derfor
en forngjelse at kunne samarbejde med
en professionel leverandgr af transkri-
tiske CO,anleg. Det er godt for miljget,
for TESABkaden og for vores kunder.»
www.advansor.dk

Midtjysk Keleservice

opkebt af TreFor

Kgleservice i Erritsg er blevet opkgbt af
TreFor. Overtagelsen skede den 1. januar.

Det er en sp@ndende virksomhed, som
vi har arbejdet sammen med i flere ar,
siger TreFors adm. direktgr Knud Steen
Larsen.

Midtjysk Kgleservice er en god, solid
og lokalt forankret virksomhed, hvis spe-
cialer indenfor kgleteknik og kgleservice
vil veere et glimrende supplement til vores
samlede installationsforretninger. Opkgbet
kan skabe synergi og et bedre kunde og
indtjeningsgrundlag.

Midtjysk Kgleservice beskeaftiger sig
med klima, kgle og frostanlaeg til dan-
ske virksomheder. De karakteristiske
hvide servicebiler med isbjgrnen pa
siden er kendt ogsd udenfor lokalomra-
det, nar firmaets serviceteknikere eller
montgrer er pa job hos supermarkeder
eller detailhandlere, som er afh@ngige
af deres kglerum og maskiner.

En af de langsigtede strategier i TRE-
FOR er gnsket om at have spidskompe-
tencer indenfor projektering, montage og
servicering af bygningers anordning til
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som fejret 50 drs jubilaeum i september.

' Nissens Kelefabrik
Nissens Kglerfabrik i Horsens afskedi-

ger 60 medarbejdere og flytter en del af

Helmut Jacobsen, indehaver af den lands-
daekkende virksomhed Midtjysk Keleservice |

i produktionen til udlandet.

Gunnar Karlsen Sverige AB
 etablerar sig i Umed

Fran och med den 1 december finns
. Gunnar Karlsen Sverige AB i Umea.
Gunnar Karlsen Sverige AB’s verksam-
i hetsinriktning ligger mot ventilation-
sentreprenader samt drift och service
i av ventilations, vdrme, kyl, el, och vs-
anlidggningar i alla typer av byggnader.

Beijer Ref kjoper kjol
 grossistfirma i Thailand

. G&L Beijer AB gjennom Beijer Ref har
inngatt en avtale om a kjgpe eiendelene
. til Corporation’s Carrier’s kuldegros-
. sistvirksomhet i Thailand. Virksomheten
i omsetter for 130 millioner SEK og har

: ca 50 ansatte Den er indirekte eies likt

effektiv opndelse af et godt og sikkert
indeklima og i denne forbindelse kgletek-
nik. ‘

mellom Carrier, og B. Grimm Limited.
Eiere av B. Grimm Ltd er Harald Link,

i direktgr i G&L Beijer.
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Keling inden for telekommunikation

Danfoss tilbyder en enestaende palide-
lig og effektiv kglingslgsning til batte-
rier og kabinetter i basestationer inden
for telekommunikation.

BD350GH kompressor

med 48 V DC har:

» Hgj effektivitet — energibesparelse

* God palidelighed — reducerede service-
omkostninger

 Kapacitetskontrol — energibesparelser

» Skraddersyet lgsning — alle funktio-
ner er integrerede

* Kontroller tilgengelig med software
Tool4Cool ®

* Reducerer din miljgbelastning

Funktioner der reducerer de

samlede systemomkostninger:

* nominelt 48 V DC strgmforsyning

* giver mulighed for direkte levering fra
batteriet uden ekstra DC/ACkonverter

* beskyttelse mod forkert polaritet

* uden behov for yderligere enhed og
nem installering

* fordamper & kondensator bleser kontrol

* ingen yderligere behov controller

Funktioner der reducerer energifor-

bruget og miljebelastning:

* direkte forbindelse til batterier

* ingen strgm tab i konvertering fra DC
til AC

* permanent DC magnet motor

* hgjere motoreffektivitet

* 40100% hastighedskontrol

» stgrre effektivitet ved lav belastning
og hgjere system COP

* ECO funktion

 sparer energi og reducerer stgj

Funktioner der reducerer service-

omkostninger pa dit anlaeg:

 fejldetentionssystem til bleeseren

* sikkerhedsfunktion, nem fejlfinding

* start & stop forsinkelse

* sikkerhedsindstilling, som giver hgjere
palidelighed

* batteri beskyttelse

* undgd drening af batteri/forbedret
levetid

* PCB temperaturbeskyttelse

* beskyttelse af PCB fra overophedning

Komplet sortiment af stopventiler

i rustfrit stal

Pa Chillventa introducerede Danfoss
komplet sortiment af stopventiler i rust-
frit stal: SVASS. Ventilen er velegnet til
brug med alle almindelige kglemidler,
herunder ammoniak og CO,.

Overflade beskyttelse bliver stadig
vigtigere iser nar det drejer sig om kgl-
eanleg i fgdevareindustrien, hvor ren-
ggring med kraftige renggringsmidler er
almindeligt og ngdvendigt for at over-
holde kravene til hygiejne.

tiEke

kgling fra DN15 og op til DN125.

_Energifokus pa
.installationerne

Kravene i BR 10 er harde, og det bliver
installationerne, der kommer til at holde
i for. I forhold til BR 08 er det nemlig
ikke lengere muligt at komme videre
i ved hjelp af isolering. Vagn Holk fra
Videncenter for Energibesparelser i
i Bygninger ser gode muligheder for in-
| stallatgrerne.

Danfoss tilbyder nu et komplet rekke |
af stopventiler i rustfrit stal til industriel

Pa Chillventa introducerede Danfoss en
sikker og palidelig reguleringslgsning.

Man opnar besparelser og design
frihed med den intelligente ICV regule-
ringsventil. ICV reguleringsventilerne er
designet til at give en palidelig, sikker og
miljgvenlig lgsning til dine kglesystemer
béade nu og i fremtiden.

ICV ventilerne findes i alle stgrrelser,
fra DN 20 og helt op til DN 150 alle
med et maksimalt arbejdstryk pa 52 bar

— de er dermed Klar til CO, og andre
fremtidige hgjtrykskglemidler.
* Det hermetiske design reducerer risi-

koen for lekager og ggr ICV ventilen
et sikkert og miljgvenligt valg.

» Et arbejdstryk pa 52 bar MWP gor
ICV ventilerne velegnede til det na-
turlige kglemiddel CO, og

* andre fremtidige hgjtrykskglemidler.

e Det unikke ventilseede design giver
en meget god reguleringsevne, der
kan fgre til betydelige

* energibesparelser og en s@rdeles kort
tilbagebetalingstid.
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Danmark uden olie, gas og kul i 2050

Statsminister Lars Lakke Rasmussen
sagde i Folketingets dbningstale, at
det er regeringens mal, at Danmark i
2050 er uafhaengig af olie, gas og kul.

Det er nappe et urealistisk mal, nar Stats
minister Lars Lgkke Rasmussen 1 Fol-
ketingets abningstale siger, at Danmark
skal vere uathengig af kul, olie og gas
i 2050. En ny analyse fra Klimakom-
misionen slar nemlig fast, at Danmark
ved hjelp af havvindmgller, biomasse,
varmepumper og elbiler kan blive uaf-
hangig af fossile brendsler, uden at det
kommer til at koste en bondegard.

Statsminister Lars Lokke Rasmussen.

I kommissionens analyse legger man
blandt andet vagt pa, at vi i dag glade-
lig bruger 40 pct. mere energi, end det er
ngdvendigt.

«Hyvis vi skal udbygge energisystemer-

ne efter dagens forbrug, bliver det helt
overdimensioneret, og dermed langt dy-
rere end ngdvendigt,» siger formand for
kommissionen Katherine Richardson.
Hun og kommissionen anbefaler blandt
andet en malrettet indsats, der skal ggre
det muligt at varme de danske huse op
med halvt sd meget energi som i dag.

Samtidig foreslar kommisssionen en
ny energisparekonto for samtlige byg-
ninger i Danmark. Kontoen knyttes til
enkelte bolig. Jo darligere energistand, jo
mere skal man spare op, og opsparingen
skalmalrettet bruges til at energieffekti-
visere den konkrete bolig.

Billige varmepumper dumper med et brag

EMERGIMERKE

Areiogs Haling
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Se dig godt for, inden du investerer i en
varmepumpe. Tre ud af fire billige lever
ikke op til kravene, viser en test. Ener-

gimarkningen af billige varmepumper
vildleder forbrugerne. En test af fire
luft til luft varmepumper kgbt i bygge-
markeder og dagligvarebutikker viser,
at kun en af pumperne lever op til det
Amerke, som de ellers alle smykker sig
med.

Den fejlagtige markning af varme-
pumpernes energieffektivitet er sd mar-
kant, at vi ser det som vores ansvar at
advare forbrugerne.

Testen viser tydeligt, at forbrugerne
hgjst sandsynligt kgber katten i sak-
ken, hvis de gar efter ugens tilbud, siger
Michael Reuss, projektleder for Center
for Energibesparelser.

Det er Teknologisk Institut, der har tes-
tet de fire pumper, hvoraf den darligste
har en energieffektivitet pa et niveau, der
svarer til energiklasse F.

De to andre har en effektivitet sva-
rende til D og ligger dermed langt fra
det lovede A.

Pa den baggrund anbefaler Center for
Energibesparelser forbrugerne helt at
undga de billige varmepumper og i ste-
det kgbe et kvalitetsprodukt med Energi
sparemerket.

Der blev sidste ar solgt 20.000 varme-
pumper, hvoraf mange bruges i sommer
huse.

Frysende lejere skal have varmen ved lov

SF vil @&ndre loven, sa kommunerne
kan szette varmeanlaeg i stand for
udlejernes regning.
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DF er skeptisk

Det skal vare slut med, at lejere fryser i
deres lejligheder, fordi udlejer ikke sgrger
for ordentlig opvarmning eller reparation
af varmeanlag. Derfor vil SF fremsatte
et beslutningsforslag, der ggr det muligt
for kommunen at skride ind akut, hvis en
udlejer gentagne gange forsgmmer sine
opvarmningspligter over for udlejerne,
skriver metroXpress.

Risikerer maneder uden varme

Det er ngdvendigt med en @ndring i leje-
loven efter afslgringer af, at blandt andre
100 beboere i ungdomsboliger pa Amager
matte fryse i manedsvis. I dag risikerer

lejeren at sidde i ménedsvis uden varme,
hvis udlejeren ikke har sgrget for, at varme
anlegget fungerer

Det er dybt problematisk

Kommunen skal kunne skride ind og sgrge
for, at eksempelvis et oliefyr virker korrekt
for udlejers regningen, hvis udlejeren er
oplyst om problemet, men ikke har gjort
noget ved det inden for tre dggn. Forslaget
bakkes op af en samlet opposition, og i den
konservative lejr er man aben for at drgfte
problemstillingen, nér beslutningsforslaget
foreligger. 1 Venstre, Liberal Alliance og
Dansk Folkeparti er man derimod pé for-
hand afvisende over for forslaget.
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Husejere med varmepumper fryser

En bimaler gor det let at opdage, hvis varmepumpen ikke kerer optimalt

Samtidig far de en ubehagelig overras-
kelse, nar de abner rudekuverten med
elregningen. Ejerne er blevet stillet i ud-
sigt, at de med varmepumpen kan spare
rigtig mange penge, men den holder
ikke altid stik.

Manglende vejledning

Mange fgler, at de ikke er blevet vejledt
godt nok om betingelserne for, at var-
mepumpen kan fungere optimalt. Vi
oplever desverre, at varmepumpeanlaeg
installeres 1 aldre huse, hvor den ngd-
vendige isolering ikke er pa plads — eller
radiatorerne er for sma — med voldsomt
elforbrug til fglge,” forteller Johan Lo-
rentzen fra Energitjenesten.dk.

Anlaegget ikke rigtigt dimensioneret
I andre tilfzlde er det selve anlegget,
der ikke er dimensioneret rigtigt. Nar
varmepumpen er for lille, eller nar
slangerne til jordvarmeanlegget er for
korte, far anlegget ikke tilfgrt tilstraek-

Hlustrasjonsbilde

kelig med energi. Det betyder, at en el.
patron, som kun skal klare spidsbelast-
ninger, nar der ikke leveres varme nok,
begynder at overtage op til 35 pct. af op-
varmningen — med en stor elregning til
fglge. Opvarmning af vand via en elpa-
tron koster ca. tre gange sd meget som
opvarmning via varmepumpen.

Monter en bimaler
I sig selv er varmepumper en rigtig god
idé, iser i moderne huse med gulvvarme,

og det er mange der er tilfredse med
produktet. Men det man skal huske pa,
at en varmepumpe arbejder bedst med
“lunkent” vand, og derfor skal varme-
fordelingsanlegget veere forberedt pa,
at der ikke kommer radiatorvand rundt
med hgj temperatur som fra en olie-
kedel. Sma radiatorer i et sakaldt ets-
trengsanleg duer for eksempel slet ikke
til varmepumper, fastslar Energitjenes-
tens vejleder. Varmepumpers virknings-
grad falder dramatisk, hvis man bliver
ngdsaget til at heve fremlgbstempera-
turen, og sa er der ikke sparet noget i
forhold til det gamle oliefyr.

En bimaler, som er let tilgengelig
For at holde gje med forbruget skal
der monteres en bimdler, som er let til-
gaengelig, ellers er det svart at opdage,
hvis varmepumpen ikke kgrer optimalt.
Og det bgr szlger ggre forbrugeren op-
merksom pa.

Slev sagsbehandling bremser udbredelse af varmepumper

Ansegninger til varmepumper veelter ind hos kommunerne, der i mange tilfeelde
kvitterer med ventetider pa over tre maneder, viser ny undersagelse.

Konsekvensen er, at familier finder an-
dre opvarmningsformer, hvis eksempel
vis oliefyret gar i stykker, advarer Dansk
Energi.

Neste halvdelen af landets kommuner
bruger en maned eller mere pa at sags-
behandle ansggninger om etablering af
varmepumper, sdsom jordvarmeanlag.

I 15 ud af 68 kommuner tager sags-
behandlingen mindst tre maneder, og
det far private til at finde andre opvarm-
ningsformer, «Sagsbehandlingen giver
problemer, hvis man gnsker at skifte til
en varmepumpe, nar oliefyret gar i styk-
ker. For hvem kan vente 12 uger pa det
varme vand.»

Det er veltet ind med de her ansgg-
ninger. Her har blandt andet tilskuds-
ordningen til at skrotte oliefyr spillet en
rolle.

Desuden er varmepumpeteknologien,

Jordvarme giver dig mulighed for at spare
4065 % pa din varmeregning. Med en
lodret boring md du ikke grave hele haven

op.

ved at vinde kendskab i befolkningen,
hvor flere teenker pa at spare energi, nar
de vil lave @ndringer pa huset.

Men en hjelpende faktorer har veret
en lempelse af §3 i naturbeskyttelses
loven, hvor afstanden til vandboringer
er mindsket fra 300 til 50 meter. Og
netop vandboringer og den kollektive
varmeforsyning er nogle af de ting, man
skal jonglere med i sagsbehandlingerne.
Kilde: Ingenieren/Energi&Milje

g e '_ 4 _ 1
Det har veeret en lempelse af §3 i naturbe-

skyttelsesloven, hvor afstanden til vandbo-
ringer er mindsket fra 300 til 50 meter.

Kulde og Vormepumper 12011 91



DANMARK

Oget interesse for jordvarme

P& Fyn og gerne er det stigende
interesse for jordvarmevarme
pumper.

Og der er god grund til at skrotte det
gamle oliefyr til fordel for den vedva-
rende jordenergi, det er ogsa billigere
forklarer chefkonsulent Richard Schal-
burg i Dansk Energi.

2530 % billigere end oliefyr.

Hvis man kigger pd en varmepumpe
kontra et oliefyr over en 15 ars periode,
sd vil det typisk vere 2530 % billigere
at have en varmepumpe end et oliefyr.

Interessen er stor for at skifte sit gam-

le oliefyr ud med jordvarme, men der er
langt fra tanke til handling.

Dyrt trods statstilskud

Selvom man kan fa mere end 20.000 kr.
1 statstilskud, for at skille sig af med sit
oliefyr, sd er der mange, der stadig synes,
det er for dyrt at investere i et jordvarme
anlaeg, forteller Lars Abel, der er direk-
tgr for Varmepumpefabrikanterne.

Det er en dyrere investering end at ga
ud og kgbe et nyt oliefyr. Men det er en
her og nu investering, og folk skal tage
stilling til en ny form for energiopvarm-
ning af deres ejendom, og sa er vi sikre

pa, at der vil veere en keempe fremgang i
lgbet af det neste ars tid eller to.

Der er stadig penge

Der er stadig penge i statspuljen, der
giver tilskud til udskiftningen af oliefyr
til fordel for jordvarme, fordi faerre end
forventet har ansggt.

Klimaambitioner og varmepumper
stopper fjernvarme

Fra 1. januar kan man frit bygge selvforsynende huse med varmepumper
midt i fiernvarmeomrader, men det kan blive dyrt for kommunen,
fijernvarmevaerket og dermed de andre kunder i fjernvarmeomradet.

Dette skriver Ing.dk, der bringer et ek-
sempel fra Hillergd, hvor 86 lavenergi-
klasse 1boliger er opfart.

Husene er en selvforsynende blok, der
varmes op med varmepumper, og som
derfor ikke er koblet pa det fjernvarme-
net, som befinder sig i omradet, og som
tilmed er tilsluttet et 3000 kvadratmeter
stort solfangeranleg fa hundrede meter
fra de nye lavenergiboliger.

Helt galt

«Det er helt galt at opfgre en selvforsy-
nende blok med varmepumper i Ullergd-
byen. Varmepumper er jo bare en anden
form for elopvarmning, sa miljgmeessigt
er det fuldstendig vanvittigt at satte
varmepumper op i det omrade,» siger
Kaj Jensen, leder af varmeforsyningen
i Hillergd Fjernvarme.

Ophavelsen af tilslutningspligten
til fjernvarme

er en fglge af, at regeringen i 2006 indfgr-
te to lavenergiklasser i bygningsreglemen-
tet, og samtidig dekreterede, at hvis man
velger at bygge et lavenergihus, sa kan
man blive fritaget for tilslutningspligten.
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Husene er opfgrt som et resultat af
Hillersd Kommunes store klimaambi- !
tioner. Nu har kommunen tabt 1 million |
kroner pa uden nytte at leegge fjernvar-

mergr ud i omradet, skriver Ing.dk.

Kommentar

delse af fossile brandsler 1 2050.

Strgm fra vindmgller til varmepumper

er heller ikke specielt miljgskadelig.

Varmepumper giver
_husejere problemer

. Husejere er blevet stillet i udsigt, at

. de med varmepumpen kan spare

. rigtig mange penge, men den holder
. ikke altid stik.

Mange foler, at de ikke er blevet vejledt
godt nok om betingelserne for at varme-
pumpen kan fungere optimalt. Det skri-
ver Energy Supply.

Vi oplever desverre, at varmepumpe-

anlaeg installeres i @ldre huse, hvor den
. ngdvendige isolering ikke er pd plads
. eller radiatorerne er for smd med vold-
i somt elforbrug til fglge, forteller Johan
Lorentzen fra Energitjenesten, der leverer
i uvildig vejledning om energibesparelser.

I andre tilfzelde er det selve anlegget,

. der ikke er dimensioneret rigtigt.

Nar varmepumpen er for lille, eller

ndr slangerne til jordvarmeanleegget
. er for korte, fir anlegget ikke tilfgrt til-
i strekkelig med energi. Det betyder, at en
. elpatron, som kun skal klare spidsbelast-
Varmepumper er jo bare en anden form
for elopvarmning, sd miljgmeassigt er !
det fuldstendig vanvittigt iflg. Hillerad
Fjernvarme. Spgrgsmalet bliver da om
ikke fjernvarme ogsa kanske har nogen
miljgmassige konsekvenser? For gvrig
skal Danmark vere helt fri for anven-

ninger, nar der ikke leveres varme nok,
begynder at overtage op til 35 procent af
opvarmningen — med en stor elregning til
fglge. Opvarmning af vand via en elpa-
tron koster ca. tre gange sa meget som
opvarmning via varmepumpen.
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Termografikamera i nye dimensioner

Som noget helt nyt presenterer Testo
nu et termografikamera i camcorder
design med rotérbart display. Den nye

kameramodel Testo 876 er seneste skud |
pd stammen i Testos serie af termogra- |

fikameraer.

Testo 876 er Testos fgrste termografi-
kamera i videokameradesign. Med det |
rotérbare display er det blevet nemmere
at termografere skeve vinkler. Displayet
kan rotere hele 180 grader, hvilket bl.a.
ggr Testo 876 perfekt til termografering
over hovedhgjde. Desuden er det rotér-
bare display et stort plus, hvis du bruger
kameraet udendgrs pa en solrig dag. !
Generes aflesningen af displayet af

solen, kan du blot vinkle skaermen.
www.buhlbonsoe.dk/termografi

Generation af detektorer til kelemidler

e ‘

| 5 < -
Med en gennemprgvet infrared sen-
sor og den nyeste digitale teknologi
lancerer svenske Automatikrodukter

kelemiddel freon detektorer til HFC
og HCFC, CO, og ammoniak gas.

Detektoren er en mikroprocessorbase-
ret enhed med komplekse matematiske
algoritmer til at levere ngjagtige ma-

linger af lave gaskoncentrationer, der !

'Danfoss VLT Drives
vil bli markeds
ledende

Truls Lystang Senior Direkter for NordEuropa.

Det gir mot lysere tider. Etter et par
magre ar peker pilen oppover i de fleste
i bransjer. I Danfoss VLT Drives ngyer
. de seg ikke med & vare forsiktig opti-
mistisk. De har satt i gang den stgrste
offensiven i selskapets historie.

sikrer maksimal sikkerhed og miljgbe-

skyttelse.

De specielle egenskaber af infrargd |

teknologi og den dobbelte maling i
kombination kombineret resulterer i en
palidelig kglemiddeldetektor til tidlig
pavisning og undgaelse af falske alar-
mer.

Detektoren har en forventet levetid pa
over 10 ar og kun tilsyn efter fem ar. Et
centralt problem i designet af detekto-

ren var hvordan man kan reducere antal- |

let af rekalibrering og service forarsaget
af drift mv, i forhold til konventionelle

Nye elmalere skal
- gore forbruget
“mere gront

En ny type elmaler skal vere med til at
. gore forbruget mere grgnt. De nye el-
malere kan gé ind og regulere forbruget
| pa udvalgte el. apparater, sd vi «sparer»
pa CO,udslippet.

kolemiddeldetektorer uden at ofre fol- :

somhed.
Automatikprodukter
TIf. 0046 708885298

Ny Atvejledning om keleanlaeg og varmepumper

Atvejledningen er is@r til ejere og brugere
af kgleanlaeg og varmepumper, sagkyn-
dige kglevirksomheder, inspektionsor-
ganer og prgvningsorganer. Atvejled-
ningen handler bl.a. om de sa@rlige krav
og vejledende retningslinjer, der geelder,
nar man skal opstille, bruge og vedlige-
holde kgle og varmepumpeanleg samt
indrette et maskinrum i forbindelse med
et kgleanleg.

Folgende emner kan bl.a. findes i
vejledningen:

* Hvordan man opdeler anleg i kon-

trolklasser

* Hyvilke forholdsregler der skal iagtta-

ges ved brug af kglemidler

* Hyvilke regler der gelder for at opstil-
le anleggene afhengig af stgrrelse |

og placering.
Atvejledning B.4.4 Oktober 2010

. Udskyder driften fryseres kompressor
i I stedet for at fryserens kompressor
begynder at arbejde midt i spidsbelast-
i ningen, er der nu mulighed for at ud-
skyde det strgmforbrug til eksempelvis
i nattetimerne, siger professor John Thg-
. gersen. Han er leder af den del af pro-
jektet, som Aarhus School of Business
i and Social Sciences stir for sammen
med Norge og Schweiz.

Samlet skal man finde den bedste 1gs-
ning pa, hvordan man udnytter disse
i elmélere inden for EU. Det har l&nge
veret en malsetning inden for EU, at
efterspgrgslen pa strgm skal tilpasse
sig udbuddet. Og det er den nye elmaler
i kaldet «smart grid» med til.
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Dansk Keleforening

Valg styrelsen genvalg af René Lyngg.

Bestyrelsen 3.

I henhold til vedtegterne skal bestyrel-
sen hermed meddele, at fglgende besty-
relsesmedlemmer er pa valg heri 2011:
1. Jens K. Larsen, Alectia A/S (kan
genvalges)
2. Jan Ngrgaard, Jan Ngrgaard A/S
(kan genvalges)
3. Suppleant nr.1 Sgren Lykke Jen-
sen, Niras A/S.
4. Suppleant nr.2 Hans Ole Matthie-
sen, Danfoss A/S
Da bade Jens K. Larsen og Jan Ngr-
gaard kan genvealges og er indstillet pa
at stille op for en ny periode foreslar be-
styrelsen genvalg. Da begge suppleant-
pladser er vakante foreslar bestyrelsen
at de opstillede personer nyvalges for
en 1 arig periode.

Revision
1. Som talrevisor foreslar bestyrel-
sen genvalg af foreningens revi-
sor: Registeret revisor Jan Vibe-
Hastrup.
2. Som kritisk revisor foresldr be-

Som suppleant for kritisk revisor
foreslar bestyrelsen genvalg af
Hans Jgrgen Hggaard Knudsen.

Zndringsforslag til ovenstaende skul-
le veret bestyrelsen i h&nde senest den
15. februar 2011.

Mangler stadig
en del e-mail adresser
Foreningen har i det forgangne ar ofret

mange krafter pd at meddelelser frem- .
over skal ske elektronisk men man man- !
gler stadig en del e-mail adresser. Send

Gratis el om natten

din mailadresse til dkforening@mail.dk

100 ars jubileeum

Bladet Kulde og Varmepumper

Aret 2010 indeholdt en @ndring af vort

medlemsblad til bladet Kulde og Var-

Mindeord over
Direktor Gert Rasmussen

Desverre afgik Gert Rasmussen efter
nogen tids sygdom ved dgden d. 24.
Dec. 2010. Gert blev 66 ar.

Undertegnede mgdte Gert for fgrste
gang i starten af 1970, Gert var ansat
som ny salgsingenigr hos davarende
firma Skaneks der senere blev til Ahlsell.

Gert var kendt i store dele af den
danske kglebranche som en meget
hjelpsom og vidende person.

De stunder hvor jeg har rejst sammen
med Gert i Danmark som i udlandet
for at besgge kunder og leverandgrer
er mange.

Mange fine stunder har vi haft
sammen, tid med diskussioner om-
kring tekniske Igsninger og udform-
ning af energirigtige anle®g. Ofte
afsluttet med en god middag med en
flaske vin til.

Gert var ikke alene velbevandret i
kgleverdenen, men ogsad pa forkant
med gastronomien og velbevandret i
vinens verden. Sa ikke kun de tekniske
kglelgsninger kunne Gert, men ogsa et
godt rad eller tip nar det gjaldt gastro-
nomi eller vin kunne han levere.

I mange ar udstillede Gert sine pro-
dukter fra nzr og fjern, til kglebran-
chen pa Danske Kgledage i Odense.

Iser energirigtige Igsninger 14 Gert
meget pa sinde. Det er derfor bade
for branchen og undertegnede et stort
tomrum og savn der er opstaet.

Vore tanker gar til Lili, bgrn og bgr-
nebgrn.

Zret vere Gert minde.

Frits Gramstrup
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er forbeholdt dansk stof. Vi anbefaler
ligesom for scanrefs vedkommende at
foreningens medlemsblad vil blive brugt
bade til at kommunikere vore egne med-
delelser ud, men ogsa til at bruge bladet i
forhold til dit arbejde ved f.eks. at skrive
artikler, fa bragt meddelelser om mzrke-
dage, produktnyheder m.m.

Generalforsamlingen
aftholdes efter vedtegterne inden ud-
gangen af april maned.

Som Danmarks ferste tilbyder

Aret 2011 er ogsa aret hvor foreningen det lille elselskab Modstrem sine

kan fejre sit 100 ars jubilzeum. Merke- |
dagen er den 30.november men hold | Storebror DONG vil ikke ga s&
gje pa vor hjemmeside hvor vi Igbende !
vil holde jer orienteret om diverse tiltag.

. de naeste par ar.

privatkunder gratis el om natten.

langt. DONG introducerer lavere
el-takster om natten i labet af

I fremtiden vil varmepumper og el-

! biler, der ikke udleder drivhusgasser,
mepumper hvor den sidste del af bladet
i branchen og blandt energiplanleggere
- har man i 4revis talt om, at man burde
i levere billig eller gratis el til kunderne
om natten for at flytte el-forbruget til
i perioder med lav belastning af el-nettet.

kgre pa strgm fra vind, sol og vand. I el-

Er strgmmen er billig, vil det f.eks.

blive en god idé at lade varmepumper
. med energilager og el-biler kgre om
" natten, hvis bilerne skal vere klar til
: brug om morgenen. Selv om det varer
en rum tid, fgr Danmark har mange el-
. biler og varmepumper med energilager
introducerer det lille stgt voksende el-
i selskab Modstrgm som landets fgrste
en ordning med at tilbyde gratis el om
i natten til alle private kunder.

\ Vindmellevingerne snurrer ogsé om natten.
i Det skal forbrugerne veennes til at udnyitte.
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 Alarmanlag - Over-vadgning
« Airconditioning

+ Armaturer og ventiler

+ Automatik og Instrumenter
+ Affugtning

+ Befugtning

+ Brendboring

» Dataprogrammer

« Dataromkelere
 Ekspansionsventiler

* El-tavler og skabe
 Fancoils

Firmanavn

Deltagelse i registeret

Leverandorer til Dansk Kelebranche

 Filtre

» Fordamper - Luftkelere
» Frekvensomformere
 Is akkumulator
 Ismaskiner
 Isvandsmaskiner

« Isolasjonsmateriel

» Koleromsderer

» Koletarn

» Kompressorer og aggregater
» Kondensatorer

» Kuldebzerere

Leverandorer til Dansk Kolebranche
i Kulde og Varmepumper og pa www.kulde.biz med link

Tidsskriftet Kulde og Varmepumper er organ for Dansk Keleforening og Autoriserede Kelefirmaers Brancheforening og Norsk
Kjeleteknisk Forening. Det er i den forbindelse opprettet en eget leverandarregister for Danmark (se nedenfor). Ved & delta i re-
gisteret, vil deres produkter og systemer derfor bli markedsfert bade i Danmark og Norge. Det koster DKK 165,- pr linje pr halvar
for innrykk i tre utgaver av tidsskriftet og pa www.kulde.biz med linking til ditt firmas hjemmeside. Fyll ut nedenstaende skjema
med avkrysning av deres produkter. De ma selv velge hvilke firmaopplysninger de vil ha med under de avkryssende poster.
Pamelding sendes Ase Rostad pa Fax +47 67 12 17 90 eller til Marielundsveien 5 N-1358 Jar, Norge.

 Kuldemedier

* Lodde og svejsemateriel
 Kelerom og inredninger
 Mikroboble udskiller

« Montage udstyr

» Maleudstyr

¢ Olier og Smeremidler

* Olieudskillere
 Preeisolerede rorsystemer
* Pumper

* Rermateriel
 Splitsystem

« Temperaturloggere

» Temmeaggregater

+ Torrkelere

+ Vandbehandling

+ Varmegenvinder

* Varmepumper og systemer
+ Varmevekslere

+ Veerktej

+ Vibrasjonsdempere

Vifter

Gateadresse

Telefonnummer

Fax nummer

E-mail adresse

Web adresse

Firma TIf.
Kontaktperson Fax
Sted og dato

Underskrift

N

/

Leverandorer til Dansk Kolebranche

DATAPROGRAMMER
Gintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

ELTAVLER OG SKABE
Norsk Kuldesenter AS

Tel: +47 22 18 02 31

Fax: +47 22 18 11 32

Wwww.nk.no

FORDAMPERE

Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

N

ISOLATIONSMATERIALE
MI Moeskjzer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com

KONDENSATORER

Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

KULDEMEDIER
ALFA-REF APS

Tel.: +45 27 64 66 22
info@alfa-ref.dk www.alfa-ref.dk

KOLE OG
FRYSERUMSDORE

MI Moeskjzer International
TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com

KGLERUM OG UDSTYR

MI Moeskjeer International
TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com

OLIER OG SMOREMIDLER
PETROCHEM AS PETROCanada

Ordrupvej 114, DK2920 Charlottelund

Tel: +45 39 30 35 55 Fax: +45 39 30 35 57
Reflo 68A kelekompressorolie til ammoniakanlaeg

TEMPERATURLOGGERE
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

WTORKOLERE

Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

VARMEVEKSLERE

Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax : +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

/
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Bosch Varmepumper
Fornybar energi for fremtiden

-
==

BOSCH EHP 6.0 AA

En perfekt kombinasjon
av flere faktorer

- Energieffektivitet i A-klasse
— (1) RRGHES

- Varmeutvinning ned til -30°

- 10° vedlikeholdsvarme

til fritidshus
- Ekstremt lavt lydniva
- Luftkjeling om sommeren
- Trinnlgs varme-/kjaleautomatikk
- "Coanda"-luftspredning
minsker trekk
- Meget effektiv ionluftrensning

T e BOSCH

Varme fra berg, jord,sjo eller luft aret rundt.
Kontakt Bosch Termoteknikk p4 tIf. 62 82 88 00 Invented for life

www.bosch-climate.no




