








 

www.kulde.biz

Kulde- og Varmepumpeentreprenører til tjeneste

Prosjektering - Salg - Service - Reservedeler

Representant for:
Pam Refrigeration A/S:

Postboks 327, 1753 Halden
Telefon: 69 19 05 55 - Telefax: 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no

Postboks 87  -  1751 Halden E-post: admin@teknotherm.no

Halden Oslo Ålesund Bodø Norrköping
5 5 69 19 09 00 22 97 05 13 70 10 71 50 75 56 49 10 +4611313982

www.teknotherm.com

SOGN OG FJORDANE

ABK Klimaprodukter AS   
Brobekkveien 80, P.b. 64 Vollebekk, 0561 Oslo
tlf: 02320    www.toshibavarmepumper.no

Horgen - 3300 Hokksund
Telefon: 32 75 49 11 Fax: 32 75 49 05

Klima - Kulde - og energiteknikk

Telefon: 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79

TELFO-godkjent kuldeentreprenør

Tlf. 56 55 00 55, 5600 Norheimsund
Tlf. 55 27 33 50, 5063 Bergen
E-post: kontor@kulden.no
www.kulden.no

HORDALAND
KULDE A.S

Fläkt Woods AS
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Varmepumper
Isvannsmaskiner

Kulde- og varmepumpeanlegg
6763 HORNINDAL
TLF. 57 87 84 00 - FAX 57 87 84 01
post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Skipskjøling, Industrikjøling, Varmepumper, Prosjektering,
Montasje, Service, Kjølevæsker, Automatikk, Aircondition

Hovedkontor:Pb. 65, 9305 Finsnes Tlf. 77 85 27 70  Fax 77 85 27 71
Avd.kontor: Pb. 3398, 9276 Tromsø Tlf. 77 66 72 60  Fax 77 66 72 61
Avd kontor: Pb 698 8301 Svolvær Tlf 76 07 33 38 Fax 76 07 27 02

E-mail: firmapost@mtkas.no

SALG - MONTASJE - SERVICE
2834 HUNNDALEN Tlf.: 61 13 10 00 Fax: 61 13 10 01

MARITIM - INDUSTRIELL KULDETEKNIKK
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Sundgt. 167, 5527 Haugesund
Tlf.: 52 70 31 30 - Fax: 52 70 31 31

e-post: post@skogland.no

Kulde- og varmepumpeanlegg
6763 HORNINDAL
TLF. 57 87 84 00 - FAX 57 87 84 01
post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Skipskjøling, Industrikjøling, Varmepumper, Prosjektering,
Montasje, Service, Kjølevæsker, Automatikk, Aircondition

Hovedkontor:Pb. 65, 9305 Finsnes Tlf. 77 85 27 70  Fax 77 85 27 71
Avd.kontor: Pb. 3398, 9276 Tromsø Tlf. 77 66 72 60  Fax 77 66 72 61
Avd.kontor: Pb. 698, 8301 Svolvær Tlf. 76 07 33 38  Fax 76 07 27 02

E-mail: firmapost@mtkas.no

Kvaløyvegen 156
Postboks 2222, 9268 TROMSØ

Tlf. 77 65 80 70

�$�L�U�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���‡���'�D�W�D�U�R�P�V�N�M�¡�O�L�Q�J���‡���,�V�Y�D�Q�Q�V�P�D�V�N�L�Q�H�U���‡���9�D�U�P�H�S�X�P�S�H�U

�)�O�D�H�N�W�B�:�R�R�G�V�B�����������L�Q�G�G�������� ��������������������������������

Danfoss AS
Heat Pumps-Thermia, 
Tlf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50 

ECO Consult AS
Tlf. 22 90 79 90 Fax 22 90 79 99
post@ecoconsult.no   www.ecoconsult.no

EPTEC Energi AS
Tlf. 23 24 46 60   www.eptec.no

Fläkt Woods AS
Tlf. 22 07 45 50
www.�aktwoods.no

Friganor AS
Tlf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

GK Kulde Oslo
Østensjøveien 15 D, Pb 70 Bryn, 
0611 Oslo
Tlf. 22 97 47 00   kulde@gk.no

GK-Norge AS avd. 219
Tlf. 22 62 64 90    akf-as@online.no

Johnson Controls Norway AS
Ensjøveien 23 B, 
Postboks 2932 Tøyen, 0608 Oslo
Tlf. 23 03 52 30 Fax 23 03 52 31
kulde@jci.com

Klimanord AS
Tlf. 22 02 86 00 Fax 22 02 86 01
kontor@klimanord.no   
www.klimanord.no

Klimax AS
Tlf. 23 12 64 20   www.klimax.no

Kjøle- og Fryseinstallasjoner AS
Tlf. 22 38 39 39   frysein@online.no

Norsk Kulde AS
Sam Eydes vei 3 A, 1412 SOFIEMYR
Tlf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com   
post@norskkulde.com

Norsk Kuldesenter AS
Tlf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Oslo Kjøleteknikk AS
Brobekkveien 80, 0582 Oslo
Tlf. 23 37 77 00 Fax 23 37 77 01
www.oslokjoleteknikk.no

Oslo Kulde AS
Brobekkveien 104 C, 0582 Oslo
Tlf. 22 07 29 40 Fax 22 07 29 41
�rmapost@oslokulde.no
www.oslokulde.no

Pronova AS   
Haslevangen 45 A, 0579 Oslo
Tlf. 22 07 08 00  
post@pronova-vvs.no  
www.pronova-vvs.no

ProRef AS
Økernveien 183, 0584 Oslo
Tel. 915 27 000 Fax 22 64 74 10
�rmapost@proref.no   www.proref.no

Termo Teknikk AS  
Tlf. 916 46 882
Nils_jakob.nordenstrom@getmail.no

Therma Industri AS,
Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo
Tlf. 22 97 05 13 Fax 22 97 05 14
oslo@therma.no

ROGALAND
GK Kulde Haugesund
Norevn. 12, Norheims Næringspark,
5542 Karmsund
Tlf. 52 84 59 00   kulde@gk.no

Haugaland Kjøleservice AS
Sjoargata, 5580 Ølen
Tlf. 53 76 60 90 Fax 53 76 60 99
avd.Haugesund Tlf. 52 70 78 00
post@hks.no   www.hks.no

Klimax AS, Ølen
Tlf. 53 76 66 90   www.klimax.no

Kvaleberg Kjøl & VVS Service
Tlf. 98 28 43 88    
E-post: kenneth.k@rk.no

Mitech AS  
Tlf. 51 82 66 00
www.mitech.no  mail@mitech.no

MMC Skogland AS
Årabrotsveien 19 C, Postboks 1320
5507  Haugesund
Tlf. 81 57 00 02 Fax 52 70 31 31
of�ce@mmc.no   www.mmc.no

Prokulde AS
Tlf. 92 87 80 00
post@prokulde.no   www.prokulde.no

RK Tekniske AS
Boganesveien 48, 4020 Stavanger
Tlf. 51 81 29 00  Døgnvakt Tlf. 98 28 44 00
www.rk.no   Epost: rolf.k@rk.no

Simex Forus AS
Godsetdalen 24
Postboks 5, 4064 Stavanger
Tlf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
ge@simex.no
www.simex.no
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Florø Kjøleservice AS
6940 Eikefjord
Tlf. 57 74 90 53 Fax 57 74 90 34
�orokj@start.no    www.fks-service.com

Kjøl og Frys
Tlf. 97151436, 91374265 
Fax 57818111
mgam@online.no

Sogn Kjøleservice AS
Tlf. 57 67 11 11 Fax 57 67 46 66
post@sognkulde.no   www.sognkulde.no

Øen Kuldeteknikk AS
6793 Hornindal
Tlf. 57 87 84 00 Fax 57  87 84 01
post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com
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Thermo Control AS
Tlf. 22 90 32 00 Fax 22 90 32 01
www.thermocontrol.no   knut@tco.as

VKP Ventilasjon og Kuldeprodukter AS
Tlf. 64 90 72 00 Fax 64 90 72 01
www.vkp.no
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Kulde- og Varmepumpeentreprenører til tjeneste

Horgen - 3300 Hokksund
Telefon: 32 75 49 11 Fax: 32 75 49 05

Klima - Kulde - og energiteknikk

Telefon: 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79

TELFO-godkjent kuldeentreprenør

Tlf. 56 55 00 55, 5600 Norheimsund
Tlf. 55 27 33 50, 5063 Bergen
E-post: kontor@kulden.no
www.kulden.no

HORDALAND
KULDE A.S

Fläkt Woods AS
Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo
Tlf. 22 07 45 50 Telefax 22 07 45 51
www.flaktwoods.no

Airconditioning
Dataromskjøling

Varmepumper
Isvannsmaskiner

Kulde- og varmepumpeanlegg
6763 HORNINDAL
TLF. 57 87 84 00 - FAX 57 87 84 01
post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Skipskjøling, Industrikjøling, Varmepumper, Prosjektering,
Montasje, Service, Kjølevæsker, Automatikk, Aircondition

Hovedkontor:Pb. 65, 9305 Finsnes Tlf. 77 85 27 70  Fax 77 85 27 71
Avd.kontor: Pb. 3398, 9276 Tromsø Tlf. 77 66 72 60  Fax 77 66 72 61
Avd kontor: Pb 698 8301 Svolvær Tlf 76 07 33 38 Fax 76 07 27 02

E-mail: firmapost@mtkas.no

SALG - MONTASJE - SERVICE
2834 HUNNDALEN Tlf.: 61 13 10 00 Fax: 61 13 10 01

MARITIM - INDUSTRIELL KULDETEKNIKK
P R O S J E K T E R I N G   •   M O N T A S J E   •   S E R V I C E

Sundgt. 167, 5527 Haugesund
Tlf.: 52 70 31 30 - Fax: 52 70 31 31

e-post: post@skogland.no

Kulde- og varmepumpeanlegg
6763 HORNINDAL
TLF. 57 87 84 00 - FAX 57 87 84 01
post@kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Skipskjøling, Industrikjøling, Varmepumper, Prosjektering,
Montasje, Service, Kjølevæsker, Automatikk, Aircondition

Hovedkontor:Pb. 65, 9305 Finsnes Tlf. 77 85 27 70  Fax 77 85 27 71
Avd.kontor: Pb. 3398, 9276 Tromsø Tlf. 77 66 72 60  Fax 77 66 72 61
Avd.kontor: Pb. 698, 8301 Svolvær Tlf. 76 07 33 38  Fax 76 07 27 02

E-mail: firmapost@mtkas.no

Kvaløyvegen 156
Postboks 2222, 9268 TROMSØ

Tlf. 77 65 80 70

telemark
Bernt J. Nilssen AS
Tlf. 35 50 31 30 Fax 35 50 31 39
www.bjn.no   post@bjn.no

Folkestad KVV Service AS
Tlf. 35 06 11 11 Fax 35 06 11 10
helge@ener.no   www.ener.no

GK Kulde Porsgrunn
Melkeveien 13, 3919 Porsgrunn
Tlf. 35 56 05 60   kulde@gk.no 

Kragerø Kulde AS
Tlf. 35 98 26 78 Mobil 918 50 577
steinar@kragerokulde.no

INDUSTRIAL REFRIGERATION SYSTEM

www.norskkulde.com

Pb. 65, 9305 Finnsnes
Tlf. 90 17 77 00

Tromsø • Finnsnes • Harstad
Svolvær • Ålesund • Oslo

trOms

Agder Kjøle- og Maskinteknikk
Tlf. 38 26 25 30 Servicetel. 90 53 30 00
post@akm.no   www.akm.no

Vest-agder

Klimaservice AS
Tlf. 33 04 00 40 Fax 33 04 00 41
klima-as@online.no

Ole´s Elektroservice 
Rustagata 38, 3187 Horten
Tlf: 48 89 88 33
mail@oleservice.no   www.oleservice.no

VestFOld

PROSJEKTERING - SALG - SERVICE -RESERVEDELER

PAM REFRIGERATION:
Postboks 327, 1753 HALDEN

TLF: 69 19 05 55 FAX: 69 19 05 50
Epost: pam@pam-refrigeration.no

Representant for:

Arctic Kulde Øst AS 
Tlf. 69 89 69 91
bjorn@arctickulde.no

Askim Kulde- og Varme Service
Tlf. 69 88 49 06   akv@dcpost.no

Carrier refrigeration Norway As
Ringtunveien 1, 1712 Grålum
Tlf. 69 11 43 42 Fax 69 11 43 44

EPTEC Energi AS
Tlf. 69 23 22 00   www.eptec.no

Garantikjøling AS
Tlf. 93 00 84 23   garantkjoling@c2i.net   
www.garantikjoling.no

HB Kuldetjeneste AS
Tlf. 69 10 46 70 Fax 69 10 46 90
firmapost@kuldetjeneste.no
www.kuldetjeneste.no

Knut Ottersen AS
Varmepumper - Kuldeteknikk
Tlf. 69 39 62 70 Fax 69 31 76 38
knut@kuldetek.no

Kulde Eksperten 
Tlf. 91 75 20 61
www.kulde-eksperten.no  
christian@kulde-eksperten.no 

Kulde og Varmemannen
Nils J. Nilsensvei 3, 1724 Sarpsborg
Tlf. 92 09 19 78 
post@kulvarma.no

Kuldespesialisten 
Tlf. 94 84 80 49  
www.kuldespesialisten.no
arve@kuldespesialisten.no
 
Pam Refrigeration AS
Postboks 327, 1753 Halden
Tlf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50
pam@pam-refrigeration.no
 
Teknotherm AS
Postboks 147, 1701 Sarpsborg
Tlf. 69 19 09 00 Fax 69 19 09 01
admin@teknotherm.no

Østfold Kulde AS
Tlf. 69 19 19 14 Fax 69 19 19 15

østFOld

Johnson Controls Norway AS
Otto Sverdrupsgate 7B, 9008 Tromsø
Tlf. +47 77 66 87 00 
Fax +47 77 66 87 01
Vakttlf. +47 99 16 88 88
kulde@jci.com

Kuldeteknisk AS
Tlf. 77 66 15 50   www.kuldeteknisk.no  
kulde@kuldeteknisk.no

MMC Kulde AS, avd. Tromsø, 
Tlf. 81 57 00 02 fax 77 66 40 41 
tromso@mmc.no  
www.mmc.no

Norsk Kulde AS
Tromsø: Postboks 3398, 9276 TROMSØ
Finnsnes: Postboks 65, 9305 FINNSNES
Tlf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com   
post@norskkulde.com

Reftec AS  
Vestre Rosten 85, 7075 Tiller
Tlf. 73103950  Fax 73103955
post@reftec.no

Tromsø Kulde AS
P.B. 2701, 9273 Tromsø
Vakttelf. 77 67 55 50 Fax 77 67 55 51
post@tromsokulde.no   
wwwtromsokulde.no

sør-trøndelag
Bartnes Kjøleindustri AS
Tlf. 73 89 47 00 Fax 73 91 89 20
www.bartnes.no   bartnes@bartnes.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Industriveien 75, 7080 Heimdal
Tlf. 72 59 19 20 Fax 72 59 19 21

EPTEC Kuldeteknikk AS
Tlf. 72 56 51 00   www.eptecnorild.no

GK Kulde Trondheim
Hornebergveien 12, 7038 Trondheim
Tlf. 73 82 57 50   kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Sluppenvegen 13, 7037 Trondheim
Tlf. 73 96 04 80 Fax 73 96 04 81
kulde@jci.com

Reftec AS  
Vestre Rosten 85, 7075 Tiller
Tlf. 73103950  Fax 73103955
post@reftec.no

Schjølberg Kjøleservice
Tlf. 72 41 22 68 Mobil 97 52 14 14
bjorn@roroskulde.no

Trondheim Kulde AS
Tlf. 73 83 26 80 Fax 73 83 26 71
info@trondheimkulde.no  
www.trondheimkulde.no 

For bestilling av annonseplass 
kontakt Åse Røstad,

Ring tlf: +47 67 12 06 59 
ase.rostad@kulde.biz
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APPARATSKÅP
BS Elcontrol AB
Box 3, S-446 21 Älvängen
Tel +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Konstruksjon och tilverkning

AUTOMATIKK 
OCH INSTRUMENTER
BS Elcontrol AB
Box 3, S-446 21 Älvängen
Tel: +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB
Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge
Tel: +46 040 15 58 59
Specialprodukter: Köldmedielarm

KOMPRESSORER, 
AGGREGAT
Hultsteins Kyl AB
Fridhemsv. 31, S-553 02 Jönköping
Tel. +46 036 161850
Specialprodukter: Transportkyla
Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09

LUFTCONDITIONERING
Dometic Scandinavia AB
Gustav Melinsgata 7, 
SE-421 31 Västra-Frölunda
Tel. +46 317 34 1100
Agenturer: Diavia Klimatanlägg. Agramkow
Specialprodukter: Tömnings/
Påfyllningsaggregat

RÅDG. ING./KONSULENT
Refcon AB
Skiffervägen 12, S-224 78 Lund
Tel: 046 35 40 80 Fax: 046 35 40 89
E-mail: mr@refcon.se  
www.refcon.se

TØMNINGS-/
PÅFYLLNINGSAGGREGAT
Dometic Scandinavia AB
Gustav Melinsgata 7, 
SE-421 31 Västra-Frölunda
Tel. +46 317 34 1100
Agenturer. Diavia Klimatanlägg. Agramkow
Specialprodukter: Tömnings/
påfyllningsaggregat

ÖVERVAKNINGS- OCH 
ALARMANLÄGGNINGAR
BS Elcontrol AB
Box 3, S-446 21 Älvängen
Tel. +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post:  info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB
Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge
Tel. +46 040 15 58 59
Specialprodukter: Köldmediealarm

Leverandører til Svensk Kylbransch

Erichsen & Horgen AS
Boks 4464 Nydalen, 0403 Oslo
Tlf. 22 02 63 00 Fax 22 02 63 90
www.erichsen-horgen.no

Hans T. Haukås AS
Lingavegen 225, 5630 Strandebarm
Tlf. 56 55 92 25 Fax 56 55 94 02
hthaukas@c2i.net

Hjellnes Consult AS
Boks 91 Manglerud, 0612 Oslo
Tlf. 22 57 48 00 Fax 22 19 05 38
post@hjellnesconsult.no
 
Knut Bakken Consulting AS
Kalfaret 15, 1832 Askim
Tlf. 90 64 31 90/69 88 60 04
knut@knutbakkenconsulting.no 

Norconsult AS
Vestfjordgt. 4, 1338 Sandvika
Tlf. 67 57 10 00  Fax 67 54 45 76
www.norconsult.no   vh@norconsult.no

Sweco Norge AS
Storetveitvn. 98, 5072 Bergen
Tlf. 55 27 50 00 Fax 55 27 50 01
Johannes Øverland tlf. 55 27 51 66
johannes.overland@sweco.no
Gert Nielsen tlf. 55 27 50 80
gert.nielsen@sweco.no

SWECO Norge AS – Avd. TI Lysaker
Terje Halsan Tlf. 48 28 54 96
terje.halsan@sweco.no
Ståle Alvestad Tlf. 48 86 91 05
stale.alvestad@sweco.no

Thermoconsult AS
Ilebergveien 3, 3011 Drammen
Tlf. 32 21 90 50  Fax 32 21 90 40
post@thermoconsult.no

Kuldekonsulenter i Norge

Øyangen AS er lokalisert i
Ålesund, og er en solid ak-
tør i kuldebransjen. Vi har
spesialisert oss på å levere

nye/bygge om gamle RS, kjøle- og fryseanlegg til fiskeflåten rundt
nordsjøbassenget, samt salg og service på Howden kompressorer
world wide til marin og petrokjemisk industri.

Kuldemontører
Vi søker etter serviceinnstilte kulde-
montører som må ha evnen til å jobbe
selvstendig, har ordenssans, samarbeids-
vilje og stå-på-evne.

Erfaring fra skips-/industrielle kulde-
anlegg, kuldeteknisk utdannelse, elektro-
kunnskaper, gode datakunnskaper og
fagbrev er fortrinn som vil bli vektlagt.

For de rette personer kan vi tilby gode
lønns- og øvrige betingelser, samt et
positivt, godt og faglig arbeidsmiljø.

Nærmere informasjon får du ved å kontakte
daglig leder Kåre Lynghjem, tlf. 90 36 67 89 -
eller på e-post: klynghjem@oyangen.no

Aarsæthervegen 3 - 6006 Ålesund

ENTEK Sandefjord AS er en ingeniør- og servicebedrift med ventilasjon og
inneklima som hovedområde.  Vi utfører ventilasjon, kjøling og enøk i alle
typer bygg, men har ATEX systemer i løsemiddel- og brannfarlig industri og
laboratorier som spesialområde, også internasjonalt! Vi tar gjerne på oss to-
talansvaret i prosjekter med prosjektering og levering av alt innen komplette
ventilasjons- og klimaanlegg.  Høy faglig kompetanse og langsiktige løsnin-
ger har alltid vært vår strategi. Vi er i dag seks ansatte og bedriften har alltid
hatt en solid økonomi.

KJØLING
OG VENTILASJON
Vi søker kjølemontør for allsidige oppgaver innen klima og
ventilasjon i det profesjonelle markedet. Vi kan tilby en spen-
nende og variert jobb i et stadig voksende marked. Arbeids-
oppgavene vil i hovedsak være igangkjøring og test, ser-
vice og vedlikehold, samt noe installasjon og oppfølging i
større prosjekter innenfor ventilasjons- og klimaanlegg i in-
dustri og bygg. Normal arbeidstid vil være 8 - 16.
Vi er ute etter en person som kan jobbe selvstendig, har
gode kommunikasjonsegenskaper og et utadvendt vesen.
Det er en fordel med erfaring fra ventilasjonsanlegg. Kom-
petanse setter vi høyt og den rette personen tilbys gode
utviklingsmuligheter og betingelser i et aktivt og profesjo-
nelt miljø med stort ansvar og stor frihet. Gode pensjons-
og forsikringsordninger.

Søknad med CV sendes til entek@enteksfj.no snarest.

For ytterligere opplysninger
kontakt daglig leder Jon Nicolaysen på tlf 900 58 481.

I SØNDRE VESTFOLD
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Den kommende periode afgørende for 
den fremtidige udbredelse af varmepumper
Branchen har indtil 1. januar 2012 til at 
indrette sig efter Energistyrelsens nye 
og skrappere krav på området. De med-
fører blandt andet, at kun A-mærkede 
luft til luftvarmepumper og de bedste 
luft til vand- og væske til vandvarme-
pumper må installeres i Danmark. I 
praksis skærer den en lang række pro-
dukter ud af markedet i jagten på de 
mest energieffektive produkter. 

»Den overordnede målsætning i det 
nye bygningsreglement er at sikre, at 
byggeriet også løfter sin del af byrden i 
bestræbelserne på at nå de nationale og 
internationale målsætninger på energi-
området. Byggeriet bidrager stadig med 
40 pct. af det samlede energiforbrug, og 
planen er, at kravene skal skærpes lø-
bende frem mod 2020,« fortæller Claus 
S. Poulsen, der er centerchef i Teknolo-
gisk Institut. 

Et kæmpe stort potentiale 
Han er generelt positiv omkring varme-
pumpens fremtid, men ser samtidig den 
kommende periode som afgørende for 
den fremtidige udbredelse. 

Der er ingen tvivl om, at området har 
et kæmpe stort potentiale, men det er 
også et område, hvor vi skal passe rigtig 
meget på. 

Kvaliteten af anlæggene skal være i 
orden, og de skal installeres korrekt, for 
der skal ikke ret mange forsidehistorier 
på Ekstra Bladet til, før varmepumpen 
får et problem. 

I 80’erne oplevede vi noget lignende, 
hvor der var problemer med nogle an-
læg, og det er altid svært at slippe af 
med et negativt ry, når man først har fået 
det,«siger han og henviser til markedets 

Claus S. Poulsen, centerchef i Teknologisk 
Institut. 

eksplosive vækst, som han mener, kan 
friste installatører til at springe over, 
hvor gærdet er lavest. 

«Risikoen kan være, at nogle ser 
guldet for enden af regnbuen og sætter 
nogle anlæg op, som de ikke har kom-
petencerne til, eller som slet ikke bør 
sættes op. 

Det er et godt initiativ at stramme op 
på bygningsreglementet, men man skal 

også huske installatørleddet. Heldigvis 
er det noget, som både virksomheder og 
myndigheder er meget opmærksomme 
på,» siger han.

Certificering på vej 
Opmærksomheden er blandt andet 
kommet til udtryk på den måde, at 
Energistyrelsen barsler med en certifi-
ceringsordning, der inden udgangen af 
2012 skal sikre, at alle installatører af 
varmepumper bliver certificeret, således 
at man også ad den vej sikrer den højest 
mulige kvalitet. Fokus på at bibeholde 
væksten og at være sit ansvar bevidst er 
således til stede, ligesom kvaliteten af 
anlæggene gerne skal sikres via kravene 
om høj energieffektivitet. 

«Hvor det ender for varmepumperne 
og køleanlæggene kan man kun gisne 
om, men branchen vil uden tvivl blive 
sat over for nogle udfordringer, som vil 
medføre, at kun de allerbedste anlæg 
fremover vil være tilgængelige på det 
danske marked,» fastslår Claus S. Po-
ulsen. 

Krav til årseffektivitet
De danske initiativer skal endvidere ses 
i lyset af kommende europæiske stan-
darder, som fremover skal give et fælles 
europæisk grundlag for bestemmelse af 
årseffektivitet. Det nye bygningsregle-
ment stiller ikke kun krav til varmepum-
perne, men også til andre opvarmnings-
systemer.

”Alle installatører 
af varmepumper 
skal certificeres

Sverige:    1.000.000 varmepumper
Norge:         500.000 varmepumper
Danmark       50.000 varmepumper

DAGENS SITUASJON:
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Hver dag året rundt lukker danske pro-
duktionsvirksomheder enorme mæng-
der overskudsvarme direkte ud i den blå 
luft. Derfor vil der være et stort bespa-
relsespotentiale i at kunne genanvende 
denne overskudsvarme til at producere 
ny energi og udvikle ny procesvarme til 
produktionen i en virksomhed.

Demonstrationsanlæg
Derfor skal et EUDP projekt, Energiminis-
teriets Udviklings Demonstrations Projekt, 
med Grontmij Carl Bro som projektleder 
i samarbejde med Industri Montage og 
Teknologisk Institut sikre, at der bliver eta-
bleret nogle demonstrationsanlæg, der kan 
vise hvor stort potentialet er ved at genan-
vende industriens spildvarme – og om det 
overhovedet er muligt i praksis.

Cirka 5.000 TJ
”Beregninger viser, at der fra industri-
ens overskudsvarme årligt vil kunne 
genanvendes cirka 5.000 TJ. Det vil 
kunne benyttes til at skabe procesvarme 
hos den enkelte virksomhed, som det 
vores EUDP projekt handler om. 

Opvarme op mod 
75.000 danske husstande
Men overskudsvarmen vil for eksempel 
også kunne bidrag til fjernvarmesyste-
met, hvor beregningerne viser, det vil 
kunne opvarme op mod 75.000 danske 
husstande,” fortæller projektleder fra 
Grontmij Carl Bro, Peter Brøndum.

Et grønt energieventyr
Det kunne derfor godt ligne begyndel-
sen til et grønt energieventyr, da bereg-
ninger desuden viser, at varmepumpe-
teknologierne og eksportmulighederne 
samtidig ville kunne generere et stort 
antal nye danske arbejdspladser. 

Store forventninger
”Udsigten til en mere grøn profil ved 

Stort potentiale i spildvarme fra industrien

genanvendelse af overskudsvarmen har 
fået flere store danske virksomheder til 
at ytre interesse for at deltage i vores 
forsøgsprojekt. Besparelserne er baseret 
på, at varmepumpeteknologierne kan 
omdanne virksomhedernes store varme-
spild til mere varme, der kan benyttes på 
flere måder. 

Eksempel
Et slagteri vil for eksempel kunne 
fremstille de store mængder damp, de 
benytter til deres slagteprocesser. Og 
fødevarevirksomheder, der både opvar-
mer og nedfryser, vil kunne sælge deres 
overskudsvarme fra begge processer til 
det lokale fjernvarmesystem,” fortæller 
Peter Brøndum.

Han har derfor store forventninger til 
de teknologiske muligheder varmepum-
peteknologien medfører. 

Danske energiafgifter kan 
spænde ben for eventyret
Men desværre kan det vise sig, de 
danske energiafgifter er skruet sådan 

sammen, at det spænder ben for even-
tyret, inden det overhovedet er begyndt.

”Set i lyset af det energipolitiske fo-
kus og de globale miljømæssige udfor-
dringer med at udfase de fossile brænd-
stofkilder, er det umiddelbart svært at få 
øje på argumenterne for ikke at udvikle 
og udnytte disse teknologiske mulighe-
der. Og det falder helt i tråd med én af 
hovedkonklusionerne i Klimakommis-
sionens rapport fra september 2010. Her 
anbefaler man direkte kombinationen af 

Både Klimakommissionen og regeringen giver varmepumperne en central 
placering i fremtidens energiforsyning. Et forsøgsprojekt med Grontmij Carl Bro 
i spidsen skal vise det store potentiale, der er i at benytte varmepumper til at 
omdanne industriens spildvarme til ny energi til procesvarme eller opvarmning 
af boliger. Desværre kan de danske energiafgifter komme i vejen for projektet.

Projektleder Peter Brøndum fra Grontmij 
Carl Bro.

Et slagteri fremstiller store mængder damp, de benytter til deres slagteprocesser. Over-
skudsvarmen kan man sælge til det lokale fjernvarmesystem. Man har derfor store forvent-
ninger til de teknologiske muligheder varmepumpeteknologien medfører.
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 FØRENDE CO2 TEKNOLOGI TIL KØLEANLÆG OG VARMEPUMPER  
- ENERGIBESPARENDE OG MILJØVENLIGT  

Advansor er en internationalt førende producent 
af bæredygtige systemer til supermarkeder, køle- 
og frostlagre, kraftvarmeværker, fødevareforarbej-
dende industri, kemisk industri samt luftkonditio-
nering af kontorbyggeri med CO2 som kølemiddel. 

 ADVANSOR A/S • Bautavej 1A • DK- 8210 Aarhus V  +45 7217 0174 •  info@advansor.dk • www.advansor.dk 

compSUPER XS, S og XL:  
2 trins booster anlæg til supermarkeder og let industri 
Kapaciteter fra 20-200 kW.  
Temperaturer fra –45°C til +10°C 

compHEAT XS, L og XL:  
Effektive højtemperatur varmepumper.  
Kapaciteter fra 70-1500 kW.  
Varmtvandstemperaturer fra 65°C til 85°C 

varmepumper og fjernvarme som ho-
vedkilderne til vores varmeforsyning,” 
påpeger Peter Brøndum, som også har 
noteret sig, at Klimakommissionen an-
befaler en tilpasning af det danske ener-
giafgiftssystem for at fremme de højef-
fektive varmepumper.

Ulogiske afgifter
”Sidstnævnte anbefaling kan vi ikke 
umiddelbart se er inden for rækkevidde, 
da virksomheder der investerer i varme-
pumpeanlæg efterfølgende bliver pålagt 
store afgifter for den varme, de produ-
cerer af spildvarmen. Og set i lyset af 
Klimakommissionens anbefalinger er 

det meget beklageligt, da vi faktisk også 
står med en ganske enestående teknolo-
gisk løsning på, hvordan vi kan udnytte 
vindmøllernes overskudsproduktion af 
strøm fornuftigt,” påpeger Peter Brøn-
dum og henviser til, at det er en teknolo-
gisk udfordring, der er blevet diskuteret 
i mange år.

Med varmepumpeteknologierne er 
der nemlig nu argumenter for at gem-
me vindmøllernes overskudsstrøm som 
varmt vand i fjernvarmenettet, da over-
skudsstrømmen kan blive benyttet til 
drift af de varmepumper, industrien kan 
investere i til at omdanne deres spild-
varmen til ny energi.

FAKTA

EUDP-projektet med Grontmij Carlo Bro i spidsen skal afdæk-
ke, om det er rentabelt og praktisk muligt at lave industrielle 
anlæg med højtemperatur varmepumper baseret på naturlige 
kølemidler til produktionsvirksomheders procesanlæg.
Der er bevilget 3 mio. kr. til projektet. Gruppen består af Gront-
mij Carl Bro som projektleder samt Industri Montage og Tek-
nologisk Institut. Virksomhederne Arla Foods, Anhydro, Thise 
Mejeri og Århus Slagtehus er alle interesserede i at deltage i 
projektet med investeringer i anlæg med varmepumper.

Projektet skal eftervise, om varmepumpeteknologien er blevet 
modent til at kunne levere de høje vandtemperaturer, som virk-
somheder skal bruge til procesvarme. Projektet skal også efter-
vise, hvilke barrierer der er for varmepumpeteknologierne på det 
danske marked, og hvordan det danske afgiftssystem kan bliver 
forandret og tilpasset i tråd med Klimakommissionen forslag.

Formålet er at fremskynde implementering af store (>500kW) 
nyudviklede højtemperatur varmepumper ved hjælp af 
fuldskala demonstrationsanlæg. De nye varmepumpeløsnin-
ger kan producere varme ved 85-150° C (f.eks. vand), hvilket 
gør det muligt at udnytte spildvarme til procesopvarmning på 
nye interessante måder. 

Dermed kan man sende fjernvarmevandet gennem et anlæg 
med en hybridvarmepumpe og hæve vandets faktiske tempe-
ratur til et væsentligt højere temperaturniveau.

I henhold til nyligt publicerede rapporter kan der årligt 
genanvendes 5000 TJ i Danmark fra industrielle processer. Det 
udgør projektets samlede besparelsespotentiale hvilket formo-
dentlig vil blive langt større, hvis energiafgifterne bliver ændret.

EUDP-projektet
”Vores EUDP-projekt kan gøre Dan-
mark til et foregangsland på området 
med udnyttelse af varmepumpeteknolo-
gier, da vi har verdens bedst udviklede 
fjernvarmesystem kombineret med stor 
viden om teknologier til vindenergi. 
Men det kræver, at politikerne ændrer 
de danske energiafgifter markant, såle-
des at erhvervslivet ikke bliver straffet 
for at investere i energibesparelser hvis 
der skal være hold i den politisk vision 
om et fossilfrit Danmark i 2050,” slut-
ter projektleder fra Grontmij Carl Bro, 
Peter Brøndum.
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Håndværkere skal være mere grønne

Emballagen advarer, når maden er for gammel

Dansk Fjernvarme

Advarer mod fejlinvestering i varmepumpe

Fremtidens danske håndværkere skal 
være meget mere klimabevidste, hvis de 
vil klare sig i konkurrencen med deres bil-
ligere østeuropæiske kollegaer.

Det er en af baggrundene for, at Erhver-
vsskolen Nordsjælland nu investerer mas-

sivt i at skabe en grøn profil, blandt andet 
ved at bygge et såkaldt klimacenter til fem 
millioner kroner, skriver Frederiksborg 
Amts Avis.

Der er brug for at tænke nyt. 
Klimatiltagene skal hjælpe håndværkerne 
til at kunne konkurrere på det faglige ni-
veau og komme et spadestik dybere med 
deres uddannelse, siger Ole Sørensen, der 
er uddannelseschef på Erhvervsskolen 
Nordsjælland.

Varmepumper og solvarme
Skolen har således valgt at udbygge VVS-

delen af skolen på Milnersvej i Hillerød, 
så det fra næste sommer vil være muligt 
for håndværkere at tage specialekurser.

Her bliver der fokus på alternative ener-
giformer, blandt andet solvarme, vand- og 
varmepumper.

Overalt i verden gøres der forsøg med at gøre din mad mere holdbar, skriver 
24timer. Bøffen ligger i køleskabet, men den plastik, som den er svøbt i, er 
begyndt at skifte farve – en advarsel om, at den snart bliver for gammel. 
«Godt», tænker du. «Så er det vist på tide, at jeg får brugt den.» 

Ikke science fiction
Hvis det lyder som science fiction, tager du 
fejl, for det er lige præcis den slags embal-
lage, som skotske forskere er i gang med 
at udvikle. På Strathclyde Universitetet i 
Glasgow siger forskningsleder professor 
Andrew Mills, at emballagen vil have flere 
fordele. 

«Vi håber, at det her vil mindske risikoen 

for, at folk spiser fordærvede fødevarer. 
Det vil forhåbentlig også betyde længere 
holdbarhed, og at folk smider færre føde-
varer ud,» siger han. 

Et kæmpe problem 
Netop fødevarespild er et kæmpe problem 
i hele den vestlige verden og en af de stør-
ste kilder til CO

2
-udslip, fordi ressourcerne 

til fødevareproduktionen er brugt til ingen 
verdens nytte. I Storbritannien alene smi-
des 8,3 millioner ton ud, anslår de britiske 
myndigheder. I Danmark er tallet omkring 
400.000 ton, ifølge Fødevarebanken. 

Også i Danmark bliver der forsket i nye 
og bedre emballagetyper, der skal forhin-
dre madspild og forlænge holdbarheden 
af fødevarerne. Et projekt på Teknologisk 
Institut vil samtidig gøre emballagen mere 
miljøvenlig ved at bruge andre materia-
ler end plastik, der fremstilles på basis af 
fossile brændstoffer. Det kan blandt andet 
gøres ved at gøre emballagen tæt med na-
nobelægninger. 

Skovgårdsparken i Brabrand ved 
Aarhus vil koble sig af fjernvarmen 
og i stedet investere 160 mio. kr. i 
jordvarme for at blive selvforsynende 
med energi. Det skriver Århus 
Stiftstidende.

Projektet er en rigtig dårlig ide, mener 
Dansk Fjernvarmes direktør, Jørgen G. 
Jørgensen. 

Strøm er ikke grønt
- Jordvarme kræver en varmepumpe, som 
kræver strøm. Strøm er ikke grønt, og bli-
ver det heller ikke de næste mange år. Fak-

tisk er fjernvarme markant mere grøn, og i 
Aarhus tilmed på vej til at blive helt grøn. 
Derfor er der lagt op til, at Brabrand Bolig-
forening laver en voldsom fejlinvestering 
i noget, der umiddelbart syner grønt, men 
som i virkeligheden ikke er det, advarer 
Jørgen G. Jørgensen i Århus Stiftstidende.

Kullene skiftet ud med træpiller
Bjarne Munk Jensen, der er direktør for 
AffaldVarme Aarhus, minder om, at fjern-
varmen fra 2013 skifter kullene ud med 
træpiller, som dermed giver en CO

2
-neu-

tral fjernvarme: 
- Min opfordring til boligforeningen ud 

fra miljøhensyn er at fortsætte med fjern-
varme. 

Undrer sig over kritikken. 
Formanden for Skovgårdsparken, Jesper 
Fræer Nielsen, undrer sig over kritikken. 

- Jeg kan ikke se, at det er mere CO
2
-

neutralt at sejle træflis over Atlanten til 
Studstrupværket. Det er fuldstændigt van-
vittigt. 

Vores projekt er derimod bæredygtigt, 
fordi vi selv vil producere strøm til var-
mepumperne ved hjælp af solceller og 
turbinevindmøller på tagene, siger Jesper 
Fræer Nielsen. 
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Flot pris for udvikling af en teknik der reducerer 
energiforbruget op til 20 procent i køleanlæg

To studerende fra Ingeniørhøjskolen 
i Århus har vundet en prestigefyldt 
ingeniørpris på 25.000 kroner som 
uddeles af virksomheden Dansk 
Ingeniør Service A/S (DIS). De har 
udviklet en pumpe, der kan reducere 
energiforbruget i køleanlæg markant.

De studerende Jesper W. Kristoffersen. 
Sammen med Søren B. Madsen har han 
bygget en pumpe til industrielle køle- 
og fryseanlæg i forbindelse med sit bac-
helorprojekt på maskinstudiet. 

Kan integreres i 
eksisterende anlæg
Den nye pumpen kan integreres i de 
fleste eksisterende anlæg, som findes i alt 
fra indkøbscentre til slagterier og store 
skibe. Pumpen hjælper med at sende 
væske ind i en fordamper, så den bliver 
oversvømmet og dermed mere effektiv.

 
Princippet er simpelt 
Pumpen sørger for, at der altid er mere væs-
ke i systemet, end der kan nå at fordampe. 
Det forbedrer køleanlæggets ydeevne, og 
energiforbruget bliver derfor lavere.

Energibesparelser 
helt op til 20 procent
En færdig pumpe kan give energibespa-
relser på helt op til 20 procent og be-
dømmelsesudvalget bag ingeniørprisen 
er ikke i tvivl om potentialet.  De stude-
rende har lavet et virkelig godt stykke 
ingeniørarbejde, der kan få stor betyd-
ning for kølebranchen. Pumpesystemet 
giver markante energibesparelser. Det 
er godt for miljøet, men også for virk-
somhederne, der kan spare millioner af 
kroner på driftsudgifter til køling.

Køleanlæg er store energisyndere
I dag er køleanlæg nogle af samfundets 
største energisyndere. I et almindeligt 
dansk supermarked går en tredjedel af 
strømforbruget til nedkøling af fødevarer 
og på et slagteri, er det op til 90 procent. 

Sådan virker det
Pumpen sikrer et optimalt forhold mellem 
mængden af kølemiddel i fordamperen 

To studerende fra Ingeniørhøjskolen i Århus, Jesper W. Kristoffersen og  Søren B. Madsen 
har vundet en prestigefyldt ingeniørpris på 25.000 kroner. De har udviklet en pumpe der 
kan reducere energiforbruget i køleanlæg markant.

og mængden af fordampet kølemiddel. 
I konventionelle køleanlæg er der ikke 
nogen aktiv pumpestyring af kølemiddel-
cirkulationen. Det begrænser systemets 
effektivitet og kræver meget energi. 

Samarbejde med Teknologisk 
Institut og Grundfos
Projektet er blevet til i samarbejde med 
Teknologisk Institut og Grundfos.

Nilan 
Passivhus-certificeret
Nilans kompaktanlæg, ventilations- og 
varmegenvindingsløsningen Compact 
P, blev i november sidste år passivhus-
certificeret for dets høje effektivitet. 
Den 19. marts fik Nilans eksportdirektør 
Peter Sønderskov overrakt det officielle 

certifikat udstedt af den retningsgivende 
institution i branchen, det tyske Passiv-
haus Institut (PHI), som ledes og var re-
præsenteret af Wolfgang Feist, der også 
er manden bag passivhus-konceptet.
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Lau Vørs hædret med kølebranchens ærespris

Lau Vørs, t.h., også kaldt Mr. Dansk Køledag  fik overrakt Dansk Køledags Ærespris 2011 af 
Jan Nørgaard, formand for Dansk Køledag f.m.b.a

En af de største personligheder i den 
danske kølebranche, maskinmester 
Lau Vørs fra Ebeltoft, er blevet hædret 
med kølebranchens fornemmeste pris, 
Dansk Køledags Ærespris 2011. Tilde-
lingen af prisen fandt sted på Nordens 
største kølekonference, Danske Køleda-
ge, i Odense – en konference, som Lau 

Vørs tidligere selv har stået i spidsen for 
i en årrække som direktør og formand 
for organisationen bag, Dansk Køledag 
f.m.b.a. 

- Du er om nogen Mr. Dansk Køledag 
– eller med en mere nutidig betegnelse 
Mr. Danske Køledage. Derfor er det mig 
en stor ære at få mulighed for at hylde 

dig i de rammer, du ikke kun har skabt, 
men også været med til at udvikle – og 
udfylde på bedste vis, sagde Lisbeth G. 
Haastrup, direktør for Danske Køleda-
ge, i sin tale ved prisoverrækkelsen.

Hvad der med Lau Vørs begyndte som 
et dagsarrangement med ca. 100 delta-
gere har udviklet sig til Nordens største 
kølekonference over to dage med et del-
tagerantal, der på et tidspunkt har været 
14 gange så højt som det første år med 
Lau Vørs som drivkraften.

- Du er en ildsjæl, en arbejdshest 
med et smittende engagement. Du er 
visionær. Du ser muligheder og ikke 
begrænsninger. Og det kan bedst illus-
treres med det, du har skabt her med at 
samle hele kølebranchen. Du er samti-
dig en mand med meningers mod – og 
du kæmper for det, du tror på. Og du 
har aldrig været bange for at sige din 
mening eller udtrykke din utilfredshed, 
når du har følt, at eksempelvis en mi-
nister er gået branchen for nær. Så har 
du sagt fra. Du ved, hvad du taler om, 
og den faglighed og enorme indsigt har 
skabt stor respekt om din person – en 
faglig anerkendelse, der rækker langt 
ud over kølebranchen, sagde Lisbeth G. 
Haastrup.

Fortsat stor valgfrihed i bygningsreglementet

Bygningsreglementet vil fortsat rumme stor valgfrihed for bygherrerne, men fokus vil være på at 
optimere klimaskærmen og installationerne, lyder vurderingen fra Statens Byggeforskningsinstitut.

Det er i dag op til den enkelte bygherre 
at bestemme, hvordan et byggeri skal 
opføres, så det lever op til den ener-
giramme, der er fastsat i bygningsre-
glementet. Og sådan vil det også være 
fremadrettet, lyder vurderingen fra se-
niorforsker Kim Wittchen, Statens Byg-
geforskningsinstitut (SBI) ved Aalborg 
Universitet.

Teknologiske tigerspring
Også i forhold til belysning og varme, 
vil der de kommende år ske en markant 

teknologisk udvikling, vurderer Kim 
Wittchen.

”De skærpede krav vil få bygherrerne 
til at efterlyse smartere løsninger, og det 
vil få markedet for smartere løsninger 
til belysning og varme til at vokse,” si-
ger han.

LED-belysningen
I forhold til belysning tror Kim Witt-
chen på, at LED-belysningen inden 
for en kort årrække vil overvinde sine 
startvanskeligheder og blive en vigtig 

del af et energirigtigt byggeri. ”LED-
belysning er fornuftig i forhold til deres 
energiforbrug, og samtidig kan det give 
et bedre lys end for eksempel elspare-
pærerne,” siger Kim Wittchen.

Varmepumper vil 
vinde yderligere frem
Han mener også, at varmepumperne 
som energikilde vil vinde yderligere 
frem og forudser derfor en markant tek-
nologisk udvikling på det område de
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Glimt fra udstillingen på Danske Køledage
AGA

 

AGA A/S tilbyder et komplet 
program specifikt tilpasset 
køle- og frysebranchens for-
skellige behov. Programmet 
omfatter såvel naturlige køl-
emidler som HFC-gasser. Alle 
gasflasker har indbygget chip 
og er dermed sporbare. Denne 
funktionalitet kan med fordel 
kombineres med ACCU-RA 
web flaskestyring. 

Lars Larsen og Finn Svensson. Britta Petersen og Henrik Juul.

Per Knudsen.

Flemming Bodin og Henrik Lohse.

AHLSELL DANMARK KØL  

procestekniske løsninger. De 
hjælper sine kunder med at 
varme, køle, separere og trans-
portere produkter som for ek-
sempel olie, vand, kemikalier, 
læskedrikke, levnedsmidler, 
stivelse og pharmaceutica.

AIR-CON DANMARK A/S  

Svend Christensen, Palle Bendix 
og Jens Peder Donsig.

B Cool Consult A/S beskæf-
tiger sig med rådgivning og 
problemløsning omkring 
drift af køleanlæg. Endvi-
dere udvikler virksomhe-
den projekter og anlæg i 
tæt samarbejde med virk-
somhedens kernekunder. 
Virksomheden udfører ser-
vice og reparationsarbejder 
på eksisterende køleanlæg 
samt komponenter i tilknyt-
ning til disse og bistår med 
supervision ved ombygnin-
ger samt ved installation af 
nye anlæg. 

B Cool Consult A/S har 
skandinavisk salgsagentur 
på VMY skruekompressorer 
Endeligt leverer B Cool Con-
sult A/S kompressorer og re-
servedele til de fleste større 
kompressorfabrikater.

BKF- KLIMA

BKF-Klima A/S har i år 25 
års jubilæum som forhandler 
af Daikin’s kvalitetsproduk-
ter i Danmark. Derfor udstil-
ler man i år på egen stand.

BRENNTAG NORDIC

Jens Brenntag.

Brenntag Nordic er global 
virksomhed indenfor distribu-
tion og handel med kemika-
lier, herunder også kølemidler 
til de nordiske lande. Brenn-
tag Nordic tilbyder et komplet 
program af HFC-kølemidler, 

glykolbaseret løsninger, køle- 
ammoniak CO

2 
og jord- og 

solvarmevæsker.

BROEN

Ahlsell DANMARK KØL 
APS har arbejdet med CO

2
 

komponenter og anlæg i man-
ge år og præsenteret på Dan-
ske Køledage et sortiment af 
komponenter og ventiler til 
CO

2
 anlæg. Nyudviklede CO

2
 

steppermotordrevne ventiler 
til 120 bar gaskølertryk samt 
CO

2
 kompressorunits til kom-

mercielle frost- og køleskabe 
samt til køleautomater blev 
vist på standen. Desuden blev 
vist Copeland’s Digital Scroll 
kompressor, også for CO

2
. 

Sanyo’s luft/vand varmepum-
pe som arbejder med CO

2
 er 

også udstillet.

ALFA LAVAL NORDIC
Alfa Laval A/S er en af ver-
dens førende leverandører af 
specialiserede produkter og 

Grossistvirksomhed i Europa 
inden for systemer og kom-
ponenter til klima, kommer-
ciel og industriel køling samt 
ventilations komponenter 
til komfort og industri. De 
lager- og markedsfører pro-
dukter fra nogle af Europas 
førende fabrikanter på om-
rådet. Air-Con Danmark A/S 
har kontor i Århus og leverer 
til hele norden.

B COOL CONSULT  

Broen A/S er en af de førende 
systemleverandører til den 
nordiske vvs-branche, her-
under innovative løsninger til 
flowregulering af klimasyste-
mer. Kerneproduktet er Broen 
Ballorex  strengregulerings-
ventilen, der sikrer optimal 
drift af vandbårne varme- og 
køleanlæg til større bygninger.

Broen udvikler, producerer 
og leverer indreguleringsven-
tiler af høj kvalitet, baseret på 
den nyeste udvikling. 

Broens banebrydende Ball-
orex Dynamic og Ballorex 
Venturi ventiler forenkler ind-
reguleringen af vandbårne an-
læg.  

BRUNATA

Brunata A/S tilbyder fugt- og 
temperaturloggere, elektro-
niske energimålere til varme 
og køl, mekaniske og elek-
troniske vandmålere samt 
udstyr til fjernaflæsning og 
web-baseret præsentation af 
forbrugsdata. Dertil kommer 
forbrugskontrol og alarm-
funktion samt testkuffert 
med fugt- og temperaturlog-
gere - avanceret, hurtigt og 
nemt.
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BUNDGAARD 
KØLETEKNIK
Bundgaard Køleteknik vision 
er at sælge, levere, montere 
og servicere anlæg hvori der 
indgår køleteknik. De vil 
gerne opfattes som en grøn 
leverandør af luft og vandkøl-
ede vandkøleanlæg, som vi i 
øvrigt selv producerer. De vil 
bidrage til at mindske miljø-
belastningen, og derfor satser 
de på R290 Propan. Det har 
de gjort i over 10 år.

CALOPERM

Peter Brannasch og Maik Haas.

Caloperm GMBH presenter-
te Calopyx sveisede varme-
veksler som utføres rimelig 
etter kundens krav. 

Med temperaturer fra minus 
200° C op til plus 1050° C 
som maksimum og med tryk 
optil 250 bar.

DANFOSS

Claus Jensen.

Dan Birup og John Olsen.

Micro Channel Heat Ex-
changer’s (MCHE’s) er på 
stærkt fremmarch i air condi-
tioning industrien og kommer 
nu også stærkt i køleindustri-
en. Fremstillingsteknologien 
er kendt fra bilindustrien, Sti-
gende kobberpriser har siden 
2004 fået de store indenfor air 
conditioning industrien til at 
fokusere på MCHE’s. Hidtil 
har MCHE’s været forbeholdt 
større OEM’s, som ved stor-
drift og i tæt samarbejde om 
design kunne få udviklet spe-
cifikke MCHE kondensatorer 
og fordampere som kendes 

fra det amerikanske marked. 
Danfoss har udviklet standard 
program for MCHE konden-
satorer i kapacitetsområdet 
2-50 kW.

DANSK KØLEFORENING  

Dansk Køleforenings stand 
Dansk Køleforening  kan i året 
2011 fejre 100 års jubilæum. 

Dansk Køleforening er en 
forening, der henvender sig til 
alle, som arbejder med eller 
interesserer sig for køleteknik. 
Foreningen har i øjeblikket 
203 medlemmer. 

ENWA BIN-X APS 

ENWA BIN-X præsenterer 
EnwaMatic, der er anlæg til 
rensning og pH-regulering af 
vand i lukkede kredsløb (var-
me- og kølesystemer). Sys-
temet er automatisk, hindrer 
korrosion, slam og biofilm. 
Det er miljørigtigt, idet det 
nedsætter energiforbruget og 
ikke anvender miljøbelasten-
de kemiske tilsætningsstof-
fer. Nyhed: Nu også mindre 
anlæg uden automatik til en 
konkurrencedygtig pris.

FK TEKNIK 

Flemming Stokholm og 
Ulrich Basse.

kølegrossist er forhandler af 
mange kendte produkter som 
bl.a. Danfoss køleautomatik, 
Bock kompressorer, Roller for-
dampere, Refrion kondensato-
rer/tørkølere og Pego el-tavler 
og dataloggere.

FLEX COIL

FK TEKNIK A/S – den danske 

Nicolas Thyge.

Flex coil a/s er en dansk pro-
ducent af varmevekslere i 
alle størrelser og så godt som 
alle materialekombinatio-
ner i overensstemmelse med 
kundens behov, ønsker og 
krav. Flex coil a/s har fået et 
velfortjent ry for teknologisk 
innovation og produktkvalitet 
i verdensklasse.

GASDETECT 

GasDetect APS forhandler, 
installerer og servicerer ga-
salarmsystemer både hånd-
holdte og stationære.

Deres hovedleverandør er 
Industrial Scientific Deres 
teknikere installerer alle ty-
per systemer, søger for at de 
virker optimalt og kan tillige 
sørge for træning i anvendel-
se, vedligeholdelse og kali-
brering af udstyret. 

GEOPAL SYSTEMS 

 Karsten Lunde.

rer alarmsystemer til effektiv 
detektering af gasser, dampe 
og giftige luftarter til brug 
for industrien. Virksomhe-
dens produktprogram sikrer 
effektiv beskyttelse af arbe-
jdsmiljøet i såvel den lette 
som den helt tunge industri 
og omfatter både stationære, 
transportable og standalone 
systemer.

GRAM COMMERCIAL 

Anders Sjøgaard.

Bjarne D. Rasmussen.

Gram Commercial A/S intro-
ducere en ny og komplet se-
rie af kompakte køle- og fry-
seskabe og Anders Sjøgaard 
kunne opplyse at spesial kjø-
leskap for  medisinske labo-
ratorier er et økende marked

Gram compact, som er 
navnet på serien, er særdeles 
energieffektive køle- og fry-
seskabe helt frie for HFC. De 
tilbydes i tre størrelser med 
bruttoliterindhold fra 200 til 
600 liter.

GRUNDFOS DK

Grundfos DK A/S utskilte 
i år bl.a. den innovative RC 
kølemiddelpumpe. Designet 
er optimeret til CO

2
, hvilket 

også giver gode egenskaber 
for at pumpe NH

3
 samt HFC-

kølemidler. Ved at omdrej-
ningsregulere RC-pumpen 
med sin frekvensomformer 
CUE opnås store besparelser 
på energiforbruget. På grund 
af den lave NPSH-værdi kan 

Geopal System A/S udvi-
kler, producerer og service-
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køleanlæggene komprimeres 
i designet med en lavere fald-
stamme.

H. JESSEN JÜRGENSEN  

HOH WATER TECHNOLOGY
HOH Water Technology A/S 
har specialiseret sig i at leve-
re vandbehandlingsanlæg til 
industrier og serviceerhverv. På 
Danske Køledage  præsente-
ret virksomheden en række 
standardiserede løsninger, 
herunder blødgøringsanlæg, 
UV, dosering, omvendt os-
mose m.v. 

HONEYWELL

(f.v.) Claus  Korterman, Anders 
Haslund og Tage Lantz.

Micheal Aarup t.h.

Honeywell A/S i år præsen-
teret i år en del nye produkter 
som elektronisk overhednings 
regulator, en ny multivalent 
regulator og en 8 zoners regu-
lator som er perfekt til varme-
pumper.

INNOTEK – STAND 25

Innotek APS producerer au-
tomationsløsninger til in-
dustrien og kan levere alt fra 
enkle el-tavler til komplette 
maskinanlæg. Innotek er 
en samarbejdspartner med 
innovative, fleksible løsnin-
ger og stor fokus på bruger-
venlighed. Innotek er ikke 
afhængige af bestemte leve-
randører og kan derfor altid 
tilbyde den bedste løsning. 

Innotek er importør af Ca-
rel-udstyr. Carel producerer 
elektroniske regulatorer for 
styring af f.eks. temperatu-
rer, kompressorer, kondensa-
torer, fordampere osv.

JEBRU INSPEKTION 

(f.v.) Jens Braun og Rolf Heier.

Lars Petersen.

Jebru Inspektion A/S er et in-
spektionsorgan, som er eta- 
bleret, da Arbejdstilsynet stop- 
pede sine aktiviteter inden-
for området. De er underlagt 
dansk lovgivning og har med-
arbejdere i hele Danmark. Je-
bru Inspektion udfører certifi-
cering i ISO 9001.

LOGSTOR INDUSTRY  

For at undgå energitab i et 
kølesystem spiller optimal 
isolering en afgørende rolle. 
Derfor er præisolerede rør-
systemer en vigtig del af mo-
derne køleindustri. I takt med 
virksomhedernes og samfun-
dets øgede fokus på miljø og 
energi, videreudvikles LOG-
STORs produktionsteknolo-
gi for at reducere energitabet 
fra rørsystemerne til et abso-
lut minimum. Det bidrager 
til reduktion af driftsomkost-
ningerne og miljøpåvirknin-
gerne fra ethvert kølesystem.

MI MOESKJÆR 
INTERNATIONAL
Christian Moeskjær viste 
fram nye køleromsdører og 
reolsystemer.

MODE SLURRY 
ICE SYSTEMS
Mode-Slurry Ice Systems er 
fabrikant af Slurry Ice maski-
ner, generatorer og systemer. 
Med over 10 års erfaring og 
en ny generation af Slurry Ice 
generatorer, er Mode-Slurry 
Ice Systems i dag førende på 
verdensmarkedet inden for 
Slurry-Ice teknologi.

Slurry-Ice teknologien kan 
anvendes inden for følgende 
hovedområder: fiskeri og 
forarbejdning af fisk, miljø-
håndtering af spildprodukter, 
termisk lagring af energi og 
andre områder, f.eks. føde- 
og drikkevarer

NØRSKOV MILJØ 
Nørskov Miljø har hjulpet 
en række kølevirksomheder 
med at blive ISO 9001 certi-
ficeret, og de leverer marke-
dets mest enkle kvalitetssty-
ringssystem, som kan spare 
din virksomhed for meget 
administration – ikke mindst 
i den daglige drift. De har 
også arbejdet med ledelses-
systemer (kvalitet, miljø, ar-
bejdsmiljø mv.) siden 1992. 
De er også autoriserede arbe-
jdsmiljørådgivere.

TOUR & ANDERSSON

Frank Johansen.

Tour & Andersson A/S er 
specialister i indregulering 
og regulering. Deres ek-
spertise dækker alle typer 
hydrauliske anlæg – varme 

eller køl, konstant flow eller 
variabelt flow, statisk eller 
dynamisk indregulering.

TT-COIL A/S 

WELLAIR
WellAir tilbyder et bredt 
og professionelt sortiment 
indenfor miljørigtige kvali-
tetsprodukter og løsninger i 
segmenterne air-condition, 
varmepumper, klima-anlæg, 
frikøling, køle- og fryse-
anlæg, affugtere, procesan-
læg for produktion og meget 
mere til fornuftige aftaler og 
priser.

YARA PRAXAIR  

(f.v.) Steffen Jensen og Ole 
Jensen.

CO
2
OL er kvalitetssikret car-

bondioxid i speciel kvalitet 
til anvendelse i køleanlæg og 
andre lukkede kredsproces-
ser. CO

2
OL sikrer problem-

frit skift fra HFC-baserede 
anlæg til miljøvenlige CO

2
 

-anlæg. Den høje kvalitet af 
CO

2
, hvor indholdet af vand 

ammoniak og oxygen er be-
grænset til et minimum, sik-
rer problemfri drift.

NH3Solutions

NH
3
Solutions viste kompak-

te NH
3
 aggregat med Bitzer 

kompressorer med kapacitet 
fra  48 til 182 KW og små 
NH

3
 fyldinger.
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Et lite stykke kjølehistorie om CO2

Det går for langsomt med at udbrede varmepumper

På Danske Køledage i Odense i mars 
hadde Dansk Køleforening, i forbindel-
se med sitt 100 års jubileum i novem-
ber i år, bygget opp en stand med et lite 
stykke CO

2
 kjølehistorie.

CO
2
 som kuldemedium har som kjent 

sin egen spesielle historie. Den var en 
av de første kuldemedier som ble tatt i 
bruk for mer enn 100 år siden. Det var 
et godt kjølemiddel, men man kan ennå 
treffe på gamle maskinister som kan 
fortelle om hvilke problemer de hadde 
med kjøleanleggene da de seilte i den 
Persisk Gulf med temperaturer opp mot 
50 varmegrader.

Da freonene kom i markedet gikk det 
ikke lenge før CO

2
 kuldemediet ble ut-

konkurrert. På den tiden var jo freonene 
”et perfekt” kuldemedium. Ordet ”mil-
jø” var et helt ukjent begrep.

Men etter at ozonlag og drivhuseffekt 
ble et begrep, fikk de miljøødeleggende 
freonene ”sparken”. Tidligere professor 
Gustav Lorentzen innså tidlig at CO

2 

med sine fysiske egenskaper kunne få 
sin renessanse som kuldemedium. Det 
har tatt sin tid, for selv om de fysiske 
prinsipper og fordeler var klare, skulle 
en hel produksjonsindustri legges om 
med nye materialer, nytt regulerings-
utstyr osv. Også overkritiske proses-
ser med arbeid under vesentlig høy-
ere trykk, var en utfordring med de nye 
CO

2
-anleggene.

Moderne CO2-anlegg for butikkøling.Det er solgt mer enn 2 millioner Sanyo CO2 
vannvarmere i Japan.

Det går for langsomt med at udbrede 
varmepumper til danskerne. Dansk 
Energi er klar med en række anbefa-
linger til politikere og branchens aktø-
rer, der kan sætte skub i udviklingen.

Varmepumper sænker udslippet af CO
2
 

og baner vejen for en fossilfri fremtid. 
Den klimavenlige varmekilde er især en 
god ide i områder uden fjernvarme. 

Langsomt i Danmark
Men det går meget langsomt med at ud-
brede varmepumper i Danmark i mod-
sætning til de andre nordiske lande, 

Til sammenligning ble vist en Sanyo trans-
kritisk  to trinns CO2 kompressor med 
Ydelse på 	 3,5 kW
Fordampningstemperatur 	 – 40o C 
Maksimum trykk Hp 	 130 bar

En Sabroe CO2 Kølemaskine type G4 fra 
1918 
Kompressormotor	 1, 5 hk 
Ydelse ved 2o C /25o C  på 	 3,23 kW 
Ydelse ved -5o C /25o C  på 	 2,55 kW
Omdreininger/min: 	 170 rpm
CO2-fyldning:	 20 kg
Pris den gang: 	 91 Ltd
Pris nå: 	 92.000 kr

Dansk Energi anbefaler bl.a.:
•	 Viderefør skrotningsordningen 

for oliefyr. 
•	 Læg en afgift på 60 øre pr. liter 

fyringsolie. 
•	 Lav ens afgifter på strøm og olie. 
•	 Koordinere og saml informatio-

nen til forbrugerne

Sverige:    1.000.000 varmepumper
Norge:         500.000 varmepumper
Danmark       50.000 varmepumper

DAGENS SITUASJON:

fortæller chefkonsulent Richard Schal-
burg, Dansk Energi.

- 300.000 oliefyr kan uden problemer 
udskiftes med varmepumper, men med 
den nuværende hastighed og uden yder-
ligere initiativer, vil alle oliefyrene først 
være udskiftet om 39 år - i 2050, siger 
Richard Schalburg.

- Det kan vi godt gøre lidt bedre, un-
derstreger han.

Udgiften for høj og 
for dårlig information
Ifølge Richard Schalburg skyldes den 
langsomme udskiftning, at udgiften til 
en varmepumpe er for høj, og at infor-
mationen er for uigennemskuelig.

Nesten samme ytelse, 
men kjempestor 
forskjell i størrelse
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300.000 oliefyr skal på efterløn
Det giver mange job til installatørfirmaer

København skyder 100 millioner i fjernkøling

Den oliefyr er klart helt overmoden for 
udskiftning.

Det er meningsløst å skrotte en slik moderne 
oliefyr når den med fordel kan benyttes til 
spidslast for varmepumper.

Ifølge VK-regeringen sendes nå oliefyr 
på pension og gerne før de er nedslidte 
til trods for at det er behov for dem til 
spidslast ved brug av varmepumper

Energistrategi 2050 
Dette er regeringens længe ventede 
bud på, fortæller hvordan Danmark 
kan undvære olie, kul og andre fossile 
brændstoffer om knap fire årtier. Blandt 
redskaberne er at omlægge eller konver-
tere olie- og naturgasfyr til fjernvarme 
og ved at skifte til for eksempel varme-
pumper i ejendomme på landet.

Slut fra 2012 for nye bygninger
Allerede fra nytår skal det være slut 
med at installere fyr til olie og naturgas 
i nye bygninger.

Slut fra 2017 for 
eksisterende bygninger
Fra 2017 bliver det forbudt at installere 
oliefyr i eksisterende bygninger.

300.000 boliger med oliefyr
- Det vurderes, at der i dag er op mod 
300.000 boliger, som opvarmes med olie- 

fyr. Med en gradvis udfasning forven-
tes bestanden af oliefyr at være fuldt 
udfaset inden 2050, hedder det i klima-
udspillet.

Glade installatører
Installatørerne er glade for forslaget, 
som kan udløse flere tusinde ekstra job, 
hvis planen får tilstrækkelig opbakning 
i Folketinget.

Det vil være til stor gavn for mange, 
især når der skal installeres mange var-
mepumper rundt om, og når oliefyrene 
skal konverteres til andre energiformer 
ude på matriklerne. 

 

Virksomheder ved Rådhuspladsen kan snart erstatte pladskrævende og for-
urenende køleanlæg med fjernkøling. Det kan reducere elforbruget med 80 
procent og CO2-udledningen med 67 procent.

Københavns Kommune skyder nu yderli-
gere 100 millioner kroner i fjernkøling i 
hovedstaden. 

Mulighed for at koble 
sig til fjernkøling
Pengene vil ifølge kommunen give endnu 
flere virksomheder i indre by mulighed 

for at koble sig op på Københavns Energis 
fjernkøling, skriver dknyt.dk. 

Udvidelser af fjernkølingsnettet
Kommunen har samtidig givet Køben-
havns Energi mulighed for at finansiere 
fremtidige udvidelser af fjernkølingsnet-
tet gennem geninvestering af overskud, 
optagelse af lån og indgåelse af partner-
skaber med private investorer.

Ny teknologi kan skabe grøn vækst 
”Fjernkøling er et godt eksempel på, 
hvordan vi med ny teknologi kan skabe 
grøn vækst, hvor vi gør København CO

2
-

neutral samtidig med, at vi skaber gode 

vilkår for erhvervslivet,” siger overborg-
mester Frank Jensen. 

Reducerer Københavns CO2-udslip 
med 3.000 ton CO2 om året
Sommeren 2010 fik virksomhederne 
omkring Kongens Nytorv mulighed for 
at koble sig på byens - og landets første 
store fjernkølingscentral. Centralen re-
ducerer Københavns CO

2
-udslip med 

3.000 ton CO
2
 om året. Nu udvider Kø-

benhavns Energi med en tilsvarende 
fjernkølingscentral ved Rådhuspladsen. 
Herudover har Københavns Energi udset 
sig yderligere seks områder i byen, hvor 
det er oplagt at indføre fjernkøling. Til-
sammen kan projekterne spare byen for et 
årligt CO

2
-udslip på omkring 30.000 ton. 

Det svarer til udslippet fra en middelstor 
dansk provinsby.
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UniCool omsætter for 10 mio i Tanzania
En kort tur til Afrika er årsagen til, at den 
danske virksomhed UniCool på kun fem 
år har øget sin omsætning i det afrikanske 
land Tanzania fra 100.000 kr. til mere end 
10 mio. kr. i 2010. 

Aldrig skænket investeringer i 
Afrika en tanke
Succesen kunne dog lige så vel have 
udeblevet, for virksomheden, hvis ker-
nekompetence er installation af køleele-
menter, havde aldrig skænket investe-
ringer i Afrika en tanke. Men for fem 
år siden tog UniCools direktør med en 
erhvervsdelegation til Afrika, og det har 
han helt sikkert ikke fortrudt.

Installatørerne forlod som oftest 
landet igen
På rejsen gik det op for Ole Hoffmann 
Hansen, at Tanzania ofte hentede for-
skellige folk ind fra blandt andet Sy-
dafrika og Europa for at få installeret 
forskellige typer af komponenter. Men 
så snart installationerne var gennem-
ført, så forlod installatørerne som oftest 
landet igen og efterlod kunderne uden 
yderligere hjælp. 

”Vi fik en idé om, at hvis man som 
virksomhed kunne love, at man efter 
endt arbejde ikke forlod landet igen, så 
ville det blive nemmere at få opgaver i 

fremtiden. Og den beslutning har vist 
sig at være helt rigtig,” forklarer Ole 
Hoffmann Hansen.

UniCool er langt fra den eneste dan-
ske virksomhed, som i mange år har 
overset Afrikas potentiale. Danske virk-
somheder er sjældent repræsenteret i 
Afrika, og det kan blive problematisk. 

Verdens største vækstmarkeder
Senest har det anerkendte engelske ma-
gasin The Economist på baggrund af tal 
fra IMF foretaget en analyse af fremtidens 
vækstmarkeder. Ifølge beregningerne be-
finder 7 ud af 10 af verdens største vækst-
markeder sig i 2015 i Afrika. 

Lokal partner vigtigst
”Mangel på uddannet arbejdskraft er et 
generelt problem i Afrika. Hvis man som 
dansk virksomhed gerne vil investere i 
Afrika, så skal man være opmærksom på, 
at det kræver en masse tid og ressourcer 
at træne og uddanne de folk, man får ind i 
virksomheden. Det gælder både, når med-
arbejderne skal udvælges, og når man 
skal opkvalificere deres kompetencer,” 
siger han.

Uddanner medarbejderne
Og lige præcis den del af investeringen 
var fra begyndelsen af UniCools store 

fokusområde. De første knap to år brugte 
virksomheden ressourcerne på at uddanne 
medarbejderne hos den lokale samarbe-
jdspartner. Det resulterede blandt andet 
i, at de afrikanske medarbejdere kom på 
flere længerevarende kurser i Danmark.

På trods af den store succes, så har 
investeringen i Tanzania langt fra været 
problemfri. UniCool oplever ofte store 
problemer med for eksempel strøms-
vigt, der ofte kan vare både hele og 
halve dage. 

Korruption
Korruption ser man fortsat en del til i Tan-
zania, og landet ligger da også forholdsvis 
dårligt placeret på Transparency Interna-
tionals korruptionsindeks.

UniCool har i dag 12 afrikanere an-
sat i virksomhedens to afdelinger i 
henholdsvis Tanzania og Kenya. For 
at fortsætte medarbejdernes kompeten-
ceudvikling har man valgt at have en 
dansk medarbejder fast boende i Tanza-
nia, hvis vigtigste opgave er at udvikle 
medarbejderne. 

Vil ekspandere til hele Østafrika
UniCools ambition er at ekspandere til 
hele Østafrika, og næste stop på vejen 
bliver ifølge direktøren sandsynligvis 
Uganda.

AB COOL 
er flyttet til nye og større lokaler i 
Thorndahlsvej 6, 9200 Aalborg SV. 
Telefoner og e-mails er de samme som 
alltid.

AB COOL A/S projekterer, leverer og 
servicerer køleanlæg til industri, detail 
og offentlige institutioner:

•	 Køleanlæg 
•	 Kimaanlæg/Aircondition  
•	 Varmepumper 
•	 Kølerum/Fryserum 
•	 Vandkøleanlæg/Frikøleanlæg 
•	 Proceskøleanlæg 
•	 Tørkøleanlæg 
•	 Isbanksanlæg og meget andet 
AB Cool har mange års erfaring i løs-

ning af køleopgaver og et ungt friskt 
veluddannet team. Firmaet er grundlagt 
i 1970 og er ført videre af den nye gene-
ration i 2006.

Klaus Krusaa Køleanlæg skifter navn til 
ICS Roskilde

Roskilde-virksomheden, der er stiftet 
i 1967, går nu efter store industri-
kunder og kraftvarmeværker i tæt 
samarbejde med partner i Vojens.

Klaus Krusaa Køleanlæg A/S i Roskilde, 
der projekterer, installerer og vedlige-
holder køle- og varmepumpeanlæg har 
skiftet navn til ICS Roskilde A/S. Nav-

neskiftet signalerer et markant gearskifte 
i samarbejdet med virksomheden Indus-
trial Cooling Systems A/S i Vojens (ICS). 

De to virksomheder fortsætter som 
selvstændige enheder, men har opret-tet 
det fælles selskab ICS Energy A/S i anled-
ning en samarbejdsaftale med en af ver-
dens førende producenter af industrielle 
varmepumer, britiske Star Refrigeration.

Vfi Group gået konkurs
Vfi Group A/S fra Bredsten, der frem-
stiller transportsystemer og udstyr til 
slagterier, er taget under konkursbe-
handling.VFI Group A/S fremstiller  

 
blandt andet køletunneler, udlignings-
kølerum, hydrauliske skrabere, akku-
mulerings conveyor samt automatiske 
staldanlæg.
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NH3 Solutions

Det drejer sig om at være lidt bedre end andre 

På Danske Køledage var der en stand med 
noget så usexet som en NH

3
-køle-unit, et 

par brochurer og en skål med friske frug-
ter. En stand med kun et produkt er lidt 
usædvanligt og når der så samtidig ikke 
serveres fadøl eller gives smarte reklame-
gaver, kan det godt vække en professionel 
nysgerrighed. Hvad gør, at et lille, for-
holdsvis nystartet, ammoniakfirma tror at 
de kan konkurrere med de store? 

- Vi stillede spørgsmålet til Direktør 
Mads Rudbæk: 
Det drejer sig om at finde sin niche,  
fokusere, og så være bedre end andre til 
lige netop dette. 

Vores firma bygger på min mangeårige 
viden om produktion af specialbyggede 
NH

3
 chillere og min partner, Bue Tryels 

viden om energioptimering og regulering. 
I 2009 besluttede vi os for, at starte 

eget firma og i dag producerer vi en stan-
dardserie af relativ små NH

3
 vand/vand 

og vand/luft chilleranlæg. Det er vi super 
gode til.

 - Når man kikker nærmere på det 
udstillede anlæg, kan man godt se at det 
ikke er det første anlæg der er kommet 
ud fra deres fabrik, som er hjemhørende 
i Roskilde, Danmark. Dette er den mind-
ste i rækken forklarer Mads. 

Den kan, med frekvensomformer, regu-
leres ned til 24 kW. Den største af vores 
standardanlæg producere op til 182 kW. 

Mads forklarer, at det er vigtigt at fir-
maet ikke forveksles med et kølefirma, 

der installerer eller servicerer NH
3
-anlæg. 

-Vi er en komponentleverandør, det 
er vores niche siger han. 

- I firmabrochuren findes, noget usæd-
vanligt for branchen, en prisliste, med 
priser på hele serien. Når man kikker 
nærmere på prislisten lægger man mærke 
til at der kun er et udendørshus til hele 
serien. 

- Ja, vi har minimeret produktionsom-
kostningerne, forklarer Mads. Dette be-
tyder for eksempel, at samtlige størrelser 
er produceret på samme grundplade og 
passer til samme lydisolerede hus. 

- Det er bedre at tjene sine penge på, 
at producere rationelt end at sælge dyrt,  
smiler han. 

- Det kan det godt være at priserne er 
billige, sammenlignet med andre NH

3
 

anlæg, men den samme køleydelse kan 
man altså købe billigere, hvis man væl-
ger et freonanlæg. 

Dette foreholder jeg Mads, som må give 
mig ret. 

- Vores største konkurrent er ubetinget 
HFC-anlæg. Men det er ikke samme pro-
dukt! Vores anlæg har en væsentlig bedre 
COP, hvilket betyder at anlægget vil 
spare sig hjem i strømudgiften i løbet af 
få år. Ydermere er NH

3
 et grønt kølemid-

del, som ikke skader miljøet. Det skriver 
vi meget mere om på vores hjemmeside 
www.nh

3
solutions.com . 

NH
3
 Solutions er et firma som man sik-

kert vil se mere til i fremtiden.

Bue Tryel.

Mads Rudbæk.

NH3-kompressor.

Abonnement på 
Kulde og Varmepumper 

kr. 450,- pr. år.
ase.rostad@kulde.biz
tlf. +47 67 12 06 59 
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Metal- og Maskinindustrien:

Overblik er afgørende for kølebranchen

Hvis man som kølevirksomhed skal 
klare sig i konkurrencen, er et stort 
juridisk overblik nødvendigt. Det er 
helt afgørende at kende til ny lov-
givning, som kommer i lind strøm.

Det kan sætte grå hår i hovedet på de 
fleste kølevirksomheder, at se mængden 
af ny lovgivning, der bliver påført fra de 
danske politikere. 

«Mange virksomheder ved simpelt-
hen ikke, hvad morgendagen bringer,» 
siger Direktør Lars Thorsen fra Thorsen 
Køleservice. 

Derfor er adgangen til information 
helt afgørende for kølebranchens kon-
kurrencedygtighed. En sådan adgang 
til de nye tiltag har Metal- og Maski-
nindustrien, som gennem DI ligger inde 
med relevant ekspertviden på områ-
derne, og en finger på den lovgivnings-
mæssige puls. 

Det gør sig også gældende på euro-
pæisk niveau, hvor kølebranchen ofte er 
klassens duks. 

En specialiseret branche
De fleste af branchens kunder er fra re-

staurations- eller fødevarebranchen, og 
kølevirksomheder er derfor særdeles 
specialiserede. 

Branchen besidder også stor erfaring 
med det marked det sidder i, og kurser 
og seminarer hjælper med at holde vi-
den opdateret. 

Her er Metal- og Maskinindustrien 
med et stort udbud af kurser og semina-
rer, bl.a. inden for ansættelsesvilkår og 
arbejdsmiljø meget brugbart for mange 
kølevirksomheder. 

«Muligheden for udbud af kurser er 
større i Metal- og Maskinindustrien,» 
siger Jan-Erik Larsen, direktør for Gil-
leleje Køle- og Energiteknik, og fort-
mand Autoriserede Kølefirmaers Bran-
chesamarbejde, AKB. 

Risiko for fejlinvestering i varmepumper 
Danmark mangler en varmeplan

Risiko for fejlinvestering i varmepum-
per i et samfund, som i vidt omfang 
bør omlægges til lavenergifjernvarme, 
vurderer DTU-professor Svend Svend-
sen fra DTU’s Institut for Byggeri og 
Anlæg, som samtidig opfordrer bygge-
branchen til at spille det politiske kort 

Kaos
Med de fire bogstaver sætter professor 
Svend Svendsen fra DTU’s Institut for 
Byggeri og Anlæg ord på den aktuelle 
danske varmeplanlægning – eller man-
gel på samme, som han ser det.

– Man er i gang med at opbygge et 
meget dyrt elnet, som skal forsyne et 

varmepumpe-Danmark, og man sælger 
af samme grund allerede en masse var-
mepumper. I dag investeres der i elba-
serede varmepumper, som ligger langt 
inde i fjernvarmens fremtidige forsy-
ningsområde, og det er bestemt ikke 
hensigtsmæssigt. Elsystemet i Europa 
vil få rigeligt at gøre i kommende euro-
pæiske isvintre med at levere vindel, og 
også selv om den vindbaserede elektri-
citet vil kunne lagres i form af brint i de 
naturgaslagre, som efterhånden bliver 
overflødige, siger Svend Svendsen.

Fremtid med lavenergi
Efter hans vurdering vil 70-80 procent 

af det danske varmeforbrug i fremtiden 
med samfundsøkonomisk fordel kunne 
dækkes af lavenergifjernvarme med en 
fremløbstemperatur på 50 grader og 
en returtemperatur på 20 grader mod 
i dag henholdsvis 85 og 45 grader. En 
kommende lavenergifjernvarme vil re-
sultere i en bedre økonomi gennem et 
begrænset varmetab, og samtidig vil det 
være lettere at skifte over til vedvarende 
energi og herunder geotermisk energi i 
et fjernvarmenet opbygget på lavtempe-
ratur.

Men der mangler ifølge Svend Svend-
sen en overordnet varmeplan.
Kilde. www.tekniq.dk

Danfoss risikerer milliardbøde af EU
Danfoss-koncernen risikerer, at EU-
Kommissionen idømmer virksomhe-
den en bøde på helt op til to milliarder 
kroner, skriver dagbladet Børsen.

Det skyldes, at koncernen i mere end 
12 år har haft aftalt priser på hushold-
ningskompressorer med andre produ-
center, der også laver kompressorerne, 
der bruges i køle- og fryseskabe.

Bøde kan ende på to milliarder
De ulovlige aftaler er tilsyneladende 
blevet indgået af datterselskabet Dan-
foss Household Compressors. Hvis EU-
Kommissionen vælger at nøjes med at 
gå ud fra dét selskabs omsæt-ning, kom-
mer bøden til at ligge på omkring 200 
millioner kroner.

Men eksperter siger til Børsen, at 

Kommissionen normalt går ud fra mo-
derkoncernens globale omsætning. Og 
så vil en bøde løbe op i omkring to mil-
liarder kroner.

Kuldeportalen

www.kulde.biz
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Nye regler 

Overholder du de lovpligtige serviceeftersyn?

Københavns Universitet afkøler sine servere ved fordampning af vand og 
Greentech Solutions har udviklet en boks, som kan flytte virksomheders 
elforbrug til det billigste tidspunkt på døgnet og øge anvendelsen af 
vindenergi. De to er årets modtagere af Danmarks grøn it-priser. 

Eftersyn som udføres af akkrediterede 
virksomheder som skal fremme økono-
misk rentable besparelser og samtidig 
øge energieffektiviteten i ventilations- 
og køleanlæggene. 

Eftersynet er obligatorisk
Eftersynet er obligatorisk og omkring 
45.000 danske virksomheder vil blive 
energisynet i perioden 2009-2012.

Eftersynene skal foretages mindst 
hvert femte år, og første bølge er alle-
rede sat i gang efter denne plan:

Areal på 1000 - 2000m2 
Aktuelt er det virksomheder med et are-
al på 1000 m2 og derover, der senest 31. 
december 2011 skal efterses. 

Areal under 1000 m2 
skal efterses senest 31. december 2012.

Lovpligtige serviceeftersyn
Men ventilations- og klimaanlæg er 
langt fra det eneste område, hvor loven 
kræver jævnlige serviceeftersyn. Såle-
des kræves lovpligtige eftersyn 1 gang 

årlig også på blandt andet: varslingsan-
læg, sprinkleranlæg, sikkerhedsbelys-
ning og gasanlæg

El-drevet håndværktøj
Desuden kræver loven eftersyn min. 2 
gange årligt på el-drevet håndværktøj. 

Disse lovpligtige serviceeftersyn er til 
for at sikre din virksomhed bedst mu-
ligt i forhold til personskade, værdier og 
fortsat sikker drift. Med en fast service-
aftale, er man sikret korrekt servicegen-
nemgang og dokumentation, som opfyl-
der gældende love og myndighedskrav. 

Du kan bestille et lovpligtigt eftersyn 
ved YIT ved at kontakte dit lokale ser-
vicecenter.

F&U støtte til køle- og varmepumpeprojekter prioriteret

Grøn it hædres med priser

Med uddelingen af årets grøn-it priser 
bliver der igen sat fokus på, hvordan it-
løsninger kan vise vejen til at skabe mil-
jøforbedringer.

Kølesystemet på Panum er et særligt 
frikølingssystem, hvor udeluften bliver 

afkølet ved fordampning af vand. Dette 
sikrer, at der kan anvendes frikøling hele 
året – også når udendørstemperaturen 
er for høj til normal frikøling. Samtidig 
genanvendes overskudsvarme til drifts-
opgaver i andre dele af bygningen.

Grøn boks sparer 35 procent 
på elregningen
Prisen for bedste grøn it-innovation går 
til virksomheden Greentech Solutions 
Aps for deres produkt Elspareboksen. 
Boksen gør virksomheder i stand til at 
spare op til 35 procent på elregningen 
ved at flytte dele af strømforbruget til de 
tidspunkter på døgnet, hvor strømmen 
er billigst for virksomhederne. Dermed 
understøtter løsningen fremtidens intelli-
gente el-net, det såkaldte smart grid, hvor 
en stigende mængde vindmøllestrøm 
skal indpasses i el-nettet.

Et rådgivende udvalg, bredt sammen-
sat af 13 repræsentanter for universite-
ter, erhvervsliv, herunder rådgivere, 
producenter, energiselskaber samt sl-
utbrugere, har nu færdigbehandlet i alt 
64 ansøgninger som blev indsendt til 
Elforsk i september 2010. Ud af ræk-
ken af ansøgninger blev især køle- og 
varmepumpeprojekter prioriteret, men 
også bygningsområdet tildelt midler.

- Indsatsområderne køle- og varme-
pumpeprojekter samt projekter på byg-
ningsområdet åbner op for energi-lag-
ring, der muliggør fleksibelt for-brug, 

som vi får brug for, når der kommer 
mere vedvarende energi i nettet. Derfor 
er denne type projekter blevet valgt til at 
gå videre, begrunder Jørn Borup Jensen, 
forskningskoordi-nator og administra-
tor af puljen, der understreger, at også 
LED-belysnings projekter samt projek-
ter om ventilati-on blev prioriteret.

De bedste af projekterne vil i begyn-
delsen af det nye år blive indstillet til 
støtte hos Energistyrelsen. Når Energi-
styrelsen har accepteret indstillingen, 
vil alle de godkendte projekter i febru-
ar 2011 få besked om, de har fået be-

villingen til at gennemføre deres F&U-
projekt.  

Kilde Dansk Energi

Forskning på nanokøling.
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De små kølenyheder

Varmepumpe stjålet 
Fra et sommerhus på Vadehavsvej i Løn-
strup er der stjålet en varmepumpe, der var 
monteret uden på sommerhuset.

Friske kølevarer 
lige til døren
Æg, mælk, pålæg og andre gode sager til 
køleskabet og fryseren, kan visiterede 
borgere nu få bragt til døren af Egebjerg 
Købmandsgård. Firmaet er netop blevet 
godkendt som leverandør af indkøbshjælp 
af kommunen, der triller rundt med varer 
fra Superbrugsen. 

Egebjerg Købmandsgård er allerede le-
verandør af dagligvarer til 23 andre kom-
muner på Sjælland, og kundechef Peter Ja-
cobsen håber, at borgerne på Frederiksberg 
bliver glade for det nye tilbud.

Arbejder I med installation 
af varmepumper og køle-
anlæg? 
Så er ISO 9001 SKS/KS KØL et vigtigt 
værktøj. Arbejdstilsynet og Miljøstyrelsen 
har fastsat krav om, at virksomheder, der 
installerer og servicerer varmepumper med 
større fyldning end 2,5 kg kølemiddel, skal 
have en Kategori I-kølercertificering og 
være KMO-registreret. Kølecertificeringen 
kræver et ISO 9001-kvalitetsledelsessys-
tem.

Håb om færre bivirkninger 
ved frysbehandling af 
prostatakræft
Frys kræftknuden væk sammen med kun 
den syge del af prostata og undgå derved 
de mange bivirkninger, som mændene 
kæmper med i dag. Det kan blive fremtiden 
for udvalgte mænd med prostatakræft i et 
tidligt stadie. Skejby Sygehus går nu i gang 
med et forsøg, som skal vise, om såkaldt 
fokal kryoterapi skal have en plads i kam-
pen mod prostatakræft.

Serverrummet leverer 
varme til kontoret
Energiregningen kan reduceres betyde-
ligt ved at bruge overskudsvarme fra ser-
verrum til bygningsopvarmning. 

Det kan være en rigtig god ide at gøre ser-
verrummet mere energieffektivt. Dels kan 
der spares mange penge på elregningen og 
dels kan man opnå en mere stabil drift. For-
leden kom en ny serverrumsvejledning fra 
Go’ Energi, Center for Energibesparelser 
med gode råd til, hvordan man kan opti-
mere sit serverrum.

Køleskab skyld 
i mindre brand
I marts måtte Falck i Greve rykke ud til en 
brand i Karlslunde. Et køleskab havde startet 
den mindre brand, der delvist var slukket, da 
brandfolkene nåede frem. 

YIT satser på servicekontrakter af køle- 
og ventilati-onsanlæg

Ny strategi skal vende den negative ud-
vikling for koncernens danske selskab. I 
fremtiden skal YIT Danmark stå for service 
og vedligeholdelse af køle- og ventilations-
anlæg i samtlige 92 danske butikker i Jysk-
kæden. 

Kunstige skyer skal 
køle fodbold-VM
Videnskabsmænd i Qatar er ved at udvikle 
kunstige skyer, der kan køle fodboldspil-
lerne ned under VM i 2022. 

Billigt at gemme energi 
i fjernvarmesystemet 

Under bestemte forhold er det meget billigt 
at gemme energi i fjernvarmesystemet. Den 
mulighed får større betydning i fremtiden, 
mener ekspert. Frederikshavn Forsyning 
installerede i 2009 en avanceret danskud-
viklet varmepumpe med høj effektivitet. 
Den har en COP-faktor på 2,8, dvs. at den 
energi, som går til at drive pumpen, kom-
mer 2,8 gange t.
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Forbud mod oliefyr 
rammer skævt 
Problemet med CO

2
 er ikke olie, men dår-

lig isolering af de danske boliger, mener 
Energi- og Olieforum. 

Et forbud mod oliefyr vil ramme skævt - 
både socialt og geografisk. 

Det mener Energi- og Olieforum, der er 
brancheorganisation for benzinselskaberne 
i Danmark. 

Hvis man virkelig vil nedbringe CO
2
-ud-

ledningen fra danske boliger, er problemet 
ikke olie, men en alt for dårlig isolerings-
standard i de danske boliger, mener orga-
nisationen. 

Åbent hus om 
varmepumper
Benny Kaus fra Mårtensson El, er ekspert 
i varmepumper og solpaneler. Han delte ud 
af sin viden, a der var åbent hus på lørdag 
den 12. februar. Denne gang var der spe-
cielt fokus på at få informeret kunderne om 
anvendelsen af varmepumper og solceller, 
og der var demonstration af begge dele. 

Derfor er din varme-
regning højere 
end naboens
Sne og frost har sammen med stigende 
energipriser givet bolligejere en højere 
varmeregning. Men kulden rammer nogle 
danskere hårdere end andre. 

Ifølge Tekniq har ejerne af gamle oliefyr 
måtte slippe 9.880 kroner i ekstraudgifter 
til opvarmning, mens ejere af varmepum-
per kunne nøjes med at betale henholdsvis 
2.106 og 2.257 kroner - alt efter om de har 
jordvarme eller en luft til vandvarmepumpe.

80 babyer døde 
af falsk medicin, 
en antifrostvæske 
Forfalsket medicin dræber i Afrika. FN 
skønner, at 100.000 dør af det om året. 

I november 2008 gav intetanende mødre 
i Nigeria deres børn med tandpine en si-
rup, de troede ville hjælpe. Men My Piking 
Baby Teething Mixture, som siruppen hed, 
var antifrostvæsken, diæthylene glykol, 
som bruges i køleskabe og biler. 80 ba-
byer døde i en af Nigerias mest grusomme 
sundhedskatastrofer med forfalsket medi-
cin. 

Problemet med forfalsket medicin er 
enormt og stigende over hele verden. Ver-
denssundhedsorganisationen (WHO) an-
slår, at op til 30 procent af alle lægemidler 
er forfalskede i Afrika, dele af Asien og 
Latinamerika. 
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Danfoss lancerer unik elektronisk ventil

En elektronisk ventil til køle- og 
airconditionsystemer kompenserer 
for skævfordelingen af kølemiddel i 
fordampere med flere løb.

Skævfordeling af kølemiddel i fordam-
pere med flere løb er et velkendt fænomen 
i mange køle- og airconditionsystemer. 

Skævfordeling opstår som følge af 
ujævnt luftflow, geometriske imperfek-
tioner i fordeleren eller geometriske for-
skelle løbene imellem i fordamperen.

Danfoss er nu på nippet til at introduce-
re den elektroniske ventil EcoFlow, som 
kompenserer for skævfordelingen. Ved 
at regulere indsprøjtningen i hvert enkelt 
løb individuelt kan en optimal fordeling 
opnås, hvilket vil sige, at overhedningen 
af gassen ud af hvert løb er den samme 
for alle løb.

Dette optimerer udnyttelsen af fordam-
peren, hvilket fører til en optimal energi-
effektivitet og kølekapacitet for et givet 
system.

Mange systemer har problemer 
med skævfordeling 
Produktet blev lanceret i februar og er i 
første version rettet mod airconditionsys-
temer til privat brug. Dernæst følger en 
løsning til varmepumper og kølerum.

Forventninger er store, fordi man i rig-
tig mange systemer har problemer med 
skævfordeling i fordampere. Danfoss har 
allerede haft kontakt med en hel del po-
tentielle kunder og oplever stor interesse 
for produktet. For eksempel er også trans-
portkøl et af de områder, hvor man ser et 
klart behov.

Danfoss står ganske alene på markedet 

EcoFlow med Superheat sensor.

Ecoflow skaber korrekt fordeling i for-
damperens rør. Med en traditionel ventil, 
som en termostatisk ekspansionsventil, er 
der typisk skævfordeling af kølemiddel i 
fordamperen.

og i dette tilfælde således ikke behøver 
bekymre sig om konkurrenternes formå-
en. Produktet er unikt på den måde, at der 
simpelthen ikke eksisterer noget tilsva-
rende andre steder. 

Keramiske skiver som styring
EcoFlow-ventilen er baseret på et meka-
nisk koncept, der gør brug af keramiske 
skiver til at styre indsprøjtningen. Den ene 
skive er stationær og har et antal huller, 
som svarer til antallet af løb, mens den an-
den skive har ét hul. For at kunne sprøjte 
ind i et rør bliver denne skive roteret, så-
ledes at hullet står over for et af hullerne i 
den stationære skive.

Ventilen har integreret driver og regula-
tor, der ved hjælp af algoritmer optimerer 
fordelingen af kølemiddelindsprøjtning 
og sørger for, at der bliver reguleret efter 
den lavest mulige overhedning. 

En nyudviklet superheat sensor
Ventilen bruger desuden en nyudviklet su-
perheat sensor til at måle overhedningen. 
Sensoren indeholder både tryk- og tem-
peratursensorer, mens EcoFlow ventilens 
regulator kalibrerer sensoren ved opstart 
hos slutbrugeren. Dette bevirker, at Eco-
Flow med tilhørende superheat sensor au-
tomatisk tilpasser sig til det kølemiddel, 
der bliver brugt i systemet. 

Evnen til at regulere indsprøjtningen til 
de enkelte rør individuelt åbner op for en 
række nye muligheder. For eksempel er 
det i varmepumper muligt at afrime de en-
kelte rør individuelt, når omgivelsestem-
peraturen er over frysepunktet. Dette 
gøres ved at lukke af for indsprøjtningen 
til et rør, mens de andre rør fortsætter i al-
mindelig drift. Ved at afrime rørene et af 
gangen undgår man at skulle lave konven-
tionel afrimning ved at køre systemet i air-
conditioning eller ved elektrisk afrimning.

Nye hårde hvidevarer?
Der er flere gode grunde til at 
udskifte ældre hårde hvidevarer, 
selvom de stadig fungerer til ug.

En tommelfingerregel 
siger, at én person skal bruge et køleskab 
på 100 liter, og hver af de næstfølgende 
personer skal have yderligere 50 liter 
plads. Men der er naturligvis stor forskel 
på, hvor meget man ”breder” sig i køle-
skabet.

Et klart førsteargument for at udskifte 
de gamle hårde hvidevarer med nye er, 
at en udskiftning vil reducere både el- 
og vandregningen. 

Og den kæmpestore kummefryser, der 
ikke var en kubikcentimeter for stor, da 
I havde tre hjemmeboende børn, er nu 

alt for rummelig og kunne sagtens ud-
skiftes med eksempelvis et køle/ fryse-
skab med både køleskab og skabsfryser. 
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De første varmepumper med indbygget varmelager

Elselskabet Sydenergi har installeret de første af 50 
anlæg, hvor varme-pumper er kombineret med en 
vandtank på 350 liter. Den kan fyldes med varmt 
vand, når strømmen er billig og holde huset forsynet 
med varme op til fire timer på en vinterdag.

Elselskabet Sydenergi har installeret 
den første varmepumpe, som er bygget 
sammen med en vandtank på 350 liter og 
en ekstra elpatron, også kaldet en dyp-
pekoger. Med lagertanken, der er bygget 
sammen med selve varmepumpen, kan et 
almindeligt hus opvarmes to timer. Hvis 
vandet ved hjælp af elpatronen er varmet 
fra 55 grader og helt op til 90 grader, 
skulle der være tilstrækkeligt varme til 
fire timer selv på en kold vinterdag, for-
tæller innovations- og udviklingsdirektør 
Per Munk Jensen, Sydenergi.

Varmepumpen kommer med et sty-
ringsmodel, og den indgår i et forsøg 
med i alt 300 varmepumper på lands-
plan. Heraf forventer Sydenergi at instal-
lere de 50 med tilhørende varmelager.

Udnytter overskudsstrømmen
Målet er at se, hvordan det i praksis kan 

lade sig 
gøre at be-
nytte var-
mepumper 
til at udnytte 
overskuds-
strømmen, 
når der er 
gang i vind-
møller og 
koble sig af 
nettet igen, 
når strøm-
men bliver 
knappere og dyrere.

Jordvarmeanlæg
Varmepumperne hos Sydenergi bliver in-
stalleret sammen med jordvarmeanlæg. 
Peter Munk Jensen opgiver merprisen 
for lagertanken og elpatronen til 40.000 

kroner, men den vil komme længere ned, 
hvis den type anlæg bliver mere udbredt. 
Dermed er lageret langt fra den dyreste 
del af et jordvarmeanlæg, som den bliver 
installeret sammen med.

Skatteministeriet 
Men skatteministeriet konkluderede for 
nylig i en redegørelse, at varmepum-
per og elbiler ikke er oplagte at satse 
på til at oplagre overskudsstrøm fra 
vindmøller. 

De kan som i forsøget i Sønderborg 
udskyde forbruget nogle timer, mens 
vindmøllerne typisk snurrer - eller står 
stille - i længevarende perioder. Det af-
skrækker dog ikke Per Munk Jensen og 
Sydenergi.

«Hvis vi tror på, at 50 procent af 
strømmen skal komme fra vindmøller, 
så kræver det langt større fleksibilitet 
for vores elforbrug,» siger han.

Varmepumper og lagre er en del af 
Sønderborg Kommunes projekt Zero, 
der går ud på at gøre kommunen CO

2
-

neutral i 2029.

Unik løsning til fleksibel distribution
Danfoss introducerer EcoFlow™, en 
unik løsning til fleksibel distribution. 
De fleste ventiler udvider dit kølemid-
del, men Danfoss EcoFlow™ udvider 
dine muligheder

Innovativ tænkning, et revolutione-
rende design og patenterede teknologier 
har løst en af de største udfordringer 
inden for luftkonditionering: at opnå en 
optimal fordeling af kølemiddel i for-
damperkredsløbet og dermed få et op-
timalt fungerende luftkonditionerings-
anlæg.

Konventionelle mekaniske og elektro-
niske ekspansionsventiler samt forde-
lere kan ikke fordele kølemidlet jævnt 
i hele fordamperen, hvilket resulterer i 
en mindre end optimal ydeevne. Dette 

resulterer i et effektivitets tab på mel-
lem 20 - 40%, i forhold til det samlede 
kølepotentiale for fordamperen.

Med EcoFlow™ er ubalance og fej-
lfordeling af kølemiddelet er en saga 
blot. Løsningen er adaptiv distribution. 
Teknologien er baseret på avancerede 

algoritmer og enkle fysiske love. Ek-
spansionssystemet i EcoFlow™ øger 
SEER/EER kapaciteten på aktuelle 
systemer, og er forberedt til fremtidens 
mikrokanal (microchannel) systemer og 
gør det muligt at opnå effektivitetsfor-
bedringer uden at belaste miljøet.

Lagertanken kommer i et 
færdig modul og skal sættes 
op inde i husene. 
(Foto: Sydenergi)

Besøk bransjeportalen www.kulde.biz
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Er du rustet til at skabe energibesparelser 
og godt indeklima for dine kunder?

Lovpligtige energimærkninger samt stigende energipriser får mange virk-
somheder og private til at søge rådgivning om optimering af energiforbrug og 
indeklima. Buhl & Bønsøe har sammensat en professionel energi- og inde-
klimakuffert bestående af de professionelle måleinstrumenter, et komplet 
energi- og indeklimaeftersyn kræver.

Udvid forretningsområdet
Buhl og Bønsøe har nøje sammensat det 
professionelle udstyr, heriblandt Testos 
highend termografikamera og mulitiin-
strument, der ruster dig til et professionelt 
360˚s energi- og indeklimatjek. 

”Vi introducerer en totalløsning til pro-
fessionelle, der beskæftiger sig med inde-
klima- og energirådgivning, men sættet er 
mindst lige så interessant for den mindre 
håndværker, som kan se en idé i at udvide 
sit forretningsområde. Og med alle de nye 
muligheder sættet vil medføre, er jeg sik-
ker på, at investeringen hurtigt tjener sig 
selv hjem,” siger Steen Lykke Hansen, 
salgs- og marketingdirektør hos Buhl og 
Bønsøe.

Opnå energibesparelser 
og reducér sygefraværet
Klimaskærmen, varmeinstallationer, tag- 
og vinduesflader, lækager eller mangel-
fuld isolering. Et højt energiforbrug kan 
dække over mange ting. Med det rette ud-
styr kan du effektivt gå kundens bygning 
efter i sømmene. 

Når indeklimaet på arbejdspladsen hal-
ter, kan det let gå ud over medarbejdernes 
helbred, koncentrations- og arbejdsevne. 
Sygefraværet kan reduceres ved at lade 
fagfolk afdække eventuelle CO2-, fugt-, 
træk- og/eller isoleringsproblemer. Med 
det rette udstyr kommer du rundt om det 
hele.  

Professionel rådgivning kræver pro-
fessionelt udstyr
Den professionelle energi- og indekli-
makuffert består af et termografikamera 
(T882), der opfylder kravene til energi-
mærkning og eltermografering i henhold 
til Dansk Standard og Nordic Guidelines. 

Dernæst multiinstrumentet T435-4 med 
dertilhørende følere som måler fugt, 
temperatur, CO, CO

2
, absolut tryk, luft-

hastighed og lysstyrke. Et komplet røg-
pindesæt til måling af træk og et trådløst 
videoendoskop til inspektion af hulrumsi-
solering, fugt i hulmure, kedler, krybekæl-
dre, lækagesporing etc. finder man også i 
kufferten. Sidst men ikke mindst er 1 års 
gratis hotline inkluderet i sættet.

Det professionelle energi- og indekli-
masæt er et supplement til Buhl & Bøn-
søes eksisterende sortiment af komplette 
energivejledersæt.

Buhl & Bønsøe A/S er specialiseret for-
handler af kvalitetsmåleudstyr inden for 
bl.a. temperatur-, fugt-, lufthastigheds- 
og miljømåling. Service, support og 
DANAK akkrediteret kalibrering er del af 
firmaets ydelser.
www.buhl-bonsoe.dk/
Tlf.: + 45 45 95 04 10

Køleanlæg til robotmælk

Virksomheden Agrima ved Rødding 
har udviklet et køleanlæg, som kan køle 
mælken ned helt ude ved mælkerobotten.

Man mener at have fundet en metode 
til at sænke kimtallet i robotmælk. Mæl-
kens kvalitet forringes ofte fordi den 
transporteres over lange afstande uden 
afkøling.

En af teorierne er, at mælken bliver 
dårlig, fordi den i visse tilfælde hen-står 
ukølet i op til en time, inden den køles. 
Endelig sker der ved pumpning af varm 
mælk en beskadigelse af mælkens fedt-
molekyler, så mælken kan blive harsk, 

Denne kvalitetsforringelse af mælken 
får større og større betydning for me-
jerierne, idet den hidtil anvendte løs-
ningsmodel, som er opblanding med 
anden mælk, ikke kan anvendes, fordi 
der kommer mere og mere mælk fra 
mælkerobotter

Det er nu lykkedes, at få udviklet et 
køleanlæg, som nedkøler mælken helt 
ude ved malkekorobotten og derved hø-
jner mælkekvaliteten, 

Varmen fra mælken kan udnyttes til at 
opvarme det vand, der anvendes under 

mælkningen til rengøring af køernes 
yver og patter samt til rengøring af mæl-
kerobottens mælkeførende dele.

Den overskydende varme bortskaffes 
gennem dyrenes drikkevand og kan i en 
vinter, være med til, at holde van-det 
frostfrit.

Cirka 35 procent af kølingen sker som 
frikøling. 

Anlægget sikrer en kvalitetsforbe-
dring af mælken og et lavere energifor-
brug.

anlægget er blevet afprøvet gennem 
cirka fire måneder og resultaterne har 
været virkelig gode. Køleaggregatet vir-
ker efter hensigten og køler mælken ned 
til cirka 10 grader.
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Tænk termografisk og få de gode jobs!
Nu kan du blive certificeret Level 1 
termograf hos Buhl & Bønsøe.

Alfa Laval Optigo er en ny platform 
til kommercielle luftkølere. Optigo 
CS20 og CS30 er luftkølere, som kan 
anvendes generelt i små til mellem-
store køle- og fryserum. 

Nu kan du også få et skriftligt bevis på, 
at du gør et godt og meget professionelt 
stykke arbejde. Buhl & Bønsøe tilbyder 
nu ASNT certificerede Level 1 termogra-
fikurser, der er kompetencegivende til en 
DBI personcertificering, og gør dig au-
toriseret til at udføre opgaver, der lever 
op til flere forsikringsselskabers krav om 
eltermografering. Certificeringen giver 
endvidere mulighed for udarbejdelse af 
de lovpligtige energimærkninger på of-
fentlige og private byggerier i henhold til 
Dansk Standard EN 13187. Med certifi-
ceringen udvider man sine forretnings-
områder, Termografikurset afholdes 2. til 
5. maj 2011 hos Buhl & Bønsøe i Smø-
rum. Tlf.: 45 95 04 10.

De nye modeller har en række nye funk-
tioner, herunder et nyt innovativt coil 
design, ECblæsermotorer (200 eller 300 
millimeter) og et nyt el design. Dette 
sparer tid i forbindelse med installation, 
gør monteringsdelen hurtigere og vil i 
det lange løb reducere vedligeholdel-
sesomkostningerne og de samlede om-
kostninger.

Modeldesignet er kendetegnet ved 
en lav indbygningshøjde på 15 cm til 
CS20, som giver mere effektiv plads i 
kølerumsområdet. De typiske brugere 
er supermarkeder, benzinstationer og 
restauranter samt i distributions- og lo-
gistikcentre.

Varmgang i tavleskap.

Varmgang i tavleskap.

Luftkøler med lav indbygningshøjde

Det nye udvalg af luftkølere er ken-
detegnet ved en række fordele: nemt at 
vælge, nemt at bestille og købe, nemt at 
forsende og opmargasinere og nemt at 
installere. Optigo CS sparer også energi 
ved hjælp af EC-blæserne og øger ydel-
sen med det nye coil design. De energi-
besparende EC-blæsere er som standard 
monteret med dobbelte blæsermotorer i 
to diametre på 200 og 300 millimeter, 
der blæser igennem coil’en.mola.

Alfa Laval Nordic A/S
Tlf. 44 57 62 00

Ny spjældmotor med 
sikkerhedsfunktion

Motoren fra Belimo anvendes i varme-, 
køle- og ventilationsanlæg til spjæld og 
ventiler. 

”Small is beautiful” var et meget brugt 
reklameslogan i 70’erne og 80’erne, 
hvor den moderne teknologi gjorde det 
muligt at fremstille mange produkter i 
stadig mindre udgaver. 

I dag er vi vant til, at næsten alt fås 
i miniature udgave – tænk bare på mo-
biltelefonen.

Det er derfor også naturligt, at når Be-
limo moderniserer et ventilationspro-
dukt, bliver det både mindre og bedre. 
Den seneste produktudvikling bliver 
afløseren for sikkerhedsspjældenes ar-
bejdshest AFmotoren.

Nyansatte hos Lodam
Erling Thomsen, 
43 år, er pr. 15. 
Marts ansat hos 
Lodam som team-
leder for hardware 
gruppen. Han er 
uddannet svag-
strømsingeniør 
og kommer fra en 
tilsvarende stilling 
ved Saab Danmark. Hos Lodam skal Er-
ling stå for den daglige ledelse af Hardware 
gruppen med fokus på bl.a. opgavekoordi-
nering og personaleledelse.

Claus Marcussen, 
38 års, er ansat 
hos Lodam som 
Hardware kaon-
struktør. Han er 
uddannet svag-
strømsingeniør og 
har 10 års erfaring 
indenfor effekte-
lektronik fra bl.a. 
Vestas, Migatronic samt Danfoss Solar 
inverters. Hos Lodam skal Claus arbejde 
med Effekt- og kontrolelektronik til elek-
tromotorer.

Kommende ingeniører søger virksomheder
Den nationale køleklynge KVCA, der 
har sekretariat på Alsion i Sønderborg, 
har lige haft 21 DTU-studerende fra Kø-
benhavn til eksamen i Sønderborg. Via 
praktikophold på Danfoss har de også 
fået øjnene op for erhvervslivet.

De ingeniørstuderende var meget åbne 

over for jobs og praktik i virksomheder 
i det sønderjyske, men de havde dog en 
lille opsang til virksomhederne og til 
universiteterne. Der skal meget mere di-
alog, og virksomhederne skal vise, hvil-
ke muligheder de kan tilbyde studerende
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Danske mestre i køleteknik

Studerende får pris for køleløsning til grønnere fly
Martin Brødsgaard fra Ingeniørhøjskolen 
i Århus løber med pris for bedste innova-
tive afgangsprojekt, et nyt kølekoncept. 
Han har fundet en løsning, der kan spare 
på flyvemaskiners strømforbrug. Han har 
i en periode på et halvt år deltaget i et 
intensivt udviklingsarbejde for verdens 
største flyproducent, Airbus. Resultatet 
er en ny løsning, der kan erstatte traditio-
nelle gasturbiner i fly med brændselscel-
ler, der laver elektricitet ved en kemisk 
reaktion mellem brint og ilt.

Kræver meget stor køling
”Traditionelle fly bruger gasturbiner til 
at producere strøm til alle de elektriske 

systemer. Det nye system er mere miljø-
venligt, men kræver meget stor køling. 
Martin Brødsgaard har arbejdet på et 
nyt kølekoncept, hvor flyet nedkøles via 
smalle ribber monteret langs dets sider.. 

Ribberne sikrer køling under flyve-
turen, men det kræver uhyre præcise 

beregninger at placere dem korrekt. Til 
formålet har han brugt en avanceret si-
muleringsmetode, der kan forudsige 
både luftmodstand og effekt.

Det handler om at finde den optimale 
løsning og en passende afstand mellem 
ribberne. Hvis de sidder for tæt, bliver 
både køling og aerodynamik dårlig. 
Med simuleringsberegningerne er det 
i dag muligt at ramme en køleløsning 
med en optimal brændstofbesparelse.

Prisen er på 10.000 kroner og uddeles 
en gang om året af Maskiningeniørernes 
Initiativfond.

DM i køleteknik blev afholdt i forbin-
delse med de Danske Køledage i Odense 
i marts.

Vindere var 
Lasse Ellemand Skovhave, 
31 år fra Kurt Riishøj vvs, køl, frys og 
industrimontage Udlært 19.juli 2012.

Jannick Norbrink (t.h.)
38 år fra Hel cold Rødovre. Udlært 31. 
januar 2012.

De øvrige deltakerne var

Andru Emil Jensen 20 år fra 
Vika Industry, Thorshavn. 
Udlært 20 juli 2012.

Nichlas Amdisen Pedersen 19 
år Kølemanden A/S Udlært 31 
juli 2012.

Mads Schandorf Cort Jensen  
29 år Esben Køleservice A/S 
Udlært 2012.

Claus Andersen 22 år Thorsen 
Køleservice A/S Udlært 25.no-
vember 2011.
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DANMARK

Kim Valbum ny direktør i AKB

Autoriserede Kølefirmaers Branchefo-
rening ansatte 1.april i år Kim Valbum 
som ny direktør etter Lau Vørs. 

AKB er en brancheforening for 

køleentreprenører i Danmark. Bran-
cheforeningens formål er at samle de 
autoriserede kølefirmaer i Danmark 
med henblik på at varetage deres fæl-

Kim Valbum

les tekniske, økonomiske og juridiske 
anliggender, herunder kontakter til og 
forhandlinger med myndigheder, in-
stitutioner, leverandører og andre med 
relation til kølebranchen såvel nationalt 
som internationalt. 

Foreningen varetager også medlem-
mernes interesser vedrørende faglig 
efteruddannelse, ligesom den medvir-
ker til at sikre gode kollegiale forhold 
i branchen.

Autoriserede 
Kølefirmaers Brancheforening
Vestergade 28, 4000 Roskilde
Tlf. +45 46 32 2111
akb@koeleteknik.dk
www.koeleteknik.dk

Fler än 1 miljon värmepumpar i Sverige
Den svenska värmepumpbranschen 
stärker ytterligare sin position på 
värmemarknaden. Den senaste 
statistiken från Svenska Värmepump-
föreningen, Svep, visar på att under 
hösten 2010 togs den miljonte 
värmepumpen i drift i Sverige. Det 
är framförallt ökad försäljning av 
bergvärmepumpar, luft-luft värme-
pumpar och stora värmepumpar för 
flerbostadshus och lokaler som lyft 
branschen under 2010.

Bergvärmepumpar + 16 %
Försäljningen av bergvärmepumpar har 
under året ökat med 16 % och uppgick 
totalt till 32.000 enheter. 

Luft-luft värmepumpar +17 %
Försäljningen av luft-luft värmepumpar 
bedöms ha ökat med 17 % under 2010 
(70 000 enheter). 

Frånluftvärmepumpar -7 %
De senaste årens minskande försäljning 
av frånluftvärmepumpar har bromsats 
upp. 

Orsaken till detta är att nybyggnatio-
nen av småhus uppvisat en viss ökning 
under 2010 samtidigt som utbytesmark-
naden är fortsatt god. 

Totalt såldes det 12.500 frånluftvär-
mepumpar 2010 vilket är en minskning 
med 7 % jämfört med föregående år. 

Luft-vatten värmepumpar –18 %
Luft-vatten värmepumpar fortsätter att 

minska (-18 %) jämfört med fjolåret. 
Försäljningen uppgick till drygt 13.000 
enheter. 

ROT-avdraget
Utformningen av ROT-avdraget har 
minskat prisskillnaden mellan den dy-
rare bergvärmeinstallationen och luft-
vattenvärmepumpar, vilket bidragit till 
förskjutningen mellan dessa produkt-
grupper. 

Fantastisk utvecklingen
Utvecklingen av den svenska värme-
pumpmarknaden har under det senaste 
decenniet varit fantastisk. Under de se-
naste 10 åren har hälften av Sveriges 
villaägare skaffat värmepump och bara 
under de senaste 5 åren har en tredjedel 
investerat i en värmepump. 
Källa: Svep

Abonnement på Kulde og Varmepumper 
kr. 450,- pr. år. Ring Åse Røstad tlf. +47 67 12 06 59 

 ase.rostad@kulde.biz    



DATAPROGRAMMER
Güntner AG & Co. KG
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk   www.guentner.de

ELTAVLER OG SKABE
Norsk Kuldesenter AS
Tel: +47 22 18 02 31 
Fax: +47 22 18 11 32
www.nk.no

FORDAMPERE
Güntner AG & Co. KG
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk   www.guentner.de

ISOLATIONSMATERIALE
MI Moeskjær International
Tlf. +45 65 99 23 32  Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com   www.moeskjaer.com 

KONDENSATORER
Güntner AG & Co. KG
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk   www.guentner.de

KULDEMEDIER
ALFA-REF APS
Tel.: +45 27 64 66 22
info@alfa-ref.dk  www.alfa-ref.dk

KØLE OG 
FRYSERUMSDØRE
MI Moeskjær International
Tlf. +45 65 99 23 32  Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com   www.moeskjaer.com

KØLERUM OG UDSTYR
MI Moeskjær International
Tlf. +45 65 99 23 32  Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com   www.moeskjaer.com

OLIER OG SMØREMIDLER
PETROCHEM AS  PETROCanada
Ordrupvej 114, DK2920 Charlottelund
Tel: +45 39 30 35 55 Fax: +45 39 30 35 57
Reflo 68A kølekompressorolie til ammoniakanlæg

TEMPERATURLOGGERE
Güntner AG & Co. KG
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk   www.guentner.de

TØRKØLERE
Güntner AG & Co. KG
Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk   www.guentner.de

VARMEVEKSLERE
Güntner AG & Co. KG
Tel: +45 70 27 06 99 Fax : +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk   www.guentner.de

Leverandører til Dansk Kølebranche

Leverandører til Dansk Kølebranche
Deltagelse i registeret

i Kulde og Varmepumper og på www.kulde.biz med link

Tidsskriftet Kulde og Varmepumper er organ for Dansk Køleforening og Autoriserede Kølefirmaers Brancheforening og Norsk 
Kjøleteknisk Forening. Det er i den forbindelse opprettet en eget leverandørregister for Danmark (se nedenfor). Ved å delta i re-
gisteret, vil deres produkter og systemer derfor bli markedsført både i Danmark og Norge. Det koster DKK 165,- pr linje pr halvår 
for innrykk i tre utgaver av tidsskriftet og på www.kulde.biz med linking til ditt firmas hjemmeside. Fyll ut nedenstående skjema 
med avkrysning av deres produkter. De må selv velge hvilke firmaopplysninger de vil ha med under de avkryssende poster.
Påmelding sendes Åse Røstad på Fax +47 67 12 17 90 eller til Marielundsveien 5 N-1358 Jar, Norge. 

Leverandører til Dansk Kølebranche
•	 Alarmanlæg - Over-vågning
•	 Airconditioning
•	 Armaturer og ventiler
•	 Automatik og Instrumenter
•	 Affugtning
•	 Befugtning
•	 Brøndboring
•	 Dataprogrammer
•	 Dataromkølere
•	 Ekspansionsventiler
•	 El-tavler og skabe
•	 Fancoils

•	 Filtre
•	 Fordamper – Luftkølere
•	 Frekvensomformere
•	 Is akkumulator
•	 Ismaskiner
•	 Isvandsmaskiner
•	 Isolasjonsmateriel 
•	 Køleromsdører
•	 Køletårn
•	 Kompressorer og aggregater
•	 Kondensatorer
•	 Kuldebærere

•	 Kuldemedier
•	 Lodde og svejsemateriel
•	 Kølerom og inredninger
•	 Mikroboble udskiller
•	 Montage udstyr 
•	 Måleudstyr
•	 Olier og Smøremidler
•	 Olieudskillere
•	 Præisolerede rørsystemer
•	 Pumper
•	 Rørmateriel
•	 Splitsystem

•	 Temperaturloggere
•	 Tømmeaggregater
•	 Tørrkølere
•	 Vandbehandling
•	 Varmegenvinder
•	 Varmepumper og systemer
•	 Varmevekslere
•	 Værktøj
•	 Vibrasjonsdempere
•	 Vifter 

Firmanavn

Gateadresse 

Telefonnummer	

Fax nummer 

E-mail adresse 

Web adresse

Firma 									         Tlf.  

Kontaktperson  								        Fax  

Sted og dato  

Underskrift
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Bosch - varme i over 100 år

Kontakt oss for komplett modellprogram og informasjon
om hvordan du kan bli forhandler av våre produkter.
Bosch Termoteknikk - 62 82 88 00 - tt@no.bosch.com

www.bosch-climate.no

Bosch leverer

VARMEPUMPER
I alle størrelser og typer.

Fra små luft/luft varmepumper til store

væske/vann og luft/vann varmepumper.

Bosch leverer

SOLVARME
Solaranlegg omgjør gratis solenergi

til behagelig varme og varmt vann.

Bosch leverer

KONDENSERENDE GASSKJELER
Laget i rustfritt stål og i tretrekks-konstruksjon

for virkningsgrad opptil 109%. 50 - 20 000 kW.
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