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Stoydemping!

Varmepumpe
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—— Varmepumpe
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Silenzzer Stoydeksel er utviklet for & dempe stoy fra varmepumper. Bruk av stoydekselet dpner opp for at andelshavere i borettslag kan plassére
varmepumpens utedel pa balkongen.

Airlux leverer stoydempingslagsninger til private og til industrielle
virksomheter.

Vart fokus er losninger som opprettholder virkningsgraden pa utstyr i kombinasjon
med redusert stoyforurensning til omgivelsene.

Ta kontakt og la oss foreta en vurdering, og fremme forslag til stoydempingstiltak.
Vi laner ut stoymalere og utarbeider veiledende stoyrapporter.
Vi er medlem av Norsk forening mot stay og er NOVAP Medlem.

Vi er importor i Norden for Silenzzer Stoydeksel og seker samarbeid med autoriserte
varmepumpevirksomheter for montering.

airiu

- professional no
Airlux AGS AS - Fanaveien 15 — 5221 Nesttun — Bergen
Telefon 926 78 000 — www.silenzzer.no
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Gront skifte for kuldebransjen

| hastens valgkamp var “Grent Skifte” en av de store og populaere
valgkampsakene. Hva det egentlig gikk ut pa i praksis var noe uklart.
Men det ble lansert mange bade store og omfattende forslag og
kanskje ogsé noen lite realistiske forslag.

Sykkel og kollektiv transport som tog og bane sammen med el.
biler skal na erstatte det meste av biltrafikken.

Olje og gassektoren skal nedlegges i lapet av fa ar og erstattes
med fornybar kraft som belgekraft og vindkraft, til tross for at vi har
overskudd av elektrisk. kraft i Norge.

Hva dette innebaerer skonomisk er det lite snakk om. "Krigen”
mot klimautviklingen er neermest et "hellig krig" hvor alle midler
mas og kan tas i bruk.

Motivasjon er naturligvis svaert viktig i denne "krigen”, men etter
min mening er det kanskje vesentlig viktigere at vi far en mer milje-
vennlig teknologisk utvikling pa sikt.

Mange ensker seg naturligvis en sveert rask omlegging, men det
vil ta sin tid. Et apent spersmal er om vi virkelig har sé darlig tid som
det ofte gis uttrykk for i klimavennlige kretser. Jeg er i tvil, men ting
tar tid.

Og sé kommer jeg til poenget:

Hvordan ber kulde- og varmepumpebransjen

motte kravet om et gront skifte?

For at ta teknologien farst, s& har en varmepumpe, som egentlig er
en revolusjonerende miljavennlig oppfinnelser, en viktig oppgave i
denne omstillingen. Og mye er ogsa gjort

Med béade en varm og en kald side har varmepumpen fortsatt
mange muligheter til & spare energi, om de to sidene utnyttes for-
nuftig.

Et omradde som er alt for lite benyttet i den kalde Norden, er ut-
nyttelsen av frikjeling. Det er vel nesten latterlig, i det minste miljg-
fiendtlig, nar vi kjerer de tradisjonelle kuldeanleggene for fullt nar
det er kuldegrader ute.
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Et annet omrade er "G forskyve drstidene” slik at vi utnytter vin-
terkulda om sommeren og sommervarmen om vinteren gjennom
sesonglagring i store varme og kuldelager og gjerne med vann. Det
kan veere enkle, godt isolerte magasiner under bakkeniva. @kono-
mien i dette ber nok utredes naermere for det er som kjent sko-
nomi som styrer det aller mest, dessverre.

| okende grad ser man heldigvis at man utnytter den "sesong-
lagringen” vi har i sjevann til bade oppvarming og nedkjeling. P&
akkurat dette omradet har vi i kystlandet Norge en positiv utvikling
godt hjulpet av Golfstremmen.

Et omradde som ogsa er i god utvikling er utnyttelsen av berg-
varme, ogsa kalt geotermisk varme. Men fortsatt kommer det nok til
a skje en utvikling pa dette omrade hvor man lzerer a borrer dypere
hvor det er varmere og frem for alt. billigere.

Andre omréder hvor kulde- og varmepumpebransjen er i god ut-
vikling er energisparing og utskifting av kuldemedier. | dagens situa-
sjon blir bade pumper, kompressorer, vifter og varmevekslere stadig
mer energieffektive. Det er ogsé en utvikling av kuldesystemene
mot mer energieffektive og kompakte systemer.

Nar det gjelder utskifting av kuldemedier, er bransjen i god gjen-
ge nar det gjelder & ga over til naturlige kuldemedier og til mer
miljevennlige, kjemiske kuldemedier | "krigen” mellom disse, vet vi
ikke hva den endelig lasningen vil bli, men mitt syn er at de natur-
lige kuldemediene ligger godt an.

Det positive i dagens situasjon, er at det nytter & gjore noe. Det
har kampen mot edeleggelse av ozonlaget vist. Det er i stadig utvik-
ling mot det normale, og det kan vi vzere stolte over.

Dermed kan vi trygt pasté at kulde- og varmepumpen er i god
gjenge mot et "grent skifte”.

Halvor Rgstad,
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Resurseffektiv
utvinning av
fornyelsebar energi

Energimerking av varmeprodukter opptil 70 kW

Hvilken merking (bokstav/farge) varmepumpen far avgjgres av hvor ener-

gieffektiv den er under ett helt r. Arsvarmefaktoren (SCOP) viser hvor ' BOSCH

mye ett normalhus sparer under et normalar. Var topptestede luft/vann-

varmepumpe Compress 6000 AW har f.eks. en SCOP pa 4,89 noe som

innebaerer at den i lgpet av et ar avgir nesten 5 ganger mer energi enn

den forbruker. Hvordan man maler SCOP er klart regulert og gir et bra og

2rlig bilde av virkelig besparing. Compress 6000 AW far A++
www.bosch-climate.no

Varmepumper
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Hva vil utfasingen av oljekjeler
ha a si for varmepumpemarkedet?

Oljekjeler

e Det er ca. 120.000 aktive oljekjeler
i Norge.

e Deterca. 100.000 villakjeler i stgr-
relsesomradet 20-30 kW og

e Det ca. 20.000 stgrre oljekjeler,
over 30 kW.

Vare politikere har en klar intensjon
om at alle disse oljekjelene skal «hives
ut» selv om dette nok ikke er fornuftig i
alle tilfelle, men det er en annen disku-
sjon.

Men det er helt klart at mange olje-
fyrte kjeler vil forsvinne i tiden som
kommer. Det er ogsa klart at disse ikke
vil bli erstattet med elektrisk oppvar-
ming. Derimot vil f.eks. luft-vann og
vann- vann varmepumper vere en god
Igsning.

Men hvilket omfang dette vil ha og
hvor fort vil utfasingen av oljekjelene
ga? Det er det store spgrsmalet. men at
det vil ha en stor betydning for varme-
pumpemarkedet er helt klart.

Det er ca. 100.000 villakjeler i sterrelses-
omrddet 20-30 kW i Norge som skal fases ut.

@stensjoveien 16, 0661 Oslo, Postboks 122 Bryn, 0611 Oslo | TLF +47 995 17 400 |

Som offisiell leverandor av Bitzer
produkter - tilbyr vi i naert samarbeid
med Bitzer kompressorlgsninger av hoy
kvalitet til klima og kuldetekniske formal.

Stanrnren FHoner vi dern beste /@\5/7/‘/58/7./

©SCHIESSL

Schiessl AS inngar i det tyske Schiess| Gmbh konsernet. Schiessl er en ledende grossist innen klima og kuldeteknikk
med virksomhet i flere europeiske land. Schiess| markedsfarer produkter fra flere av verdens ledende produsenter av
klima og kuldeteknisk utstyr. Schiessl AS har i lang tid drevet virksomhet mot norsk kuldeindustri og annen industri.
Vi leverer standard produkter samt spesialdesignede produkter, kuldeaggregater og losninger.

™

www.schiessl.no

Schigsser Maller Kulde AS -

80 éar i kuldebransfen og Bitzers representant i Norge i over 50 éarl

SCHL@SSER M@LLER s«
KULDE AS *% &
www.smk.as

Tif: 23 37 93 00 | Vi gjer jobben lettere!
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ECOLINE

ENDA BEDRE EFFEKTIVITET.
FOR ENDA FLERE APPLIKASJONER.

De universale stempel kompressorene: Den utvidede ECOLINE serien har nd blitt
optimalisert for mange flere kjglemedier ved siden av R134a. Kompressorene
utmerker seg med hgyere kjglekapasitet, skt COP, samt utvidet bruksomrdde.
Du f&r dermed bedre effektivitet for flere applikasjoner. Les mer om vére produkter
pd: www.bitzer.de THE HEART OF FRESHNESS




Suksesskriterier ved a
bytte fra oljefyr til varmepumpe

Av Gjermund Vitterse

Hvorfor varmepumpe?

* Det er gode grunner til & bruke en varmepumpe til
boligoppvarming fordi den

*  Den produserer rimelig varme

*  Den gir miljgvennlig varme

* Den tilfredsstille Tek 10

*  Den kan kombineres med & dekke et kjglebehov?

*  Den er driftsikkerhet

* Det er ingen behov for bemanning eller transport

lkke pa de kaldeste dagene
Men malet med en varmepumpe er ikke a fa nok varme pa
den kaldeste dagen. Da ma du ogsa ha andre varmekilder.

Hverdagssliteren

Varmepumpen er den litt grad hverdagssliteren som skal gjgre
jobben hver dag, uten at du tenker over det. Ved de store an-
ledningene som sterk kulde kommer andre varmekilder i til-
egg og lgser oppgavene.

Sparer miljo og penger
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Temperaturlsft pa 45 °C
Man kan sammenligne temperaturlgftet pa 45 °C med a skuffe
sng over en lav mur.

Hva betyr «Temperaturloftet»
a si for energiforbruket

Varmepumpen 'vik'ti'gste m'f°11 er a sikr.e lave arlige fyrings- Temperaturdof,°C | 035 | 040 | o5 | os0 | pieo
kostnader, og gi miljgvennlig oppvarming.
. Warmeybelse, KW 114 T 105 10 80
Varmepumpens prinsipp pT e — — el ool == o
Ekstern varmekilde+ varmepumpe = Varme+ evt. kjgling L] -
Tilfart efekt, KW 246 | W3 | arr | A | 314
R Endring, % T R
iy Varrmefakor, - 463 | 42 | 3 | 2es | 287
Endring
anergilorbruk, % » AL 2 " 52
Tabellen viser at varmeytelsen og stremforbruket eker ndar tempe-
| | e F| raturloftet okes.
Energieffektivitet
Teoretisk og virkelig effektfaktor (COP). Se figur side 9.
L IAT A,
) 'q-l’ Bld linje er teoretisk (maks) COP COP maks =tk + 273

Temperaturlefter'n

Hvorfor er temperaturloftet sa viktig?

Varmeenergi (kWh) tilfgrt et rom pa 20 °C er ikke mer verdt
og gir ikke varmere rom, om den kom inn via 65 °C enn via
45 °C. Men varme pa 65 °C er mye dyrere & produsere enn
varme pa 45 °C i en varmepumpe.

Temperaturleft pa 65 °C
Man kan sammenligne temperaturlgftet pa 65 °C med & skuffe
sng over en hgy mur.
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t

tk er kondenseringstemperatur.

t er differansen mellom anleggets kondenserings- og for-
dampningstemperatur (temperaturlgft).

Skravert omrdde er virkelig COP for varmepumper av for-
skjellige typer og kvaliteter. COP ca. 2 til 5 ved bygningsopp-
varming.
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Fal ] 40 5 60 COP blir hgy, fra4,5 og oppover gker innsparingen relativt
TemperaturdiMeranse, \t ('C) lite.
COP = Produsert varme
Viktig Forbrukt varme
Du sparer mindre ved stigende COP Mens du sparer s s
10 % ved & gke COP fra 2 til 2,5 sparer du ikke mer InnSparGSyarmebehioy S ranmebehoyCOR
enn 2 % ved a oke COP fra 5 til 5,5 Forts. neste side

DAIK]

VIHARWIFI STYRING TIL DIN VARMEPUMPE

VARMEPUMPER

EMURA I

Lasningen ligger i designet
- vdr prisvinner p

- Opptil 4.400W varme ved -15°C

« Leveres i to farger
solv eller hvit

For mer informasjon ta kontakt pa tif: 23 24 59 50 eller pa daikin.no
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Merk at Energitoppen
ligger fra ca -5 °C, til ca 10 °C

Merk at Effekttoppen
er ved DUT -25 °C

Behovet for varme varier. Mest varme [kWh] trengs ved tem-
peraturer fra +10 til -5 °C. Men for a dekke dette varmebe-
hovet trengs bare ca 40 — 60 % av maks varmeeffektbehov
[kW]. Det er fa dager i Igpet av et ar hvor en trenger a full
effekt(se figuren under).

lkke for stor varmepumpe

Derfor ma en varmepumpe kjopes passe stor, slik
at den dekker den sterste delen av energibehovet
[kwWh/ar] pé en effektiv mate, men ikke s stor og dyr
at den tar helle effektbehovet [kW] og kanskje dekker
den starste delen av energibehovet pd en darlig mate

Hvorfor ber varmepumpa veere for liten?

Eksempel:

Investering i en varmepumpe som dekker 60 % av effekten og
90 % av energien gir 4 ars tilbakebetalingstid. Hvis en gnsker
a dekke hele effektbehovet med varmepumpe, ma det kjgpes
i tillegg en varmepumpe som dekker de siste 40 % effekt. Da
vil ikke innsparingen gke mye. Tilleggsinvesteringen vil ha
23 ars tilbakebetalingstide, mens de fgrste 60 % har 4 ar.

Strgmpris 70 gre/kWh
Varmebehov  300.000 kWh/ar
Effektbehov 200 kW

VP _nr1 VP_nr2
Varmepumpas effektdekning 60% 40 %

kw 120 80
Varmepumpa energidekning 90 % 10 %

kWh/ar 270.000 30.000
Varempumpas COP 3 3
Varmepumpepris kr 500.000 333.333
Spart energi kwh/ar 180.000 20.000
Spart energiutgift kr/ar  126.000 14.000
Enkel nedbetalingstid ar 4,0 3,8

Oppsummering

Temperaturlgftet bestemmer
lgnnsomheten pa varme-
pumpa

COP gjennom aret bgr vere
bedre enn 2,5 for & gi god
Ignnsomhet investeringer i
ekstreme COP verdier gir
marginal innsparing

Spgr etter COP ved for-
skjellige del laster, og bruk
dette til & beregne arlig inn-
sparing

Legg sammen innkj@pspris
med innsparing i for eksempel 10 ar for & finne billigste VP
Ver spesielt oppmerksom pa varmepumper som er bil-
lige, men som har darlig COP pa del last (redusert ytelse,
som det er det meste av aret)

Pass pa at varmepumpa er for liten, ca 50 % av maksimalt
effektbehov (kW)

Gjermund Vitterso

EU-kommisjonen vil satse pa klimatjenester og naturbaserte
losninger for a mete fremtidens klimaendringer

EU har laget et veikart for & etablere klimatjenester i Europa. Formalet er
blant annet & stimulere til gkt privat finansiering av klimatilpasning.

Under apningen av ECCA, en europeisk

kan fylles av offentlige og private aktg-

nester. Samfunnsvitere, kommunika-

konferanse for klimatilpasning i Kgben-
havn 12. — 14. mai, var marsjordren til
klimaforskerne klar:

Skap et marked med etterspgrsel, fyll
den med klimatjenester av hgy viten-
skapelig kvalitet og eksporter denne
modellen til resten av verden.

Det Europeiske veikartet for klima-
tjenester ble lansert 17. mars i ar og er
utarbeidet av en ekspertgruppe.

Stort markedspotensial
Ifglge veikartet har klimatjenester et
stort markedspotensial. Etterspgrselen
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rer som i samarbeid tilbyr tjenester for a
hjelpe beslutningstakere pa alle nivéer
treffe bedre klimabeslutninger.

Fremveksten av markedet vil gke et-
terspgrselen etter mer avanserte tjenes-
ter som igjen genererer mer forskning
og utvikling.

En hovedutfordring er & fa brukerne
av klimatjenester til 4 ta eierskap til ut-
viklingen av dette markedet.

En utfordring er at mange av dagens
klimatjenester er definert av naturvi-
terne. Samfunnsfagene bgr i stgrre grad
vaere premissleverandgr for klimatje-

sjons- og markedseksperter kan bidra til
a forstd markedet og identifisere behov
slik at tjeneste som utvikles oppleves
som mer relevante av markedet.

Kommentar
For kulde- og varmepumpebransjen lig-
ger det i et stort markedspotensial i a
finne frem til ny energisparende og mil-
Jjovennlig teknologi.

Red.
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Alt pa ett sted o\ ,
Ventistal er en komplett distribusjonsbedrift innen ®)
ventilasjon, varme/kjgling og sentralstavsugere. = b

Vi tilbyr det meste som bidrar til et bedre inneklima, bade
til privat bolig og naeringsbygg.

Unik kompetanse og produktbredde @ VENTISTAL

Takplater | Takrenner | Taksikring | Ventilasjon | Varmepumper | Isolasjon | Verktgy | Boligventilasjon

Ventistal AS. Knud Bryns vei 5,0581 Oslo TIf.02515  www.ventistal.no




Kuldemiljeet ved NTNU er
verdensledende pa CO, -kjoling

Norsk forskning er helt i verdensklas-
sen ndr det kommer til miljgvennlige
CO,-kjolemetoder, skriver Teknisk
Ukeblad.

Under Forskningsdagene i september i
ar var hovedtemaet mat, og Norge hadde
altsa noe & vise til innenfor kjglemetoder.

Supermarkeder

Et av de kuldetekniske omréadene hvor CO,
er mest bruk er i kjgle- og frysedisker i su-
permarkeder. Her leveres nesten 100 % av
nye systemer med CO,.

Varmt tappevann

Et annet omréde hvor CO, har et stort po-
tensial er i varmepumper for produksjon av
varmt tappevann.

- P4 CO, er vi nok verdensledende.
Jeg ser at andre tar etter det Trondheim
gjor, konstaterer Trygve Magne Eike-
vik, professor ved Institutt for energi-
og prosessteknikk ved NTNU til Tek-
nisk Ukeblad.

Professor Trygve Magne Eikevik.

Dette skyldes sa klart mange forskjel-
lige omstendigheter og involverte fag-
folk. Men kanskje skal vi fgrst takke én
mann, Gustav Fredrik Lorentzen. Han
var professor i kuldeteknikk ved dave-
rende NTH, og deretter radgiver ved
SINTEF.

— Vi fikk et stort miljg bygget opp
rundt Gustav Lorentzen. Under gullal-
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Gustav Lorentzen var sentral da NTNU ble verdensledende pd CO,-kjeling.

deren gikk vi fra fire til 22 ansatte pa
to ar innen varmepumpeteknikk, sier
Eikevik.

Gullalderen

Gullalderen startet i 1980-arene. Gustav
Lorentzen, sammen med Professor Per-
Erling Frivik var blant dem som tidlig
innsé at bruken av CO, ville vare langt
mindre miljgskadelig enn kunstig frem-
stilte alternativer. De tok til orde for a bru-
ke enten det eller ammoniakk i kjgling, og
utfgrte grunnleggende forskning pa feltet.

Sentrale folk
Fra starten av i 1952, med sméa res-
surser, har dette utviklet seg til et stort
miljg av fagfolk, mye pa grunn av Lo-
rentzen. Men han gjorde det jo ikke ale-
ne. Mens han var den som dro rundt og
samlet stgtte og entusiasme og jobbet i
Frankrike og Italia, tok andre folk seg i
stor grad av selve forskningen i Norge.
Det gjaldt for eksempel professor Einar
Brendeng, som har bidratt til teknologi-
utvikling for nedkjgling av gass, slik at
Forts. side 14

Professor Einar Brendeng, til venstre, 91 dr gammel og fortsatt aktiv.
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den blir flytende og lettere & transpor-
tere i form av LNG.

Ien alder av 91 ar er han fremdeles & fin-
ne pa jobb, der han bruker sin skarpe hjerne
til & regne pa kompliserte problemer.

Det gjaldt ogsé professor Arne Mathi-
as Bredesen, som fgrst og fremst er kjent
for arbeidet med varmepumper og ener-
gisystemer. I dag er han professor og har
veert ansvarlig for NTNU sin strategiske
satsing innen Energi og Miljg. Dette er
folk som har bragt Norge helt i toppen av
forskningsfeltet. Det har sa klart Eikevik
ogsa, selv om han ikke sier det selv.

Ogsa mange andre har arbeidet aktivt
med CO, kjgling og varmepumper, se
artikkelen Zres den som ceres bgr i
Kulde Nr. 4 pd side 27.

Skadelig?

Man reagerer kanskje instinktivt med mot-
vilje nar noen sier at gkt bruk av CO2 kan
vere miljgvennlig. Men sann er det fak-
tisk. Bruken av CO, er helt sentral, hvor
strategien er & bruke naturens egne gasser,
og ikke nye kunstige gasser man ikke aner
langsiktige konsekvenser av.

At CO, er farlig for den globale oppvar-
mingen, kan man sikkert si, men den er
atskillig bedre enn alternativene. For det
forste er CO, lukket inne i kjpleprosessen
og for det andre gir det et CO, utslipp bare
en gang nar kuldeanlegget destrueres.

Andre alternativer

er langt farligere

Kuldemedier bestdende av hydrofluorkar-
boner har normalt fra 100 til 10.000 gan-
ger stgrre pavirkning pa drivhuseffekten
enn CO,. I praksis utgjor ikke CO,-en i
kuldesystemer noe ekstra bidrag til utslip-
pene. CO,-en er nemlig en overskudds-
gass fra andre industrielle prosesser som
ellers ville ha sluppet gassen rett ut i atmo-
sfeeren. Det betyr at CO,-en brukes aktivt
som erstatning for langt farligere stoffer,
og ikke slipper ut i atmosfaren fgr kjgle-
anlegget en dag skrotes.

1300 ganger mer skadelig enn CO,
HFK-134a, som har vaert mye brukt i

Professor Arne Mattias Bredesen.

kjgleanlegg i biler, er mer enn 1300 gan-
ger farligere enn CO,. Da forstér man at
det er mye & hente pa a finne alternativer.

Toff skattlegging av miljo-
odeleggende kuldemedier
Nar CO, har tatt over helt i norske
kuldesystemer, har det sa klart med et
forbud mot andre alternativer & gjgre.
Men det har ogsad med skattlegging av
utslipp. Nar vi fastsetter skadeligheten
av stoffene, snakker vi om CO,-ekvi-
valenter, eller global warming potential
(GWP), der skadeligheten av CO, er satt
til verdien 1, mens et stoff som svovel-
heksafluorid, eller SF, er satt til 22.800.
Utslipp av ett tonn CO, kan koste deg
330 kroner om du har en bedrift. Det utgjgr
ogsa 3-4 kroner literen for bensinen din.
Men utslipp av ett tonn svovelhek-
safluorid (SF ) vil i teorien koste deg
22.800 ganger s mye, sann omtrent 7,5
millioner kroner. Na er bruken av SF
heldigvis svart begrenset i Norge.

Returordning

Det finnes ogsé en returordning i Norge
for de hgyspenningskomponentene der
de serlig ble brukt tidligere.

CO, i varmestrok og energi-
effektivisering meget aktuelt

For 10-15 ér siden var kuldemiljget ved
NTNU stort. Na er det bare et par pro-

fessorer og noen ihuga emerituser igjen.
Men de gjgr sakene sine bra.

N4 for tida arbeides det i stor grad
med energieffektivisering innen denne
industrien med forbedring av eksiste-
rende teknologi. Det gjelder spesielt
bruken av CO, i kuldesystemer i varme
strgk.

Som konklusjon kan man si at det er helt
klart at kuldemiljget ved NTNU har gjort
en meget stor innsats for & minske utslip-
pene av miljgskadelige kuldemedier, ikke
bar ei Norge, men i hele verden.

Det er kanskje gjennom nyutviklet
teknologi at vi best kan lgse verdens
klimaproblemene.

Professor Per-Erling Frivik.

Abonnement pa Kulde og Varmepumper

kr. 470,- pr. &r. Ring Ase Rostad tlf. 67 12 06 59 « ase.rostad@kulde.biz
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Energi- og klimarevolusjon for veksthus

P& Mzere landbruksskole i Trende-
lag har man bygget en helt ny type
veksthus som er en energi- og klima-
revolusjon.

Man har oppnadd felgende:

*  Energiforbruket er kuttet med 80 %
¢ CO,-utslippet er redusert med 99 %
*  Tomatavlingen er gkt med 57 %

I dagens situasjon er norske veksthus
stort sett fyrt med gass eller olje. Dette
gjor at CO,-utslippene er store.

Pa varme sommerdager apnes lukene i
taket for at det ikke skal bli for varmt for
tomatplantene og mye varme slippes ut.

Nytt veksthus med varmepumpe

og vannlager

I det nye veksthus er solen varmekilde.
Og et veksthus er jo i seg selv som en
stor solfanger. Pa solrike dager samler
veksthuset mye mer varme enn plantene
trenger, og dette kan vere direkte ska-
delig for plantene.

I stedet for & lufte varmen ut gjennom
luker i taket, lukker man lukene og fgrer
overskuddsvarmen ved hjelp av en var-
mepumpe ned i store vanntanker under
bakken. Nar det er kjgligere ute ”snur
man varmepumpen” og pumper varmt
vann inn i drivhuset.

Avansert reguleringssystem

Et avansert system regulerer oppvarmin-
gen og kjglingen etter behov slik at to-
matene til enhver tid far riktig temperatur
og dermed optimal vekst og redusert syk-
domsangrep.

Sma marginer som

skiller mellom suksess

Men det er svert sma marginer som

skiller mellom suksess og katastrofe og

mellom stor avling eller sykdom og tap.
Systemet regulerer ogsa fuktigheten i

drivhuset slik at denne blir riktig til en-

hver tid.

Minimalt CO,-utslipp

I mange veksthus tilsettes CO, fordi
plantene trenger CO, for & vokse. Men
pa Mere er taklukene mye mer lukket
enn i vanlige veksthus. Lite CO, luftes
ut fordi plantene trenger det meste.

16 Kulde og Vormepumper 5 | 2015

Blabzer og jordbaer det neste?

I dag dyrkes tomater, agurker og pap-
rika i veksthus, men Bondelaget ser for
seg at bade frukt, ber, mais, sukkerer-
ter, bgnner og egentlig hva som helst
na kan dyrkes i den nye typen norske
veksthus.

Ideen bak veksthuset

Det klimavennlige veksthuset er bygget
en ide av dr.tech. Harald Gether og hans
bror dr.ing Kaare Gether. Pa et foredrag
i 2007 tente Norsk Bondelag pd ideen
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og ville prgve ut ideen i praksis. To uker
senere stod gravemaskinene klare uten-
for det nye veksthuset pd Mere.

Proving og feiling

De neste to arene ble brukt til prgving,
feiling og videreutvikling av teknolo-
gien.

Kvantesprang

Det er slik i landbruket at om det skal bli

barekraftig ma mye snus pa hodet. Man
Forts. side 18

PG Meere landbruksskole i Trendelag har man bygget en helt ny type veksthus som er en

energi- og klimarevolusjon.
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Verdens sterste skihall bygges i Oslo

10 minutter utenfor Oslo sentrum skal det bygges en
36.000 kvadratmeter stor arena dedikert til langrenn,
alpint og freeski.

I tilknytning til anlegget skal der i fglge Aftenposten ogsa
bygges en stor vinterpark pa blant annet skal huse hotell, re-
stauranter, leiligheter og skiservice.

Hallen er tegnet av Snghetta arkitektkontor. Selve ideen om
en hall utformet som en isbre som munner ut i en liten lands-
by er skapt av den norske arkitekten Thomas Thiis-Evensen.

Selv om planene na er godkjent av kommunen ma de ogsa
god- kjennes i departementet. men Fylkesmannen har god-
kjent bruk av fem mal innefor markagrensen. Avgjgrelsen i
departementet ser man pa som en ren formalitet.

Alpinbakke pa 505 meter og 40% helling

I tillegg til langrennslgyper, skal hallen ogsa huse en stor
alpinbakke pa 505 meter med en bredde pa 100 meter. Ski-
heisene skal ha en kapasitet pa a frakte over 5000 skikjgrere
i timen. Alpinbakken far en hgydeforskjell pad 90 meter og
opptil 40 % helling.

Langrennsleuype pa 2,5 kilometer

Langrennslgypene blir 2,5 km og skal sno seg gjennom an-
legget. Sa det ser ut til & bli et fantastisk flott anlegg. Hallen
1 blir godt synlig for alle som kjgrer E6 og den ligger ikke
langt fra Gardermoen flyplass og jernbanen ut av Oslo mel-
lom h.h.v. Trondheim og Stockholm.

Forutsigbarhet for ski entusiaster

Skihallen og anlegget rundt skal gi en forutsigbarhet for ski-
entusiaster. Til sammen blir anlegget, inkludert n@ringsbygg,
hoteller, skiakademi og kompetansesenter, pa over 150.000
kvadratmeter.

Skihallen er for alle
Fra barnehager, skoler, entusiaster og toppidrettsutgvere. Et
av premissene var at anlegget ma vere godt nok for de beste.
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ma tenke nytt og man ma gjgre ting an-
nerledes enn fgr. Og derfor er dette pro-

Bondelaget ser for seg at bade frukt, blg-
beer, jordbeer. mais, sukkererter, benner og
egentlig hva som helst nd kan dyrkes i den
nye typen norske veksthus.

e,

Slik ser det nye skianlegget ut innvendig. Begge illustrasjoner: Selvaag/
Lerenskog, vinterpark

Man samarbeider derfor tett med bade Skiforeningen, Olym-
piatoppen og andre profesjonelle om utformingen av anlegget

Prislapp pa 1,2 milliarder

I et hgringsnotat fra kommunen kommer det frem at kostna-
den fgr skianlegget og hotellet er beregnet til 1,2 milliarder
kroner. Lgrenskogkommune har stilt som krav at skihallen og
hotellet skal bygges ut f@r resten av vinterparken.

: o ._ 3 e Bt :_ ™,
Slik ser det nye skianlegget ut innvendig. Begge illustrasjoner: Selvaag/
Larenskog, vinterpark

sjektet blitt en stor suksess. Det skal bli
meget spennende & se pa utviklingen pa
dette omradet i arene som kommer.

Bak prosjektet
star en imponerende skare bestadende av:
Enova, forskningsradet, Innovasjon

Norge, SkatteFUNN, Bondelaget, Fylkes-
kommunen som skoleeier, Kvarner
piping Technology, NTNU og Bioforsk.



Just feel well

The comfort IS

Airwell is back on the Scandinavian market

with High Performance Nordic heat pump

HIGH WALL HEAT PUMP HEAT PUMP
HOD HT MONOBLOC HT SPLIT

L o »
: , -

Ver hiah 65°C hot "
. ery hig water even by j L
Design for performance -20°C OAT
extreme cold ith I :
climate with low Ideal for boiler
temperatures replacement

THERMODYNAMIC
WATER HEATER TDF

Energy
savings and

aestetic
design

DISTRIBUTION NETWORK
NORWAY: Theodor Qviller - www.qviller.no
SWEDEN: Essen - www.essencompany.com
DENMARK: Fukura - www.fukura.dk

3, avenue du Centre, Les Quadrants, Bat. A - 78280 Guyancourt, FRANCE
Tel: +33 (0)1 76 21 82 00 - Fax: +33 (0)1 76 21 82 01 - www.airwell-residential.com



- ED

Nasjonalmuseet i Oslo far miljevennlig
sjovannsvarmepumpe for oppvarming og kjeling

Kjoling og oppvarming med sjovann gir det perfekte inneklima for nasjonalskattene

Nar det nye Nasjonalmuseet fgres opp
pa Vest-banetomten i Oslo er det mer
enn bare designet som skiller seg fra
gvrige museer. Museet planlegges med
hgyeste miljgegenskaper for klimagass-
ut- slipp, materialvalg, energi og byg-
ningstekniske Igsninger. 1 tillegg skal
det oppfylle FutureBuilt-kriteri- ene
med lavest mulig klimagassutslipp og
passivhusniva.

Kjeling og oppvarming

med sjovann

Et av de stgrste miljggrepene som gj@-
res pa det nye museet er frikjgling og
oppvarming med sjgvann. Som energi-
forsyning vil man her bruke sjgvann til
en varmepumpelgsning for temperatur-
regulering av museet,

80 til 90 prosent av oppvarmings-
behovet i museet skal dekkes av
sjevannlesningen

Mens Rambgll er radgivende ingenigr
for grunn, konstruksjon, tekniske fag og
spesialfag pa Nasjonalmuseet, er Erich-
sen og Horgen leid inn for & bista energi
og inneklima i museet.

lkke i fase med uteluften
Senioringenigr Kristian Hedge Kluge i
Erichsen og Horgen forteller at fordelen
med 4 bruke sjgen er at det ikke er i fase
med uteluften. Sjgvannet er kjglig pa
forsommeren nér kjglebehovet er stort,
og varmt pa hgsten og tidlig vinter nar
varmebehovet begynner & gke, forklarer
han.

Valget stod mellom sjevarme
og bergvarme
En annen energikilde som ble vurdert
for bygget er jordvarme i form av en
brgnnpark. Men pa grunn av tunnelene
under tomta ble det for lite omrader
igjen til at jordvarme ble aktuelt.
Dermed ble bruk av sjgvann til oppvar-
ming en god lgsning, sier Kluge.
Bygget vil derfor hente inn sjgvann
gjennom en cirka 80 meter lang tunnel
under gaten.
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Kjeling og oppvarming med sjevannsvarmepumpe gir det perfekte inneklima for nasjonal-
skattene i det nye Nasjonalmuseet i Oslo. Foto Klehus+Schuwerk

Det er gjort kostnadsvurderinger som
viser at sjgvann er den gunstigste meto-
den for a kjgle ned og varme opp bygget.
Dette med tanke pa investeringskostna-
der og kjgp av energi i lgpet av byggets
levetid, sier han.

Bygges for kunsten

Selv om inneklima er viktig i alle bygg
som fgres opp, stilles det spesielt hgye
krav til inneklima i bygg som viser og
oppbevarer nasjonale kunstskatter. Det-
te gjor at kontroll av fuktighet er svert
viktig.

Bygget klimatiseres i utgangspunktet
for kunsten det skal inneholde, ikke for
menneskene som skal besgke det, sier
Kluge.

Problem pa regnvaersdager

Pa regntunge dager med mange besg-
kende, betyr dette blant annet at bygget
ma ha et ventilasjonssystem med god
kapasitet til & ta unna fukt.

Behovet for avfukting gjgr dermed at
det er et langt stgrre behov for avkjgling
enn for oppvarming i museumsbygget,
forteller Kluge.

Det dimensjonerende kjglebehovet er
péa 2500 kW, mens det dimensjonerende
behovet for oppvarmingen er pa rundt
1250 kW.

Viktig kontroll av fuktigheten
Kontroll av fuktighet i museet er veldig
viktig. For bade & kjgle ned og ta ut luft-
fuktighet av rommene er flere av ven-
tilasjonssystemene bygget opp med do-
ble kjglebatterier. Det er kjglebatterier i
aggregatene og egne sonebatterier rundt
i bygget for a tilfredsstille klimakravene
i hver sone, sier han.

Variasjon i kunsten
En stor utfordring for radgiverne er
nemlig variasjonen i kunst som skal vi-
ses 1 museet.

Ulik kunst krever ulike temperaturer
og luftfuktighet. Det blir dermed mange
ulike klimasoner i bygget, forteller Kluge.

Kilde Teknisk Ukeblad
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Ny professor i kuldeteknikk ved NTNU

Det er ikke hvert ar det kommer en ny professor i Kuldeteknikk
ved NTNU og bransjen gnsker dyktige Armin Hafner hjertelig
velkommen.

Ved siden av forelesninger innenfor kuldetekniske fag skal Ar-
min forske pa & forbedre energieffektiviteten for prosesser innen-
for kjgle- og varmepumpeteknologien. Noe fokus skal ogsa ga til
kjgleanlegg for varme strgk pa jorden, slik at ogsa folk som bor
der kan anvende anlegg med naturlige arbeidsmedier i fremtiden.

Etter at han fikk fagbrevet som Maschinenschlosser (maskin-
montgr) begynte han hgyskoleutdanningen i Karlsruhe i Sgr Tysk-
land 1 perioden 1991-1995 og kom deretter som utvekslingsstu-
dent til NTH. Sammen med en inkluderende kuldegjeng hadde
han en god start i Norge og de fikk alle sammen NTH -ringen’ i
1995.

Hans karriere i SINTEF begynte som diplomstudent der han
vurderte forskjellige systemlgsninger for mobile kjglesystemer
med CO, som arbeidsmedium. Etter tiden som student ved NTH
ble han en del av kuldeteknikklaget i SINTEF Energi. De forste
arene var han involvert i mange forskjellige prosjekter. Blant an-
net systemlgsninger for butikkjgling, tappevannsvarmepumper,
bilkjgling, HVAC med CO, ble undersgkt og videreutviklet i for-
skjellige lab-testfasiliteter. Systemforstaelse og detaljkunnskap
fgrte til mange presentasjoner, publikasjoner og patenter.

I perioden 1999 til 2003 gjennomfgrte han doktorgradstu-
diet ved NTNU. Tittel pa avhandling er: «Compact interior heat
exchangers for mobile CO, heat pumping systems». 1 de senere
ar ble det ogsd noen livssyklus analyser av forskjellige varme-
pumpende systemer, for & analysere miljgpavirking av ulike sys-
temalternativer.

Energieffektive systemlgsninger er «low hanging fruits» i

Armin Hafner er den nye professor i kjoleteknikk ved NTNU.

samfunnets og kjglebransjens fremtid, siden varmepumpende
systemer har en sentral rolle i fremtidige smart termiske grid
Dette er noe han héaper a kunne bidra med, slik at bransjen far
nyvinninger som kan implementeres og ikke minst tilgang pa
fagfolk. Kulde gnsker han lykke til i den nye jobben.
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Fjordvarmeprosjektet i Nordfjordeid

Eit mosterprojekt for andre tettstader ved kysten

Det var i lang tid jobba med enoktil-
tak pa Nordfjordeid og ideen om et
fjordvarmeprosjekt vart dermed fedd.
Eid kommune ynskjte & bygge vidare
pa effektiv og miljgveneleg energibruk
gjennom dette prosjektet.

Hovudprinsippa er fore lavtemperert
sjovatn (ca 8 - 12 °C) frd 50 meters
djup i Eidsfjorden til lands og overfare
energi ved varmeveksling mot ein ein
vasskrets som er lagt i grove uisolerte
rer rundt om i Nordfjordeid sentrum,
med stikkleidningar til dei bygningane
som vert abonnentar.

Varmepumper og kjoling av luft
Temperaturen pa 8-12 oC gir gunstige
hgve for oppvarming ved hjelp av var-
mepumper og direkte kjgling av venti-
lasjonsluft.

I tillegg kan fjordvarmergra nyttast til
a bli kvitt overskotsvarme.

Ogsa privatbustader som ligg lagleg
til, kan kople seg til nettet. Dette er eit
mykje enklare alternativ enn boring et-
ter grunnvatn, som alternativt kan nyt-
tast til varmepumpedrift.

Rimeleg energi som
naringsutvikling

Utgangspunktet var Eid kommune sitt
behov for & redusere energikostnader
for eigne bygg, men i forprosjektfasen
sdg man at ogsd andre byggeigarar kun-
ne fa dei same fordelane ved & tenkje

stgrre.

Drivas etter sjslvkostprinsippet
Fjordvarmeanlegget skal drivast etter
sjglvkostprinsippet, der abonnentane
far maksimal innsparing av drifta. Tid-
legare fekk den einskilde byggeigar
inntil 20 % tilskot til investering i var-
mepumpe gjennom Enova, men ma el-
les betale tilknytingsgebyr og innomhus
kostnader ved installasjon av varme-
pumpa.

Kjeling kostar

I engksamanheng tenkjer en oftast pa
energikostnader knytt til oppvarming,
men ogsa kjgling kostar. Varmen som-
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Overferinga av energi skjer ved varmeveksling mot ein vasskrets som er lagt i grove

uisolerte rer rundt om i Nordfjordeid sentrum.

martid er eit problem i svert mange
bygg og har negativ innverknad pa det
fysiske arbeidsmiljget, med redusert
trivsel og effektivitet som resultat.

Eit miljo med stor kunnskap

om engkteknologi

I tillegg til rimeleg energi for neringsli-
vet, er det og eit mal a kunne bygge opp
eit miljg med stor kunnskap om engk-
teknologi som kan vidarefgre fjordvar-
meteknologien ut over lokalmiljget.

Samkeoyrt utbygging
Nar en forst skulle sette i gang om-

fattande graving i Nordfjordeid tett-
stad, meinte en det var viktig 4 tenkje
langsiktig pa alle typar infrastruktur. I
fjordvarmegrgftene, der det ligg rgr for

sjovatn (ca 8 - 12 oC) frd 50 meters djup i
Eidsfjorden til lands.

lavtemperert vatn, er det ogsé lagt trek-
kergyr for fiber for ulike aktgrar, gassrgr
og pa nokre strekningar hggspentkablar,
vass- og avlgpsrgr. Alle medaktgrane
betaler grgftebidrag med ein kostnad
som ligg under kostnaden ved separat

utbygging.
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Temperaturen pd 8-12 oC gir gunstige hove for oppvarming ved hjelp av varmepumper
og direkte kjoling av ventilasjonsluft. I tillegg kan fjordvarmerera nyttast til d bli kvitt over-
skotsvarme.
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Harald Gulbrandsen ble fgdt i Oslo
10. november 1945 og dgde i Ene-
bakk 3.oktober ner 70 dr gammel et-
ter lengre tids sykdom.

Harald Gulbrandsen

I 1974 giftet han seg med Wiepy og
fikk sgnnen Einar i 1983 og datteren Elin
i 1987. Han har bodd mange steder gjen-
nom sin karriere, blant annet Nederland,
Tyskland, Sverige og tilbake 1 Norge siden
1991.

Det forteller litt om Harald at han hadde
flere luft-luft varmepumper installert i hu-
set pa Bekkelaget lenge fgr folk flest visste
hva slags maskin dette var. Alle gjester fikk
en tvungen innfgring i varmepumpetekno-
logien av en glgdende engasjert Harald.

Harald var en kjent mann i kulde- og
varmepumpebransjen. Han var blant annet
forfatter av Nelfos Varmepumpehandboka.
Han drev ogsa med import av Centertech
instrumenter som lagerfgres av grossister
og leverandgrer av varmepumper i Norge.

Mest kjent er han nok for en uvurderlig
innsats som kursholder hos NOVAP. Han

var veldig godt likt blant kursdeltakerne
og sine medforelesere. I starten var det
varmepumpekurs av typen luft-luft og et-
ter hvert kom fokus mer og mer over pa
f-gass kurs. Det er godt over 1000 perso-
ner som gjennom flere r med kursakti-
vitet har hatt gleden av a ha Harald som
kursholder.

Alle synes de hadde et godt utbytte av
kurs hvor Harald foreleste pa grunn av
hans imponerende fagkunnskaper opp-
nadd gjennom et langt liv.

Vi som kjente Harald satte stor pris pa
hans gode humgr, vennlighet og hans
skjeve smil og ikke minst hans store fag-
lige engasjement.

Vi lyser fred over hans minne.

Halvor Réstad

» Lokalt fiberbasert breibandsnett

Det er ogsd i samband med utbygginga
bygt ut eit fiberbasert breibandsnett.
Fibernettet gjev ein uvanleg hgg del av
naringsliv og offentlege etatar tilgang
til internett/lokalnett via fiber og med-
verkar til hgg aktivitet 1 bruk og produk-
sjon av breibandstenester.

Gassnett

Eid Fjordvarme har lagt distribusjonsrgr
for naturgass i alle groftene. Gassnettet
vert leigd ut til Gasnor AS som forsyner
nettet med gass fra eit tankanlegg. Ope-
ratgren inngér avtalar med abonnentane
og monterer naudsynt endeutstyr hos
dei. Det er spleiselaget pa graftekostna-

dene som gjer framfgring av gassleid-
ninga mogleg i dette omfanget.

Mensterprosjekt med
stor overforingsverdi

Svaert mange tettstader i Noreg ligg naer
i er det faktisk. Mer miljgvennlige kjg-
lemetoder er et omrade der Norge er
. verdensledende. Bruken av CO, er helt
Eit vellukka prosjekt p4 Nordfjordeid '
rens egne gasser, og ikke nye kunstige
. gasser vi ikke aner langsiktige konse-
kvenser av. Under Forskningsdagene
. i Trondheim i september var hovedte-
maet mat, og Norge har absolutt noe &
. vise til innenfor kjglemetoder med bruk
av CO, .

ved ei vasskjelde som kan nyttast pa
same viset som Eidsfjorden i Fjordvar-
meprosjektet.

er difor eit mgnsterprosjekt for andre
tettstader og kan gje eit etterlengta Igft
for effektiv energibruk og utbreiing av
vassbaserte varmepumper pa landsbasis

- Bruk mer karbondioksid
for et bedre milje

' Du reagerer kanskje instinktivt med
i motvilje nar noen sier at gkt bruk av

CO, kan vare miljgvennlig. Men sinn

sentral, hvor strategien er & bruke natu-

Proffe produkter for proffe fagfolk

> Aircondition og Varmepumper
> |svannsmaskiner
> Fancoils

é TRANE OGENERNL

Aircondition & Varmepumper

>Dataromskjeling

>Kondenseringsaggregater

> Ventilasjonsanlegg med
integrert kjoling

> Roof top system
Les mer pd pingvinklima.no

R
- Pingvin Kléme QS
Alt innen behagelig temperatur
www.pingvinklima.no ¢ Grensesvingen 9, 0661 Oslo

TIf: 22 65 04 15
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Ny leerebok

Kuldemonteren 2 - For viderekomne

Kuldemonteren 2 - For viderekomne er skrevet for elever
og leerlinger som felger videregdende programfag Vg3 for
kulde- og varmepumpe- monterer, men kan ogsa brukes
av fagfolk som trenger faglig péafyll.

Boken henvender seg

seerskilt til kuldemontgrer som skal jobbe med de naturlige og mil-
jovennlige kuldemediene R744 (CO2), R290 (propan) og R717
(ammoniakk).

Boken dekker lzereplanen
for kulde- og varmepumpemontgrfaget Vg3/opplaring i bedrift.
Den tar for seg alle aspekter av arbeidet med kuldeanlegg fra fjer-
ning av fuktighet i anlegget fgr idriftsettelse til gjenvinning av kul-
demedium fra eldre anlegg.

Boken gir detaljerte beskrivelser av komponenter og arbeids-
prosesser, med serlig fokus pa anlegg med kuldemedier som er
brennbare eller giftige, eller som opererer under hgyt arbeidstrykk.

Referansegruppen

I arbeidet med begge bgkene for kuldemontgrer har en referanse-
gruppe bestdende av Thomas Bergersen, lerer kulde- og varme-
pumpeteknikk, Ringsaker videregéende skole, Lars Haua, project
manager, Johnson Controls Norway AS og Gunnar Visnes, tidli-
gere fagsjef kompetanse og utdanning Nelfo fatt lese gjennom ma-
nus underveis og med dette bidratt til kvalitetskontroll av stoffet.

Kuldemedier er brennbare,
giftige og operer under hoye trykk
P4 tross av at kuldemontgrer ma handtere kuldemedier som er
brennbare og giftige, og som opererer under hgye trykk, finnes det
ingen myndighetspalagt sertifisering som ivaretar personsikker-
heten til yrkesutgvere eller publikum. Lareboken har derfor som
mal & formidle kompetanse som burde vert lovpélagt. Innholdet
fglger den faren som er forbundet med de ulike kuldemediene, og
kapitlene er derfor inndelt etter sikkerhetsklassene Al, A2L, A2,
A3 og B2L.

Personsikkerhet har vert prioritet nummer én, dernest handler
teksten om anleggstyper og montasje, automatisering, og service
og vedlikehold av de ulike kuldeanleggene.

Innhold

I Innledning

2 Risikovurdering

3Fjerning av fukt i kuldeanlegg

4 A1l - Kuldemediet R744

5 A2L og A3 - Brennbare kuldemedier

6 B21 - Kuldemediet R717

7 Elektronisk kommunikasjonsnett og installasjoner i eksplosive
omgivnader

8 Mest om & ta vare pa kuldemediet, og litt om riving av kuldean-
legg

Boka, som er rikt illustrert og foreligger bade pa bokmal og
nynorsk
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Ny og enkel deklarering av farlig avfall

Stiftelsen Returgass tilbyr gratis kurs!

Avfallsdeklarering.no er myndighetenes
elektroniske lasning for deklarering av
farlig avfall og er laget for & forenkle
arbeidet som avfallsprodusenter har for
a oppfylle pliktene i avfallsforskriften.

*  Virksomheter som produserer farlig
avfall har plikt i henhold til avfalls-
forskriften kapitel 11 & levere farlig
avfall til godkjent mottak.

*  Avfallet skal deklareres fgr levering

e Avfallsprodusenten har deklara-
sjonsplikt og det skal fortsatt fglge
en utskrift av skjemaet ved alle le-
veranser.

¢ Huver flaske skal merkes tydelig med
deklarasjonsskjemaets  lgpenum-
mer. Merkingen ma tale fysiske og
klimatiske pavirkninger.

Kom i gang med elektronisk
deklarering

Trinn 1

Registrering i altinn.no

Trinn 2

Registrering i administrasjonsmodulen
— avfallsdeklarering.no

Trinn 3

Bruk av deklarasjonsmodulen
Registrering i altinn starter med at dag-
lig leder logger seg inn i altinn for a
delegere rettigheter til en administrator.
Deretter velg tilgangsstyring og dele-
ger roller og rettigheter og kryss av for
Energi, miljg og klima.

Nar administrator har fatt Altinn-rol-

Papirskjema fases ut

len «Energi, milj¢ og klima» kan hun
logge inn og bruke administrasjonsmo-
dulen.

Lurer du pa noe i Altinn
kontakt brukerservice tIf 7500 6000 eller
support@altinn.no

Administrator ma né gjgre noen opp-
gaver i Administrasjonsmodulen fgr
virksomheten kan ta i bruk deklara-
sjonslgsningen

Administrator
oppretter bedriftsprofil og sluttbrukere
hos virksomheten.

Sluttbrukere for avfallsprodusenter
og avfallsmottak

Sluttbrukere er de som er registrert i adm.
modulen. Disse har rettigheter og kan
logge seg inn i deklarasjonslgsningen.

Din partner for
hygienisk lagring

3650Tinn Austbygd -Tel.3508 11 11
mail@alminor.com - www.alminor.com

I deklarasjonsmodulen kan avfalls-
produsenter gjore folgende:

e deklarere avfall

* kontrollere at avfallet er mottatt

hos avfallsmottaket

* sjekke om det er gjort korrigerin-

ger pa deklarasjonen

*  skrive ut standardrapporter

Avfallsmottak kan deklarere pa veg-
ne av avfallsprodusenter. Fgr dette kan
skje ma avfallsprodusenten tildele en
fullmakt.

Detaljert informasjon finnes i bruker-
veiledning som finnes pa avfallsdekla-
rering.no eller ta kontakt med SRG tlf
4165 0401.

Hvordan komme i gang med
elektronisk deklarering

SRG holder gratis kurs pa Hokksund:
24.11 kl. 09:00 og kI. 13:00

25.11 kl. 09:00 og kI. 13:00

Pamelding til
anne.ebbesen@returgass.no

innen 13. november

SRG vil ogsa tilby en ordning hvor vi
deklarerer for kundene, mot betaling.
Informasjon om denne ordningen: www.
returgass.no

Abonnement pa
Kulde og Varmepumper

kr. 470,- pr. ar.

ase.rostad@kulde.biz
tif. +47 67 12 06 59

Kulde og Varmepumper 52015 25
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Hvordan minske frafallet i skolene?

30 prosent av ungdommene, dropper ut av videregaende skole

Hver elev som fullferer videregdende
skole gir en samfunnsgevinst pa nesten
én million kroner. Men skolen har blitt
for teoretisk og mange ungdommer
dropper ut av videregdende skole.

Store forskjeller

En analyse fra Forskere ved Pedagogisk
institutt, NTNU viser at det er svert
stor forskjell mellom skolene i hvor stor
grad de lykkes med & heve kvaliteten pa
undervisningen.

Vellykkethet avhenger i stor grad av
rektor og skoleledelsen. Ved skoler som
ikke lykkes sd godt, mangler skoleledel-
sen systematikk og malrettethet. Kollek-
tivt ansvar innebzrer at leererne deler erfa-
ringer og kompetanse, veileder hverandre,
planlegger og evaluerer sammen og re-
flekterer rundt hva som er god undervis-
ning. Laererne framstar som koordinerte i
mgte med elevene, og jobber mot samme
mal fra samme verdigrunnlag. De spiller
pa lag og spiller hverandre gode.

Ensomhet gir frafall i skolen

Hele 30 prosent av elevene som begyn-

ner pd videregdende skole i Norge, har .
ikke fullfgrt utdanningen etter fem ar. !
Forskerne har sett pa arsakene til det sto-
re frafallet. Funnene viser at det er den |
sosiale opplevelsen av skolehverdagen
som i stgrst grad pavirker elevens tan- |
ker om a avslutte skolegangen. Fakto-
ren «sosial opplevelse» inkluderer bade |
opplevelse av ensomhet, eller mangel
pa venner, og mangel pa sosial relasjon
til lereren. Forskerne mener skolene m3 !
jobbe mer og bedre med de sosiale re-
lasjonene mellom elevene. Skolene bgr !
samtidig veere mer oppmerksomme pa
elevene med spesiell behov, som de har |
kunnskap om allerede nar de begynner

pé videregaende.
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God sosial relasjon mellom elevene og mellom leerer og elev, motvirker frafall i skolen.

Foto: Program for laererutdanning/NTNU

Nekkelen ligger i matematikken
Ngkkelen til gjennomfgring ligger i
matematikken. Statistikker, nasjonale
prgver og Timms- og Pisa-rangeringer
viser at det star darlig til med matema-
tikk- og lesekunnskapene i norsk skole.
Skal du bli skikkelig god i alle typer
matematikk, er det gving pa hvert enkelt
emne som teller. Du kan ikke bare satse
pé at genene dine har gjort det meste av
jobben for deg.

Det du gjer, forstar du

« | Jeg harer og jeg glemmer

«  Jeg ser og jeg husker

+ ¢ Jeg gjor og jeg forstar

Kloke ord formulert av den
kinesiske og laereren og filosofen
Konfucius for over 2000 &r siden

Skolen har blitt for teoretisk

Flere faller fra pa videregéende, og re-
sultatene er ikke noe a skryte av i mate-
matikk. Interessen for realfag er laber, og
lererskolestudentenes mattekunnskaper
er begredelige. Kunnskaper i matema-
tikk fra ungdomsskolen betyr veldig mye
mer enn for eksempel sprakferdigheter
for sannsynligheten for fullfgring av vi-
deregéende opplearing

,.j

Mange elever sliter med matematikken.

Hver eneste nordmann kaster; i gjen-
nomsnitt en kilo mat i uka Ved & ta i
bruk superkjgling kan mat beholdes
fersk over lengre tid Superkjgling er en
mellomting mellom & fryse og kjgle.
En doktorgradsavhandling ved NTNU,
hvor laks ble kjglt ned til 2,5 grader
over tid, viser at metoden ikke fgrte til
kvalitetstap knyttet til vanninnhold og
struktur i fiskens muskler.

Gemini
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Praksis trumfer studier

Elitens tro pa at heyere utdannelse sikrer kompetanse, er
utdatert. Fremtidens vinnere kan komme fra yrkesfagene.

Norske politikere  fortel-
ler at fremtiden hviler trygt
pa at landet har mange med
hgy utdannelse, som &pen-
bart sees synonymt med hgy
kompetanse, skriver profes-
sor Ivar Frgnes i Dagens Ne-
ringsliv

Laering pa jobb

Studier forteller at de fleste
sier at deres yrkeskompe-
tanse stammer fra lering pa
jobben, men statistikken over
hgy kompetanse bygger pa
lengden av opphold ved ut-
dannelsesinstitusjoner.

I masseutdannelsen kom-
petansesamfunn er bachelor,
sivilingenigr og cand. real
ikke overraskende relativ-
verdilgse, og karakterinfla-
sjonen gker ikke realkompe-
tansen.

At f.eks. elektroutdannelse
med etterfglgende kuldetek-
nikk er plassert som relativ
lav utdannelse i statistikken
til tross for at slik utdannelse
kontinuerlig oppdateres i et
foranderlig yrkesliv.

En svak bachelor grad med
en uklar fagsammensetning
er derimot alltid «hgyere»
utdannelse.

Skal finne enklere,
losninger for bygg

Norconsult skal pa oppdrag
fra Enova SF utfgre en studie
for & finne enklere og billigere
vannbérne lgsninger for bygg.
Konsulentselskapet gnsker at
bransjen melder seg pa og be-
nytter muligheten til & komme
med innspill. Prosjektet er initi-
ert av Norsk Varmepumpefore-
ning, Norsk Fjernvarme, VVS-
foreningen og RgrNorge.

Misoppfatning av
forholdet mellom teori

og praksis

Bak forestillingen om at hgy
kompetanse vokser ut av
skolebenken ligger en mis-
oppfatning av forholdet mel-
lom teori og praksis. En teori
er en modell av hvordan noe
henger sammen, at skolen
krever at elevene ma lese his-
torielekse og litteratur betyr
ikke at skolen er teoretisk.

Det er ikke tilfeldig at elevene
fra teknisk allmennfag gjor
det bra under ingeniorut-
danningen. Et fagbrev sikrer
dem en basis for teoretiske
forstaelse.

Nedvurdering av yrkesfag

Utdannelsesindustriens kate-
gorier «teori» og «praksis»
innebzrer en nedvurdering
av yrkesfag, De representerer !
ogsa en grunnleggende feil-
oppfatning mellom teori og

praksis.

Kurs i ledelse til 23 dringer,
som aldri har vert utenfor for

lesesalen, gir liten mening.

Lifelong learning

I dagens situasjon er det

billigere vannbarne

Samtidig er det slik at vann-
béaren varme og kjgling per i !
dag er helt ngdvendige tekno-
logier for & nd malsetningen om

nullenergibygg i 2020.

Det er derfor viktig 4 finne |
frem til og dokumentere Igs-
ninger som gker bruken av og
gir bedre og mer energieffek-

tive vannbérne anlegg.

Utdannelsesindustriens ka-
tegorier «teori» og «praksis»
innebeerer en nedvurdering av
yrkesfag, De representerer ogsd
en grunnleggende feiloppfat-
ning mellom teori og praksis.

ikke merkelig at «lifelong
learning» er OECDs mantra.
Dette innebzrer at yrkeslivet
ma systematisere de ansattes
kompetanseutvikling. Inno-
vasjon bygger pa kreativi-
tet, men krever forandring i

praksis.
Anstrengelse for & bedre
utdannelsessystemene er

viktig, men avansert kompe-
tanse og innovasjon utvikles
gjennom arbeidslivets la-
ringsliv.

> 1200 varianter

> Spenningsregulering

> EC vifter med regulering

» Sma og store v coiler

> Horisontal/vertikal luftstrgm

Norske politikere forteller at
fremtiden hviler trygt pa at
landet har mange med hey
utdannelse, som dpenbart sees
synonymt med hey kompe-
tanse.

.1:

]

At f.eks. elektroutdannelse med
etterfelgende kuldeteknikk er
plassert som relativ lav utdan-
nelse i statistikken til tross for at
slik utdannelse kontinuerlig opp-
dateres i et foranderlig yrkesliv.

telefon 63 87 07 50
www.novemakulde.no

. Terrkjglere
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Skyr vann og luft som pesten

Vann og luft inne i et kjeleanlegg er rene pesten og
forarsaker problemer og okt energibruk. Det er et velkjent
problem, og nye kuldemedier har ikke akkurat gjort
situasjonen enklere.

Pé et spgrsmal til bransjeutgvere om hvilke omfang dette pro-
blemet er, fikk jeg fglgende litt diffuse svar: Vi har ikke noen
tall pa det, men det er mer omfattende enn det du tror.

Norsk Kjgleteknisk Forening har tatt tak i det stadig tilbakeven-
dende problem med et medlemsmgte i Oslo i august. Mellom
40 og 50 deltakere fikk en meget god innfgring i problemene,
men ogsa forslag til praktiske lgsninger i Svein Gaasholts to
forelesning:

*  Vakuumering av kulde- og varmepumpeanlegg og

*  Lufti kulde- og varmepumpeanlegg

Gaasholt holdt, som en erfaren faglerer, en glimrende fore-
lesning som varte i to timer. Med overheads med masser av
illustrative bilder og tekst var det lett & fglge med i Gaasholts
forelesning. Men sin lange praksis og teoretiske erfaring er
Gaasholt en glimrende pedagog. Selv etter to intense timer
var interessen hos tilhgrerne like positiv.

Ma utferes av fagfolk

At vakuumering ikke er lett, og at man trenger dyktige fag-
folk til & utfgre den er nok velkjent. Smale spalter, tilbake-
slagsventiler, avstegningsventiler betyr at vannet kan bli sta-
ende pa de merkeligste steder i et anlegg.

Man ma kjenne og forsta anlegget

Skal man lgse disse problemene, ma kan kjenne og forsté an-
legget godt. Ofte kan det veere aktuelt & dele opp anlegget i
sekskjoner med egne vakuumeringsopplegg.

Manometre

En tilbakevendende diskusjon i bransjen, har vert om man
skal benytte et god gammeldags manometre eller et elektro-
niske manometre for & male undertrykket, Her fikk man en
god innfgring som vel nermest kan besvares med : Ja, takk
begge deler, for hvert sitt formal

Avtrekk fra vakuumpumpen til det fri

Gaasholt kom ogsa tilbake til ngdvendigheten av a fgre av-
trekket fra vakuumpumpen ut i det fri, fordi avsuget fra anleg-
get via vakuumpumpen ofte inneholde helseskadelige stoffer.
En enkel ”hageslange” fra vakuumpumpa kan ofte vaere en
grei og rimelig 1@sning

Vann i ammoniakken

Et problem som ofte oppstar nar man bruker ammoniakk, er
at det i ammoniakkleveransen ofte er alt for mye vann, som
ma tappes av for bruk.

Ellers er ikke ammoniakkanlegg spesielt utsatt med pro-
blemer p.g.a. av vann. Men anleggets kapasitet gar noe ned.
Vesentlig verre er det for mange av de nye, syntetiske kulde-
mediene som er langt mer vanngmfintlige.
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Fra Norsk Kjeleteknisk Forenings mete i august om luft og vann i
kjeleanlegg.

Dette foredraget er det mange flere i bransjen som ber hore. Det
er bare d fastsld at Svein Gaasholts glimrende kunnskaper, bade
praktisk og teoretiske er, og har veert av store betydning for opplae-
ringen i kuldebransjen.

Utslippet av luft ogsa et miljoproblem
Nar man suger luft ut av et kuldeanlegg til en samletank far
man en blanding av luft og kuldemedium.

Nar man bléser av dette, kan dessverre ogsa en god del av kulde-
mediet fglge med ut. Dette er meget miljgfintelig da for eksempel
utslipp av 1 kg R22 har samme effekt som é kjgre Oslo Trondheim
tur/retur 22 ganger!

Ny lesning som hindre medieutslipp

Gaasholt la frem en ny lgsning slik at man i prinsippet snur
luftbeholderen pa hodet og dermed fyller det aller meste av
kuldemediet tilbake pa anlegget. Nar man sa blaser av luften,
slipper svert lite kuldemedium ut i atmosfaren.

Mange fleOre

Dette foredraget er det mange flere i bransjen som bgr hgre. Det
er bare 4 fastsla at Svein Gaasholts glimrende kunnskaper, bade
praktisk og teoretiske er, og har vert av store betydning for opplee-
ringen i kuldebransjen.
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Bygningers energiytelse - standard pa hering

Foto: Pixabay

Standard Norge har utarbeidet et forslag til revidert utgave
av NS 3031, som na er pd hering. Forslaget gir en omforent
beregningsmetode som tar hensyn til samspillet mellom
bygningskroppen/klimaskallet og bygningens tekniske
systemer for varme, kjoling og energiproduksjon.

NS 3031 kompletterer og bygger pa reglene som er beskrevet i
de europeiske standardene som er utarbeidet for bygningsener-
gidirektivet (EPBD) og legger til grunn nasjonale valg og verdier
for beregningene. Standardforslaget beskriver beregningsmodel-
ler for egenproduksjon av elektrisitet og regler for import og ek-
sport av elektrisitet og varme. Standardforslaget er dermed godt
egnet for & beregne energiytelsen til nullenergi- og plusshus.

De viktigste endringene er:

* beregning av energibehov (knyttet til bygningskroppen og bru-
kerbehov) og beregning av energiforsyning (knyttet til bygnin-
gens tekniske systemer) tar nd hensyn til samspillet mellom
bygningskropp og tekniske systemer

* ny inndeling av beregningspunkter basert pa bygningens ener-
gibehov for & dekke termisk varmetap og bygningen el-spesi-
fikke energibehov

* termen «netto energibehov» bortfaller og erstattes delvis av ter-
misk og el-spesifikt energibehov

» manedsberegningen er fjernet sa det er kun dynamisk bereg-
ning med tidssteg én time eller kortere som gjelder

* nye regler for soning av bygninger

* introduksjon av ekvivalent lufttemperatur innendgrs for & be-
regne varmetap knyttet til ikke ideelle rom- og reguleringsfor-
hold for varmelegemer

* ny modell for varme- og kjgleavgivelse

* ny modell for innbygd varme i gulv, tak og vegg

 ny modell for forenklet beregning av spesifikk pumpeeftekt, SPP

* nye inndataprofiler for varmt tappevann, teknisk utstyr, belys-
ning og personer

* ny modell for termisk akkumulering i varmesystemer

* ny modell for beregning av produksjonsvirkningsgrad for el-kjel

* ny modell for & beregne momentan COP og SCOP for varme-
pumper

* ny modell for & beregne COP for kompaktaggregater (varme-
pumpe i kombinasjon med varmegjenvinner i ventilasjonsag-
gregat) med varmeleveranse til romoppvarming, ventilasjons-
varme og varmt tappevann

* ny modell for & beregne varmeproduksjon fra termiske vann-
barne solfanger

* ny modell for & beregne varmeproduksjon fra kjeler med auto-
matisk fyring

 ny modell for & beregne varme- og el-produksjon, kogenerering

 ny modell for & beregne el-produksjon fra sma vindturbiner

* ny modell for & beregne netto eksport av energi produsert pa
bygningen over aret.

Heringsfristen er 5. desember 2015

Forslaget kan lastes ned gratis
hitp://www.standard.no/nyheter/nyhetsarkiv/bygg-anlegg-og-
eiendom/2015/bygningers-energiytelse---standard-pa-horing/

Kulde og Vormepumper 52015 29



- WEE

Multikomfort-huset ble nominert til
internasjonal pris for baerekraftige bygg

Som én av seks bygninger er Multikomfort-huset i Larvik no-
minert til den internasjonale arkitekturprisen WAN Sustainable
Buildings 2015. Prisen gar til byggeprosjekter som er bere-
kraftige uten a ga pa kompromiss med godt design. Venstres
leder Trine Skei Grande besgkte huset fredag 21. august.

Bak bygningen star Optimera og Brgdrene Dahl. Bygget er
utviklet i samarbeid med Snghetta arkitekter og forskningssen-
teret ZEB ved SINTEF og NTNU. Med Multikomfort-huset
gnsker Optimera og Brgdrene Dahl & inspirere installatgrer,
byggmestere, entreprengrer og boligprodusenter til & bygge og
rehabilitere miljgvennlig.

Multikomfort-huset er et plusshus som forsyner seg selv
med energi og kan i tillegg levere overskuddsenergi tilbake til
strgmnettet eller til lading av elbil.

WAN Awards er verdens stgrste arkitekturvurdering. I sitt sy-
vende ar deltar 1379 prosjekter som blir vurdert av 317 interna-
sjonale dommere. Prisen deles ut innenfor et 20-talls kategorier
hvor baerekraftige bygninger (Sustainable Buildings) er en av
disse. Juryen jobber né videre med & peke ut én vinner blant
de seks nominerte bygningene, og endelig avgjgrelse offentlig-
gjores 1. september i ar.

OPTIMERA

er Norges starste akter innen salg og distribusjon av byggevarer,
trelast og interiar med 140 utsalgssteder, 2000 ansatte og naer-
mere 7 milliarder i omsetning.

BRODRENE DAHL

arbeider innenfor kundesegmentene VVS, Kulde, VA, industri,
marine, olje & gass, vannkraft og samferdsel. Konsernet har 1350
medarbeidere og en omsetning pa over 6 milliarder kroner. Bro-
drene Dahl driver virksomhet pd 72 steder i Norge og har flere
datterselskaper og eksportvirksomhet.

Norway Seafoods i Kjollefjord stengt pa nytt

maneder senere, er tilsynet ikke
forngyd med utbedringene.

I mai krevde Mattilsynet
umiddelbar rengjgring av kj@-

Norway Seafoods’ fiskebruk
i Kjollefjord i Finnmark, er

ilagt to méneders karantene
av Mattilsynet. Det er andre

fylle regelverket. Dermed blir

virksomheten i1 Kjgllefjord

ilagt to maneders karantene.
Virksomhetskarantene inne-

Kjolelager karantene: Fiskebruket

gang i ar bruket ma stenges.

Mattilsynet stengte fiskebruket
1 starten av mai, etter funn av
flere alvorlige avvik. N&, tre
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lelageret pa fiskebruket. Man-
glende kjgling og beskyttelse
av resterastoff ble ogsa funnet.

Ifglge Mattilsynets nye rap-
port er grepene selskapet har
gjort, ikke gode nok til & opp-

barer stans i all produksjon,
lagring, handtering og omset-
ning. Norway Seafoods sier
til Mattilsynet at karantene vil
bety at fiskebruket ma permit-
tere de ansatte, i tillegg til &

til Norway Seafoods i Kjolle-
fjord har blitt satt i karantene.
lllustrasjonsfoto: NTB Scanpix

péfgre selskapet store gkono-
miske fglger.



Atte gode rad om

Ventilasjon i naeringsbygg med passivhusstandard

Lavenergiprogrammet er kommet med étte gode rad
som hjelper byggherren med a kutte kostnader og spare
energi. Det handler om hvordan prosjektere et yrkesbygg
med passivhusstandard.

Med god behovsstyring basert pd CO,- og temperaturmélin-
ger kan vi spare sd mye som 40 kWh/m? i aret pa ventilasjon,
luftoppvarming og luftkjgling uten at det gar ut over inne-
klima.

1. Ver tidlig ute! De valgene du tar med hensyn til venti-
lasjon tidlig i prosjektet pavirker bade utformingen av
bygget, planlgsningen og hvor mye energi som gar med
til ventilasjon nar bygget er i drift.

2. Teknisk rom, hovedfgringer horisontalt og vertikalt,
plassering og utforming av inntak samt avkast er blant
forutsetningene du bgr bestemme tidlig i forprosjektet.
Hvis dette skyves ut i tid, vil det fa konsekvenser for
bade kostnader og fremdrift i prosjektet.

3. Vi ventilerer bygninger med friskluft for & fjerne foru-
rensinger. Pa bakgrunn av den samlede forurensingen
fra personene i bygget, aktivitetene de utfgrer og ma-
terialene, beregner vi den mengden frisk luft bygget
minimum ma fa tilfgrt gjennom ventilasjonsanlegget.
Dette sikrer at brukerne av lokaler blir forngyd med
luftkvaliteten og at lukt og forurensning ikke hoper seg

opp.

4. Ventilasjonssystemer kan ogsé brukes til & varme opp
eller kjgle ned lokaler. Da vil som regel varme- og kjg@-
lebehov bestemme ngdvendige luftmengder til dette
formalet. Det er vanlig at ventilasjonsanlegget bidrar
med kjgling, og litt mer uvanlig at det brukes til opp-
varming.

5. A behovsstyre ventilasjon reduserer energibehovet i yr-
kesbygg pa en kostnadseffektiv mate, men vi ma sikre
at det ikke gar ut over inneklimaet. En darlig 1gsning
her gjgr det vanskeligere 4 innfri kravene i passivhus-
standarden og vil gke driftskostnadene for bygget.

6. Ventilasjonsaggregater kan plasseres samlet sentralt,
eller fordelt omkring i et bygg (sentralisert vs. desen-
tralisert 1gsning). Hver lgsning har bade fordeler og
ulemper. Du bgr identifisere den rette Igsningen for ditt
prosjekt tidlig, sa ikke prosjektet lases til en uhensikts-
messig lgsning.

7. Balansert ventilasjon med omrgring er den mest ut-
bredte lgsningen for & ventilere naeringsbygg med pas-

sivhusstandard. Denne Igsningen er kostnadseffektiv,
sveert energieffektiv og er med pa a sikre et godt inne-
klima.

8. Moderne ventilasjonsanlegg kan vare svart komplek-
se, og mange feil kan oppstd. Var ngye med sluttkon-
troll for a sikre at anlegget fungerer som bestilt. Slutt-
kontroller bgr utfgres av spesialister.

Kilde: Lavenergiprogrammet i samarbeid med seksjonsleder for Bygningsfysikk,
Inneklima og Energi, Arnkell J. Petersen fra Erichsen og Horgen AS.
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VARMEPUMPER 10-400 kW
+30 til +80 °C

STANDARD ANLAGG
CHILLER ANLEGG 7-380 kW

COMPACT COOLING UNITS
10-140 kW

www.frigortek.com - mail@frigortek.dk
+45 70 23 48 11
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Vil energimerking av varmtvannsberedere fore
til kraftig vekst av tappevannsvarmepumper?

Fra den 26. september 2015 er det
krav til energimerking av utstyr for
oppvarming av tappevann, samt krav
til energimerking av lagringstanker
for tappevann.

EU startet arbeidet med disse forord-
ningene allerede i 2005. Det vil vare et
felles energimerke for alle typer av tek-
nologier for oppvarming av tappevann.

Vekst i markedet for tappevanns-
varmepumper

Norsk Varmepumpeforening mener det
er svert nyttig for forbrukerne & kunne
sammenligne hvor effektive ulike tekno-
logier er pa tvers av produkter, og mener
dette vil gi en kraftig vekst i markedet
for tappevannsvarmepumper.

Vekting av elektrisitet

kan forvirre forbrukerne I forordningen
ligger det at elektrisitet blir vektet med en
faktor pa 2,5 pa bakgrunn av at effektivi-
teten i Europa ved produksjon av elektri-
sitet i gjennomsnitt er ca. 40 prosent. Det
stilles ulike krav i forhold til 4 oppna ener-
giklasse A+++ avhengig av stgrrelse pa
varmtvannsanlegget. For de minste anleg-
gene er kravet pa 62 prosent, men kravet
pa de stgrste anleggene er 213 prosent.

Ecodesignkrav innferes sammen
med energimerking
Fra 26. september 2015 innfgres det ogsa

Tilffra
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Ecodesignkrav for utstyr for oppvarming
av tappevann, samt krav til energimer-
king av lagringstanker for tappevann.

Forbud for de mist energieffektive
Ecodesignkrav innebarer et forbud mot
a selge de minst effektive systemene pa
markedet.

For varmtvannsberedere innebarer
dette at det fra 26. september 2018 vil
bli forbudt & installere store elektriske
varmtvannsberedere.

Lydkrav til varmepumpen

Det vil ogsa innenfor Ecodesign-for-
ordningen settes krav til hvor mye lyd
utedelen til en luft-vann varmepumpe
kan avgi.

Biobrenselkjeler er unntatt fra
kravene

Biobrenselkjeler er unntatt fra kravene i
forordningen for energimerking og Eco-
design. Dette gjelder bade kjeler for bio-
olje, biogass og fast biobrensel.

NS-EN 1366-1

Kanalisolering ma motsta ny branntest

NS-EN 1366-1; Kanal, er en europeisk teststandard for & verifisere at kanaler
klarer brannmotstanden til brannskiller de skal std i, ved & motsta standard

testbrann utenifra og innenifra.

Kanalene skal héndtere brannrgyk som
kommer inn i kanalnett i ventilasjonsan-
legg med trykkdifferanser som i normal
drift.

Konsekvensen av den

nye teststandarden

er at hele kanalstrekket for avtrekk ma
isoleres der det kreves brannisolasjon,
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samt at kravet til ngdvendig isola-
sjonstykkelse gker i forhold til dagens
praksis.

Vi snakker for eksempel for sirkulere
kanaler om 50-60 mm for EI30 kon-
struksjoner og 80-90 mm for EI60, av-
hengig av type mineralull. Selve gjen-
nomfg@ringen vil bli mer omfattende, og
kravet til oppheng strengere.

NS-EN 1366-1 krever nemlig

mer enn bare isolasjon

En godkjent konseptlgsning ma ta hensyn
til isolasjonstykkelse, kanalens staltyk-
kelse, oppheng, tetthetskrav til kanalene,
eventuell innvendig avstivning av kanalen,
og i enkelte tilfeller mekanisk innfesting
til brannskille. Det vil ogsa veere forskjell
pé lgsninger for tilluft og avtrekk ved en
sakalt «trekk ut» strategi, og i en eventuell
kombinasjon med en «steng inne» stra-
tegi.

Harmonisering av standarder for
branntekniske spesifikasjoner

Disse endringene for brannisolering av P>
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LEVERINGSPROGRAM

RIVAC®LD

Kompaktaggregater HFC/R290
Splittaggregater HFC
Kondenseringsaggregater HFC
Rigger HFC/CO2

Fordampere HFC/CO2
Gasskjoelere CO2

Luftkjelte kondensatorer HFC

. Terrkjelere vann/glykol
Luftkjelere vann/glykol
& o
Kompressorer HFC/CO2

L[:I]H

Viftemotorer - Elektroniske vifter

TLF:31301850 Stromsveien 346 1081 OSLO
KULDEAGENTURER AS
www. kuldeagenturer.no post@kuldeagenturer.no
p kanaler gjennomfgres som et  Fri omsetning i grunnleggende krav, skal CE- tilasjonsanlegg vil i de fleste

ledd for & harmonisere stan- alle E@S-land

merkes og dermed ha mulighet tilfeller allikevel kreve nasjonal

darder for branntekniske spe- Hensikten med byggevaredi- til fri omsetning i alle E@S-  godkjenning (SINTEF NBL)
sifikasjoner i Norden og Eu- rektivet er at produkter som land. Kompleksiteten i Igs-
ropa (Byggevaredirektivet). dokumenterer samsvar med de  ninger brannisolering av ven-

Sustainable Refrigeration

Environmentally friendly | Cost effective | Reliable

Green & Cool is a world-leading supplier of transcritical refrigeration systems that uses environmentally-
friendly carbon dioxide (CO2) as a refrigerant.

The whole product range is covered, from small condensing units for chillers and freezers in restaurants
and catering businesses, convenience stores and petrol stations, to major refrigeration installations and
heat pumps for cooling and heating large public and private buildings. Green & Cool also offers attractive
solutions for cooling in industrial processes.

In addition to outstanding environmental performance, the Green & Cool units offer superior lifetime economy
and high reliability, as well as being very user-friendly.

] O] | & “hm'] =

www.greenandcool.com

Green&Cool in Denmark:  Green & Cool in Finland:
Arctis Jetitek OY

CO2@arctis.dk kimmo.pekkala@jetitek.fi
www.arctis.dk www.jetitek.fi

GREEN
Green & Cool in Norway:
Kuldeteknisk AS COOL
frode@kuldeteknisk.no ‘

www.kuldeteknisk.no Green Refrigeration Systems
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Det kan bli mulig a here lyden fra
en varmepumpe for den monteres

e .
Et nytt simuleringsverktoy, kalt MAUS gjer at utbyggere kan simulere
steyen fra en vei for veien bygges.

Sett at det bygges en ny vei utenfor stuevinduet ditt. Myn-
dighetene har gitt deg et stoykart i handa, men du ville
helst ha hert den reelle trafikklyden. Vel, snart kan du det.
A bli presentert et tall og en fargekode for stay kan nem-
lig ikke méle seg med & here den faktiske lyden. Det har
noen unge forskere pa SINTEF forstétt. Derfor lager de

et simuleringsverktay. Det kan produsere lyden av hvor-
dan ting vil bli i en tenkt byggesituasjon, fer arbeidet blir
igangsatt.

Lyden visualiseres
Forskerne kaller det for visualisering av lyd (auralisering).

De har brukt ett drs tid og instituttets egne midler pa a lage
verktgyet MAUS. Dette er et rent simuleringsprogram som . .
Trenger vi en uavhengig stoy-
ute i nerheten. Tilsvarende teknikker benyttes internasjonalt :

_kontroll av varmepumper?

til & sjekke lyden i konsertsaler, kirker eller jernbanestasjoner

etterligner hvordan lyden hgres ut for en mottaker som star

forhand og gjort noen ngdvendige, og kanskje enkle tiltak fgr
monteringen

Hllustrasjonen viser lydbildet fra en trafikkert vei (bla horisontal linje)
slik det vil forestille seqg for en person plassert midt i bildet (bla ring).
Det svarte er byqg, det grd er asfalt og det grenne indikerer plen. De
rede stripene er lydbaner som markerer veiene lyden tar fra bilvei

til lytter. I tillegg er linjer der lyd reflekteres og beyes av pd grunn av
bygg i nzerheten, tegnet inn. lllustrasjon: Sintef

fgr de bygges. Fordelen ved metoden er at man kan utbedre )

en plan i forkant i stedet for & rette opp feil i etterkant. Om
man vil gjgre utbedringer og for eksempel bygge en stgys- |
kjerm, kan lokale beboere selvfplgelig pd forhand se pé et

kart at fargekodene vil endre seg noe

Bruksomrader

Man vet jo ikke hvordan teknologien kommer til & bli tatt i

bruk i praksis. En id€ er at myndighetene kan gjennomprgve : B8l

og sammenligne tiltak fgr en bestemmelse blir tatt. De kan
ogsa potensielt veere interessert i & la beboere lytte pa for- |
skjellige lydalternativer for a4 plukke den de synes er minst
slitsom. Pa det viset kan man kanskje unnga bade konflikter !
og kostbare endringer i etterkant, sier SINTEF-forskerene,
som samtidig slar fast at verktgyet neppe kommer til & vaere

apent for alle og enhver.

Varmepumpestoy forer til nabokrangel
Stgy fra varmepumper fgrer i dag som kjent til mye nabo-
krangel og til og med til rettssaker om det skjerper seg til.
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Det er mange klager pé stgy fra ventilasjon og varmepumpe i
Lindesnes. Planutvalget vil derfor at Fylkesmannen skal vur-
Det ville man unngatt om man hadde kjent til lydnivaet pa !

dere om det skal kreves en uavhengig kontroll for nye boliger



Gode tips om steydemping
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Stoy er uensket lyd. Det vil du oppleve om naboen f.eks. monterer
utedelen av en varmepumpe rett overfor ditt eget soveromsvindu.
Det samme kan skje dersom det bli bygget et supermarked med
utvendige kondensatorer i naerheten av en boligblokk Ogsd vibra-
sjoner fra kuldeanlegget fore til stey.

| Kulde og varmepumper Nr 4 satte jeg fingeren pa
problemet med stay fra kuldeanlegg med lederen:
«Varmepumpebransjen vet for lite om stey» Det har jeg
fatt positive tilbakemeldinger p4, og flere som bekrefter
at kuldebransjen vet for lite om dette emnet.

Godt tips

Men jeg har ogsa fatt et godt tips. I Stig Raths lrebok «Kul-
demontgren - Generell innfgring» inneholder kapittel 16 pa
side 227 hele 13 sider om stgydemping.

Der kan man l@re om prinsippene for stgydempning i kul-
deanlegg og & planlegge, gjennomfgre og dokumentere en
enkel stgymaling. En gjennomtenkt installasjon kan hindre
problemer med lyd og vibrasjoner.

Det er ogsa et eget avsnitt pa side 231 som omtaler «Stgy-
demping av en luft-til-luft varmepumpe».

Dermed kan jeg avkrefte at dette ikke finnes noe passende
lzrestoff og stgydempning i kuldebransjen.

Na er det opp til den enkelte a sette seg bedre inn i emnet
stgydemping

Ikke la deg lure
av oppgitte lyddata

Ikke la deg lure av hva produsentene oppgir nar det gjelder dBa
og antall meter fra objektet. Data som produsentene oppgir er
malte verdier fra lyd-laboratorier med bakgrunn i Eurovent stan-
dard. De endrer seg totalt nar det monteres i kjgle- og fryserom.
Plassering av fordampere, kondensatorer, maskiner, byggkon-
struksjoner, opphengssystemer er s&rs viktige momenter.

I tilfeller der lydniva kan bli et tema, legger man ved datablad
fra produsentene i tilbudet. Men nar kundene eller brukerne vel-
ger 4 male lydnivéet, da oppdager de fort at malt lydniva kan
vere langt over det som oppgis av produsenter.

Lyd er vanskelig
Det er ikke uten grunn av det utdannes leddeksperter fra hgyere

tekniske skoler og vi entreprengrer stiller svakt nér dette blir et
tema i leveransen av kuldeanlegg.

Valg av viftemotorer er ogsa viktig. Man ettermonterer vifte-
regulatorer i den tro at lydnivaet reduseres, men det stemmer ikke
alltid. Spgrsmalet kan veere. Hva er utgangspunktet for viften?

Leveres f.eks. fordamperne med 3 fase 230 v og man etter-
monterer vifteregulatorer for a redusere viftehastigheten i den tro
at lyden reduseres sa behgver ikke det stemme. Lyden kan bli re-
dusert noe, men man kan ogsa risikere at det skapes en vibrasjon
og resonans som gjgr at lydnivaet er lik utgangspunktet.

Redusering av viftehastigheten er derfor ikke ensbetydende
med at lyden reduseres tilsvarende dBa.

Et godt rad til alle entreprengrer, skriv gjerne at utstyret er
oppgitt etter Eurovent godkjenning, men kan forandres totalt av-
hengig av hvor og hvordan det plasseres.

Ekstra dokumentasjon. Det hadde heller ikke vert negativt
om vare grossister og leverandgrer kom med ekstra dokumenta-
sjon om det, men kanskje er det faktisk slik at det er et ukjent
tema ogsa for dem.

Ingen krav om steykunnskaper
Fra september 2013 skal montering og vedlikehold av var-
mepumper, kjglemaskiner og klimaanlegg som inneholder
fluorholdige gasser bare kunne gjgres av personer med F-
gass-sertifikat. Men dessverre finnes ingen krav om at kul-
deentreprengrer eller montgren skal ha den minste peiling pa
st@y.

Leif Grgver

FRESVIK
PRODUKT

Skreddarsydde
isolasjonspanel til
kjglerom, fryserom

og nzringsbygg

Norsk kvalitet heile vegen
Portar, dgrar og panel ogsa til maritimt bruk
Kort monteringstid med Is i alle overgangar

Kvifor ikkje prgve oss no nar valutaen
er pa var side?

Fresvik Produkt | N-6896 Fresvik | TIf. 57698300 | post@fresvik.no fresvik.no
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Energimalinger viser at varmepumpers
energibesparelser ofte er lavere enn forventet

Flere varmepumpeanlegg har lavere energibesparelse enn forventet.
Energimaling gir mulighet for & kontrollere varmepumpens faktiske effektivitet

og arsvarmefaktor noyaktig.

Bakgrunn for saken

Pa hjemmesiden til Enova finner man satser og kriterier for stgtte
til varmepumpeanlegg. Men i fglge flere feltundersgkelser, felt-
malinger og innspill fra sentrale aktgrer er potensialet for energi-
besparelse langt stgrre enn faktisk besparelse ved en rekke varme-
pumpeanlegg.

I mange tilfeller er det feil eller mangler i forbindelse med pro-
sjektering, dimensjonering, montering og innregulering som er
grunnen til at varmepumpeanlegget ikke fungerer som tiltenkt,
forklarer energiradgiver Stig Allan Stokvik i Enovas svartjeneste,
Enova Svarer.

Energimaling viser faktisk effektivitet

En energimaler méaler varmepumpens faktiske effektivitet og ars-
varmefaktor. Faktisk arsvarmefaktor for et
varmepumpeanlegg beregnes ut fra malte
arlige verdier for avgitt varmemengde
(kWh/ar), dividert pa malt arlig tilfgrt elek-
trisk energi (kWh/ar) til anlegget.

@nsker man & beregne forholdstallet ut fra energimalinger gjort
over en kortere periode, for eksempel over fyringssesongen, kan
man altsa ikke direkte sammenlikne slike beregninger med en an-
gitt arsvarmefaktor

Energimaling i naeringsbygg
En del typer varmepumper leveres med maleutstyr integrert, mens
dette i andre tilfeller ma installeres eksternt. Enova stiller krav til
at varmepumpeanlegg i naeringsbygg, boligsameier, borettslag og
industriselskaper, som mottar investeringsstgtte, har etablert utstyr
for energimaling.

Varmepumpeanlegget skal ha strgm- og varmemaler eller veere
tilknyttet et energioppfglgingssystem. I tilfeller hvor varmepum-
pen leverer energi til flere formal, skal alle energistrgmmer males.

Maledata

skal vere enkelt tilgjengelig for verifisering av varmepumpens
ytelse gjennom hele levetiden. For varmepumper som ikke har in-
tegrert varmeutstyr skal det dokumenteres eksternt at maleutstyr
er installert.

Energimaling i private boliger
Tilskudd til installering av varmepumper i private boliger har ikke
energimaling som et absolutt krav, men Enova anbefaler likevel
at energimdling inkluderes ogsd her.

Tilskuddsbelgpet vil ogsé gke dersom anlegget etablerer utstyr
for energimaling.

Krav til at maleutstyret
Det stilles krav til at maleutstyret skal tilfredsstille oppgitte ngyak-
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En energimaler maler
varmepumpens faktiske effektivitet
og arsvarmefaktor

tighetsklasser i relevante standarder, og det generelle kravet til at
malinger skal gi et korrekt bilde av varmepumpens energiytelse i
Igpet av ett ar.

Veileder for energimaling

Det er stor variasjon innenfor varmepumpeanlegg, systemlgsnin-
ger og hva en varmepumpe benyttes til. Enova har derfor utarbei-
det en veileder for installatgrer av energimaling pa varmepumper,
med rad knyttet til de typiske systemlgsningene.

Veilederen gjelder kun varmepumper som avgir varme via et
vannbasert varmedistribusjonsanlegg for romoppvarming og/eller
oppvarming av tappevann.

Veilederen gir rad om installasjon av energimaling, med ut-
gangspunkt i 17 ulike systembeskrivelser, og dekker de aller fleste
systemlgsningene pa markedet i dag.

Der det ikke er mulig & benytte en av
systembeskrivelsene i veilederen, bgr in-
stallatgr beskrive overfor eier hvordan
energimaler leses av og hvordan faktisk
energibesparelse og faktisk arsvarmefaktor beregnes.

Hovedregelen
er at oppgitt forventet arsvarmefaktor skal veere sammenliknbar
med den som males. Dette innebzrer for eksempel at oppgitt érs-
varmefaktor tar hensyn til hvorvidt eksterne sirkulasjonspumper
males eller ikke.

Enovas systembeskrivelser

Systembeskrivelsene i Enovas veileder for installasjon av ener-
gimédling, deles inn i
Fire hovedkategorier:
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Den nye ICF 15-4 ventilstation:
Den er lille, modulaer og fleksibel

En kompakt
platform

6

forskellige
konfigurationer

Kontrollér dine installations- og serviceomkostninger - og bliv klar
til fremtidens kalemidler!

Dit valg - nemt og ligetil
ICF 15-4 giver frihed til at vaelge et design og en installation, der passer til dine behov, kreever mindre plads og
derfor mindre isolering, og giver mulighed for at anvende hgjtrykskalemidler.

Opgradér EVRA/FA til ICF
Ventilstationen fas ogsa med tilslutninger med flanger, der ger eftermontering af magnetventiler og filtre (EVRA/FA)

hurtig og ligetil. Eftermonteringsmodellerne er tilgeengelige i ICF 15 EVRAT og ICF 20 EVRAT.
ENGINEERING
TOMORROW Mﬁ

www.danfoss.dk/IR
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e varmepumpe med tappevannsprioritering og ekstern varmt-
vannsbereder

e varmepumpe med tappevannsprioritering og intern varmt-
vannsbereder

*  tappevannsvarmepumpe

Det stilles ikke krav om at mdlerne ma
vare en integrert del av varmepumpen
Enova anbefaler imidlertid potensielle kjgpere a se etter var-
mepumper hvor varmemaleren er integrert, fordi dette sann-
synligvis er bade rimeligere og mer robust.

Alle energistreammer skal males

I tilfeller der varmepumpen leverer til ulike formal, som ek-
sempelvis bygningsoppvarming og tappevann, skal alle ener-
gistrgmmer males

Varmemaler ma tilsvare noyaktighetsklasse 3

Det stilles krav om at varmemaler ma tilsvare ngyaktighets-
klasse 3, i NS-EN 1434-1. For strgmmaler kreves ngyaktig-
hetsklasse A, 1 henhold til NEK-EN 50470-3.

Krav

e Varmepumper med integrert varmemaling ma tilfreds-
stille en samlet malengyaktighet pa +/- 10 % for alle
termiske energistrgmmer.

¢ Som minimum skal temperaturdifferanse maéles med et
maksimalt avvik for temperaturfglere pa +/- 0,5 K ved no-
minell temperatur.

*  Kjgleenergi skal ogsa registreres.

e Maledata skal vere enkelt tilgjengelig for verifisering av
varmepumpens ytelse hele dens levetid.

¢ Strgmmaleren skal som minimum maéle elektrisitet til drift
av kompressor, produktintegrerte sirkulasjonspumper, re-
gulator og elektrisk spisslast.

Ute- <= linin} (==
==H [[[[[] [varme=
pumpe: /
o /| Varmtvann
T — -
.-'Il 1
/
[ ==
i 1
/, ] Kaldtvann
r"r : R
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Tappevannsvarmepumpe.
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*  For luft-vann varmepumper skal dessuten elektrisk energi
til drift av utedel og varmekabel males.

e Kjgperen bgr fa oppgitt en arsvarmefaktor for anlegget som
er sammenliknbar med den som kan beregnes ved hjelp av
maledataene pa anlegget.

* [ forbindelse med dokumentasjon for utbetaling av stgtte
skal faktura fra varmepumpeleverandgren inneholde beteg-
nelse pd varmepumpemodell.

¢ Der energimalere ikke er integrert i varmepumpen ma det
fremga av faktura at eksterne energimélere er installert.

Maling av elektrisitet

Elektrisitetsmaleren skal som minimum male samlet elek-
trisk energi til drift av kompressor, produktintegrerte sirku-
lasjonspumper, elektrisk spisslast og regulator. For luft-vann
varmepumper skal ogsa elektrisk energi til drift av utedel og
varmekabel méles.

Det stilles ikke krav om maling av elektrisk energi til ettervar-
mebereder for varmepumper med integrert varmtvannsbereder.

I yrkesbygg bgr elektrisk energi til eksterne sirkulasjonspumper
for fordamper og kondensator méles.

Elektrisk spisslast anbefales mélt separat, slik at elektrisk spis-
slast kan skilles ut fra totalt forbruk av elektrisk energi. Eier av
anlegg kan da kontrollere at spisslasten ikke blir koblet inn ungdig.
Har varmepumpen felles kurs for bade varmepumpe og spisslast,
kan varmepumpens integrerte timeteller og spisslastens effekt bru-
kes for & beregne energibruk til spisslast. Hvis varmepumpen man-
gler timeteller ma det tilrettelegges for at eier skal kunne beregne
energibesparelse og arsvarmefaktor med spisslast.

Maling av varmeenergi

e Ved maling av luft-vann varmepumper anbefales det
varmemaling som maler energistrgmmer begge veier.
Dette er viktig for & registrere energi som varmepum-
pen henter fra varmeanlegget under avriming.

e Dersom varmepumpen bruker en frostsikker vaeske som for
eksempel glykolblanding, ma installatgr kunne kalibrere
varmemaleren for dette. Dersom dette ikke er mulig ma det
oppgis en korreksjonsfaktor tilpasset aktuelt maleavvik.

*  Dersom varmepumpen (vaske-vann) har flere varmeveks-
lere pa varm side, kan energi hentet fra varmekilde pa kald
side méles. Avgitt varme blir da summen av energi hentet
fra varmekilde summert med elektrisk energiforbruk uten
spisslast. Formlene ma da tilpasses og presenteres for kun-
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MITSUBISHI

HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Q-ton - ny generasjon miljovennlige
luft til vann varmepumper basert pa
CO, til tappevannsproduksjon

e Produsere tappevann med 90 °C ved en
utetemperatur pa -25 °C

e Kapasitet 3.000-100.000 l/dagn

e Modulsystem 30-480 kW

*  Naturlig kiglemedium CO,, R744

* Verdens farste 2-trinns, CO, inverter kompressor
e Hoy virkningsgrad

e Hoy avkastning |

SCHLASSER MOLLER s Tif: 23 37 93 00
KULDE AS TR Vi gjer jobben lettere!

www.smk.as

Etfirma i BEUER REF

9%z Norsk
= Kjeleteknisk
"2 Forening

Gustav Lorentzens stipend

Kr. 10.000,- deles ut fra stipendet med sgknadsfrist 31.12.15.
Alle kan sgke og stipendet kan benyttes til reiser, utviklingsarbeid, studier etc. med
fordypning innen det kuldetekniske omradet. Stipendet skal ikke brukes til ordinaer

studiefinansiering ved skoler/universitet.

Mottakeren forplikter seq til a gi en skriftlig rapport tilbake, evt. holde et foredrag
ved et av Norsk Kjgleteknisk Forenings arrangementer.

For mer info. se var hjemmeside www.nkf-norge.no
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For lite fokus pa drift og vedlikehold

Drift, vedlikehold og utvikling av eksisterende bygg er undervurdert og krever betydelig mer kompetanse

Hva skjer egentlig etter at snoren
er klippet og bygget tas i bruk, sper
Steinar Holm, konserndirekter for-
retningsutvikling i GK.

- Jeg gleder meg over fokuset pd mer
funksjonelle og energiriktige bygg med
godt inneklima. I dette viser mange av ak-
tgrene sterk innovasjonsevne og var kunn-
skap blir brukt til & konstruere mer miljg-
vennlige bygg. Myndighetene stgtter det-
te gjennom stadig skjerpede regler og alt
stemmer pa tegninger og i beregninger.

Innenfor energibruk kan vi dokumen-
tere at GK-bygget vil bruke eksempelvis
80 kWh/m?2, Myndighetene tenker at na er
vi pa rett vei, og alle jubler.

Men, sa er det driftsfasen

Er det riktig at byggene kun bruker 80
kWh/m?, skriver Holm i et innlegg pa
GKSs egen fagblogg.

I bloggen drgfter Holm det som skjer
med energibruken néar et bygg settes i
drift. Driftsorganisasjonen skal sgrge for
den faktiske energibruken - ikke den teo-
retiske, skriver han.

Holm etterlyser et stgrre fokus pa drifts-
fasen av et bygg, tilsvarende byggefasen.

Drift, vedlikehold og utvikling av
eksisterende bygg er undervurdert og
krever betydelig kompetanse.

Dette er en oppgave som krever bety-
delig mer kompetanse nd som byggene
er mer komplekse med tekniske installa-
sjoner som er mer funksjonsorientert enn
tidligere, skriver Steinar Holm.

Folg med og spar strem i dagligvarebutikker

Overvdkning og optimalisering av
kjolesystemet kan halvere energifor-
bruket.

For dagligvarebutikker som gnsker &
begrense energibruken rundt kjgl og
frys er ikke store nyinvesteringer den
eneste muligheten, sier Hans Petter Bet-
tum hos Norpe. Mange investerer i nye
energieffektive anlegg, men det finnes
ogsa tiltak man kan gjgre med eksiste-
rende anlegg.

Ettermontering av lokk og derer

pa disker og skap er den mest effektive
maten & fa ned energibruken. Det er noe
vi har gjennomfgrt hos mange butikker
de siste arene, sier Bettum.

Kantvarmestyring

er ogsa enkelt og effektivt. Ofte star var-
mekabler i diskene pa kontinuerlig aret
rundt. Det er langt fra ngdvendig og er
direkte energislgsing.

Hans Petter Bettum hos Norpe.

Mange investerer i nye energi-
effektive anlegg, men det
finnes ogsa tiltak man kan
gjore med eksisterende anlegg.

Vurdering av lysbruk og lys kilder
er et annet tiltak som ogsa kan vere for-
nuftig.

Overvaking av ogsa et viktig tiltak.
Riktige innstillinger ma til for at anleg-
gene skal fungere optimalt med minst
mulig energibruk.

Innstillingene varierer fra butikk til
butikk. Overvaking med sentral drifts-
kontroll gjgr at man til enhver tid har
oversikt og kan justere ved behov.

Optimalisering

av eksisterende anlegg ved hjelp av dg-
rer og lokk, LED-lys og sentral drifts-
kontroll gir mange sma besparelser som
i sum blir store og utslagsgivende.

Kan halvere energiforbruket
I noen tilfeller kan dette halvere energi-
forbruket rundt kjgl og frys, sier Bettum.

Oppvarmingsmarkedet i endring

Nye tekniske byggeforskrifter for energi/
oppvarming av bygg og boliger er pa trap-
pene og vil sannsynligvis gjelde fra janu-
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ar 2016. Hgringsnotat fra vinteren 2015
inneholdt forslag om utstrakt bruk av
elektrisitet til oppvarming av boliger og

bygg under 1000 m?. Dette er forhold som
utbyggere og entreprengrer ma ta hensyn
til i sine prosjekter de kommende arene.
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NKF meote

Foredraget om transkritisk CO,-boosteranlegg
gikk ut til NKF-medlemmene over hele landet

Over 100 NKF-medlemmer rundt om i landet fulgte metet pa egen
PC. Fotografen som streamet motet ser du bakerst i bildet.

P& mate i Norsk Kjoleteknisk forening 8. oktober fortalte
|Age Storhaug fra Danfoss om hvordan et transkritisk CO
boosteranlegg er bygget opp .

Det spesielle ved dette foredraget var at man for farste
gang kunne folge motet direkte pa nett. Dermed er NKFs
blitt landsdekkende slik at medlemmene i vart langstrak-
te land fra nd av kan sitte hjemme eller pa kontoret og
folge med foredraget pa
http://tekna.aventia.no/webtv4/?cid=3&live=1&f=1

prosessene i anlegget fungerer.

*  Hvordan styres f.eks anlegget med Danfoss regulatorer !
: kommer, men vi kan ikke se at dette i praksis vil innebare en

og mekaniske komponenter?

e Det bgr legges stor vekt pa forberedelsen til selve !

igangkjgringen.

e Hva er viktig & gjgre fgr en kommer inn i maskinrom-
de tiltak som ligger inne, skriver NVE videre.

met og skal begynne pa i gang kjgringen?.
e Selve i gang kjgringen ble gjennomgatt fra A til A.

Stronger with Univar

Univar forbedrer Deres posisjon gjennom teknisk ekspertise,
langsiktige l@sninger, og ved a veere stolt leverander av:

DOWCAL® — Langtidsvirkende glykol til industrielle applikasjoner

med god dokumentasjon og oppfelging.

2 |

* Siden man har med CO, som kuldemedium, sd er det
enda viktigere & vere ngyaktig med igangkjgringen.
Det ble ogsd en gjennomgang av hvilke regulatorer
som brukes pa maskinrack, i disker og rom og hvilke
valg vi har med gateway/system manager til blant annet
alarmhandtering og loggoppsamling.

CO, er meget godt egnet til varmegjenvinning. Det blir gjort
pa flere forskjellige mater. Det ble ogsa en gjennomgang av
de vanligste typene.

Det ble ogsa en liten titt inn i fremtiden, hvordan gar utvik-
lingen fremover.

Age Storhaug er utdannet maskiningenigr og har gatt Kjg-
lemaskinistskolen. Han har jobbet i Danfoss i 14 ar, for det
meste med styringssystemer for kuldeanlegg. I dag er han an-
svarlig for salg av elektronikk til kuldekunder i Norge.

Na kommer Engk-skattefradrag

Det har veert jobbet lenge for a fa pa plass en skattefra-
. dragsordning for energieffektivisering, og endelig ser det
. ut til at ordningen etableres.

Regjeringen foreslar nemlig at stgtteutbetalinger tilknyttet
Selve foredraget var en gjennomgang av hvordan de viktigste
i av skattefradrag dersom husholdningene gnsker det.

Enovas engk-ordning for husholdninger kan utbetales i form
- Vi er naturligvis positive til at skattefradraget na endelig
gkt satsing pa energieffektivisering.

Regjeringen har nemlig ikke satt av ekstra bevilgninger til
dette formalet i budsjettet. Enova- tilskuddet viderefgres med

NORDOL - Til jord og geotermisk varmesystem. Et alternativ til

noe som har blitt brukt lenge.

info.nordic®univareurope.com | www.univar.com

U UNIVAR'
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Vil presse frem bruk av lerlinger

Ordning med a sikre bruk av lzerlin-
ger i offentlige oppdrag fungerer ikke
etter hensikten, viser ny rapport.

I fglge en Fafo-rapport utarbeidet pa opp-
drag for NHO, har bruken av lerlingklau-
suler i offentlige oppdrag i liten grad bi-
dratt til at det er etablert flere lareplasser.

- Néar bade interessen for yrkesfag, antall
leereplasser og antallet som gjennomfgrer
er synkende, far ikke norske bedrifter kon-
tinuitet i sin kompetanseutvikling. Da er
vi inne 1 en ond sirkel, sier NHO- direktgr
Svein Oppegaard.

Oppdragsgiver skal ta inn bedrifter med
leerlinger. Det skal igjen stimulere bedrif-
ter til & opprette flere leerlingplasser.

Grunnen til at ordningen ikke fungerer,
er ifglge rapportgr at praksisen varierer
sterkt, og at det er tilstrekkelig & vere god-
kjent lerebedrift uten at man stiller med
leerlinger i det aktuelle oppdraget.

Vil ha strengere regler

NHO mener reglene bgr strammes inn,
slik at man sikrer at bedriftene faktisk har
leringer ved anbud, og at lerlingene deltar
pa de aktuelle oppdragene.

Det bgr skje i form av et politisk vedtak
som sikrer at bedrifter skal ha leerlinger der
de skal inn pa offentlige anbud. Et tydeli-
gere regelverk vil presse offentlige opp-
dragsgivere til a velge bedrifter som kan
stille med lerlinger, mener Oppegaard.

Rapporten omhandler hovedsakelig
byggenaringen,

En tredjedel far ikke lzerlingplass
Halvparten av elevene som velger yr-
kesfag hopper av underveis, og alt i alt
opplever en tredjedel av sgkerne ikke &
fa lereplass.

Oppegaard viser til NHOs kompetan-
sebarometer, som viser at deres med-
lemsbedrifter oppgir stort behov for fag-
arbeidere, handverkere spesielt, i arene
fremover

Det er et paradoks at det offentlige sli-
ter med & tilby elevene leerlingplass sam-
tidig som de bygger uten lerlinger, sier
Oppegaard.

Oslo kommune varslet pa at de vil
kreve at leverandgrene faktisk har lerlin-
ger. Men det er usikkert hva dette vil si i
praksis uten et regelverk der de kan stille
slike krav, ifglge Fafo- rapporten.

Interessant forslag

NHOs forslag er oversendt neringsdepar-
tementet. Kommunikasjonsradgiver Mar-
tine Rgiseland 1 departementet understre-
ker at det krever en innsats fra mange hold
for & fa flere leerlingplasser.

Tror pa snarvei
Den klareste arsaken til frafall pa yrkesfag
er at mange ikke har godt nok karakter-
grunnlag fra ungdomsskolen, sier kunn-
skapsminister Torbjgm Rge Isaksen

Det er dermed ikke gitt at alle proble-
mene ligger i yrkesfagutdanningen, mener
han. Han mener praksisbrevordningen,
med mer arbeid og mindre skole, gir i teo-
ritrgtte som har darlige odds innenfor tra-
disjonelle skolerammer

flere muligheter til & fullfgre yrkesfag
med mer arbeid og mindre skole.

Gitt goderesultater

Ordningen viser svart gode resultater for
gjennomfgring, i fglge undersgkelser fra
Nifu.

Det forutsetter at arbeidslivet tilbyr nok
leerlingplasser, mener han, og trekker frem
Rogaland som fylket som har fatt det til.

Her dimensjonerer de det riktig. Det
opprettes ikke skoleplasser hvis de ikke
tror det blir opprettet lerlingplasser i ar-
beidslivet. Det ville i sa fall vere & gjgre
elevene en bjgrnetjeneste, sier Isaksen.

Krav om gkt laerlingtilskudd, bedre personsikkerhet
og bedre med utstyr pa fagskolene

Norsk Teknologi har tidligere i ar
foreslatt at tilskuddet til leerebe-
drifter, ca. 118.000 kroner gkes til
samme niva som for en yrkesfaglig
skoleplass, ca. 140 000 kroner. Det
vil gjore det mer attraktivt og konkur-
ransedyktig a veere lerebedrift. Vi-
dere foresldr man at det ber utredes
narmere om deler av lerlingtilskud-
det skal utbetales direkte til leerebe-
driften, ikke via et opplaeringskontor.

Flerdobling av gebyr

I departementets fagproposisjon fore-

42 Kulde og Vormepumper 5 | 2015

slas en dobling i forhold til dagens
satser for fag- og svenneprgver. Norsk
Teknologi mener det er urimelig at
noen som ikke lykkes pa forste forsgk
skal straffes gjennom en dobbel avgift.
Vi mener at det heller vil lgnne seg a
stimulere ungdom til 4 heve og forma-
lisere sin kompetanse, framfor & legge
gkonomiske hindringer i veien. Man ber
derfor Stortinget beholde gebyrsatsene
uendret.

Rekruttering og etterutdanning.
Skolens gkonomiske rammer er i dag
ikke tilpasset samfunnets behov for
yrkesfaglig utdanning. Det ligger ikke

tilstrekkelig med intensiver i statsbud-
sjettet for & bedre yrkesfagleerermange-
len og styrke den faglige kompetanse.
Det ma satses sterkere pa & rekruttere
yrkesfaglarere og for dem som allerede
er i skolen ma det tilbys et godt tilpas-
set etterutdanningstilbud i samsvar med
gvrig lererutdanning.

Personsikkerhet og HMS er viktig.

Norsk Teknologi er opptatt av at per-
sonsikkerheten og HMS blir godt ivare-
tatt, i hele bransjen og i skolen. Skolene
ma palegges strengere krav pa dette

omradet. Alle tekniske yrkesfaglige ut- P>
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Liksom-Arktis pa laben

Hva gjer vi om vi far et oljeutslipp i nord?

Av Ase Dragland
Gemini

SINTEEF satser na tungt pa oljevern i ek-
stremt kalde strgk. Nylig ble et avansert
laboratorium &pnet ved SINTEF Seal_ab.
Her kan myndigheter og industri teste ut
alle slags utslippsscenarier i isgdet — noe
som igjen kan gi kunnskap om hvordan
ulike oljeutslipp bgr handteres.

Fra -20 til +20 grader celsius

I laboratoriets stgrste basseng pa 40
kvm kan oljevernutstyr testes i sjgvann
— med inntil fem knop strgmhastighet
og med ulike bglgeforhold. Temperatu-
ren kan reguleres fra -20 til +20 grader
celsius. Andre forhold kan ogsa testes —
som ising pa utstyr. Inntil 30 centimeter
med sjgis kan fryses, og med en spesiell

bunn i bassenget er det mulig & sette opp
et tarn der utslipp av gass og olje under
vann kan studeres.

Eget strandbasseng
Forskerne har strandbasseng som kan
plasseres delvis ut i det store bassenget.

Med skra bunn kan ulike strandsubstra-
ter og olje legges pa, og tidevann og
bglger simuleres. Slik kan egenskapene
til de ulike oljene blir testet pa sand og
andre underlag som vil representere uli-
ke strandtyper.

I et eget rom stér et forvitringsbasseng
som er spesialdesignet.

Med en oval renne pa 4x2 meter kan
alt som pavirker oljens oppfarsel pa sjgen
under ulike verforhold, rekonstrueres ved
hjelp av avansert teknologi: bade tem-
peraturer, strgm, vind, sollys, bglger og
isforhold. Oljen skvulpes rundt i renna,
og gjennom vinduer kan forskerne se om
den tyntflytende oljen for eksempel vil
klumpe seg etter noen dager, og forutsi
hvordan den vil oppfgre seg bade pa sjg
og pa strand.

Anlegget har totalt kostet 40 millioner
kroner, og Statoil har bidratt med 6 milli-
oner til oppbygging og instrumentering.
Vitenskapelig radgiver er Per Daling,
SINTEF.

For bestilling av annonseplass i bladet eller pa www.kulde.biz

kontakt Ase Rostad tif: +47 67 12 06 59  ase.rostad@kulde.biz

Ny mann i Klimax

Klimax utvider i Oslo og ny pa laget er Even
Kragfoss (24 &r) Han tiltradte 15. oktober. Even
tok fagbrevet i Kulde- og varmepumpemontgr-
fageti2011 og han ble uteksaminert fra Trond-

heim Fagskole i ar. Han har ogsa en allsidig 'i, ;
praksis, sist fra Proref. ' |
Med denne ansettelsen styrker Klimax sin ,‘:‘*:’,

posisjon som landsdekkende grossist innen

kulde- og varmeprodukter.

danningsprogrammer bgr fa tildelt hgyeste sats. Krav til at
elevene bruker personlig sikkerhetsutstyr og riktig verktgy er
avgjgrende for at personsikkerheten og et godt leringsmiljg

ivaretas.

Utstyrssituasjonen ma forbedres.

Norsk Teknologi mener det er uholdbart at utstyrssituasjonen
ikke er tilfredsstillende kartlagt i fagskolesektoren. Vi ser at
dette i hgyeste grad vil kunne pavirke utdanningens kvalitet
og relevans. Vi ser et klart behov for & utrede hva ulike fag-
skoleutdanninger koster - utstyrsbehovet inkludert, som vil
danne grunnlaget for en ny finansieringsordning.

13585 : 2012

Sertifisering i lodding og Tig,
Mig, Mag og elektrodesveising
Etter NS-EN I1SO i

Kursets malgruppe er installatgrer
(kuldemonterer) av kjglesystemer med et trykk over 0,5 bar.

Kursets innhold:

Loddeteori. Praktiske gvelser. Gjenom%;_ang av

(J/rosedyreprc/)ve. Praktisk loddeprave.
isuell- og trykktest av loddeprgven for godkjenning.

Kursets varighet 1 dag. Pris ved forespgrsel.

Ekstra opplaering kan avtales.

Vi holder kurs pa Mantena AS Oslo og ute pa bedriftene,
kan ogsa holdes etter arbeidstid.
Pamelding: Kare Elvebraten.

Telefon mobil: 91 37 43 11

E-mail: kaare.elvebraaten@gmail.com

Elvebraten Lodd og Sveiseteknikk

kaare.elvebraaten@gmail.com - Mobil 91374311
kyrre.steen@gmail.com - Mobil 46827405

eoretisk pragve.

Eksaminator: Leif Brox
Telefon mobil:46 81 68 91
E-mail: leif.brox@ikm.no

N propertion &%
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Utskifting av kjol- og fryse-
anlegg ved Barum sykehus

s

.J-u.:i My
Berum Sykehus har behov for & skifte
ut maskiner og utstyr for 3 stk. kjglerom
samt 1 stk Frys ved kjgkkenavdelingen. I
kondenseringsrom skal det demonteres ek-
sisterende utstyr og rgr, og kjgres bort til
godkjent mottak.

Kuldemediet er opplyst a veare freon, til-
byder skal pumpe ned alle gamle rgrfgringer
og levere til godkjent mottak for destruering.
Bygningsmessig skal ristapning tettes med
250 lecablokk som pusses og males utvendig.

Brynsengfaret skole
- et pilotprosjekt for solceller
og varmepumper

Prosjektets omfatter en ny 1-7 skole pa ca.
11.680m? for 840 elever med flerbrukshall.
Skolen skal etableres pa tomten ved Bryn-
sengfaret 8-12 med tilhgrende uteareal.
Bygget er Tomten ligger i bydel Gamle Oslo

Bygget skal ha passivhusstandard og ho-
vedoppvarmingskilde er varmepumpe fra
energibrgnner.

I tillegg skal bygget ogsa vare pilot pa
solceller og nzer nullenergibygg (nNEB) for
Undervisningsbygg Oslo KF.

Prgvedriftsperioden er i fgrste driftsar fra
juni 2017 og omfatter testing, finjustering
og innregulering samt all drift og vedlike-
hold av tekniske anlegg.

Periodisk service av ventila-
sjon og kjeling ved Hogskolen
i Oslo og Akershus

HiOA leier alle sine lokaler og anskaffelsens
formal er & dekke HiOAs behov for handver-

44 Kulde og Vormepumper 5 | 2015

O)

~ &M[AN YTT

kertjenester innenfor fagomradene ventila-
sjon og kjgling. Behovet omfatter periodisk
service pa anlegg, lgpende reparasjoner og
arbeider i tillegg til prosjekter. Avtalen kan
ogsd omfatte materialer samt ventilasjons-
og kjgleutstyr. Det vil i tillegg kunne vare
behov for radgivning om inneklima.

Ut fra historiske tall og anslag om frem-
tidige behov, estimerer HiOA at anskaffel-
sens samlede verdi vil veere mellom 1,5 og
2,0 millioner NOK eksklusive merverdi-
avgift pr ar, hvorav omtrent to tredjedeler
gjelder ventilasjon og en tredjedel kjgling.

Ved prosjekter med kostnadsramme pa
over 500 000 kroner eksklusive merverdi-
avgift, forbeholder HiOA seg retten til a ut-
lyse en egen konkurranse for anskaffelsen.

Utvidelse og rehabilitering av
energisentralen i Horten syke-
hus med bergvarmepumpe

Horten kommune har innbudt til konkur-
ranse om kontrakt pa Energisentral Braarud-
asen. Prosjektet skal gjennomfgres som del
av en utvidelse og rehabilitering i Horten
sykehus. Det skal etableres en ny, komplett,
felles energisentral for tre bygg, med distri-
busjon til byggene. Energisentralen er basert
pa bergvarmepumpe som grunnlast og gass-
kjel til spisslast og backup.

Den nye energisentralen skal leveres var-
me og kjgling til fglgende tre bygg:
* Braarudasen senter — sykehjem.
* Horten medisinske senter -gammelt bygg
* Horten medisinske senter — nybygg,

byggestart hgst 2015

Prosjektets skal vaere avsluttet til oktober
2017. Som konsulenter for dette oppdraget
benytter oppdragsgiver Norconsult ved Vi-
dar Havellen og Fredrik Skaug Fadnes.

Leerdal sjukeheim far nytt
kjole og fryseanlegg

Det er utlyst totalentreprise for nytt kjgle
og fryseanlegg basert pa CO2 for Laerdal
alders - og sjukeheim. Arbeida omfattar
riving og demontering av eksisterande an-
legg inklusive, mindre bygningsmessige
ombyggingsarbeid samt bygging av kjg-
leromskabin. Komplett leveranse inkl alle
tekniske fag. Ombygd areal ca 100 kvm.

For to ar siden jublet drivdalingene ved
Oppdal for at skolen fikk leve. N& mener
rddmannen utbyggingen blir for kostbar.

Det er det f.eks. ikke rad til investering
i varmepumpe selv om rddmannen innrgm-
mer at det ville gitt en mer gkonomisk drift!

Problemet er at anbudskonkurransen kun
lokket to entreprengrer, og prisene 1a langt
over det kommunen har satt av i finansiering.
Kommunen hépet & fA mye skole for 21,3
millioner. Pa gnskelista sto ny heis, bedre for-
hold for handikappede, ny garderobedel, re-
hablitering bade innvendig og utvendig, nytt
tak, inventar og bedre trafikklgsning. Flere av
disse punktene ble tatt ut som opsjoner, og na
viser en gjennomgang av anbudene at dersom
alt skal gjennomfgres som gnsket vil skole-
satsingen koste 28,3 millioner kroner. Selv
om alle opsjonene pa til sammen snaut fem
millioner tas ut, blir utbyggingen fortsatt for
dyr. Totalt vil det koste 23,5 millioner kroner
a gjennomfgre skolesatsingen i Drivdalen.
Det er 2,2 millioner over rammen kommune-
styret har satt av.

Kunstgressbaner kan brukes

om vinteren

Nye kunstgressbaner skal anlegges pa et
omréde like ved Nadderud videregiende
skole i Berum. Fylkesordfgrer Anette Solli
sier det er i orden at varmen fra skolens
varmepumpeanlegg ledes ut til kunstgress-
banene, slik at disse ogsa kan brukes om
vinteren.
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Billigere strom i storbyene enn i distriktene

Nettleien for strem er gjennomgaende dyrere i distriktene enn i byene.

Og mange steder er nettleien betydelig hayere enn byene.

I Fitjar kommune betaler man f.eks. hele 63 gre for nettleien,
noe som gir en samlet strgmpris pa over 1 krone. Et stykke
lengre nord, i Bergen, er nettleien bare 26 gre pr kWh, inklu-
dert fastleddet.

I Fitjar mé de éarlig betale 7.480 kroner mer enn i Bergen
ved et forbruk pa 20.000 kWh. I lgpet av 10 ar baller dette
pa seg til 74.480 kroner dersom prisforskjellen opprettholdes.

Total strempris, ore pr kWh

Bergen Fitjar
Nettleie inkl fastledd 25,6 61,9
Forbrukeravgift 17,1 17,1
Strem 30,0 30,0
Total stremkostnad pr kWh 72,7 108,9
Alle tall inkludert mva.
Nettleien pa strom i de sterste byene

Fastledd1 kr @re prkWh Totalt ere pr kWwh

Bergen 1650 174 25,6
Stavanger 1 860 16,4 25,8
Oslo 750 23,0 26,8
Sandefjord,
Tensberg,
Larvik 2 500 16,4 28,8
Drammen 1 000 24,4 29,4
Molde 2 300 18,3 29,8
Tromsg@ 1568 23,3 31,1
Bodo 2 688 18,6 32,0
Fredrikstad 2 143 21,8 32,5
Trondheim 1675 275 35,9
Kristiansand,
Arendal 1438 29,4 36,6
Alta 2 500 24,5 37,0
Alesund 3063 23,9 39,3

- Store forskjeller i nettleien mellom ulike nettselskap skyl-
des som regel ulike topografiske og klimatiske forhold. Som
regel vil det koste mer & forsyne et omrade med spredt bebyg-
gelse enn et tettbygd omrade.

Tabellen under viser nettleien, inkludert mva i Sgr-Norge,
for et utvalg av de stgrste byene i Norge.

Nettleien pa strom i distriktene i noen av de dyreste

Fylke Fastedd @re Totalt are
Nettleverander kr prkwh  prkwh
Hordaland Fitjar Kraftlag SA 3750 443 63,0
Sogn og Fjordane Sognekraft AS 3918 423 61,9
Oppland Ser-Aurdal Energi BA 8 400 174 59,4
Sogn og Fjordane Aurland Energiverk 3280 41,6 58,0
Hordaland Fjelberg Kraftlag 1750 48,4 57,1
Mere og Romsdal Nesset Kraft AS 3000 41,8 56,8
Rogaland Suldal Elverk KF 2500 43,8 56,3
Oppland Skjak Energi KF 4638 323 55,4

Ved et forbruk pa 20.000 kWh.

Hytter

For hytter med et langt lavere arsforbruk blir nettleien vesent-
lig hgyere p.g.a. det hgye fastleddet. I Sgr Aurdal koster det
f.eks 8401 kroner om man bare bruker 1 kWh

Byene subsidiere distriktene

Likevel er det byene som subsidierer distriktene, ifglge NVE.
Nettkostnadene er lave i sterkt befolkede omrader hvor mange
deler pa kostnader til master og kraftledninger. Det utnyttes
til & subsidiere nettleien i distriktene med 40 millioner i 2015.

Nord Norge

I tillegg er hele Nord-Norge fritatt for merverdiavgift (mva)
pa bade nettleie og strgm. Nord-Troms og Finnmark er i til-
legg fritatt for forbruksavgiften for strgm.

Sterkt varmepumpesalg i Sverige

Salget av alle typer varmepumpe har steget kraftig i
andre kvartal, viser tall fra det Svenska Kyl- och Varme-
pumpforeningen (SKVP).

daverende regjeringen kunn-
gjorde at tilskudd til utskif-
ting av oljekjeler til forny-
bar varme vil bli introdusert

Best gar salget av franluft
varmepumper. @Qkningen i
salget av franluft varmepum-
per var 21 prosent sammen-
lignet med fgrste kvartal i ar.

Men ogsa geotermiske
varmepumper og luft-vann
varmepumper steg med 19
prosent.

SKVP direktgr Per Jonas-
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son mener at regjeringens
forslag til en nedgang i skat-
tefradrag ROT er bakgrunnen
for gkningen: Den varslede
reduksjon av skattefradraget
til 30 prosent av arbeids-
kraftkostnader har som vi
forventet gitt gkt salg i lgpet
av andre kvartal.

Mange benytter na anled-

Direkter Per Jonasson i Svenska
Kyl- och Vidirmepumpféreningen
(SKVP).

ningen til & gke sine inves-
teringer, sier han i en pres-
semelding. Vi sa en lignende
trend hgsten 2005 da den

tidlig neste ar, tillegger Per
Jonasson. Deretter falt sal-
get betydelig i lgpet av siste
kvartal 2005 og deretter en
betydelig gkning i lgpet av
forste kvartal 2006. Som sa-
dan, endringer i bidrag an-
nonsert pa forhand, er mar-
kedet svinger og det er ikke
bare var bransje.



- CED

Enovas mandat er ikke energisparing for enhver pris,
men en mer effektiv og fleksibel bruk av energi

Etterinstallering av balansert venti-
lasjon i eksisterende boliger er for
eksempel et markedssegment der
det finnes et betydelig potensial.

Bedre inneklima

En overgang til balansert ventilasjon
vil fgre til et bedre inneklima, Selv om
energibruken ikke er redusert betydelig
sammenlignet med en bolig med s lavt
luftskifte at inneklimaet blir darlig, vil
energibruken vare mer effektiv!

Redusert av hoyere komfort
Prinsippet med at energisparegevinsten
blir delvis redusert av hgyere komfort er
kjent blant annet fra debatt rundt varme-
pumper, der en del av potensiell reduk-
sjon i energibruk ikke blir realisert fordi
boligeier gker komfortnivaet. Det er
flere mater a gke ventilasjonsmengden
pa, og Enovas stgtte motiverer boligei-
ere til 4 velge de mest energieftektive
teknologiene.

Stiftelsen

ReturGass § SRG

Etterinstallering av balansert ventilasjon
i eksisterende boliger er for eksempel
et markedssegment der det finnes et
betydelig potensial.

Rettes mot tiltak som ikke utleses
av seg selv

Enovas hovedinnsats i boligmarkedet
skal rettes mot tiltak som ikke utlgses av
seg selv. Enova arbeider for & stimulere
markeder for effektive energilgsninger
som per i dag er & betrakte som nisje-
markeder. Etterinstallering av balansert
ventilasjon i eksisterende boliger er et
markedssegment der det finnes et be-
tydelig potensial. Men det er ikke alle
boliger dette passer for, og det er viktig

at leverandgrbransjen gir gode rdd om
riktige lgsninger for boligeierne.

Tilskudd til «<Energiradgivning»

Nér det gjelder oppgradering av bygnings-
kroppen med etterisolering, tetting, energi-
effektive vinduer og dgrer mener Enova at
dette er det viktigste tiltaket for & oppgra-
dere en eksisterende bolig. Derfor er et av
tiltakene i Enovatilskuddet «Energiradgiv-
ning» der boligeier far tilskudd for & leie
inn en energiradgiver som befarer boligen
og lager en plan for oppgradering av byg-
ningskroppen. Denne planen kan boligeier
sa bruke som grunnlag for a sgke om stgtte
pé inntil kr. 125.000,- til oppgraderingspro-
sjektet.

Denne stgtten som i stor grad gar til
bygningskropp kan kombineres med stgt-
ten til f.eks varmepumpe, oljeutfasing eller
varmestyring og slik gi gode stgttebelgp til
boligeiere som gj@r en energimessig ambi-
sigs oppgradering av boligen sin.

Sok om gkonomisk stotte for ar 2016!

Bedrifter eller organisasjoner i kuldebransjen kan arlig

spke om midler til kompetanse og/eller miljgfremmende
tiltak fra SRGs grunnfondsavkastning.

Arets sgknadsmidler utgjer 150 000 kroner og tildeles

prosjekter som oppfyller kriteriene. Midlene kan fordeles

mellom en eller flere sgkere.

Ga inn pa SRGs hjemmesider for mer informasjon
og seknadsskjema: www.returgass.no

Soknadsfrist 31. januar 2016 - tildeling av

midlene skjer i utgangen av mars

Stiftelsen ReturGass | Horgenveien 227, 3300 Hokksund
TIf.: 32 25 09 60 | Web: www.returgass.no | E-post: post@returgass.no
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Leserbrev

Varmepumper mer effektive enn fjernvarme?

Hei Halvor,

Jeg har lest artikkelen «Varmepumper
mer effektive enn fjernvarme» pa side
57 1 Kulde Nr 4, og har en del kommen-
tarer til de resultatene som er presentert.

I artikkelen refereres det til et finsk
testprosjekt «Heat Pump Concepts for
Nearly Zero Energy Buildings» med
aktgrene Green Net Finland, univer-
sitetet i Alto, forskningssenteret VIT
og den finske varmepumpeorganisa-
sjonen ALTO. Dette prosjektet inngikk
som ett av Finlands bidrag i IEA Heat
Pump Program (HPP) Annex 40 www.
annex40.net.

Norge representert ved SINTEF Bygg-
forsk, Maria Justo Alonso og COWI AS/
NTNU ved Jgrn Stene har deltatt i An-
nex 40. Det finske prosjektet, som ble
presentert pa det siste arbeidsmgtet i
Helsinki, er imidlertid ikke et feltméale-
prosjekt men et prosjekt hvor det kun er
foretatt teoretiske beregninger.

Det stdr i Kulde-artikkelen at man
var positivt overrasket over effekten fra
luft-vann varmepumper.

Resultatene skal en imidlertid ta med
bade en og to klyper salt!

P3 arbeidsmgtet i Helsinki ble det infor-

3

COP 2,7 Testen viser at familiene fdr ca. 2,7
kilowattimer varme og varmt vann for hver
kilowattime el som tilferes varmepumpen.

mert om at alle inndata var basert pa in-
formasjon fra varmepumpeleverandgrer,
hvilket ikke er uhildet informasjon. Den
benyttede varmepumpemodellen var ogsa
relativt enkel, og det ble ikke eller kun i
begrenset grad tatt hensyn til:

* Energibehov for avrimning

* Avtagende varmeytelse (dek-
ningsgrad) ved synkende uteluft-
temperatur

* Begrensninger mht. utgdende

vanntemperatur fra varmepum-
pene ved lavere utelufttemperatur

Arlig energisparing for et varmepum-
peanlegg er bestemt av levert varmeef-
fekt i1 forhold til varmeeffektbehovet i
bygningen samt varmepumpens effekt-

faktor (COP) i hvert driftspunkt. Ved
redusert energidekningsgrad ma det
brukes mer energi til spisslastvarme,
og lavere COP betyr at det ma tilfgres
mer elektrisitet for drift av varmepum-
pen. I dette prosjektet har bade ener-
gidekningsgraden og gjennomsnittlig
COP for luft-vann varmepumpene blitt
overestimert slik at beregnet energispa-
ring har blitt for hgy. I prosjektet er det
heller ikke tatt med i betraktningen at
luft-vann varmepumper som installeres
i kaldt klima erfaringsvis har langt flere
driftsproblemer og kortere levetid enn
vaske-vann varmepumper.

Hilsen Jgrn Stene

Dring.

Spesialist - varmepumper og kjple-
anlegg Divisjon Bygninger — COWI
AS, Fgrsteamanuensis 11 Institutt for
energi- og prosessteknikk — NTNU

Kommentar

Jeg er helt enig. Jeg leste artikkelen med
skepsis da jeg fikk den tilsendt, men det
er jo ikke redaktgrens oppgave a sensu-
rere innkommet stoff, men heller legge
opptil debatt. Red.

Duft-agn skal gi grennere fiske

Framtidas fiskere skal slippe & bruke matfisk som lokkemat. Et duftende,
syntetisk agn for linefiske gjor jobben pa mer baerekraftig vis.

Griinder Svein Kvalvik i Polybait AS
har forskningsinstituttene SINTEF og
NOFIMA med seg ved utviklingen av
en prisbelgnt produktide:

Fiskeagn bestdende av et biologisk
nedbrytbart bindemiddel som er tilsatt
skreddersydde duftmolekyler.

Linefiske er en utbredt form for fiske
i Norge. I dag har moderne auto-line-
fartgyer overtatt mye av det tradisjo-
nelle linefisket. Polybait-griinder Svein
Kvalvik har serlig hatt denne flaten i
tankene, moderne bater med dggnkon-
tinuerlig drift, der agn pafgres ombord.

Det kunstige agnet dpner for flere ge-
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vinster knyttet til disse batene, bade av
grgnn og gkonomisk art:
Det kunstige agnet fgrte til at bedriften

Det kunstige agnet som forskerne Ferdi-
nand Ménnle og Huaitian Bu har utviklet
ved denne kjemilab’en hos SINTEF i Oslo er
biologisk nedbrytbart - og prisbelennet.

Foto: SINTEF / Werner Juvik

fikk Forskningsradet sin innovasjonspris
pé en halv million kroner i fjor.

Duftstoffene som griinder-bedriften
bruker, er sirklet inn av NOFIMA — Eu-
ropas stgrste institutt innenfor narings-
rettet utvikling og forskning pa akvakul-
tur, fiskeri og mat.SINTEEF, pa sin side,
har ansvaret for utviklingen av binde-
midlet som utgjgr selve agnet.

Pa et drgyt ar har Tromsg-bedriften
Polybait solgt 9000 enheter. N& venter en
stgrre lansering i Storbritannia og Tysk-
land for denne “fiskelykken pa tube”.

Gemini



Sweco a European leader
through the acquisition of

Grontmij

On 1 June 2015, Sweco announced its in-
tention to acquire Grontmij, a Dutch con-
sultancy with about 6,000 employees. On
25 September 2015 it was announced that
the acceptance level for the offer was met
with a good margin. The integration of the
two companies can therefore begin, which
is the starting point for Europe’s leading
engineering and architecture consultancy.

World VRF Market
- United States

VRF market scale in the United States is
estimated at 35,000 units in 2014 on an out-
door unit basis. Some forecasts put the U.S.
VRF market at 50,000 units in the not-too-
distant future.

Samsung VRF up to 80%

More Energy Efficient

According to the report of Oak Ridge Na-
tional Laboratory (ORNL) - the largest
science and energy national laboratory of
the U.S. Department of Energy (DOE),
Samsung VRF systems with enhanced con-
trol algorithm (CCM) are up to 25.7% and
80% more energy efficient in cooling and
heating, respectively, compared to conven-
tional baseline rooftop units.

«Be Smart, Go Natural»
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More than 60 participants from 10
countries attended this year's eurammon
symposium to find out about the latest
developments and trends in the field of
using natural refrigerants.

The Eurammon symposium 2015 was held
in Switzerland on 25 and 26 June. Under
the slogan «Be Smart, Go Natural», nine
international speakers illustrated current
trends in the field of natural refrigerants and
presented pioneering application examples.

And natural refrigerants have become in-
creasingly more significant since the new
EU F-Gas Regulation came into effect.
Eurammon expect this trend to continue,
not only in Europe, but also on a world-

 YT'T

wide scale.» After all - as illustrated by the
motto of this year’s symposium «Be Smart,
Go Natural» - the decision to use natural
refrigerants makes both economic and eco-
logic sense.

The EU F-Gas Regulation
presents the industry with

new challenges

The new regulations which plant opera-
tors, investors and planners are facing since
early 2015 give «A change of approach in
terms of engineering»: From now on, plan-
ners and system engineers will no longer
have to think in metric tons and kilograms,
but in tons of CO2 equivalent in order to
take into account the global warming po-
tential. Climate-friendly refrigerants will
therefore become increasingly relevant.
The European regulation is merely a first
step towards a global reduction of F-Gas
emissions. There is already plenty of dis-
cussion about how this can be expanded on
an international scale.

There have been four new proposals
for corresponding legislative amendments
from North America, the European Union,
India and the Pacific Island States.

Focus on safety

The specific properties of natural refrige-
rants mean that their use is subject to spe-
cial rules — but these can easily be imple-
mented. The biggest challenge at present
consisted in finding qualified installation
and maintenance staff for the systems. You
can compare the properties of F-Gases with
those of the natural refrigerants ammonia,
CO, and propane, indicating the main uses
of the individual substances. Conclusion:
«Natural refrigerants will assume a cru-
cial role in the future — all parties involved
should prepare for this.”

The Natural Refrigeration
Award

A highlight of the Eurammon symposium
2015 was the presentation of the Natural
Refrigeration Award for three outstanding
academic dissertations in the field of na-
tural refrigerants. The prize winners were
honoured by Monika Witt, Chairwoman of
eurammon and were given an opportunity
to present their abstracts to the internatio-
nal expert audience.

The lectures are available for download on
the eurammon website www.eurammon.com.

2014 ATW Market Overview

While the 2014 ATW market faces a num-
ber of challenges to growth, including
economic slowdowns in emerging markets,

delayed economic recovery in the key Eu-
ropean market, and falling crude oil prices,
the global ATW market reached a scale
of 1,745,000 units to post year-on-year
growth of 7.2%.

MHI Receives Order for
200,000-ton Cooling Plant in

Saudi Arabia

Mitsubishi Heavy Industries (MHI) has re-
ceived an order for 80 units of large capa-
city centrifugal chillers for the district coo-
ling plant of an urban development project
in Medina, Saudi Arabia. The 80 units will
provide a combined 200,000 refrigeration
tons of cooling capacity to the district coo-
ling plant, which will supply chilled water
to an area of 1.6 million m?.

Review of the Global
Air Conditioner Market in
the First Half of 2015

Summer in the Northern Hemisphere arri-
ved quite late this year, and temperatures in
many regions did not climb high until mid-
June. Air conditioner manufacturers faced
not only cool weather but also falling oil
prices, exchange rate fluctuations, and poli-
tical instability in some regions. The global
air conditioner market in the first half of
2015 showed dull performance, contracting
2.2% according to JARN estimates

Paris Gears Up for

Giant Climate Event

The 21st session of the Conference of the
Parties (COP) to the United Nations Fram-
ework Convention on Climate Change
(UNFCCC), COP21, will be held from
November 30 to December 11, 2015, in Le
Bourget near Paris.

2014 World Heat Pumps
Market: Europe

The 2014 European ATW market, however,
did not post growth in line with expecta-
tions, growing just 5% over 2013 to a scale
of 232,000 units. Many countries in Europe
are still beset by economic woes, on top of
which prices for electricity are climbing
while prices for oil and gas are falling.
These conditions have held back market
growth over the past two years.

Alternative Refrigerants for

Low-temp Applications

In a final rule issued last summer, the U.S.
Environmental Protection Agency (EPA)
announced that it would remove HFCs
R404A and R507A from the Significant
New Alternatives Policy (SNAP) list in
2016, but the timing has been pushed back
after industry made a number of appeals.
Now the EPA has announced that these
refrigerants would be banned in supermar-
ket refrigeration equipment from January
2017. A number of alternative refrigerants
for low-temperature applications have been
proposed and advocated by various groups.
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Den lure maten a lufte pa

Variabel justerbar stempelkompressor sker system-
effektiviteten og sparer installasjonskostnader

Den norske produsenten av ventilasjonsanlegg, Covent, har
i drevis lett etter den optimale kompressoren med effekt-
regulering. N& er den funnet, nemlig Ecoline stempelkom-
pressor og effektstyringen CRIl fra Bitzer.

Lett etter en passende effektregulering siden 2012

Som produsent av ventilasjonsanlegg i Norge, har Covent lett etter
en passende effektregulering siden 2012. Siden august 2015 har
man utstyrt den nye CK-Cool serien Bjerkreim med Ecoline stem-
pelkompressorer, samt effektstyringen CRII fra Bitzer. Forbruk-
svolumet av kompressorer pr. ar er pa omtrent 150 kompressorer.
Dette betyr at Covent né bruker stempelkompressoren og effekt-
styringen fra Bitzer i alle ventilasjonsanlegg med integrert kjgling.

- Mange av anleggene vare har variabelt luftvolum, derfor be-
hgver vi et kjglesystem som arbeider palitelig ved hgy og lav
luftmengde, og som har mulighet for kapasitetsregulering», sier
Jostein Jensen, teknisk leder hos Covent.

- Den avgjgrende forbedringen for oss er: Na har vi ikke len-
ger en tre-trinns regulering med to kompressorer, som frem til na,
Hver eneste Ecoline stempelkompressor kan kapasitetsreguleres.
Dette gker systemets effektivitet og sparer installasjonskostnader.
Derfor har vi byttet ut de tidligere kompressorene med Ecoline
med integrert CRII fra Bitzer.»

Hoye krav

Covent stiller hgye krav: De ville ha en Igsning med kapasitetsre-
gulering i et bredt bruksomrade og med svert bra systemeffekti-
vitet. I tillegg skal anleggene vere palitelige og enkle og betjene.
Kombinasjonen Ecoline og CRII oppfyller alle disse betingelsene.
For Bitzer har skreddersydd kapasitetsregulering til sin bevarte
Ecoline stempelkompressor.

Alt etter driftsbetingelser og kjglemediet er kompressoren nes-
ten trinnlgs justerbar med CRII systemet, gjennom en spesiell
tilpasset justeringsalgoritme. Slik lar kompressoren stille seg best
mulig inn pa alle driftsbetingelser.

Den riktige partneren

- Siden 2012 har vi lett etter den riktige kompressoren med in-
tegrert effektstyring. Fgrst hos Bitzer hadde vi hellet med oss»,
sier Johan Jakobsen, salgsdirektgr hos Covent. Derfor startet vi
gyeblikkelig forhandlingene og kunne begynne prosjektet i begyn-
nelsen av 2015. Kombinasjonen av Ecoline og CRII er ideell for
0ss, og apner mange muligheter i fremtiden. Med Bitzer har vi et
tett samarbeid.

- Helt fra starten av prosjektet tok Covent og Bitzer det svenske
firmaet Regin med pa laget. De har tilpasset sin regulator spesielt
for systemkravene til CRII, slik at kompressor og CRII har opti-
male driftsforhold. Suksessen farte til at i begynnelsen av august
2015 ble de fgrste Covent ventilasjonsanleggene med Bitzer stem-
pelkompressorer og CRII levert til kundene.

- Med det forbedrede CRII systemet, pga. sylinderutkopling,
kan stempelkompressorene tilpasses helt individuelt og fleksibelt
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med de ngdvendige driftsbetingelsene», sier Ralf Gasper, salgsdi-
rektgr for Nord-Europa og Baltikum for BITZER. «Dermed gker
Bitzer systemeffektiviteten, avlaster miljget og kundene sparer
driftskostnader.»

Fleksibel effektstyring
1 2-, 4- og 6-sylinder utfgrelsene oppnar kompressoren, ved hjelp
av CRII, et svert stort reguleringsomrade mellom ti og 100 pro-
sent. Tandemkompressorer kan til og med brukes med kun fem
prosent del-last. Det spesielle med CRII reguleringen er den ny-
konstruerte stempelventilen. Denne gjgr det mulig med en hgyere
koplingsfrekvens, og dermed garanterer den lavere svingninger
ved regulert stgrrelse, temperatur og trykk. I forbindelse med det
gkte reguleringsomradet sgrger dette for en bedre systemeffekti-
vitet. CRII systemet er kompatibel bakover og er tilgjengelig for
Ecoline produksjonsserien i et effektomrade pa 2-, 4-, 6- og 8-sy-
linder-kompressorer. Tilbudet er fleksibelt med kompatible kon-
trollere, Det er flere internasjonale spesialister for styringselektro-
nikk som har utviklet den passende anleggsregulatorer for CRIL

Siden august 2015 blir den nye CK-Cool serien Bjerkreim utstyrt med
Ecoline stempelkompressorer, samt effektstyringen CRII fra Bitzer

Covents -produksjonssted Bjerkreim.

COVENT

Covent har mer enn 40 érs erfaring med produksjon av ventila-
sjonsanlegg. Bedriften ligger i Bjerkreim, ser for Stavanger. 100
medarbeidere hos Covent produserer arlig omtrent 1200 ventila-
sjonsanlegg. Covent leverer aggregater til bdde marine, offshore
og land anlegg og tilbyr luftmengder mellom 1000 og 100 000
m3/t. f\rsomsetningen er pd 20 til 25 millioner Euro.
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Hvordan er ettersporselen
etter varmepumper

Svenska Kyl- og Virmepumpforening fortar jevnlig rund-
spgrringer blant medlemmer som installerer varmepumper
for kundene.

Formalet er a fglge med i trendene i varmepumpemarkedet
med samme spgrsmal hvert ar. I ar deltok 215 av 570 instal-
lasjonsmedlemmer i undersgkelsen.

Etter en nedgang i 2012 og 2013 er situasjonen i 2015 ve-
sentlig bedre og installatgrene ser stadig mer positivt pa mar-
kedsutviklingen.
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TOSHIBA DIGITAL INVERTER
Toshibas
med hgy SCOP / arsvarmefaktor, optimalt tilpasset
neeringslokaler. Modeller fra 4,0-31,5 kW varmeeffekt.
De stgrste modellene kan ha opp til 75 m rgrstrekk
mellom enhetene og 30 m lgftehgyde. Innebygget vifte-
styring for helérs kjgledrift.

effektive  varmepumpe-/airconditionserie

Ta kontakt i dag for var nye priskatalog!
Telefon 02320 abkklima.no

FORSPRANGET LIGGER | KOMPETANSEN

9% Norsk
* Kjeleteknisk
“#¥=" Forening

VELKOMMEN TIL

Norsk Kjoleteknisk Mgate
(NKM)

Quality Hotel & Resort, Kristiansand
7. og 8. april 2016

Dette er to dager du
ikke ber ga glipp av!

@nsker du utstillerplass?
Send mail til postf@nkf.no

NKM er en god arena for markedsfgring.

HoId av dagen!
To dager spekket med faglig pafyll,
parallell-sesjoner dag 2.
Komplett program kommer i
neste utgave av Kulde, nr. 6
To dager med mulighet for 3 treffe
leverandgrer, kunder, radgivere, leer
Utstilling
Sosialt samvaer med gl-time
Ypperlig mgtearena for 4 bli kjent,
og for etablering av nye kontakter
Arsmote og festmiddag pa torsdag

-
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VENTILASJON
KULDE
ENERGI

Toffe ar i vente

Om fire &r er det forbudt a selge nytt R404A-kuldemedium. Etter 1. januar
2025 er det slutt for alle dagens kjente HFK-kuldemedier. 4 av 5 kuldebedrifter
star utenfor bransjeforeningen. Hvem patar seg oppgaven med omstilling til

miljevennlige kuldemedier?

Miljevennlige kuldemedier er
enten giftige, brennbare, eller
operer med hoyt arbeidstrykk
Disse krever en helt annen kompetanse
enn det de fleste i kuldebransjen besit-
ter. Fgrst og fremst ma kuldelinjene fa
nytt utstyr og kuldelererne kurses, slik
at nyutdannede kuldemontgrer kommer
ut med kompetanse pa tillatte kuldeme-
dier. Nar det kommer til etterutdanning,
sd ma 3.500 kulde- og varmepumpe-
montgrer og 1.000 prosjektledere pa fa
ar leere seg ammoniakk, CO,, og brenn-
bare kuldemedier. Ikke bare ma de lere
seg det tekniske, miljgvennlige kulde-
medier har en farlighet ved seg som kre-
ver omfattende innsikt i regelverkene.
VKE - Foreningen for Ventilasjon, Kul-
de og Energi har gjennom de siste arene
bevist sin gjennomfgringsevne. Det er i
dag balanse mellom nyutdannede kulde-
montgrer og bransjens behov, F-gassfor-
ordningen er en suksess, kuldebransjen
er etablert med egen neringskode, og
bransjen er kvitt «<cowboybransje»-stem-
pelet. I tillegg kommer begeistringen
rundt yrkeskonkurranser, nye lerebgker,
drift av prgvestasjon, samling av prg-
venemnder, og oversettelsen av EN378
til norsk, som har synliggjort kulde- og
varmepumpebransjen som ansvarlig og
samfunnsbevisst.

Omstillingen fra HFK med hoy GWP
til miljovennlige kuldemedier

Oppgaven med & omstille kulde- og
varmepumpebransjen fra HFK med
hgy GWP til miljgvennlige kuldeme-
dier ma ledes av en bransjeforening.
Dette gir en garanti for at alle bedrifter
uansett stgrrelse, far konkurrere pa like
vilkar. VKE har myndighetskontakten,
og tyngden som fglger med & vere en
arbeidsgiverforening i NHO fellesska-
pet. Interesseforeninger mangler bade
tyngden og kontinuiteten som er ngd-
vendig for 4 fa gjennomfert endringer.
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Omstillingen baerer ogsa med seg publi-
kumskontakt.

2015 har vert et ar med en lang rek-
ke uhell med ammoniakk, og VKE har
autoriteten til informere media pa en
ngytral og saklig mate, slik at publikum
ikke begynner a frykte enkelte kulde-
medier.

Arbeider med DSB og Miljedirek-
toratet

VKE arbeider med DSB og Miljgdi-
rektoratet for & f4 DSB til & starte en
sikkerhetssertifisering av kulde- og var-
mepumpemontgrer. Denne skal erstatte
miljgsertifiseringen som blir borte nar
F-gassene forsvinner. Vi bearbeider
DIBK for & fa etablert en egen tiltaks-
klasse for kuldeanlegg og varmepum-
per. Dette er viktig for & sikre at vare
anlegg blir egne entrepriser, helst basert
pa NS-EN378, slik at sikkerhet blir godt
ivaretatt.

Slike oppgaver har ingen uorganiserte
enkeltbedrifter ressurser eller tyngde til
a lgse. Det naturlige bindeleddet mel-
lom kulde- og varmepumpebedriftene,
myndighetene og publikum er VKE.

Ma vedtar den reviderte F-gassfor-
ordningen EU Nr 517/ 2014

Pa kort sikt ma VKE lykkes med at nor-
ske politikere snarest vedtar den revi-
derte F-gassforordningen EU Nr 517/
2014.

Det er pinlig at Norge er det eneste
landet i Europa som ikke har vedtatt
denne. Her er to viktige saker,

e Den ene er at den tillater kun F-

gass Sertifiserte bedrifter d kjgpe
HFK uansett om det er pd flaske
eller i en ferdigfylt varmepumpe.

e Den andre at vi kan henvise an-

leggseiere til et lovvedtak om at
alle dagens HFK-kuldemedier
vil veere forbudt d selge innen 1.
Jjanuar 2025.

Selv om det ikke er var skyld, kan det
bli en kjempeutfordring for bransjens
omdgmme nar det gar opp for anlegg-
seiere at nye R404A-kuldeanlegg har
veert a Kjgpe katta i sekken.

Foreningen har lykkes med

de prioriterte oppgavene

Styret i VKE mottar mange positive
tilbakemeldinger fra ikke-medlems-
bedrifter pa at foreningen har lykkes
med & prioritere de viktigste oppgaver
og lgse dem. VKE gir bedriftene mulig-
heten til & pavirke bransjens rammebe-
tingelser, alternativet er at andre lager
reglene for oss.

Det som papekes er at medlemskon-
tingenten oppleves som hgy, spesielt av
de som kun har erfaring fra medlem-
skap i interesseforeninger. Kostnaden
skal selvfglgelig gjgres rede for, og det
kan veere vanskelig & vise til en konkret
uttelling 1 kroner og gre. Organisering
handler ogsd om at man i noen ar far
stor uttelling nar foreningen lykkes i
kampsaker, mens det i andre ar kan
vere farre av de viktige sakene.

Bare en av fem kuldebedrifter
medlem av VKE

Na er 1 av 5 kuldebedrifter medlem.
Hadde vi hatt 3 av fem kunne vi bade
halvert kontingenten og hatt midler til &
utrette mer. Foreningens utfordring er at
det er for risikofylt a halvere kontingen-
ten, og sd satse pa massiv innmelding.
Da kan «kua dg mens gresset vokser».

Provemedlemskap for 2016

VKE har gode tilbud pa prgvemedlem-
skap for 2016, og oppfordrer bedriftene
til a ta kontakt.

Har vi har en samlet bransje i ryggen,
gker sannsynligheten for at kuldebran-
sjen lykkes med omstillingen fra HFK
til miljgvennlige kuldemedier.

Stig Rath
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Kuldebransjen gar na inn i klasserommet

koff vgs.

Et tett og utstrakt samarbeid mellom
skole og naeringsliv bidrar til & gjere
fagopplaeringen virkelighetsnaer og
relevant. Hasten 2010 gikk kuldelzerer-
nes forening FOK, Forum for Kuldeut-
danning - og arbeidsgiverorganisasjo-
nen VKE, Foreningen for Ventilasjon,
Kulde og Energi - i kompaniskap for &
fart pa kuldeutdanningen.

Fra 75 elever i 2010 til 150 i 2015
Resultatet er at antall kuldemontgre-
lever har doblet seg fra 7512010, til 150
i 2015 og antall skoler med kuldelinjer
har vokst fra 5 til 12 stk.

Kvaliteten pa de som fullfgrer er samti-
dig blitt bedre enn for. Tidligere slet kul-
delinjene med lave sgkertall, og halvfulle
klasser ble toppet opp med umotiverte
elever. I dag har de fleste av skolene over-
sgking, slik at kuldele®rerne kan velge de
mest motiverte elevene. Nar bedriftene
vet de far gode emner fra skolene, blir det
ogsa lettere & fremskaffe utplasserings- og
lereplasser til elevene.

Utplassering et problem

- Med fulle klasser er det likevel en ut-
fordring & skaffe utplassering til alle,
fremholder Vegard Veel, - jeg skjgnner
ikke at noen kuldebedrifter vegrer seg
for & ha en elev noen uker i lgpet av et
skolear. Vi skal ikke bare ha ut kulde-

montgrer, noen skal videre 4 bli fagsko-
leingenigrer i kulde ogsa.

Elevtallet har doblet seg fra
751 2010, til 150 2015

En ny generasjon kuldelzerere
Yrkesskolene har til en viss grad slitt
med at l@rerne de ansetter kommer inn
med en kunnskap som er datostemplet.
Uten faglig pafyll blir en kuldelarer
snart utdatert. En ny generasjon unge
og offensive kuldefagfolk med peda-
gogisk tilleggsutdanning har beriket ut-
danningen ved at de gnsker & utrette noe
for faget. Formélet med kuldel®rernes
forening FOK har vert 4 knytte band
skolene i mellom, og med naringslivet.
Neringslivet er representert ved VKE,
som organiserer bedrifter som arbeider
med ventilasjons-, kulde- og varme-
pumpeanlegg.

Skoler med kuldelinjer
har vokst fra 5 til 12 stk

Virkelighetsnzer undervisning

FOK bestar av undervisningspersonell
fra videregdende skoler, fagskoler og
hgyskoler som jobber med kulde og var-
mepumpefaget. Virkemidlene for a fa
undervisningen sa virkelighetsnar som
mulig har vert & trekke kuldebedriftene
inn i undervisningen, lage opplegg for

bedriftsbesgk, ha reelle prosjektarbeid
for elevene, og at lererne ber om & fa
bli med pa bedriftsinterne kurs.

VKE har pa sin side forsgkt & legge re-
gionale fagmgter til skoler med kuldelin-
jer, slik at det lokale naringslivet kan bli
kjent med leererne, fasilitetene og fa tilhg-
righet til utdanningen.

Yrkeskonkurranse er opplevelser
Norgesmesterskapet i kuldemontgrfa-
get, som FOK og VKE arrangert i fel-
lesskap, har fatt betydning for rekrut-
teringen og ved at kuldefaget er blitt
synliggjort.

Kombinasjonen av & arrangere fagdag
for kuldebransjen samtidig som man be-
sgker de vordende kuldemontgrene, som
kjemper om fgrsteplassen, har skapt stor
begeistring.

Under siste deltagelse i Yrkes VM 2015
i Brasil fulgte store deler av bransjen for-
Igpet pa facebook. Samtidig ga deltakel-
sen ogsa kuldefaget ekstern medieopp-
merksomhet. Deltakerne i mesterskapene
er ogsa gode ambassadgrer for kuldefaget
i ettertid.

Neste Yrkes NM i Bergen
i 2016

Neste Yrkes NM vil foregd i Bergen |

hasten 2016, og hapet er enda flere /

besgkende fra naeringslivet.

Etter skoletiden

Tidligere var det slik at eleven sto vel-
dig alene, néar skoleporten lukket seg
etter Vg2. Sommerferien sto for dgren,
og lzreplass var noe en matte ordne pa
egenhand. Dette har bedret seg, skolene
skal na hjelpe elevene pa veien inn til
arbeidslivet. PA mange steder har de
lokale kuldebedriftene vert flinke til &
melde seg inn i opplaringskontor for
elektrofag. Oppleringskontoret kjenner
alle leerebedriftene i sitt neeromrade, og
er det beste hjelpemidlet til & se til at
elevene kommer seg vekk fra skoleben-
ken og ut i arbeid.

Rekruttering er en uopphaorlig

utfordring

Konkurransen om elevene er hard, og
Forts. side 55
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Sokte etter lerlingplass pa Facebook

Helene Gdegard Skjelten (18) er en av 150 elever i More og
Romsdal som stod uten laerlingplass. Hun prevde sé lykken
pa Facebook for a fa en leerlingplass i kuldebransjen.

Siden sommeren har hun sgkt lerlingplass, men ingenting har
dukket opp. N jobber jeg litt pa en skobutikk sammen med mam-
ma, og sé er jeg hjemme, sier hun.

Hun er ikke alene. Mer enn 150 elever star uten leerlingplass
bare i Mgre og Romsdal. I Kristiansund har den videregaende
skolen laget sitt eget verksted for bilmekanikere som ikke far seg
leerlingplass, og pa Sgre Sunnmgre har flere verft slatt seg sammen
for & samarbeide om 4 kunne gi lzerlingene et tilbud.

Bekymret

Fylkesvaraordfgrer i Mgre og Romsdal, Gunn Berit Gjerde er be-

kymret for dem som star uten plass. For det er mange som mangler

tilbud, og det bekymrer fylkesvaraordfgrer Gunn Berit Gjerde (V).
— Dette er alvorlig, for det er disse som ikke far leerlingplass som

lettest dropper ut av skolen. Og dersom de dropper ut av skolen s

er det vanskelig 4 komme seg tilbake, sier hun.

Irriterende

Skjelten er avhengig av lerlingplass for & fa fagbrevet sitt, og had-
de ikke tenkt & gi opp Jeg har vart veldig aktiv med & sgke, men
jeg skjgnner at det er vanskelige tider n.

Hvor lenge er du villig til & vente?
Jeg métte bare std pa. Men det er irriterende og surt at det skal veere
sann, sier hun. Det siste i rekken av tiltak for & prgve & finne seg
leerlingplass var et innlegg hun postet pa Facebook der hun skriver
at det som stér gverst pa gnskelista er & fi muligheten til & ta fag-
brev innen yrkesvalget sitt.

Veldig mange har delt Facebook-innlegget og det setter jeg stor
pris pa, og etter jeg la det ut har jeg fatt mange tips om bedrifter jeg
ikke har kontaktet som kan ta inn lerlinger.

— Jeg synes det er litt leit at jeg ikke far vist fram mine praktiske
egenskaper i kuldefaget, sier Vetle Pauck-Christensen (18) fra So-
fiemyr. Han jobber aktivt for a fa leereplass.

As-eleven har spkt lereplass hos en rekke bedrifter i hovedstads-
omradet; i Oslo, Akershus og Buskerud. Han har levert sgknader
personlig, snakket med ansatte i bedriftene og fulgt dem opp i et-
terkant. Sa langt uten uttelling.

— Det er litt skuffende for meg at det skal vare sapass vanskelig &
viderefgre utdanningen min, sier Pauck-Christensen.

Likte praktiske oppgaver
Han er engasjert i faget, og trivdes godt med de tre store,
praktiske oppgavene elevene skulle gjennomfgre i lgpet av
det andre aret pi As videregiende skole.
— Vi bygget kuldeanlegg, fryseanlegg og et kombinert an-
Forts. neste side
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Helene @degdrd Skjelten (18) har gdtt et dr pd elektrofag og et dr
pd kulde- og varmepumpeteknikk pd Haram videregdende skole
og fikk ikke leerlingplass. Men etter at hun gikk ut pd Facebook fikk
hun kontrakt pa bare to dager.

Hapet at det vil ordne seg

Forelgpig hadde hun ikke fatt noen konkrete tilbud, men hépet
at det vil ordne seg. Dette var den historien vi skulle presentere i
Kulde, men nd er historien en helt annen

Kontrakten er sikret!

Jeg har fétt enorm respons, forteller en glad Helene Bdegard Skjel-
ten . ”’Vil bli leerling”-bildet jeg la ut, har blitt flittig delt i bransjen.
Det er over 16.000 delinger, helt utrolig. Jeg har blitt kontaktet av
ca 30 bedrifter, og fatt om lag 20 tips om bedrifter, opplyser Skjel-
ten, og etter bare to dager senere var plassen sikret.

Bruk Facebook. Ikke gi opp!

Her ser vi at Facebook og andre medier hjelper, konstaterer Skjel-
ten forngyd. Hun er overveldet over responsen, og oppfordrer an-
dre som mangler leereplass til ikke a gi opp.

Jeg hater a veere for sen, sd jeg kommer som regel fer tida. Jeg
liker ikke @ ha ting ugjort, og jeg vil helst gjere de pa en ordentlig
madte, sier Vetle Pauck-Christensen, som jakter leereplass.
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Fortsettelse fra side 53

kun den som er aktivt ute oppnar re-
sultater. Antall primarsgkere til kulde-
linjen er proporsjonalt med antall Vg1-
klasser kuldelareren har besgkt.

I dag er det kuldel®rerne som gjgr mes-
teparten av jobben med rekruttering. Tid-
vis er dette gratisarbeid pa egen fritid, og
problematisk i de tilfellene kuldelarerne
ikke har tid eller motivasjon for ubetalt
innsats.

Her skulle VKE gjerne sett at en fikk
organisert bransjens egne lerlinger til &
bidra, det gir god uttelling nar en jevnal-

drende skryter av valget han eller hun har
tatt. Dette star for VKE sin del pa ressur-
ser, og medlemsvekst ma til om innsatsen
skal kunne gkes.

Slutt for HFK i 2020 og 2022

I Igpet av kort tid mé kuldebransjen om-
stille seg fra & bruke HFK-kuldemedier
med hgyt globalt oppvarmingspotensial
til & anvende miljgvennlige og naturlige
kuldemedier som CO,, propan og am-
moniakk.

1. januar 2020 ryker R404A/ R507A ut.

1. januar 2022 ryker R134a, R410A og
R407F ut.

Behov for nytt utstyr og

kursing av kuldelzerere

Disse datoene rykker stadig narmere,
og det blir da akutt behov for nytt utstyr
og kursing av kuldelerere.

Samlet innsats

Meld kuldebedriften din inn i VKE, sa far
vi utrettet mer, er oppfordringen fra Stig
Rath.

Fortsettelse fra side 38

den pa en oversiktlig mate.

*  Riktig montering er avgjgrende

*  Varmemaler ma monteres i henhold
til leverandgrs montasjeanvisning.

¢ Varmemaler og temperaturfglere
monteres nermest mulig varme-
pumpen.

¢ Der anlegget bestar av metallrgr kan
temperaturfglere festes utenpa dis-
se. Sgrg for god kontakt med rgrene
og isoler utenpd. Der anlegget ikke
bestar av metallrgr ma installatgr
benytte egne lommer beregnet for
temperaturfglere.

e Temperaturfgleren festes  godt
med god kontakt og isolasjonsteip
utenpd rgret mellom vekselventil
og varmeveksler, inne i kabinettet.
Kontroller at varmemaéleren handte-
rer & bli plassert pa turrgret som er
varmest nar vekselventilen er plas-
sert pa returside.

e For varmepumper med integrert
vekselventil for tappevannspriorite-
ring bgr varmemaleren plasseres pa
motsatt side av vekselventilen og pa
utsiden av kabinettet, men mellom
T-stykke og varmepumpen. Tempe-

raturfgler monteres utenpa rgr mel-
lom varmeveksler og vekselventil
inne 1 kabinettet.

Veileder for energimaling av varmepum-
peanlegg kan studeres nzrmere pa her;
http://www.enova.no/radgivning/privat/
energimaler/energimaler/viktig-a-vite-om-
energimaler/854/1837/

legg som er kulde- og fryseanlegg satt sammen.
Det var morsomt 4 komme fram til Igsninger og
bygge det opp selv, synes Pauck-Christensen.

Toft ar

A serge for leereplasser

— En del mener det er bra med flere sgkere enn leere-
plasser, for da har de flere & velge mellom. Men vi far
ikke sgkere til kuldefaget hvis vi ikke kan tilby lere-

er bransjens eget ansvar plasser. Da gdelegger vi utdanningen til Vetle og andre,
papeker Rath. Mangelen pa lereplasser gjelder ikke

— Hva tror du er darsaken til at du ikke far
leereplass?

—Jeg har en god del fraveer. Det skyldes at jeg mistet moren
min tidlig pa skolearet, og da samlet det seg opp en god del
fraver. Det har holdt meg tilbake en god del. Men jeg har
vert pa skolen de fleste av yrkesfagtimene, forteller Pauck-
Christensen, som understreker at han er veldig klar for a bli
lerling na. Aller helst gnsker han seg lereplass i Oslo.

— Men jeg kan flytte etter behov, sier Pauck-Christensen.

Bor fa prove seg

— Vetle har blitt anbefalt. Hans leerer Gunnar Hansen kontaktet
meg for & si at Vetle er en av flere elever som fortjener & fa la-
replass og vise seg fram. Det er ganske sterkt, mener Stig Rath,
bransjesjef Kulde i VKE.

Bransjens eget ansvar
Stig Rath understreker at det & sgrge for leereplasser er bransjens
eget ansvar.

bare i det sentrale @stlands-omradet.

Det er et generelt bransjeproblem, uansett region
Hvis bransjen skal Igse sitt kompetansebehov, ma vi ha flere lere-
plasser, fastslar Rath.

Nye bedrifter ma ogsa bidra
En del bedrifter har god tradisjon for a ta inn leerlinger, men om lag
halvparten gjgr det ikke.

— De bedriftene som har kommet de siste 10-15 arene, har ikke
vist vilje til & etablere leereplasser. Det gér ikke i lengden, de ma
ogsa ta ansvar for utdanningen, understreker Rath. Han poengterer
at bedriftene ikke har plikt til 4 tilby leerlingene jobb etter leretida.

— En del tenker nok at det bare er bryderi og utgifter med leer-
linger. Men vi har opplaringskontor for elektrofag som kan ta det
administrative. Bedriftene trenger en god faglig leder, men vi har
opplaringsboka de skal fglge, opplyser Rath.
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" Dette harvi utrettet
pa utdanning!

5 kuldelinjer, alle truet av
nedleggelse

12 kuldelinjer, ingen truet av
nedleggelse

Ingen lzerebgker som dekket
pensum

2 lzerebgker som dekker pensum for
VG2 o0g VG3

Ingen organisert markedsfaring
av kuldefaget for rekruttering til
skolene

Organisert markedsfgring av
kuldefaget for rekruttering til
skolene. VKE har arrangert 3 NM og
3 VM for kuldemontgrer

Ingen fungerende forening for a
koordinere og samle kuldelzerere

En fungerende kuldelzererforening
for a koordinere og samle
kuldelererne

Ingen organisering i
opplaeringskontor for elektro

Mange kuldebedrifter er organisert i
opplaeringskontor for elektro

3
L
o

Ingen opplaeringsbok/ praksislogg
for Izerlinger

Opplaeringsbok/ praksislogg for
Izerlinger er laget og i bruk

Nesten ingen prgvestasjoner,
mange lerlinger fikk ikke tatt
fagprgven

VKE sin prgvestasjon gar
kontinuerlig, og flere regionale er
igang

Meld inn din bedrift og stett kulde-bransjen!

Forinnmelding og mer informasjon: stig@vke.no

Uppsala

VENTILASJON
KULDE
ENERGI

VKE

Lekkasje av etylenglykol i kjolesystemet
forer til at grunnvannsbrenner ma stenges

Uppsala Vann har besluttet a stenge
grunnvannsbrenner i City Garden og
Kronasen etter en lekkasje av ety-
lenglykol fra en kjolesystemet ved
Universitetssykehuset.

Lekkasjen skjedde den 9. september i et
ventilasjonsanlegg pa taket ved inngangen.
Lekkasjen ble oppdaget takket vare en
nivaalarm.

Fylkesradet iverksatte straks tiltak for &
begrense utslippet, men ca 1,5 kubikkme-
ter etylenglykol er har sivet ned i bakken
og dette vil forurense grunnvannet i omra-
det. Fylkesradet tok ogsa pa dagen kontakt
med Uppsala kommune og informert om
hendelsen.

Stedet er et omrade hvor grunnvannet
er beskyttet, og man ser svert alvorlig pa
dette.

Lekkasjen ble forarsaket av et brudd pa
en ventil. Fylkesradet undersgker hvordan
dette kunne ha skjedd, og hvordan det kan
unngas i fremtiden. Fylkeskommunen har
ogsa sett pa hvordan vann renner ned fra
taket, slik at eventuelle fremtidige lekkasjer
til bakken kan unngas

Universitetssykehus  har  kommunalt
drikkevann og blir derfor ikke bergrt av ut-
slippet i stgrre utstrekning.

Etylenglykol er giftig

Etylenglykol er en fargeles vaeske med satlig lukt. Mange
produkter kan inneholde etylenglykol eller etylenglykol-
lignende forbindelser. Blant de viktigste er produkter som
kjole-, frost- og bremsevaesker

ETYLENGLYKOL ER SVZRT GIFTIG.

En liten slurk av ren frostvaeske kan gi alvorlig forgiftning.
I kroppen vil etylenglykol bli omdannet til syrer som star
for giftvirkningen pa/i kroppen. Dannelsen av syre endrer
den naturlige syre-base balansen i kroppen, og kan fere til
alvorlige symptomer. Noen av syrene kan krystallisere seg,
dette kan skade organer som nyrer og hjerte.

SYMPTOMER
De forste symptomer ligner pé effektene av alkohol: be-
ruselse, magesmerter, brekninger, hodepine og tretthet.
Etter 4-12 timer er det dannet tilstrekkelig mye syre
til at man begynner & puste raskt (hyperventilerer). Be-
vissthetsgraden vil gradvis synke og i alvorlige tilfeller
vil koma, kramper, respirasjonsstans, hjertestans og ny-
resvikt kunne inntreffe.

56

Kulde og Varmepumeer 5 | 2015



- W

Chiller og Oslo Kulde slar seg sammen

I mars i ar kjopte det norske datter-
selskapet Chiller Norge AS aksje-
majoriteten i Oslo Kulde AS fra eierne
@rjan Westergren og Tore Gjevik.

Oslo Kulde AS er en familiebedrift med
flere tiars erfaring i varme- og kjgle-
bransjen. De siste arene har selskapet
hovedsaklig konsentrert seg om vedli-
kehold av kjgleutstyr.

Chiller Oy hadde en egen markeds-
forings- og salgsavdeling i Oslo i ca. 18
maneder.

«Oppkjogpet vil hjelpe oss utvikle
kundetjenestene vére videre,» sier en-
forngyd Rune Nordgard, administreren-
de direktgr i Chiller Norge AS.

Ny i Pingvin Klima

Stian
som
serviceingenigr.

Stian Bjerve

som kuldemon-

15. juni i ar.

Christian Dybwik ny
prosjektleder Kulde
i GK i Bode

27. juli 2015 til-
tradte

Bodg. Han er 30

HVAC Ingenigr innenfor Olje & gass, hos
han med fagene; saniter, ventilasjon og
VVS-ingenigr i 2014. Han har ogsa tid-

ligere arbeidserfaring som driftsleder og
pakkeriansvarlig i Lofotposten.

Han har jobbet i
GK Norge AS i |

Chiller Norge og Oslo Kulde flytter
inn under samme tak, og gjgr det mu-
lig for oss 4 tilby vedlikehold av utstyr,
installasjon og garantiservice!»

Ifglge Nordgérd har Chillers produk-
ter et rykte pd seg i Norge for & vere
innovative. Spesielt gjelder dette Ser-
vice Next™ -pakken, en tjeneste som
Chillers konkurrenter ikke tilbyr noe
alternativ til.

Vi kan na koble utstyret til kundestgt-
tesystemet, og videreutvikle vedlike-
holdstjenestene vére til a bli enda mer
omfattende. Alt dette hjelper oss i a styr-

ke salget av vare takmonterte produkter, |

og gjgr at vi na kan kjgpe et lagerbygg.
Nordgéard ser ogsa verdien av kompe-

i Kursprogram:

. 3. og 4. november:
{ Grunnkurs VLT Utvidet — Danfoss Skolen
i Trondheim

i 10. november: ‘
. Grunnkurs VLT Utvidet — Danfoss Skolen
Christian !
Dybwik stillingen
som prosjektleder

i GK Norge AS, | Overge
avdeling Kulde i | Negativ til individuell
- maling av varme og
ar og kommer sist | leigxli

fra stillingen som ! kjallng o8 tappevann
Det svenske myndighetsorganet Boverket
Reinertsen avd. Trondheim. Her jobbet
' installere individuelle mélere for varme,
kulde. Han har studert ved HiST (Hgysko- | kjgling og tappevann i fglge loven om
len i Sgr-Trgndelag) og var ferdig utdannet
i med at individuell méling av varme ikke er

Ignnsomt.

1 Trondheim

har utredet om det er kostnadseffektivt a

energimaling i bygg, Det har konkludert

Loven om energiméaling i bygg innebze-

tansen som Chiller har anskaffet gjen-
nom avtalen med Oslo Kulde AS, som
vil ha stor betydning for Chillers salg i
Oslo-regionen.

- Sterkt halvarsresultat for
' GK-konsernet

Kurs i frekvensomformere
Pingvin  Klima Danfoss Skolen gir utvidet kunnskap om

AS har ansatt | frekvensomformere. Det blir lagt vekt pa :

Bjerve installasjon, programmering og i gang !
salg-  og | kjgring. Ogsa praktiske gvelser pi Dan-
. foss Frekvensomformere er vektlagt. |
Det er en fordel med litt kjennskap til
. frekvensomformere, dette er populere
litt over 5 ar der | kurs for automasjonsbransjen. ‘
han tok fagbrev !

. Malgruppen ‘
tor. Han var ogsd innom ProRef AS, fgr | Alle som jobber innenfor prosjektering,

han tok 2 ar fagskole pa kuldeteknike- | installasjon og idriftsettelse av frekvens- |

ren i Trondheim. Har tiltradte stillingen | omformere.

Jon Valen-Sendstad
konsernsjef i GK er
godt forneyd sd langt
i2015.

i 2014 var et rekordsterkt ar for GK.

. Sa langt ser 2015 ut til & bli enda

i bedre

Med de to fgrste kvartalene av 2015 un-
\ nagjort, ser tallene til GK svert bra ut.

Ordreinngang i arets seks fgrste mane-

i der er 2,75 milliarder kroner, mot fjor-
. &rets 2,10 milliarder og produksjons-

verdien er 2,25 milliarder kroner mot

. fjorarets 1,68 milliarder.

Samtidig viser konsernet en svert

sunn drift med god lgnnsomhet. Kon-
. sernets EBT er pa 5,3 prosent, hvilket er
! noe bedre enn budsjettert.

rer nemlig at byggherrer skal installere in-
dividuelle malere for & male varme, kjgling
og tappevann nar det er kostnadseffektivt
og teknisk gjennomfgrbart. Men Boverket
har i sine beregninger kommet til at slike
krav p& méling ville innebzre ulgnnsom-
me investeringer for mange byggherrer og
boligeiere, og at det dermed ikke er kost-
nadseffektivt.
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Ny innebygd, usynlig varmepumpe

S
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Panasonics innebygde varmepumper
passer for dem som er ute etter et
integrert varme- og kjglesystem, uten
synlige enheter. Mini Duct Split 5 kw
er det siste tilskuddet i Panasonics
rekke av innebygde varmepumper.

Mini Duct Split (CS-E18RD3EAW )har
hgy effektivitet ved bade oppvarming
og kjgling. Det betyr minsket strgmfor-
bruk og dermed mindre klimapavirk-
ning. Den nye varmepumpen er utviklet
for installasjon i bade private boliger,
kontor, butikkmiljg og restauranter.

Enklere installasjon

Et hgyt utvendig statisk trykk gjgr det
mulig med lengre kanaler og dermed
sterkere luftgjennomstrgmning og hgy-
ere kapasitet. Det igjen gir en mer flek-
sibel installasjon.

Lavt lydniva

Med et lydniva pa 47 dB er utendgrsen-
heten den mest stillegaende modellen
til Panasonic. Innendgrsenheten har et
lydniva pa bare 27dB, noe som gjgr den
perfekt til bade hjemmet og kontoret.

Kalender

2016

April

7 - 9 4thIIR Conference on Sustainable
and Cold Chain Aukland New Zealand
jkcarson @waikato.ac.nz

August

21 - 24 12thIIR Gustav Lorentzen Con-
ference on Natural Refrigerants GL
2016 Edinburgh, UK
lisa@ior.org.uk/GL2016

September

8 - 9 IIR Workshop on Cold Application
in Life Sciences

Dresden, Tyskland

gabriele.spoerl @ilkdresden.de

11 - 14 7th Int Conference on Magnetic
Refirgeration at Room Temperature,
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Dette er vel losningen for alle dem som ikke orker d se innedelen pa en varmepumpe.

Fjernstyring

Varmepumpen styres enkelt ved hjelp
av en fjernkontroll eller med oppko-
blede tjenester som IntesisHome, KNX,
EnOcean eller Modbus.

Varmepumpen har en brukervennlig
timer med opptil seks ulike innstillin-
ger per dag. Dette gjor det enkelt & styre
nar varmepumpen skal veere i drift, og i
hvilke modus.

Fakta om 5kW Mini Duct Split:
* Hgy SEER- og SCOP-verdi og A/

Turin Italia  v.basso@inrim.it
Oktober

11 -13 Chillventa messen

Niirnberg

12- 14 Cryogenics and Refrigeration

Bucharest Romania

2017

September

11-15 14th Cryogenics
Dresden Tyskland
romana@icaris-prague.cz

2019
August

of Refrigeration Montreal Canada

A+ rangering
* Hgy sesongeffektivitet
» Utvendig statisk trykk pa 65Pa
* Lavt lydniva for bade innendgrs-
og utendgrsenheten
» Kan installeres pa R22-rgr
*  Eco-modus for 20 % lavere ener-
giforbruk
» Enkel & installere og vedlikeholde
Mer informasjon pad
www.aircon.panasonic.eu/NO_no/

. EUs energimerking av varme-

- pumper fra 26. september

Energimerking av luft-vann og vaeske-
i vann varmepumper ble innfgrt i EU med
virkning fra 26. september 2015.

. Norge

i Energimerking av disse produktene vil
\ bli innfgrt i Norge ndr ordningen er god-
. kjent i EQS-komiteen. For informasjon
i se NVEs nettsider, www.nve.no

_ NOVAP Kurs

i Kurs i november:

: 9.—11. Luft til luft varmepumpekurs

14. -17. F-gass kurs

: 18. — 19. Optimal prosjektering av varme-
ICR2019 25th International Congress
! 23, —-26. F-gass kurs

pumpeanlegg



General arets vinner i Forbrukerradets test

Generals varmepumpe Vinterkongen
2.0 som er spesielt utviklet for vart
norske klima ble &rets vinner i For-
brukerradets store test. Alle de tre
nordiske varmepumpemodellene til
General hevdet seg testen:

Testvinner

Vinterkongen 2.0 blir karet til testvinner i
to kategorier:

Vinterkongen ASHG09LMCB(N) far
stgrst poengsum for pris og
Vinterkongen ASHG14LMCB(N) opp-
ndr stgrst poengsum nar bade pris og var-
meytelse er vurdert.

Med to fgrsteplasser i rapporten kan man
trygt si at den nordiske Varmepumpen
Vinterkongen 2.0 lever opp til sitt navn.
Gulvmodellen

kaprer 1. plass som beste gulvmodell un-
der samtlige kategorier.

Designmodellen

tar 2. plassen i testen.

Vinterkongen 2.0
* 1, 2. og 3. plass!
« Yter 4,33 kW v/ <15 °C ute
* Innedel med stilrent design

Designmodellen

* 2. 0g 3. plass!

« Yter 5,4 kW v/~15 °C ute
* Bevegelsessensor

Generals nordiske varmepumpemodel-
ler tar totalt mange topp-plasseringer pa
varmepumper vurdert i sakalt kald kli-
masone, nar pris og ytelse pa varme blir
vurdert.

Gulvmodellen
* 1., 2. og 3. plass av gulvmodeller!
* Fordeler varmen jevnt i rommet
 Yter 5,2 kW v/ =15 °C ute

Testen

Forbrukerradets store varmepumpeguide
2015, er i sin helhet publisert pa forbru-
kerradets nettsider www.forbrukeradet.no
I tillegg til 1. plassen ramser Forbruker-
radet opp serdeles mange gode topplasse-
ringer for Vinterkongen, Designmodellen
og Gulvmodellen.

Mer informasjon: Pingvin Klima A
Jim.johansen @ pingvinklima.no

Alle Panasonics luft-vann varmepumper
med beste energimerking

Kravene for energimerking av varme-
pumper endres.. De nye kravene fra
EU fordrer ogsa at komplette installa-
sjoner energimerkes, noe Panasonic
loser med et brukervennlig nettverk-
toy for installaterer. Hele Aquarea-
serien oppnar na hgyeste niva: A++

De nye kravene fra EU krever at alle priva-
te og kommersielle oppvarmingsprodukter
ma energimerkes. I tillegg blir det krav om
energimerking av komplette installasjoner
bestdende av flere ulike enheter. Denne
merkingen skal vare en hjelp til & gjgre de
riktige valgene ved valg av oppvarmings-
Igsninger. Energimerket skal vaere godt
synlig pa all emballasje, og vil gi en peke-
pinn pa hvor effektivt hver enkelt produkt
er.

Aquarea luft-vann varmepumper star
tilA

Varmepumper vil vare klassifisert i ni
ulike kategorier, fra G til hgyeste kategori
A++. Hgytemperaturvarmepumper (55°

turtemperatur) ma markeres med A, A+ el-
ler A++. Lavtemperaturvarmepumper (35°
turtemperatur) kan ikke markeres med
mindre enn A+ eller A++.

— Hele Panasonics luft-vann sortiment
oppnar A++ ved en turtemperatur pa
55 °C. Dette er den hgyeste merkingen
som kan oppnas.

Installateren ma ta ansvar
ErP-direktivet krever ikke bare at produ-
senter merker produktene individuelt, men
ogsa at installatgrer av slike systemer kan
fremvise et dataark med detaljer, samt
energimerking.

Hvis en installatgr monterer et system
satt sammen av flere produkter som for

eksempel tank, varmepumpe og et admi-
nistrasjonssystem, ma dette systemet som
en helhet merkes. Denne merkingen vil
baseres pa den totale energieftektiviteten til
systemet.

Nytt nettbasert verktay gjor det en-
klere a kalkulere energieffektiviteten
For & gjgre det enklere for installatgrer
a kalkulere energieffektiviteten og mgte
kravene 1 ErP-direktivet, har Panasonic
utviklet et nytt nettbasert verktgy som
automatisk gir svar pa hvilken merking
systemet har. Installatgren fgrer inn hvil-
ke Panasonic-produkter som er brukt, og
kan eventuelt legge inn detaljene for en-
hetene som er levert av andre forhandle-
re. Verktgyet gir da svar pa hvilken ener-
gimerking systemet far, og gir mulighet
til & skrive ut merkelapp og dataark.

Starter offisielt 26. september
Merkingen starter offisielt 26. septem-
ber, men det vil vare en overgangspe-
riode pa seks maneder.
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Korrosjon og Scale problematikk leses med
miljevennlige biologisk nedbrytbare produkter

Termorens GEL kan erstatte sandbla-
sing, pigging og syrevasking av rust-
fritt stdl som i dag i stor grad benyttes
som metoder for a fjerne rust.

Alle metoder har store miljgmessige bak-
deler. Bade ved sandblasing og syrevas-

king ma stgrre omrader sperres av og det
blir merkbar forurensning. Pigging gir et
meget hgyt og ofte skadelig lydniva som
krever godt verneutstyr bade for de som
utfgrer oppdraget og de i nerheten.
Termorens GEL brukes for rengjgring
av malte overflater, hvor det er karbon

partikler som ikke vanlig avfettingsvees-
ke fjerner.

Ved bruk av GEL, som er uten giftstof-
fer, og er miljgvennlig og biologisk ned-
brytbar slipper man alt dette. I tillegg er
geleen meget enkel i bruk.

Www.tros.as

1-faset Effektregulator, analogstyrt Solid State Relé (Statisk rele)

Carlo Gavazzi lanserer RGC1P-serien,
en 1-faset trinnles effektregulator.
«RGC1P-serien bygger pa den populae-
re RJTP-serien, men nd med flere valg
for laststyringsfunksjoner som fasesnitt
styring, PWM (puls bredde module-
ring), og nye mykstarterfunksjoner som
enkelt velges via ratt i front.

RGC1P-serien er en s@rdeles allsidig og
brukervennlig effektregulator for mange
bruksomrader.

Typiske anvendelser er innen HVAC
hvor man enkelt styrer effekten tilfgrt var-
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mebatteri, ovner etc. med et analogt styre-
signal. Mykstarterfunksjonen er ideell for
a starte og styre bl.a. infrargde varmere
som har en hgy startstrgm i kald tilstand.

Her reduseres startstrgmmen og stress pa
nettet.

RGCI1P-serien kan ogsa benyttes til has-
tighetsregulering av mindre vifter.

Effektregulatoren styres trinnlgst med et
analogt styresignal. Dette kan vaere 0-5V/
0-10V / 1-5V /4-20mA eller via et eksternt
potensiometer. 4-20mA utfgrelsen er loop-
forsynt (selvforsynt), mens spennings- og
potensiometer inngangen krever ekstern
forsyning 24VAC/DC eller 230VAC.

Serien dekker spenningsomrade inntil
660VAC og nominell strgm 12A, 30A,
42A, 50A, og 62A ved 40 °C omgivel-
sestemperatur.



Design en chiller - med fire enkle steg

Det nye online-verktoyet Rittal TopT-
herm Chiller Konfigurator. beregner
automatisk kjolekapasiteten basert
pa kravene for optimal kjeling av
maskiner og prosesser.

Det kan vere vanskelig a velge riktig
Igsning for kjgling til bruk i maskiner
og prosesskjgling. For lite kjgleag-
gregat genererer ikke nok kjgling, for
stort aggregat bruker ungdvendig mye
energi. Denne oppgaven lgser na Rittal
TopTherm Chiller Konfigurator pa en
smart mate.

Beregn kjoleeffekten
Online-verktgyet som Rittal har utviklet
gir stgtte til & kartlegge den ngdvendige
kjoleeffekten i effektomradet 1-40 kW,
for raskt & velge den riktige lgsningen,
og for & automatisk samle alle tekniske
data. Dette kan gjgres i fire enkle steg.
Den er primart rettet mot de som desig-
ner maskinsystem og innkjgpere innen
maskinteknikk som behgver hjelp til &
finne det optimale utstyret.

Interaktiv produktinformasjon
Utvalget av funksjoner i verktgyet in-
kluderer blant annet interaktiv produkt-
informasjon om tilbehgr. Tegninger til &
komplettere tilbud eller for konstruksjon
kan raskt lastes ned i DWG, PDF og 3D-
PDF-format. Verktgyet lar deg laste ned
delelister, spesifikasjoner og anbudstek-
ster, samt kjgle og pumpeytelse.

RITTAL GMBH & CO KG,

med hovedkontor i Herborn, Tyskland, er
en av verdens ledende systemleverande-
rer innen innkapslingsteknikk for beskyt-
telse av automasjon, elektronikk og IT-ut-
styr. Produktutvalg omfatter kapslinger og
apparatskapsystmer, stremfordeling, kli-
matisering, IT-infrastruktur samt software
og service. Rittal ble grunnlagt i 1961 og
har 10 heyteknologiske produksjonsste-
der, 63 datterselskaper og over 40 agen-
turer over hele verden. Med over 10.000
medarbeidere er Rittal International det
storste selskapet i Friedhelm Loh Group.
Rittal Scandinavia er representert i Sve-
rige, Danmark og Norge med 150 ansatte.

All ngdvendig teknisk informasjon er
tilgjengelig med bare noen fa tasteklikk,
og kan dermed lett overfgres til maskin-
produsenten i forbindelse med bestil-
ling.

Scandinavian Product Manager Cli-
mate Control Mobil +46 70390 0890
goran.bjelk @rittal.se

Ny generasjon luft-vann varmepumper
med CO, til tappevannsproduksjon

Schlgsser Moller Kulde AS kan na
tilby modellen Q-ton fra Mitsubishi
Heavy Industries Ltd, som er spesielt
designet for storforbrukere av varmt
tappevann.

Den patenterte to-trinnskompresssoren
gker temperaturlgftet, og gir hgy effekt
selv ved svart lave utetemperaturer som
ned til -25 °C og gir fortsatt en produk-
sjon av tappevann pa + 90 °C. Kombi-
nasjonen med naturlig kjglemiddel som
CO,, og den patenterte to-trinnskom-
pressoren gir en svert god virknings-
grad gjennom hele aret.

Varmepumpen Q-ton med en effekt pa
30 kW pr enhet, kan monteres som mo-
duler opptil 16 stk. med en samlet effekt
pa 480 kW, med kun en kontrollenhet.
De fungerer godt alene som eneste var-
mekilde, eller i kombinasjon med andre
varmekilder som el. kjeler, fjernvarme,
gasskjeler for & nevne noen alternativer.

_h_-'.__—-—

!,I"h

Den dimensjoneres med et tankvolum
for & oppné den gnskede forbrukskapa-

siteten og profilen pa forbruksstedet.

Q-ton er et gjennomprgvd produkt og har
veert levert i en arrekke i Japan, og i Europa !
er det installert ca. 50 stk. Q-ton Typiske
sluttbrukere er hoteller, skoler, treningssen-
tre, naringsmiddelbedrifter, badeanlegg, '

sykehus, helseinstitusjoner mm.
Schlgsser Mgller Kulde AS tilbyr
bistand til & dimensjonere deres tappe-

 Spesialtilpassede
- containere med kjoling

Trans Construction AS pa Dal har lang
i erfaring med spesialtilpassede contai-
' nere for bade on- og offshore. De kan
i leveres etter kundens krav og spesifika-
sjoner. Containerne kan for eksempel
i leveres ferdig med isolering, kledning,
kjgling og ventilasjon og annen innred-
i ning for de fleste formal.
http://www.atcno.com/our-products/

Li§

vannsprosjekter og kalkulere innspa-
ringspotensialet post@ smk.as
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Effektivt og lydlest klimaanlegg

Ny, energieffektiv klimalesning som er
sd lydsvak at den nesten ikke heores.
Hybridproduktet E2 er spesielt egnet
til hoteller, kontorer og institusjoner
med behov for ulike temperaturer i
rommene.

Panasonics nye klimaanlegg E2 High
Static Pressure Hide Away VRF og PACi
(E2) kombinerer en hgytrykkskanal med
en friskluftskanal. Det maksimerer ka-
pasiteten, og gir hgy komfort innendgrs.
Med et lydniva pa kun 41 dB, opp til
45 dB (A) nar anlegget gar pa hgyeste
ytelse, gir et meget stillegdende klima-
system.

Bade til frossenpinnen

og den varmblodige

Panasonic vil veldig gjerne hjelpe nor-
ske virksomheter med & oppna ytterlige
energibesparelser. E2 er en veldig flek-
sibel 1gsning som leverer bade kalde og
varmere temperaturer bedre enn konkur-
rerende produkter, til en fornuftig pris.
Det gjgr jo heller ikke noe at designet er
pent og at det er enkelt & installere.

E2 kan levere innendgrstemperaturer
pa mellom 15 og 45 grader, noe som er
mer fleksibelt enn andre konkurrerende
lgsninger. Det er ogsa effektivt selv un-

Velutviklet pumpevalgsprogram i ny form

Na finnes det populaere pumpevalgs-
programmet Wilo-Select 4 online.
Det tilbyr konsulenter og prosjekt-
ledere, nye fleksible og effektive
dimensjonerings- og kalkulerings-
funksjoner.

Dimensjonering av pumper vil dermed
vare enklere, raskere og sikrere enn no-
ensinne Det tilbyr konsulenter og pro-
sjektledere, nye fleksible og effektive
dimensjonerings- og kalkuleringsfunk-
sjoner. Internett tilgangen ser til at all
data alltid er oppdatert.

Med kun fire trinn far man produktan-
befaling eller en palitelig analyse av
livssykluskostnaden.

De nye sammenligningene av produkt
muliggjgr en teknisk kundetilpasset rad-
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der veldig kalde eller varme utendgr-
stemperaturer (fra -5 til +43 grader).

Stiller selv diagnosen

Anlegget er utstyrt med funksjoner for
samt automatisk

selv-diagnostisering,
ventilasjonsfunksjon som registrerer hvis
trykket faller i rgrene og justerer luft-

Ny miljovennlig og
ugiftig kjolevaeske

Inntil nylig var eneste ikke-giftig alter-
' nativ til etylenglykol, propylenglykol
. eller etanol.

Som kjent har propylen glykol darlige
i egenskaper nar det gjelder viskositet,
\ samt at etanolen har hatt problemer
med flammepunktet og korrosjon. Ved &
bruke etylen glykol kan man kjgre sys-
temene uten kostbar veksler, noe som
i gjor at man ogsé kan utnytte temperatu-
rene optimalt.

strgmmen tilsvarende. De intelligente !

funksjonene sparer installatgren tid under
montering, fordi de slipper a gjgre manu-
elle justeringer. E2 er kort sagt en energi-
effektiv og kostnadseffektiv Igsning, selv
for de mest krevende virksomheter.
Panasonic ECOi VRF klimaanlegg,
herunder E2, er enkle & administrere. De

kan fjernstyres fra en PC, et nettbrett eller |
en smarttelefon, og er kompatibel med en

rekke av Panasonics andre brukervennlige

applikasjoner. De nye enhetene er 15 pro- !
sent lettere enn tidligere modeller, og kan
enkelt integreres med et system for byg- !

ningskontroll.
www.aircon.panasonic.eu/NO_no/

Salects

—_——

Wilo-Select 4 Online er tilgjengelig pa
www.wilo-select.com eller via link pd
www.wilo.no

givning, og kan brukes som beslutnings-

underlag for alle typer av prosjekt. Det
brukervennlige grensesnittet muliggjgr |
en rask opprettelse av underlag for fore-

spgrsler og tilbud.

Flere eksportfunksjoner — og mulig-
heten til & sende tilbud og forespgrs-
ler per e-post er en garanti for effektiv
kundekommunikasjon.

. Na er lesningen funnet.

i Hydra Technologies Ltd. I samarbeid
med Evans kjglevaske, Connecticut,
i USA utviklet en serie avgiftet kulde- og
varmebarere - basert pa etylenglykol
i der den patenterte Detox (DTX) tekno-
' logi belaster etylenglykol.

. Produktene er testet for & veere ikke-
giftig for mennesker og dyr iht. LD50 test
. utfgrt av et sertifisert laboratorium ETA.

. Dette er produktene:

i » Solaris DTX - utviklet for bruk i sol-
cellesystemer.

i » Thermox DTX - til bakke- og luftvar-
megjenvinningssystemer.

i » Cool Flow DTX - til sekundarkjgling
. i prosessanlegg og RAC systemer.

.« Biotherm DTX - til biomasse 0g gass
kjeler

i Alle produkter produsert i henhold til
: ISO 9000.2008 i Wales.

. Gjeteren AS

i Lyseveien 8, 3531 Krokkleiva

| TIf: 6715 4242 Fax: 6713 6580

i www. gjeteren.no



Jakten pa energieffektivisering blir stadig viktigere

Den nye bergvarmepumpen Thermia Diplo-
mat Inverter blir den mest effektive pd marke-
det* og boligeierne vil fa enda sterre besparel-
ser enn tidligere.

Thermia Diplomat Inverter har markedsledende
arsvarmefaktor. Arsvarmefaktoren forteller hvor
effektiv en varmepumpe fungerer i lgpet av et helt
ar, med bade varme og kalde perioder og varmt-

Arsaken til de gode resultatene er fgrst og fremst
den nyutviklede turtallsstyrte kompressoren og en
helt ny styring.

Dette, sammen med Thermias teknologilgsning
som gir varmt vann pa kj@pet i de perioder huset
varmes opp, gjgr den til den mest effektive var-
mepumpe som selskapet noen gang har utviklet.
Danfoss AS Heat Pumps
www.thermia.no
* Med referanse til malinger utfert ved Danfoss R&D Center Ar-

vannsproduksjon inkludert.

vika 2015.

Ny 50 liter buffertank
for luft-vann varmepumper

Panasonic er kommet med en ny 50 liter
buffertank for luft-vann varmepumper.
En buffertank koblet til luft-til-vann
systemet gir stgrre volum, og forhindrer
derfor at varme gar til spille. Aquarea-
systemet kan dermed lagre mer varme
og blir mer effektivt Panasonic anbefa-
ler alle som har et Aquarea-system & ta i
bruk en buffertank. Dette beskytter var-
meveksleren og bedrer temperatur- og
mengdereguleringen. En tank pa 30-50

strekkelig.

Bade kjoling og oppvarming

Nar produktet fgrst er installert, skal det
vert sjeldent det trenger vedlikehold. |
Tanken er lett i vekt og krever lite plass, |

da den monteres pa veggen.

Aquarea-produktene kan levere kapa-
sitet fra 3kW og helt opp til 16kW, det

hgyeste pa markedet.

Luft-vann varmepumper med varmt-
vannstanker dekker behovet for bade |
kjgling og oppvarming. Slike systemer
egner seg bade til montering i nye hus, |
men kan med fordel ogsa brukes som
erstatning av oljefyr eller ved renova-
| etterlater en vanntett smgrefilm som be-
skytter og er trygg i bruk pa metall, gummi
i og de fleste syntetiske materialer. Relekta
Silgrease Spray markedsfgres av Relekta
i AS.

sjon av boliger.

Ekstrembeskyttelse
~mot fukt

liter sikrer at systemets volum er til- :

Den smgrer og beskytter mot fuktighet,
elektrisk overslag, korrosjon, oksidasjon
i og UV-straler. Tyngre kjgretgy og biler,

béter, motorsykler, campingvogner etc be-
star av mange elektriske og elektroniske
komponenter. Tilhengerkontakter er f eks
spesielt utsatt. Kommer det fukt inn vil det
etterhvert korrodere. Dette vil igjen gi dar-
lig kontakt og tekniske feil. Silgrease Spray

Nytt stoff kan edelegge
E.coli-bakterier i kjoletarn

Doktorgradsstipendiat Ingun Lund
Witsg fra Det odontologiske fakultet
ved Universitetet i Oslo har utviklet to
syntetiske molekyler, Furanon F202 og
Tiofenon TF101 som pavirker E.coli-
bakteriene.

Det hun fant, var at molekylet Tiofe-
non forstyrrer kommunikasjonen mel-
lom bakteriene pa en svert effektiv

mate. De kunstige molekylene viser
seg 4 kunne torpedere E.coli-bakteriens
evne til & fremkalle sykdom. Funnet kan
trolig brukes i kampen mot antibiotika-
resistens.

Pa lignende mate kan det kunstige
molekylet kanskje fa en funksjon i in-
dustrien. Her kan stoffet for eksempel
vere et nyttig middel for & bekjempe

4 X
Y

- - |
problemer med biofilm i oljergr, i kjgle-

tarn og forskjellige maskiner og instal-
lasjoner.
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STILLING LEDIG
Se www.therma.no

therma

HILDE YARME EMERGI
oslo@therma.no - TIf. 22 97 05 13

STATSBUDSJETTET

Ingen store endringer for varmepumpebransjen

I regjeringens forslag til statsbudsjett for 2016 inflasjonsjusteres
avgiftene pa elektrisitet og fyringsolje med 2,5 prosent. Satsin- |
gen pa Enova viderefgres pa omtrent samme niva som i 2015. '
Det skal innfgres et skattefradrag for engktiltak, men Enovatil-
skuddet skal ogsa fortsette som i dag. I tillegg bevilger regje- '
ringen 10 millioner til utfasing av oljefyringsanlegg i Statsbygg.

El. avgiften ma okes

I en tid hvor vi har historisk lave priser pa elektrisk kraft er
det viktig at el. avgiften gkes i statsbudsjettet for 2016 for at
husholdninger og bedrifter skal ha et insentiv for & gjennom- |
fore energieffektiviseringstiltak, uttaler daglig leder i Norsk

Varmepumpeforening Rolf Iver Mytting Hagemoen.

NOVAP anser norsk elektrisitet som ren og fornybar, og
mener at el. avgiften stimulerer til effektiv bruk. NOVAP me- !
ner at en gkning fra dagens niva i Norge opp til det nivaet
avgiften er pa i vare nordiske naboland kan gjennomfgres |

innenfor et grgnt skatteskifte.

Avgiften pa fossil fyringsolje ma opp

fossil fyringsolje i Statsbudsjettet for 2016, mener Norsk Bio-
energiforening, Norsk Varmepumpeforening og Norsk Fjern-

ikke justerer opp mineraloljeavgiften mer enn prisstigningen,
sier de tre organisasjonene i en felles uttalelse.

fornybart alternativ innen 2020, mener organisasjonene.

gen av Enova i budsjettet.

Er du f-gass godkjent?

Det er na mer enn 3000 installatgrer av varmepumper og kul-

energieffektive og driftssikre varme- og kuldeanlegg. Miljg-
direktoratets kontroller viser likevel at mer enn to ar etter at
forordningen ble innfg@rt er det fortsatt noen firmaer og instal-
latgrer i bransjen som ikke er sertifisert.
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Bergvarmepumper
_hester lagret solenergi
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: Det i#r allmint kiint att en investering i en virmepump kan
Det er skuffende at Regjeringen ikke benytter sjansen til & fa
fortgang i det grgnne skatteskiftet ved & sette opp avgiften pa |
vilként att investerings- och installationskostnaderna for en
| bergvirmepump ir storre dn for andra typer, sé detta bor vi-
varme. Skal Norge n sine utslippsmél i 2020 haster det med |
tiltak for & fase ut siste rest av oljefyring i byggsektoren. I en !
periode med lave oljepriser er det skuffende at regjeringen
i Japan, en fallstudie fran USA, en redogorelse for direkt viir-
mevixlande system (DX-system) och en beskrivning av en
En gkning ville vert et svert tydelig signal til de mange | sol-GSHP- kombination.
tusen eiere av gamle oljefyringsanlegg som ma bytte til et
i som uppvarmning och kylning spelar i dagens energisystem.
Vi er svart positive til Enovas stgtteordninger og styrknin-
i per ar. Den ges ut av IEA Heat Pump Centre (HPC), som é&r
| ett internationellt informationscentrum fér virmepumpande
i tekniker, tillimpningar och marknader.

. Hemsida, www.heatpumpcentre.org

. IEA Heat Pump Centre Newsletter kan laddas ner via

- hltm://w\vw.heatpumDcentre.org/en/newsletter/Sidor/default.aspx
deanlegg som er f-gass sertifisert. Dette sikrer at kundene féar

ge kraftigt minskade energikostnader. Den potentiellt storsta
besparingen far man med en bergvirmepump. Det idr ocksa

gas in vid investeringsbeslut.
Artiklarna om bergvirmepump, Ground Source Heat
Pumps, i nummer 3. 2015 utgors av en marknadsoversikt fran

Strategic Outlook i detta nummer ger en 6verblick av den roll

IEA Heat Pump Centre Newsletter utkommer fyra ganger

Det er positivt at det er stadig flere kunder som etterspgr
sertifiserte installatgrer néar de skal installere varmepumpe.
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adr. Norsk
* Kjoleteknisk
W rorening

NKM 2016 i Kristiansand 7.- 8. april

Na jobbes det for fullt med programmet til NKM 2016. Norsk
Kjgleteknisk mgte blir i Kristiansand p& Quality Hotel & Re-
sort 7. og 8. april 2016. Fullt program kommer i neste utgave
av Kulde som kommer ut 31. desember, men noen smakebiter
kommer her.

e Mer enn 20 foredrag fra industrien, myndigheter og
forskning

e Grunnleggende informasjon om bruk av naturlige me-
dier som arbeidsmedium i kulde og varmepumpean-
legg.

* Nye, energisparende, lgsninger for kjgl/frys i butik-
ker og supermarked, erfaring fra verdens fgrste inn-
frysingsanlegg pa fiskebat samt totrinns varmepumpe
- alle med kun CO, som arbeidsmedium. Hvordan lage
sikre og kompakte anlegg med ammoniakk.

* Hvordan tenker kulde- og varmepumpebransjens kun-
der, innlegg fra privat og offentlig sektor?

* Kan hydrogenproduksjon bli et nytt marked for norsk
kuldeindustri etter oljeeventyret? Innlegg om revisjo-
ner av F-gass direktiv, TEK 15, kuldenormen og trykk-
direktivet.

*  Messe med utstillere fra bransjens hovedleverandgrer.

Ga ikke glipp av muligheten til 4 oppdatere deg, kanskje det

kommer til & pavirke ditt fagomrade i mange ar framover pa Nor-
ges viktigste mgteplass for kulde- og varmepumpebransjen.

FAresmedlem i NKF

Utnevnelse av @resmedlem skjer pa arsmgtet og det vil bli
fremmet etter enstemmig innstilling fra styret. Frist for inn-
sendelse av forslag til &resmedlem i NKF er 31.12 og forsla-
get kan sendes til post@nkf-norge.no. Aresmedlem i NKF
henger hgyt og det skal vare en person som over lang tid har
som har gjort seg sa@rlig fortjent innen foreningen, eller en
person som har ytet store bidrag til kuldeteknikkens utvikling.

Kveldsmeotene

NKF arrangerer ca. fire kveldsmgter hvert ar. De fleste mg-
tene er i Oslo, men ikke alle. I ar har vi vart i Sandnes 7.mai
Kveldsmgtene er en fin anledning til & fa faglig pafyll og til
a treffe hyggelige venner bade fra styret i NKF og andre. Det
blir servert litt & spise og drikke. Husk at du ma melde deg
pa mgtet.

Kveldsmgte 27.08. Vakuumering av kulde- og varmepum-
peanlegg i Ingenigrenes Hus,
Oslo En stor takk til Svein
Gaasholt for et nyttig og me-
get interessant foredrag.

Foredraget omhandlet en
rekke faktorer og forhold
som vil vere avgjgrende for
sluttresultatet.

I tillegg ble fglgende tema

Kjaere Kuldevenner

belyst: «Luft i kulde- og varmepumpeanlegg» - hva kan du
gjore for & fa ut luften med minst mulig utslipp av kuldemediet.

Kveldsmgte 8.10 var med fglgende tema: Danfoss-styring
av CO, transkrigiske boosteranlegg. Foredraget ble streamet.
En stor takk til Age Storhaug ved Danfoss for et flott og spen-
nende foredrag

* Hvordan styres et CO, transkritisk boosteranlegg

*  Type regulatorer som brukes

* Igangkjgringsprosedyrer

*  Varmegjenvinning

*  Gateway/system manager

Planlagt kveldsmgte 26.11 om CO, transkritiske anlegg ved
Carel. Ingenigrenes Hus, Oslo Foredraget blir streamet

Norsk Kulde- og varmepumpenorm 2015

Boken er na trykket og er under utsendelse. NKF héper du
som medlem blir godt forngyd med boka og at den brukes og
er til nytte. Alle personlige medlemmer vil fa tilsendt boka
gratis, og firma medlem iht. firmamedlemskapet. Personlig
medlemskap koster kr. 700,- og prisen pa lgssalg av boka er
kr. 500,- for medlemmer, og kr. 800,- for ikke medlemmer.
Det Ignner seg & bli medlem i NKF og i tillegg far du fagbla-
det Kulde hjem i posten og du kan delta pa alle arrangemen-
tene til NKF til rabatterte priser.

2015 er et vervear
hvor vi har vervekampanjen med gratis Kulde- og varme-
pumpenorm 2015. Etter 2015 ma boka kjepes.

Har du betalt din medlemskontingent?

Det er ca. 30 medlemmer i NKF som ikke har betalt medlems-
kontingent. Forfallet pa fakturaen var 21.05 og det ble sendt
ut purring i juni. Sjekk at du ikke er en av disse. Har du ikke
mottatt faktura send en mail til post@nkf-norge.no. Har du
ikke betalt vil du heller ikke fa tilsendt boka gratis.

Gustav Lorentzen stipend fristen er 31.12.15

Alle har anledning til & sgke. Gustav Lorentzens stipend tildeles
etter skriftlig begrunnet sgknad til Norsk Kjgleteknisk Forening,
og kan benyttes til reiser, utviklingsarbeid, studier etc. med for-
dypning innen det kuldetekniske omradet. Stipendet skal ikke
brukes til ordiner studiefinansiering ved skoler/universitet. For
mer informasjon, se vare hjemmesider www.nkf-norge.no

Postkasse

Har du innspill/tips eller kommen-
tarer til styret er det bare 4 sende
en melding til sekretariatet. post@
nkf-norge.no. Alle kommentarer
mottas med takk.

Lisbeth Solgaard
Leder NKF
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Norsk Ki
s Yarmepypmy,
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No; Sk
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Pris kr. 800,-
For medlemmer av NKF og studenter kr. 500,-
Bestilling: ase.rostad@kulde.biz | TIf. 67 12 06 59

Porto kommer i tillegg

Norsk
#*- Kjeleteknisk
Forening

Ny laerebok

Med lgsnings-
bok tilpasset
Praktisk kulde-

Roakd kyriali r :;eknlklk og 4
£ Grunnleggende
Elektro teknotogt -

automasjon SR

inn under elektrofaget

fr Aulde- 00 og det kreves i dag
woli mer kunnskaper om
varmepumpetekni kit den delen av

elektroautomasjons-
faget som naturlig
hgrer inn under
kuldeteknikken. Dette
skyldes ikke minst at
en stor andel av de
feilene som oppstar
ligger innen det
omradet som omfatter
elektrotekniske
komponenter. Boka er
derfor viktig fordi
feilsgking blir enklere
med gode grunnleg-
gende kunnskaper.

Boken er delt opp i tre emner:
Fysikk, Elektroteknikk og Automasjon
Forfatter Roald Nydal 1. utgave 2013 ISBN 978-82-996908-6-7

Pris kr 650 ekskl. frakt og porto.
Bestilling ase.rostad@kulde.biz TIf +47 6712 0659

Ny utgave av  Roald/Nydals bok

Praktisk
Kuldeteknikk

Praktisk
kuldeteknikk &k 4 & w & .,

e | | S e

Grunnleggende varmepumpeteknologi

Utviklingen innen kuldeteknikken med krav om bruk
av mer miligvennlige kuldemedier, har krevet en
omfattende revisjon. Boka er en basisbok innen
varmepumpe- og kuldeteknikken og dekker et behov
innen fagutdanningen.

Bestilling: Kuldeforlaget AS

Telefon 67 12 06 59 Fax 67 12 17 90
postmaster@kulde.biz

Pris for boka kr 680,- Pris for Lasningsboka kr 420,-

Varmepumpenandboka

Handbok

om luft

til luft
varmepumper

Salget av varmepumper gar
rett til veers og behovet for
noktern informasjon er stort.
Boka er i forste rekke skre-
vet for dem som skal montere
varmepumper. Men den kan
ogsa veere til nytte og glede
for andre, ikke minst fordi varmepumpeteknologien er
inne i en rivende utvikling.

Handboka er en ABC for montering, igangkjering og testing
av varmepumper. Investering i luft til luft varmepumper kan
veere god gkonomi basert pa en akseptabel pay back-tid.
Nokkelen er & utnytte installert varmepumpekapasitet best
mulig. Et eget kapittel er viet elektrisk arbeid, og det pre-
senteres sjekklister for de ulike delene av anlegget, inklu-
dert feilsgk.

Boka har ogsa en oversikt over lover, forskrifter og normer.

Av Harald Gulbrandsen 238 sider A6-format Elforlaget
Bestilling: ase.rostad@kulde.biz Tel 67 12 06 59

Pris kr 314,- For medlemmer av NELFO og KELF kr 286,-
Til prisene kommer porto og gebyr.




KULDE- OG

VARMEPUMPEBRANSJENS
INNKJOPSREGISTER

Kulde- og varmepumpebransjens innkjgpsregister utkommer seks ganger i
aret. Pris 2015: kr. 175,- pr. linje pr. halvar. Bestilling, avbestilling og endringer
skjer halvarsvis pr. 10. juli og 10. januar.

Bestilling: Ase Rostad +47 67 12 06 59 - E-post: ase.rostad@kulde.biz.

AIRCONDITIONING

CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no
Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51
Daikin

Klimax AS, TIf. 02149
www.klimax.no post@klimax.no
MIBA as

TIf. 283 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Theodor Qviller AS

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kjeller
TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no
Airwell - RC Group - Samsung

ARMATURER 0G VENTILER
Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax: 22 72 38 19
E-post: post@astec.no Spjeldventiler og

strupeventiler. Innregulerings- og returventiler:

Comap, Vacum- og lufteventiler: Durgo
Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Cimberio AS

TIf.22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

AUTOMATIKK 0G
INSTRUMENTER

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se
Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Hasvold a.s

TIf. 22 72 59 50

salg@hasvold.no www.hasvold.no
Johnson Controls Norden A/S

TIf. 23 03 61 00 Fax 23 03 61 01

E-post: firmapost@jci.com

JUMO AS

Storgata 2 B, 1767 Halden

TIf. 67973710 Fax 67973711
www.jumo.no info.no@jumo.net

Norsk Kuldesenter AS

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as
Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

AVFUKTNING

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric

BEFUKTNING

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51
Nordmann Engineering

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller A/S

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller

TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

Defensor og Condair

BRONNBORING

Basum Boring AS

TIf. 32 14 78 20 Fax 32 1479 70
www.basum.no E-post: nils@basum.no

BUTIKK-KJOLING
Advansor AS TIf. +4572 17 01 74
www.advansor.dk info@advansor.dk

BZARENDE KONSTRUKSJONER

FOR AGGREGATER, ROR ETC.
Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no
Skinnesystem og opphengsystemer

DATAROMKJOLERE

CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no
Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 283 24 59 50 Fax 23 24 59 51
Liebert Hiross, Emerson

Klimax AS, TIf. 02149
www.klimax.no post@klimax.no
Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kjeller
TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

RC Group

EKSPANSJONSVENTILER

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

EL-TAVLER/SKAP

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se

Konstruksjon og produksjon

FANCOILS

CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 2324 59 50 Fax 23 24 59 51

Olimpia Splendid

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kjeller

TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qvillerno post@qviller.no

AIRWELL fan coils

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FILTRE

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax 22 72 38 19

E-post: post@astec.no

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FORDAMPERE - LUFTKJOLERE
Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 28 24 59 50 Fax 23 2459 51

Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41610513 Fax +47 66906554
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no
Kuldeagenturer AS

Stremsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as
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Technoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Skullerud Neeringspark, Olaf Helsets vei 5,
0694 Oslo www.technoblock.no

ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

FREKVENSOMFORMERE
Danfoss AS

Arenga 2, 1340 Skui
www.danfoss.no drives@danfoss.no
Scandinavian Electric AS

TIf. 55 50 60 70 Fax 55 50 60 99
se.mail@scel.no www.scel.no

ISAKKUMULATOR

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kieller

TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

RC Calmac

ISMASKINER

Buus Koleteknik A/S

Elsovej 219 Froslev, DK-7900 Nykebing
TIf. 45-97744033. Fax 45-97744037
Karstensen Kuldeteknikk,

9990 Batsfijord TIf. 78 98 43 85
www.kuldeteknikk.net post@kuldeteknikk.net
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Ulistrem-Fepo A/S

Dstre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30 Fax 23 03 90 31

ISVANNSMASKINER

Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
CA-NOR Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02

ISOLASJONSMATERIELL
Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Fresvik Produkt A/S, TIf. 57 69 83 00
post@fresvik.no www.fresvik.no

Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no

Klammer og festemateriell

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as
Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

KJOLE- 0G FRYSEROMSDORER

0G PORTER

DAN-doors AS

Industrivej 19, DK-8660 Skanderborg

TIf. +45 87 93 87 00,

www.dan-doors.dk E-post: pp@dan-doors.dk
Fresvik Produkt AS,

TIf. 57 69 83 00

post@fresvik.no www.fresvik.no

Thermocold KFD,
TIf. 69 10 24 00 Fax 69 10 24 01
www.thermocold.no post@thermocold.no

KJOLEROM OG INNREDNINGER
Alminor A/S

Postboks 14, 3666 Tinn Austbygd

TIf. 3508 11 11 Fax 35 08 11 00
E-post: mail@alminor.com

Alminor hylleinnredning

Fresvik Produkt A/S, TIf. 57 69 83 00
post@fresvik.no www.fresvik.no
Kuldeagenturer AS

Stromsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

Scott Termofrost AS

Postboks 107 Kalbakken, 0902 Oslo
TIf. 66 98 36 60 Fax 66 98 36 66
E-post: linda@termofrost.no
Thermocold KFD,

TIf. 69 10 24 00 Fax 69 10 24 01
www.thermocold.no post@thermocold.no
Ullstrem-Fepo A/S

@stre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31

KJOLESKAP 0G MONTERE
Kuldeagenturer AS

Stromsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

KJOLETARN

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no

KOBBERROR
Bredrene Dahl AS, Tif. 22 72 55 00

KOMPRESSORER 0G

AGGREGATER

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Ca-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no
Danfoss AS

Heat Pumps-Thermia, Vollebekkveien 2 B,
0598 Oslo, Postboks 134, 1309 Rud,

TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50
firmapost@thermia.no

www.thermia.no www.danfoss.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no
Kuldeagenturer AS

Streomsveien 346, 1081 Oslo

TIf. 31 30 18 50 Fax 32 89 44 70
post@kuldeagenturer.no
www.kuldeagenturer.no

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Norsk Kulde AS

TIf. 90 17 77 00 www.norskkulde.com
Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo www.n-k.no

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32

Novema kulde AS, www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no
post@technoblock.no www.technoblock.no

Technoblock Norge AS TIf 22 37 22 00
post@technoblock.no www.technoblock.no
Technoblock Sverige AB, TIf. 0855-111 155
post@technoblock.se www.technoblock.se
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
@yangen AS, Alesund

TIf. 70 10 06 90 / 90 36 67 89
bernhard@oyangen.no
klynghjem@oyangen.no

HOWDEN Representant

KONDENSATORER

Balticool as TIf. 64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Tecknoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Skullerud Nzeringspark, Olaf Helsets vei 5,
0694 Oslo www.technoblock.no

ttc Norge A/S,

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

KULDEBZARERE

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Kemetyl Norge AS

TIf. 64 98 08 00 Fax 64 98 08 02
firmapost@kemetyl.no www.kemetyl.com
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Statoil Fuel & Retail Lubricants Norway AS
Serkedalsvn. 8, PB 1176 Sentrum, 0107 Oslo
TIf. 22 96 22 96

lubesn@statoilfuelretaill.com
Kjoleveesler/kuldebaerere, div. Kjemikalier
www.statoil.no

KULDEMEDIER

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Stiftelsen ReturGass

Horgenveien 227, 3300 Hokksund

TIf. 32 25 09 60 Fax 32 25 09 69
E-post:post@returgass.no

Web: http://www.returgass.no

Mottak av brukte regulerte kuldemedier
analyser, regenerering

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

LABORATORIE- 0G
ANALYSETJENESTER

Invicta AS oil lab, TIf. 22 90 13 80
support@invicta.no www.invicta.no

Isovator AS TIf. 32 25 09 60

Analyse av syntetiske kuldemedier og olje
anne.ebbesen@returgass.no www.returgass.no

LODDE 0G SVEISEMATERIELL
Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

ESS Larvik Sveiseservice AS,

TIf. 3312 10 69 Mob 90 98 97 94
Ess.larvik@gmail.com www.meltolit.se
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

LUFTKJOLERE

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

MEDISINLABORATORIE-
KJOLESKAP

Dometic Norway AS

TIf. 33 42 84 50 www.dometic.no
Ullstrem-Fepo A/S

@stre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31

MEDISINSK KJOL 0G FRYS

Dometic Norway AS
TIf. 33 42 84 50 www.dometic.no

MIKROBOBLE-UTSKILLER
Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax 22 72 38 19
E-post: post@astec.no

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Nor-Shunt AS/Nor-Term AS

TIf. 37 19 68 80 Fax 37 19 68 81
WWW.Nor-gruppen.no

MONTASJEUTSTYR 0G MATERIELL
Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Hillco Agenturer AS

TIf. 23 17 52 80 Fax 23 17 52 81
www.hillco.no post@hillco.no

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

MALEUTSTYR

Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no
Hasvold a.s

TIf. 22 72 59 50

salg@hasvold.no www.hasvold.no
Impex Produkter AS, TIf. 22 32 77 20
www.impex.no info@impex.no

OLJE- 0G SYRETESTER

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

OLJER 0G SMOREMIDLER
Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Petrochem Norge AS

Strandveien 6, 3050 Mjendalen

TIf. +47 94 85 62 27

yh@petrochem.no www.petrochem.no
Schlgsser Mgller Kulde AS, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Uno-X Smereolje AS

Besoksadr: Lysaker Torg 35, 1366 Lysaker
Postadr: Postboks 127, 1325 Lysaker

TIf. +47 04210 Mobil +47 92 80 91 54
www.unox.no eirik.stromnes@unox.no
Spesialprodukter: Smeremidler og oil safe
smereutstyr

OLJEUTSKILLERE LYDDEMPERE
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
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OVERVAKNINGS- 0G

ALARMANLEGG

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 3345 60 Fax +46 303 7483 89
E-post: info@bselcontrol.se

Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

IWMAC AS, TIf. 98 25 00 07

www.iwmac.no E-post: iwmac@iwmac.no
Leverander og tjenester for overvakning, styring,
innsamling og formidling av data fra bl.a.
kjole- og fryseanlegg og ventilasjonsanlegg via
web og mobilteknologi.

Johnson Controls Norden A/S

TIf. 23 03 61 00 Fax 23 03 61 01

E-post: firmapost@jci.com

Norsk Kuldesenter A/S

Frysjavn. 33, 0884 Oslo www.n-k.no

TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Tecknoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Skullerud Neeringspark, Olaf Helsets vei 5,
0694 Oslo www.technoblock.no

PREISOLERTE RORSYSTEMER
Bradrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Isoterm AS

Frya Industriomrade, 2630 Ringebu

TIf. 61 28 14 00 Fax: 61 28 14 01
www.isoterm.no E-post: isoterm@isoterm.no

PUMPER
Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00

RORMATERIELL

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Kruge AS, TIf. 32 24 29 00
post@kruge.no www.kruge.no
Klammer og festemateriell, kuplinger og
deler for rillesystem

SPLITTSYSTEM

Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no
Tecknoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Skullerud Neeringspark, Olaf Helsets vei 5,
0694 Oslo www.technoblock.no

TEMPERATURFOLERE
Hasvold a.s

TIf. 22 72 59 50

salg@hasvold.no www.hasvold.no

TRANSPORT-CONTAINERE
Ullstrem-Fepo A/S

Ostre Aker vei 99, 0596 Oslo

TIf. 23 03 90 30, Fax 23 03 90 31
Standardbox AB

TOMME/FYLLEAGGREGATER
Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

www.smk.as post@smk.as
Ulistrem-Fepo A/S, 23 03 90 30

TORRKJOLERE

Balticool as, TIf.64 93 54 80 Fax 64 93 54 81
Baltimore Aircoil www.baltimoreaircoil.be
svein.borresen@balticool.no

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Giintner AG & CO KG

TIf. +47 41 61 05 13 Fax +47 66 90 65 54
bjorn.solheim@guentner.dk
www.guentner.de

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

Novema kulde AS www.novemakulde.no
Skedsmo 63 87 07 50 Fredrikstad 69 36 71 90

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Simex Forus AS

TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
Tecknoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Skullerud Nzeringspark, Olaf Helsets vei 5,
0694 Oslo www.technoblock.no

ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

UTLEIE KJOLEMASKINER
CA-NOR Kjeleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
WWW.Ca-nor.no ca-nor@ca-nor.no
Kapasiteter fra 2 kW til 1 MW

VAKUUM-UTSTYR

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VANNBEHANDLING

Cimberio AS

TIf. 22 70 79 10 Fax 22 70 79 11
www.cimberio.no info@cimberio.no

Global Concept Mitco AS

TIf. 23 24 62 00 Fax 23 24 62 18
www.mitco.no E-post: rungulbr@online.no
Niprox Technology AS TIf. 57 74 60 90
Niprox vannbehandling

Korrosjon, nedsmussing, groing og
Beleggdannelse reduserer funksjonaliteten til
Lukkede kjole- og varmesystemer. Dette gir
Hoyere energiforbruk, redusert levetid og
Driftsforstyrrelser. Niprox har den miljgvennlige
Losningen pa problemet.

WWW.niprox.no post@niprox.no

VARMEELEMENTER KABLER
Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VARMEGJENVINNING

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric

VARMEPUMPER 0G SYSTEMER
Bredrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
CA-Nor Kjoleindustri AS

TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
ca-nor@ca-nor.no Www.ca-nor.no

CTC Ferrofil AS

Runnibakken, 2150 Arnes

TIf. 63 90 40 00 Fax 63 90 40 01
www.ctc.no firmapost@ctc.no

Danfoss AS

Heat Pumps-Thermia, Vollebekkveien 2 B,
0598 Oslo, Postboks 134, 1309 Rud,

TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50
firmapost@thermia.no

www.thermia.no www.danfoss.no
ENERGI-SPAR AS ECOWELL vann-vann
TIf 97 11 23 77 www.energi-spar.no
EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no

Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50 www.flaktwoods.no
Friganor A/S

Grenseveien 65, 0663 Oslo

TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

Daikin

Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

MIBA as

TIf. 23 03 19 90 Fax 23 03 19 51
www.miba.no Agenturer: Mitsubishi electric
Novema kulde AS www.novemakulde. no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90

PAM Refrigeration A/S

Flatebyvn 8B, Tistedal, PB 327, 1753 Halden
TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50

E-post: pam@pam-refrigeration.no
Robert Bosch AS - Avd. Termoteknikk,
TIf. 62 82 88 00

www.bosch-climate.no tt@no.bosch.com
Temp AS,

Arvoliskogen 51,1529 Moss,

TIf. 40 60 68 00

www.temp-as.no post@temp-as.no
Theodor Qviller a.s

Jogstadvn. 25, PB 97, 2027 Kjeller

TIf. 63 87 08 00 Fax 63 87 08 01
www.qviller.no post@qviller.no

Airwell - RC Group - Samsung
Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30
Varmepumpeservice AS

TIf. 40 00 58 94
firmapost@varmepumpeservice.no
www.varmepumpeservice.no

VARMEVEKSLERE

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Barresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

EPTEC Energi AS

TIf. 23 24 46 60 Fax 23 24 46 70
eptec@eptec.no www.eptec.no
Heat-Con Varmeteknikk AS

TIf. 2314 18 80 Fax 23 14 18 89
heat-con@heat-con.no www.heat-con.no
Klimax AS, TIf. 02149

www.klimax.no post@klimax.no

Novema kulde AS www.novemakulde. no
Skedsmo 63 87 07 50, Fredrikstad 69 36 71 90
Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Tecknoblock Norge AS, TIf. 22 37 22 00
Skullerud Neeringspark, Olaf Helsets vei 5,
0694 Oslo www.technoblock.no

ttc Norge A/S

Postboks 54, 1851 Mysen

TIf. 69 84 51 00 Fax 69 89 45 10
sales@ttc.no www.ttc.no

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VERKTQY

Brodrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Barresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ullstrem-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VIBRASJONSDEMPERE

Astec AS

TIf. 22 72 23 55 Fax: 22 72 38 19

E-post: post@astec.no

Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Schlgsser Moller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VIFTER 0G VIFTEBLADER

Bruvik AS, www.bruvik.no

Brgdrene Dahl AS, TIf. 22 72 55 00
Borresen Cooltech AS, TIf. 23 16 94 00
Internett: www.borresen.no

Ebm-papst as

TIf. 22 76 33 40 Fax 22 619173
mailbox@ebmpapst.no www.ebmpapst.no
Maskin & Elektro AS,

Viftemotorer

post@maskinelektro.no
www.maskinelektro.no

Schlgsser Mgller Kulde A/S, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Ulistrom-Fepo A/S, TIf. 23 03 90 30

VASKETANKER
Schlgsser Mgller Kulde AS, TIf. 23 37 93 00
www.smk.as post@smk.as

Dette registeret
finner du
0gsa pa
www.kulde.biz

som har
giennomsnittlig
8.000 besgkende hver
maned.
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KULDE- OG VARMEPUMPEENTREPRENGRER TIL TJENESTE

Akershus

2 Snomenn AS
TIf. 99 72 55 50 post@2snomenn.no

Akershus Kjoleservice AS
TIf. 67 97 48 10 Fax 67 97 48 11
sigmund@a-kjoleservice.no

Caverion Norge AS Avd. Jessheim
TIf. 63 98 66 00 www.caverion.no

Fast Food Service Norge AS
TIf. 47 60 99 00 knut@ffsnorge.no

Johnson Controls Norway AS
Ringeriksveien 169

Postboks 53, 1313 Vayenenga
TIf.+47 67 17 11 00

Fax +47 67 17 11 01
kulde@jci.com

Kelvin AS

Postboks 268, 1301 Sandvika
TIf. 67 56 52 11 Fax 67 56 53 55
arnstein.gjerde@kelvinas.no

Kulde og Energiteknikk AS
TIf. 97 96 94 03 dah@ket.no

Termo Teknikk AS, tif. 916 46 882
termoteknikk@gmail.com

Theodor Qviller AS
TIf. 63 87 08 00
www.qviller.no post@qviller.no

Aust-Agder

Carrier Refrigeration Norway AS
TIf. 810 00 225

Klima Ser AS klias@online.no
TIf. 37 15 15 69 Mobil 92 44 02 22

Mandal Kjoleservice AS, avd. Grimstad
Servicetelefon 97 96 90 00
post@mandalks.no www.mandalks.no

Buskerud

Buskerud Kulde AS

Horgenveien 229, 3300 Hokksund
TIf. 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79
post@buskerudkulde.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Bokfinkveien 2, 3370 Vikersund
TIf. 32 77 95 70 Fax 32 77 95 72
www.carrier.com

Drammen Kjol og Frys AS
Kobbervikdalen 119, 3036 Drammen
TIf. 32 83 16 88

magne@dkf.no www.dkf.no

Drammen Kuldeteknikk AS
Stoperigt. 7

Boks 749 Stremsg, 3003 Drammen
TIf. 32 88 06 20 Fax 32 88 11 22
post@drammenkuldeteknikk.no

Gol Kjol og Frys AS

Postboks 215, 3551 Gol

TIf. 32 07 60 50 Mobil 99 25 16 80
anders@gkof.no www.gkof.no

Gravermoen Klima
Holleiaveien 8, 3533 Tyristrand
TIf. 91597190
trond@gravermoenklima.no

Hallingdal Storkjskken

og Kjoleservice AS

Lienveien 109,

3580 Geilo

TIf. 32 08 84 30 Fax 32 09 25 75
hstokjo@online.no

Norsk Kulde Drammen AS
TIf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com

@ Buskerud

Horgen - 3300 Hokksund
Telefon: 32 25 26 70 Fax 32 25 26 79

Klima - Kulde - og energiteknikk

&

Finnmark

GK Kulde Alta

Pb 2130 Elvebakken,

Altavn. 232, 9507 Alta

TIf. 78 44 90 00 kulde@gk.no

www.kulde.biz — www.kulde.biz

GK Kulde Hammerfest
Rervikvn. 13, Pb 259, 9615 Hammerfest
TIf. 78 41 16 36 kulde@gk.no

GK Kulde Kirkenes
Postboks 143, 9915 Kirkenes,
TIf. 78 99 24 42  kulde@gk.no

Karstensen Kuldeteknikk,
9990 Batsfjord www.kuldeteknikk.net
post@kuldeteknikk.net TIf. 78 98 43 85

Norsk Kulde Alta AS
TIf. 90 17 77 00
www.norskkulde.com

Mitech AS
TIf. 51 82 66 00
www.mitech.no mail@mitech.no

Hedmark

Celsius Kulde AS
TIf. 62 97 10 00
sveinjarle@celsiuskulde.no

Kuldetekniker’n
TIf. 62 36 42 90
www.kulde.as firmapost@kulde.as

@stlandske Kjoleservice AS
TIf. 62 41 85 20 Fax 62 41 85 45
bertil@asostlandske.no

Hordaland

APPLY Rig & Modul AS,
Div. Sunnhordland
Postboks 204, 5402 Stord
TIf. 53 40 93 00
jostein.bortveit@apply.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Hardangerveien 72, Seksjon 15,
5224 Nesttun,

TIf. 55 98 40 40 Fax 55 98 40 41

GK Kulde Bergen

Pb 4, Ytre Laksevag, 5848 Bergen
Wallemslien 18, 5164 Laksevag
TIf. 5594 50 00 kulde@gk.no

Klima og Energi Service AS
TIf. 53 40 99 70 post@kes.no

Kelvin Teknikk AS
TIf. 40 30 60 60 www.kelvinteknikk.no

KV Teknikk AS
TIf. 56 55 44 22 hans@kvteknikk.no

Maskinkontakt AS
TIf. 55 24 87 90 Fax 55 24 80 35
post@maskinkontakt.no

Termo Teknikk AS

Parken 4, 5725 Vaksdal

Tel. 55 27 33 90, 93 00 98 91
bruvik.termoteknikk@gmail.com

Utstyr og Kjoleservice AS

TIf 55 98 79 50 Fax 55 98 79 59
firmapost@kuldeservice.com
www.kuldeservice.com

More og Romsdal

Berget Kjoleservice

Nordmaersveien 54, 6517 Kristiansund
TIf. 71 58 34 34 Mobil 48 00 34 34
berget.kulde@neasonline.no

GK Kulde Alesund
Breivika Industriveg 48, 6018 Alesund
TIf. 70 17 64 50 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Tonningsgate 23

Postboks 954, Sentrum, 6001 Alesund
TIf. +47 70 10 31 70

Fax +47 70 10 31 71

kulde@jci.com

Kulde & Elektro AS
TIf. 98 05 55 55
post@kulde-elektro.no
www.kulde-elektro.no

Nilsen Frys & Kjoleteknikk AS
TIf. 71 67 85 88 Fax 71 67 00 80
www.nilsenfk.no

Varme og Kulde AS
Gammelseterlia 12, 6422 Molde
TIf. 92 68 07 07 pb@varmeogkulde.no

Westad Storkjokken AS

TIf. 71 26 61 70 Fax 71 26 61 71
per@westadstorkjokken.no
www.westadstorkjokken.no

Therma Industri AS, avd. Alesund
Kalveyvegen 20, 6014 Alesund
TIf. 91 82 68 52 alesund@therma.no

Trondheim Kulde AS avd. Molde
Tellusveien 2, 6419 Molde

TIf. 71 21 02 36 Fax 71 21 02 37
frank@trondheimkulde.no
www.trondheimkulde.no

Varme og Kulde AS
Gammelseterlia 12, 6422 Molde
TIf. 92 68 07 07 pb@varmeogkulde.no

@yangen AS

Boks 2047, 6028 Alesund
TIf. 70 10 06 90, 90 36 67 89
bernhard@oyangen.no
klynghjem@oyangen.no
HOWDEN representant

Nord-Trendelag

Kjoleteknikk Midt Norge AS
TIf. 74 14 33 93
post@kjoeleteknikk.no
www.kjoeleteknikk.no

Namdal Kjoleservice AS
TIf. 74 27 64 55 Fax 74 27 64 75
o.rein@c2i.net
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Rorvik Kulde AS
TIf. 74 39 08 72 Fax 74 3910 77
post@rorvik-kulde.no

Trondelag Kuldeteknikk AS
E6 Vinne 16, 7657 Verdal

TIf. 92 43 51 11
trondelag@kuldeteknikk.as
www.kuldeteknikk.as

Nordland

Bogens Kijoleservice AS
Dreyfushammarn 10, 8012 Bodg,
Tel. 99 10 55 40 post@bkservice.no
www.bk.service.no

GK Kulde Bodo
Nordstrandsveien 69, 8012 Bodg
TIf. 75 55 12 00 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Strandgata 56

Postboks 259, 8401 Sortland
TIf. +47 76 11 19 40

Fax +47 76 1218 10
kulde@jci.com

Lofoten Kjoleservice AS
TIf. 76 08 82 81 Fax 76 08 86 55
post@lofoten-ks.no

Multi Kulde AS

Jordbruksveien 46, 8008 Bodg
TIf. 75 52 88 22 Fax 75 52 88 23
mikael@muiltikulde.no
www.multikulde.no

Sitec AS

Postboks 299, 8301 Svolvaer
Mobil 91 59 06 78 Fax 76 07 03 15
sitec@lofotkraft.net

Therma Industri AS

Postboks 462, 8001 Bodg

TIf. 75 56 49 10 Fax 75 56 49 11
bodo@therma.no

@yvind Osteig AS

Postboks 6, 8378 Stamsund
TIf. 98 99 69 05
post@kuldeogvarmemester.no

Oppland

EPTEC Energi AS
TIf. 95 22 54 60 www.eptec.no

Andheim Kulde AS
Selsvegen 133, 2670 Otta
TIf. 61 23 59 00 Fax 61 23 59 01

ProRef AS

Maria Dehlis vei 40, 1083 Oslo

Tel. 915 27 000 Fax 22 64 74 10
firmapost@proref.no www.proref.no

Oslo Kjoleteknikk AS
Brobekkveien 80, 0582 Oslo
TIf. 23 37 77 00 Fax 23 37 77 01
www.oslokjoleteknikk.no

Oslo Kulde AS

Brobekkveien 104 C, 0582 Oslo
TIf. 22 07 29 40 Fax 22 07 29 41
firmapost@oslokulde.no
www.oslokulde.no

Therma Industri AS,

Ole Deviksvei 4, 0666 Oslo

TIf. 22 97 05 13 Fax 22 97 05 14
oslo@therma.no

Thermo Control AS

TIf. 23 16 95 00 Fax 23 16 95 01
www.thermocontrol.no tommy®@tco.as

s

Carrier Refrigeration Norway AS

Oslo Varmepumpe AS
TIf. 22 28 04 50 www.oslovarmepumpe.no

Postbaks 156, Qkam
0509 O5LO

stramdvelen 200 TH F3 A7 &
EE8 OSEL0 Fex: 23375

SERVICE/ MONTAS.E - KULDEANLEGG
TH. 810 00 225 - OGNVAKT

therma

EULOE WARME EMERSI

Salg, service og installasjon
av kulde- og varmepumpeanlegg

Larsen's Kjoleservice AS post@andheimkulde.no E::',' oo K e ! ;'-“;' - E;U_E:‘-:‘-"m
2827 Hunndalen www.andheimkulde.no ey e e TABe} Crdarved SO et
TIf. 61 13 10 00 Fax 61 13 10 01 TF- 72 87 F 13 T §18 T T - 517 BAFE4 TH - 75 BA &6 10
larsen.kulde@Iks.no
Master-Service AS
TIf. 61 13 83 50
www.master-service.no
firma@master-service.no
.:i".l" 'l-'i
14 T -
LARSEN =~
*
KJOLESERVICE */s Rogaland
GK Kulde Haugesund Mitech AS

SALG - MONTASJE - SERVICE

2827 HUNNDALEN TIf.: 61 13 10 00 Fax: 61 13 10 01
2910 AURDAL TIf.: 61 36 54 50 Fax: 61 36 54 65

Oslo

Aktiv Kjoling AS, TIf. 22 32 48 40,
Mobil 93 00 47 19 harald@akv.no

Ca-Nor Kjoleindustri AS
TIf. 24 17 70 00 Fax 24 17 70 01
www.ca-nor.no ca-nor@ca-nor.no

Carrier Refrigeration Norway AS
TIf.23 37 58 40

Danfoss AS
Heat Pumps-Thermia,
TIf. 22 97 52 50, Fax 67 13 68 50

EPTEC Energi AS

TIf. 283 24 46 60 www.eptec.no
Flakt Woods AS

TIf. 22 07 45 50
www.flaktwoods.no

Friganor AS
TIf. 23 24 59 50 Fax 23 24 59 51

GK Kulde Oslo

Ryenstubben 12, Pb 70 Bryn,
0611 Oslo

TIf. 22 97 47 00 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Ensjoveien 23 B,

Postboks 2932 Tayen, 0608 Oslo
TIf. 23 03 52 30 Fax 23 03 52 31
kulde@jci.com

Norsk Kuldesenter AS
TIf. 22 18 02 31 Fax 22 18 11 32
www.n-k.no

TIf. 51 82 66 00
www.mitech.no mail@mitech.no

Norevn. 12, Norheims Neeringspark,
5542 Karmsund

TIf. 52 84 59 00 kulde@gk.no

RK Tekniske AS

Boganesveien 48, 4020 Stavanger

TIf. 51 8129 00 Dognvakt TIf. 98 28 44 00
www.rk.no Epost: rolf.k@rk.no

Haugaland Kjoleservice AS
Sjoargata, 5580 Qlen

TIf. 53 76 60 90 Fax 53 76 60 99
avd.Haugesund TIf. 52 70 78 00
post@hks.no www.hks.no Simex Forus AS

Godsetdalen 24

Postboks 5, 4064 Stavanger
TIf. 51 57 86 00 Fax 51 57 86 02
ge@simex.no www.simex.no

Jeeren Kulde AS
TIf. 47 46 23 17
kir@jkulde.no www.jkulde.no

Norsk Kulde Stavanger AS
TIf. 90 17 77 00 www.norskkulde.com

s
;(’I._,_——:_._‘_\:IT' .
g 2L jf Xy
INOEIESVICE:
.-h-.._‘_‘_
RNy P -
Salg, prosjektering, montasje og service innen butikk, marine og industri.
Haugaland Kjgleservice AS

Sjoargata,
5580 @len

Telefon: 53 76 60 90
E-post: post@hks.no

www.hks.no
24t service
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Sogn og Fjordane

Fjordane Kjoleutstyr AS
TIf. 90 07 99 95 hakars@online.no

Floro Kjoleservice AS

6940 Eikefjord

TIf. 57 74 90 53 Fax 57 74 90 34
florokj@start.no www.fks-service.com

Sogn Kjoleservice AS
TIf. 57 67 11 11 Fax 57 67 46 66
post@sognkulde.no www.sognkulde.no

@en Kuldeteknikk AS
6793 Hornindal
TIf. 57 87 84 00 Fax 57 87 84 01

post@kuldeteknikk.com
Kjol og Frys www.kuldeteknikk.com
TIf. 97151436, 91374265
Fax 57818111
mgam®@online.no
FLORO P
KJOLESERVICE # = =

5300 Floro. Telefon 57 T4 40 53 - Telelax 57 74 90 34

SALG - SERVICE - MONTASJE AV KJOLE-
OG FRYSEANLEGG - OG VARMEPUMPER

GODEJENT KLILDEENTREPREMOR KLASSE 2

=2

L1

ool Bpmy
UL s

@en

6763 HORNINDAL

post@ kuldeteknikk.com
www.kuldeteknikk.com

Kuldeteknikk as

Kulde- og varmepumpeanlegg

TLF. 57 87 84 00 - FAX 57 87 84 01

Sor-Trandelag

Bartnes Kjoleindustri AS
TIf. 73 89 47 00 Fax 73 91 89 20
www.bartnes.no bartnes@bartnes.no

Carrier Refrigeration Norway AS
Industriveien 75, 7080 Heimdal
TIf. 72 59 19 20 Fax 72 59 19 21

EPTEC ENERGI AS
TIf. 72 56 51 00
www.eptec.no

GK Kulde Trondheim
Hornebergveien 12, 7038 Trondheim
TIf. 73 82 57 50 kulde@gk.no

Johnson Controls Norway AS
Sluppenvegen 13, 7037 Trondheim
TIf. 73 96 04 80 Fax 73 96 04 81
kulde@jci.com

Polar Kuldeservice AS
TIf. 73 96 68 60 Fax 73 96 68 45
www.polarkulde.no post@polarkulde.no

Reftec AS

Vestre Rost en 85, 7075 Tiller
TIf. 73103950 Fax 73103955
post@reftec.no

Therma Industri AS,
Postboks 5508, 7480 Nidarvoll,
TIf. 93 28 42 14

Trondheim Kulde AS

TIf. 73 83 26 80 Fax 73 83 26 71
info@trondheimkulde.no
www.trondheimkulde.no

Urd Klima Service Oppdal AS
TIf. 72 42 30 04

jht@urdklima.no www.urdklima.no

Telemark

Folkestad KVV Service AS
TIf. 3506 11 11 Fax 3506 11 10
helge@ener.no www.ener.no

GK Kulde Porsgrunn
Melkeveien 13, 3919 Porsgrunn
TIf. 35 56 05 60 kulde@gk.no

Kragero Kulde AS
TIf. 35 98 26 78 Mobil 918 50 577
steinar@kragerokulde.no

Storm-Kulde AS

Skiensvegen 451, 3830 Ulefoss
TIf. 97 87 70 11, 46 98 61 13
tor-arne1@live.no

Troms

Johnson Controls Norway AS

Otto Sverdrupsgate 7B, 9008 Tromsg
TIf. +47 77 66 87 00

Fax +47 77 66 87 01

Vakttlf. +47 99 16 88 88
kulde@jci.com

Kuldeteknisk AS
TIf. 77 66 1550 www.kuldeteknisk.no
kulde@kuldeteknisk.no

Norsk Kulde AS

Finnsnes: Sandvikveien 49, 9300
Finnsnes

Tromsg: Terminalgata 120 B,
Postboks 3398, 9276 Tromsg
www.norskkulde.com

Vest-Agder

Carrier Refrigeration Norway AS
TIf. 810 00 225

Mandal Kjoleservice AS
TIf. 97 96 80 00 www.mandalks.no

Vestfold

IAC Vestcold AS TIf. 33 36 06 70
post@iacvestcold.no www.iac.no

Klimaservice AS
TIf. 33 04 00 40 Fax 33 04 00 41
klima-as@online.no

@stfold

Arctic Kulde AS
TIf. 69 89 69 91
bjorn@arctickulde.no

Askim Kjoleservice AS
TIf. 69 88 80 15 post@aksas.no

Carrier refrigeration Norway As
Ringtunveien 1, 1712 Gralum
TIf. 69 11 43 42 Fax 69 11 43 44

EPTEC Energi AS
TIf. 69 23 22 00 www.eptec.no

Garantikjoling AS
TIf. 93 00 84 23 garantikjoling@gmail.com
www.garantikjoling.no

HB Kuldetjeneste AS

TIf. 69 10 46 70 Fax 69 10 46 90
firmapost@kuldetjeneste.no
www.kuldetjeneste.no

REFRIGERATION

e e ——————————————————————————
PROSJEKTERING - SALG - SERVICE -RESERVEDELER

Representant for: C;i’

Refrigerati

Grasso

TLF: 69 19 05 55 FAX: 69 19 05 50
Epost: pam@pam-refrigeration.no

PAM REFRIGERATION:
Postboks 327, 1753 HALDEN
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Knut Ottersen AS
Varmepumper - Kuldeteknikk
TIf. 69 39 62 70 Fax 69 31 76 38
knut@kuldetek.no

Kulde Eksperten

TIf. 91 75 20 61
www.kulde-eksperten.no
christian@kulde-eksperten.no

Kuldespesialisten

TIf. 94 84 80 49
www.kuldespesialisten.no
arve@kuldespesialisten.no

Norild AS

TIf. 69 81 81 81 Dagnvakt 69 81 81 71
Plugin salg 69 88 81 21
post@norild.no

www.norild.no

Pam Refrigeration AS
Postboks 327, 1753 Halden

TIf. 69 19 05 55 Fax 69 19 05 50
pam@pam-refrigeration.no

Gstfold Kulde AS
TIf. 6919 19 14 Fax 69 19 19 15

COWI AS
Rune Teigland TIf. 93 09 25 75
rte@cowi.no www.cowi.no

Erichsen & Horgen AS

Boks 4464 Nydalen, 0403 Oslo
TIf. 22 02 63 00 Fax 22 02 63 90
www.erichsen-horgen.no

Hans T. Haukés AS

TIf. 56 55 92 25 Fax 56 55 94 02
hthaukas@online.no

Lingavegen 225, 5630 Strandebarm

Knut Bakken Consulting AS
Kalfaret 15, 1832 Askim

TIf. 90 64 31 90/69 88 60 04
knut@knutbakkenconsulting.no

Multiconsult ASA

Nesttunbrekka 99, 5221 Nesttun

TIf. 55 62 37 00 www.multiconsult.no
Johannes.overland@multiconsult.no
TIf. 55 62 37 47,99 15 03 87

KULDEKONSULENTER | NORGE

Norconsult AS

Vestfijordgt. 4, 1338 Sandvika

TIf. 67 57 10 00 Fax 67 54 4576
www.norconsult.no vh@norconsult.no

Petrochem Norge AS

Strandveien 6, 3050 Mjendalen

TIf. +47 94 85 62 27
yh@petrochem.no www.petrochem.no

Thermoconsult AS

llebergveien 3, 3011 Drammen
TIf. 3221 90 50 Fax 3221 90 40
post@thermoconsult.no

@stconsult AS

Glemmengt. 31 B, 1608 Fredrikstad
TIf. 69 39 46 10
post@ostconsult.no

LEVERANDGRER TIL SVENSK KYLBRANSCH

APPARATSKAP
BS Elcontrol AB
Box 3, S-446 21 Alvangen

E-post: info@bselcontrol.se

AUTOMATIKK

OCH INSTRUMENTER
BS Elcontrol AB
Box 3, S-446 21 Alvangen

E-post: info@bselcontrol.se

Samon AB

Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge
Tel: +46 040 15 58 59
Specialprodukter: Kéldmedielarm

Tel +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89

Specialprodukter: Konstruksjon och tilverkning

Tel: +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89

Spesialprodukter: Styr- och reglerteknik

KOMPRESSORER,
AGGREGAT

Hultsteins Kyl AB

Fridhemsv. 31, S-553 02 J6nkoping
Tel. +46 036 161850
Specialprodukter: Transportkyla

Tel. +46 031-42 05 30 Fax +46 031 24 79 09

LUFTCONDITIONERING

Dometic Scandinavia AB

Gustav Melinsgata 7,

SE-421 31 Véstra-Frélunda

Tel. +46 317 34 1100

Agenturer: Diavia Klimatanlagg. Agramkow
Specialprodukter: Témnings/
Pafyliningsaggregat

TOMNINGS-/
PAFYLLNINGSAGGREGAT

Dometic Scandinavia AB

Gustav Melinsgata 7,

SE-421 31 Vastra-Frélunda

Tel. +46 317 34 1100

Agenturer. Diavia Klimatanldgg. Agramkow
Specialprodukter: Témnings/
pafyliningsaggregat

OVERVAKNINGS- OCH
ALARMANLAGGNINGAR

BS Elcontrol AB

Box 3, S-446 21 Alvangen

Tel. +46 303 33 45 60 Fax +46 303 74 83 89
E-post: info@bselcontrol.se
Specialprodukter: Styr- och reglerteknik
Samon AB

Modemgatan 2, S-235 39 Vellinge

Tel. +46 040 15 58 59

Specialprodukter: Kéldmediealarm

For
pestilling
Y

annonseplass
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Ajourfort liste over erstatningskuldemedier

og oljetype for medier med ozonnedbrytende effekt

Erstatning Erstanings- Type Normal koke- | Glide, K GWP Handelsnavn Oljetype
for medium* kjemikalium punkt, °C
R-22 R-407C HFK -43.8 71 1770 Forane, Genetron, Klea, Solkane, Suva | POE
t =-40.8°C R-417A HFK -38.0 5.1 2350 Isceon M059 MO, AB, POE
GOWP =1810 R-422A HFK -46.5 2.4 3140 Isceon M079 MO, AB, POE
- R-422D HFK -43.2 4.8 2730 Isceon M029, Genetron MO, AB, POE
0DP =0.05 R-427A HFK -43.2 6.7 2140 Forane POE
R-444B HFK/HFO -44.6 9.7 295 Solstice L20 POE
R-134a R-1234yf HFO -26 4 Opteon yf, Solstice yf POE
t =-26.2°C R-1234ze HFO -19 7 Solstice ze POE
0~ ) R-450A HFK/HFO -23.4 0.6 547 Solstice N13 POE
GWP = 1430 R-513A HFK/HFO -29.2 0.0 631 Opteon XP10 POE
R-404A R-407A** HFK -45.2 6.5 2110 Klea, Forane, Solkane, Suva POE
t =-46.5°C R-407F** HFK -46.1 6.4 1820 Genetron Performax LT POE
: ) R-448A HFK/HFO -45.9 6.1 1273 Solstice N40 POE
GWP = 3920 R-449A HFK/HFO -46.0 6.1 1397 Opteon XP40 POE
R-507A R-452A HFK/HFO -47.0 38 2140 Opteon XP44 POE
t,= -46.7°C
GWP = 3985
R-410A R-32 HFK -51.7 675 Klea POE
—d 0 R-447A HFK/HFO -49.3 5.1 572 Solstice L41 POE
t,=-51.6°C
GWP = 2090
* Bygger pa tilgjengelig informasjon fra ASHRAE og de ulike kjemikalieprodusentene
** Aktuell ogsa som erstatning for R-22
Merk at de fleste mediene (GWP>150) vil bergres av reguleringene i oppdatert F-gassforordning (EU-forordning Nr. 517/2014).
Utarbeidet av rddgivningsfirmaet Hans T. Haukas AS
Elforlaget

En bok for alle og enhver som vil lere noe
om faget kuldemontar.

— Vilket verk, jag ar

verkligen imponerad!

Per Jonasson, direkter i Svenska Kyl & Varmepumpforeningen

En bok for deg som vil vite mer.

o

Forfatter har greid a formidle et faglig krevende stoff pa en meget god og
forstaelig mate. Kombinasjonen av gode illustrasjoner og enkle beskrivelser

vil gi leseren en grunnleggende forstaelse for stoffet. Boken gir en fin innfgring
i naturlige arbeidsmedier som er fremtredende pa det kuldetekniske omradet
i Norden, og vil veere s@rdeles viktig for fremtiden. Baker av denne kvalitet vil

fremme forstaelsen for det kuldetekniske omradet pa en utmerket mate.

Trygve M. Eikevik, professor ved Institutt for energi- og prosessteknikk ved NTNU




DANMARK nr. 5

ULDE <

VARMEPUMPER  wsivesin

Varmepumper bidrager til et intelligent energisystem

Dansk Energis ELFORSK-program har fra starten i 2002 satset stort pa at
styrke det danske innovationsmilje inden for keleteknologi. Den danske kel-
ebranche har i mange ar vaeret internationalt ferende, og keleteknologi har et
stort potentiale inden for opvarmning og procesenergi i varmepumper.

:‘:j;F_:__r_'fEF:-!"'}FEH Da ELFORSK-programmet startede, el til varme en nggle til et mere intelli-

havde elforbrug i flere ar varet ugleset gent og miljgvenligt energisystem.

pga. de kulfyrede kraftvaerker. Det ramte I informationsfolderen ”’Varmepumper

ogsd 1980’ernes lovende udvikling af — hjertet i det intelligent energisystem”

dansk varmepumpeteknologi. som nu er pa gaden vil man opdateres pa
Men varmepumper kan nu anvende fordelene sort pa hvidt. Downloades fra

grgn el og dermed vaere et godt alternativ ~ http://www.danskenergi.dk/~/media/Var-

til olie- og gasforbrug. Samtidig vil de mepumpe/VarmepumperHjertetinteli-

ggre energianvendelsen mere effektiv og  gentEnergisystem.ashx

fleksibel. Med stadig grgnnere el bliver

Danmark ber udnytte vindstremmen selv
ved hjzlp af varmepumper

Tyskland blokerer for dansk eksport af overskydende vindstrem. Men fer man eksporterer,
ber Danamark udnytte vindstrem selv hjeelp af varmepumper.

Tyskland lukker for muligheden

for eksport av vindstrem

86% af tiden kan vi ikke eksportere overskydende vindstrgm
til Tyskland, da de lukker for muligheden, viser svensk under-
sggelse. Nordtyskland producerer nemlig selv en hel del vind-
mgllestrgm.

Energiministeren

vil derfor tale et alvorsord med sin tyske kollega om flaskehal-
sen mod syd. Men Danmark dummer ved ikke at selv bruge
mere af vindmgllestrgmmen selv. Man kan bruge strgmmen
bedre i fjernvarmesystemerne ved hjelp af varmepumper, sa
man kan komme af med kul og gas i fjernvarmen. Det giver

meget lidt mening at blive ved med at opstille vindmgller, yj por udnytte overskydende vindmellestrem i fiernvarmen, ved
hvis Danmark ikke selv kan udnytte strgmmen. hjeelp af varmepumper for vi eksporterer den.

Ajour og CoolEnergy.dk 19.-20. november i Odense

Kulde og Vormepumper 5| 2015 75
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' 1 dag betales det avgift pd varme som produseres og pd varmepum-
i pen som skal varme overskuddsvarmen.

Ikke slos bort
- overskuddsvarmen
I dag stoppes bruken av dobbelt avgifter

Overskuddvarmen fra Apples planlagte datasenter n@r Vi-
borg pa Jylland ma ikke ga til spille. Nar malet er at det dan-
i ske samfunnet skal bli fossilfritt i 2050, vil det vaere helt
utenkelig, at man ikke utnytter overskuddsvarmen fra Apples
i datasenter i Foulum som vil bli et av verdens stgrste i sitt slag.

I dag det nemlig ikke var mulig 4 ikke utnytte den store over-

skuddsvarmen som datasentret produserer.

Dobbelte avgifter

*  Dels skal man betale avgifter av den varmen som data-
senteret produserer

* Dels skal man betale avgift av de varmepumpene som
skal varme overskuddsvarmen opp til en temperatur, sa
den kan sendes ut i fjernvarmergrene.

. Avgiftsregler bor endres
Apple-varmen bgr derfor vaere en brekkstang for a endre av-
| giftsreglene sa det blir Ignnsomt & utnytte overskuddsvarmen.

Med den naverende lovgivningen er det ikke mulig fordi

overskuddsvarme rammes dobbelt av avgifter.

Overskuddvarmen fra Apples planlagte datasenter naer Viborg pd Jyl-
i land kan ikke utnyttes pd grunn av dobbelte avgifter.
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Kuldemedier i et nyt perspektiv

Listen Over Uanskede Stoffer- LOUS - liste gor det nem-
mere i udveelgelsen af keleanlaeg da LOUS anskueligger
hvilke kelemidlerder skal satses pa i fremtiden.

Af Morten Sminge Frederiksen
Salg- og marketingskoordinator ved

Bundgaard Keleteknik

Miljgstyrelsen har udgivet LOUS der fokuserer pa stoffer,
der anvendes erhvervsmassigt i stgrre ma@ngder i Danmark.
Den fgrste liste udkom i 1998 og er siden blevet revideret i
2000, 2004 og 2009.

LOUS omfatter som udgangspunkt stoffer, som har en reekke
alvorlige og ugnskede effekter, herunder blandt andet visse synte-
tiske kglemidler som helhed, eller som dele af de syntetiske kgle-
midler hvilket ggr dem ugnskede.

De anfgrte ugnskede kglemidler 1 henhold til LOUS omfatter
HFC 125, HFC 134a, HFC 143a, 152a med flere (se figur). Be-
grundelse for udvealgelsen af disse stoffer er at de klassificeres
som kraftige drivhusgasser og at det er stoffer under afvikling. Det
ggr at vi er tettere pa en komplet udfasning af alle syntetiske kgle-
midler og brugen af naturlige kglemidler ikke l&ngere blot er et
moralsk valg. Det er det naturlige valg.

-
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det samme, da vi sandsynligvis kommer i samme problem
med de andre syntetiske kglemidler fordi de enten allerede er
udfasningsklare eller anfgrt pa LOUS.

Udgangspunktet ma vere et kgleanlaeg med en god virknings-
grad sa vi far mest for vores penge, men vi skal ogsa tenke
péa miljget, hvilket rent faktisk i sidste ende ogsa kan resultere
i en gkonomisk gevinst. Miljgpavirkningen fra et kgleanleeg
bestar af mange faktorer. Herunder blandt andet: el belast-
ning, GWP (Globalt opvarmningspotentiale) og ODP (Ozon
nedbrydnings potentiale). Ca. 20% af den samlede CO, ud-
ledning fra et kgleanleeg stammer fra kglemidlet. — Dog kun
hvis det er et syntetisk kglemiddel.

Hvis man ser pa den samlede estimerede udledning af flour-
holdige kglemidler fra kglesystemer, sa vil det svare til en
mangde pd mere en 1.000 millioner tons CO,. Blandt andet

.

i Kelemiddel: Kemisk formel: Bestar af: Erstatning for: ODP (Ozone GWP (Global
Depletion Warming
Potential) Potential)
R12 (Freon) CClLF, NH, 1 8100
R22 CHCIF, R502 (R12) 0,05 1500
R134a CF,CH,F R12, R22 0 1300
R290 C,H, R22, R502 0 3
R401A R32, R124, R152a R12 0,03 970
R404A R125, R134a, R143a R22, R502 0 3260
R407C R32, R125, R134a R22 0 1525
R410A R32, R125 R22 0 1725
R502 R22, R115 R12 0,221 6200
R717 NH, R22, R502 0 0
R744 Co, Diverse 0 1
Hele, eller dele af, stoffet er pa Listen Over Uanskede Stoffer (LOUS) - signalliste og vejledning fra Miljgministeriet.
Er i forvejen forbudt eller er pa vej ud af produktion.
Naturligt kelemiddel

J

Det kan ogsa na@vnes at mange kglegrossister i slutningen
af 2009 og starten af 2010 berettede om problemer med at
skaffe nok af de syntetiske kglemidler, og at priserne ville
stige pa disse. Dette opstod primert pa grund af udfasningen
af R22 hvor ombygningen af mange kglesystemer brugte af
ressourcerne pa de andre syntetiske kglemidler. Det rigtige
havde nok vearet at skifte direkte til naturlige kglemidler med

derfor er det interessant at fokusere pa de naturlige kglemid-
ler fordi de bl.a. har et lavt ODP & GWP.

De naturlige kglemidler er bedst kendt i form af R744
(CO,) som er god til lav temperatur applikationer som f.eks.
til butikskgl mv. R717 (Ammoniak) til store industrikglean-
leg, stgrre kgle- og fryseanleg og R290 (Propan) til indirekte
kgling i form af ventilations- og komfortkgl, kglebafler eller

77

Kulde og Varmepumper 5 | 2015



DANMARK

P som varmepumpe. Indirekte kgling er interessant da selve

kglemidlet forbliver i kgleanlegget og det er vand med en
frostsikring som ledes ind til forbrugeren. Derved mindskes
forbruget af kglemidlet betragtelig, specielt i store applika-
tioner. Kostprisen pa kgleanleg el. varmepumper med et na-
turligt kglemiddel er generelt hgjere end med de traditionelle
syntetiske kglemidler (HFC), men det skal hellere ses som en
investering end en fordyrelse, for ops@tning af mange mindre
anleg (jf. 10 kg reglen) med syntetiske kglemidler giver en
stor omkostning til vedligehold. Desuden kan der spares pa
kWh ved udskiftning af et gammelt anlag til et nyt energi-
optimeret kgleanleeg. Som det gamle ordsprog siger sé er: en
krone sparet — en krone tjent. Der er ogsa en god mulighed
for frikgl ved indirekte kgling, som er en yderligere besparing
bade pa kompressor og el forbrug da udeluften i perioder kan
kgle kglevandet uden brug af kgleanlegget.

Det har ofte varet problematisk at anskue den sékaldte 10
kg’s regel. Reglen om at et kgleanleeg med syntetiske kgle-
midler max ma indeholde 10 kg pr. kglesystem. Problematik-
ken 14 i om det var lovligt eller ulovligt at opsette flere anleeg
i en lgsning hvis blot hvert anlaeg var under 10 kg syntetisk
kglemiddel. Ved at skele til LOUS listen er det blevet mere
klart at de syntetiske kglemidler er ugnskede. Det er pa tide
at HFC Igsningerne skrottes og at der satses konsekvent pa de
naturlige kglemidler.

Bundgaard Kgleteknik A/S har i mange ar produceret og le-
veret bade komponent og totallgsninger med det naturlige kgl-
emiddel R290 Propan. Og det bliver de selvfglgelig ved med
fordi de ogsa gnsker en total satsning pa naturlige kglemidler.

De offentlige institutioner i Danmark har allerede &bnet dgrene
for brugen af de naturlige kglemidler, og blandt andet pa grund
af LOUS kan de ikke moralsk, og gkonomisk, velge et kglean-
leeg med andre kglemidler. Det vil ikke vaere en fremtidsmaes-
sig fornuftig investering da miljgstyrelsens udmeldinger tyder pa

Dansk Keledag

CoolEnergy.dk

Torsdag 19. og fredag den 20. november 2015

Luftkelet vandkeleanleeg fra Bundgaard Keleteknik A/S med det
miljeneutrale kelemiddel R290 Propan. Anlaegget er pd ca. 15
kW med semihermetisk stempelkompressor, pladeveksler, luft-
kelet kondensator mm. Desuden ogsd med frikeler. Anlaegget er
forberedt for opsaetning og tilslutning ved kunden. Inkl. el tavle og
vibrationsdeempende fodder.

en komplet udfasning af syntetiske
kglemidler i fremtiden. Det betyder
ogsa at alle ikke-offentlige institu-
tioner bgr teenke sig godt om fgr de
velger et kgleanleg med et syn-
tetisk kglemiddel. De syntetiske
kglemidler lever desvearre ikke op
til fremtidens stigende krav om
at nedbringe CO, udslippet, men
det ggr de naturlige. Des-uden er
miljgstyrelsens holdning klar: de
syntetiske kglemidler er ugnskede.
- Det er et nyt perspektiv!

Morten Sminge Frederiksen

Torsdag den 19. og fredag den 20. november 2015 atholder Dansk Kgledag Cool Energy i Odense Congress Center.
Men allerede nu er programmet for konferencedelen klar og bliver som fglger med den klausul, at Dansk Kgledag f.m.b.a.

forbeholder sig ret til &ndringer - men sa&t X i kalenderen nu!

Cool Energy Program: Fredag den 20. november 2015

08.00 - 09.00 Kaffe/rundstykker i udstillingen

09.00 - 09.45 Fremtidens kgleanl®g - regler,
udfordringer og smarte lgsninger,

Pia Rasmussen, Energiingenigr &
Projektleder, Grontmij.dk

Kaffepause i udstillingen

Effektiv handtering af luft, vand og olie i
ammoniakanleg, Per Skerbak Nielsen,
ejer. Cool Partners ApS

09.45 -10.30
10.30-11.15
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11.15-13.15
13.15 -14.00

Frokost og udstilling

Kglebranchen mgder fjernvarmebranchen
Peter Brgndum, Chief Specialist, COWIA/S
Kaffepause i udstillingen

Kglebranchen mgder fjernvarmebranchen -
fortsat, Peter Brgndum, Chief Specialist,
COWI A/S

14.00 -14.30
14.30 -15.00
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Prisen for bedste eksamensprojekt 2014

Numerisk og eksperimentel analyse
af varmevekslere til organiske fluider

kandidatspeciale fra Sektion for
Termisk Energi, DTU Mekanik.
Projektet modtog i 2014 DKVF-prisen
for bedste eksamensprojekt. Projektet
omhandler en undersegelse af varme-
transportegenskaber i pladevarme-
vekslere til organiske fluider, som kan
anvendes i hgjtemperatur-varme-
pumper og i udnyttelsen af lav-
temperatur varmekilder til elproduktion.

Af Lars Bennov
IPU Kele- og Energiteknik

I takt med stigende fokus pa energieftek-
tivitet og bedre udnyttelse af energires-
sourcer er der ogsa kommet en gget in-
teresse for udnyttelsen af lav-temperatur
varme. Det kan ggres i en sékaldt Orga-
nic Rankine Cycle som minder om en al-
mindelig kendt kraftvaerksproces, hvor ar-
bejdsmediet ikke lengere er vand, men et
organisk fluid. Som arbejdsmedie anven-
des ofte kendte kglemidler, kulbrinter eller
nye fluider som er fremstillet til formalet.

Der findes i dag over 100 store (>1 MW)
ORC anleg med tilslutning til elnettet,
hovedsageligt i Europa og Nordamerika.
Mindre skala anleg (<10 kW) har et stort
potentiale som stand-alone anlag, hvor der
er en varmekilde til radighed, men ikke
mulighed for tilslutning til elnettet.

I store ORC anlag er ekspansionsma-
skinen ofte en turbine, men til mindre
anleg har turbiner en lav virkningsgrad
og derfor benyttes f.eks. stempel- eller
scrollekspansions-maskiner, som er kend-
te teknologier fra kgle- og varmepumpe-
industrien. Varmeveklserne i disse sma
anleg er typisk pladevarmevekslere. For
kglemidlerne, der anvendes som arbejds-
medie, kreves der forskning i kglemid-
lernes varmeoverfgringsegenskaber ved
hgjere temperaturer (80 °C — 250 °C). En
bedre forstdelse af varmeoverfgringse-

segelse af n-pentanes varmeoverferingsegenskaber.

genskaberne for det anvendte arbejdsme-
die har stor betydning, da et uheldigt valg
af arbejdsmedie kan medfgre behov for
et stgrre varmevekslerareal eller en darlig
virkninsgrad af anlegget.

Projektets formal
var at undersgge varmeoverfgrings-egen-
skaberne for n-pentane i plade-varmeveks-
lere, nér fluidet anvendes som arbejdsme-
die i et ORC-anl®g. Projektet bestod af en
numerisk og en eksperimentel del. I den
eksperimentelle del blev der opbygget en
testopstilling af et subkritisk ORC-anleg,
dog uden elproducerende ekspansions-
maskine. Opstillingen bestod af en varme-
kilde med TXHT22 termisk olie, to
pladevarmevekslere (en forvarmer og en
fordamper), ekspansionsventil, konden-
sator og arbejdsmediepumpe. Forsggene
blev udfgrt ved maksimum temperatur og
tryk pa henholdsvis 175 °C og 20 bar.
Udfra resultaterne fra forsggene blev

varmeoverfgringskoefficienter beregnet
og sammenlignet med numeriske model-
ler af pladevarmevekslere, for at kunne
sammenholde dem med korrelationer for
varmeoverfgringskoefficienter som findes
i litteraturen. Langt de fleste korrelationer
er udviklet for kglemidler i shell-and-tube,
microchannel eller pladevarmevekslere,
og der kunne ikke findes korrelationer
udviklet for n-pentane i pladevarmeveks-
lere. Det viste sig, at de fleste korrelatio-
ner kun i ringe grad kunne forudsige de
eksperimentelt beregnede varmeoverfg-
ringskoefficienter. Det skyldtes i hgj grad,
at korrelationerne er udviklet for fluider
med anderledes termo-fysiske egenskaber
og med andre varmevekslertyper.

Det er derfor vigtigt med flere under-
sggelser, hvis traditionelle kglemidler og
kulbrinter skal kunne anvendes i applika-
tioner, hvor temperatur og tryk overstiger
det almindelige arbejdsomrade, som ken-
des fra kgle- og varmepumpe industrien.
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Nye energieffektive kelesystemer

HVAC-produkter, der kan nedbringe
energiforbruget, bliver efterspurgt i
hejere grad end tidligere. Dette skyldes
ikke mindst udviklingen pa lovgiv-
ningsomradet, hvor kravene er blevet
yderligere skaerpet. Den nye DGNB-
certificering saetter fokus pa LCA- og
LCC-livstidsomkostninger pa det sam-
lede byggeprojekt, og samtidig traeder
de nye Ecodesignkrav fra EU, som er
udstedt af Energistyrelsen, i kraft pr.

1. januar 2016.

Systemair har praesenteret deres bud pa en
ny energieffektiv kglelgsning med navnet
DVU-HP. Ved hjelp af en integreret rever-
sibel varmepumpe med mulighed for bade
varme og kgling og en roterende varme-
veksler er der udviklet en komplet drifts-
klar Igsning, som har potentiale til at blive
en international succes. Varmpumpen og
den roterende veksler er integreret i én ag-
gregatsektion og leveres ferdigind- bygget
i Systemairs aggregater Danvent DV og
TIME ec. Det ggr det langt mere enkelt
end tidligere at etablere integreret varme
og kgling. En praktisk feature, som kun-
derne satte meget pris p4, er den korte byg-
gelengde. Det nye varmepumpesystem er
udviklet pa Systemairs fabrik i Danmark,

Integreret varmepumpesystem

Den nye sektion DVU-HP er udstyret med
to Scroll-kompressorer (dog kun en kom-
pressor for de to mindste aggregatstgrrelser

-

&

Varmepumpen og den roterende veksler er integreret i én aggregatsektion.

DV 10 og DV 15), og kapaciteten regule-
res trinlgst fra fem til 100 procent for op-
timal komfort og minimalt energiforbrug.
Varmepumpen er baseret pa R-410A kgl-
emiddel, og kapaciteten er tilpasset, sa den
ved almindelige danske klimaforhold kan
opretholde en indblaesningstemperatur pa
maksimalt 15 grader i kgledrift.

Ideen med at lave en komplet aggre-
gatsektion er at ggre det sa enkelt og nemt
for kundene som muligt. Den leveres faer-
digindbygget i aggregatet, og sa har man
en driftsklar og velfungerende varme- og
kglelgsning. Pa den méade er installation og
opstart gjort meget enkel. I forhold til ser-

AREA kaemper en daglig kamp for at finde
den rette balance mellem regler og fornuft

AREA, den europziske sammenslutnin-
gen av kulde- og varmepumpe entreprer-
ngrer keemper en daglig kamp for at finde
den rette balance mellem regler ag fornuft.

Et godt eksempel

er AREA’s dialog med Europa Kom-
missionen om fastholdelse af 3 og 6 kg-
reglen i EU i stedet for indfgrelsen af 5
og 10 tons CO, som granse for, hvad
montgrerne i mange lande ma héandtere.

Tonen er urban,
men der skal legges meget energi selv
i de mindste elementer pa politisk ni-
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AREAs europeeiske praesident Per Jonasson.

Jonasson tok i juli opp denne problem-
stillingen med European Commision.
Hva svaret bliver. er enna ikke kjent.

vice og vedligehold er fordelen her ogsa, at
alle komponenter er samlet ét sted i stedet
for ved traditionelle Igsninger, hvor kom-
pressoren typisk sidder uden for aggrega-
tet. Hele sektionen er testet, fgr den bliver
leveret til kunderne

Selvstzaendig intelligent automatik
DVU-HP leveres med indbygget auto-
matik for fuldstendig kontrol og sty-
ring af varmepumpens regulerings- og
sikkerhedsfunktioner. Automatikken pa
DVU-HP kommunikerer med aggrega-
tets gvrige automatik, sa der altid leveres
den gnskede kgle- eller varmekapacitet.
Ved behov for kgling eller varme vil var-

mepumpen starte, og kapaciteten reguleres
. ved hjelp af den modulerende digitale
i funktion pa scrollkompressoren.

Den indbyggede automatik i DVU-HP

sikrer ogs4, at kompressorer og gvrige del-
. komponenter altid arbejder inden for de til-
ladte greenser og dermed ikke overbelastes.
i Luftydelse og temperatur styres af ventila-
tionsaggregatets automatik.

I forhold til traditionelle kglesystemer

med ekstern kompressor er det en fordel,
i at den er fuldt ud integreret og fungerer
. optimalt sammen med aggregatets @v-
rige automatik. At kompressorerne sid-
veau. AREAs europeiske president Per
vaesentligt lavere lydniveau. Alt er testet
i inden levering for at undgé driftsfejl, og
dermed spares der vigtig opstartstid pa
i byggepladsen.

der inde i aggregathuset giver ogsa et
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Naturstyrelsen shopper varmepumper

Naturstyrelsens mere end 1000 ejendomme kalder pé en
udskiftning af varmekilde om faje ar. Nu overvejer man
varmepumper til de mange bygninger.

Vigtigt at preve nye lesninger

For Naturstyrelsen er det vigtigt at prgve nye lgsninger, nar de
gamle varmeinstallationer som oliefyr og brendefyr alligevel
skal skiftes rundt omkring i styrelsens mange ejendomme. En
varmepumpe kan vere en rigtig god lgsning, som man gennem
det seneste ar har installeret i en rekke ejendomme. Pa den
made forsgger man at finde en mere energivenlig vej.

En konverteringsbglge i lobet af de nzeste ar,

- Jeg tror, vi ser en konverteringsbglge i lgbet af de naste ar,
siger Jens Peter Fischer, skovfoged i Naturstyrelsen, og forts-
aetter:

- Vi vil ikke padutte nogen at udskifte deres nuveaerende var-
mekilde og investere i en anden, men jeg tror, det kommer helt
naturligt. I de tilfaelde, hvor vi har haft dialogen omkring et
skifte, oplever vi, at det rykker ved holdningen omkring en ny
varmekilde, og ofte er varmepumpen en fornuftig Igsning.

Mere tidssvarende

Jens Peter Fischer mener, at varmepumpen som energikilde
passer bedre ind i forhold til tiden, og derfor kan mange hurtigt
se fordelen ved at skifte.

- Et breendefyr er for mange besverligt i en travl hverdag, og
man stiller ogsa andre krav til komforten i dag, end man gjorde
for en arreekke tilbage.

Det er Jgrgen Andersen enig med ham i. Han er skovlgber og
har en ejendom ved Frederiksveerk, hvor han har faet installeret
varmepumpe.

Har din bedrift Virksomhedstestamente?

Fra venstre Jim Schou Larsen (skovfoged for Naturstyrelsen Nord-
sjeelland), Jergen Andersen og Jens Peter Fischer. Foto: Naturstyrelsen

- Grunden til, at jeg valgte varmepumpen som ny varmekilde
i ejendommen i Frederiksverk, var netop gnsket om en mere
tidssvarende Igsning, siger han.

Gamle bygninger stiller forskellige krav

De omkring 1000 ejendomme, som er i Naturstyrelsens vare-
tegt, stiller forskellige krav til opvarmningen og udfordringen
er, at de er forskellige i antal kvadratmeter, har forskellig iso-
lering, rgrfgring er oftest af @ldre dato, og installationerne er i
forskellig stand. Det giver en udfordring med valg af nye var-
mekilder, ndr man stéar for en udskiftning af det gamle oliefyr
eller breendefyr, og det er ikke alle steder, at en varmepumpe er
den ideelle Igsning.

Energiselskabet OK har veret leverandgr og radgiver pa no-
gle af de ejendomme, hvor Naturstyrelsen har faet installeret
varmepumpe — heriblandt ogsa Jgrgen Andersens ejendom i
Frederiksverk.

korte og lange bane. Derfor er det @rger-
ligt, at ikke flere kender til muligheden
for oprette det.

At lave et virksomhedstestamente

Flertallet af ejerlederne i danske smd
og mellemstore virksomheder kender
ikke til muligheden for at oprette et
virksomhedstestamente.

Det betyder, at der kan opstd ungdven-
dige komplikationer og dyre konflikteri | _

g o

handler ikke kun om at skabe tryghed for
den efterladte familie. Ogsa medarbej-
dere og kunder kan have stor gavn af at
vide, at der er en plan for, hvad der skal
ske, nér ejerlederen dgr.

Det kan veere forbundet med stor usik-
) kerhed for bide medarbejdere, kunder og

2

forbindelse med dgdsfald.

tette samarbejdspartnere, hvis en virk-

For virksomhedsejere giver det god
mening at forsgge at indrette sig, sa med-
arbejdere og familie bliver belastet mindst
muligt, hvis de bliver uarbejdsdygtige el-
ler dgr. Alligevel ved de ferreste, at der
findes et serligt virksomhedstestamente,
der henvender sig specifikt til ejerledere,
som gerne vil sikre, at driften kan forts-
ette bedst muligt, nar deres tid er omme.

Hvis man gerne vil sikre sine vardier
og virksomhedens fortsatte drift bedst
muligt, s er et virksomhedstestamente en
god ide og en fin gvelse at komme igen-
nem. Her kan man eksempelvis sgrge for,
at virksomheden ikke bliver last, og der
stadig bliver udbetalt lgn, hvis ejeren dgr.
Man kan ogsa pege pa hvem, der skal
drive virksomheden videre pa bade den

somhedsejer dgr.

Et virksomhedstestamente bestar ty-
pisk af et en ikke-juridisk bindende
hensigtserklering med retningslinjer fra
ejeren i sammenh@ng med de forngdne
juridisk bindende dokumenter som testa-
mente, ejeraftale athaengigt af ejerlede-
rens vurdering.

Lees mere pa www.advodan.dk
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Propanbaseret vandkeleanlaeg hos LMG i Kolding

| takt med at Danmark har skaerpet sin miljgpolitik over for brugen af syntetiske kelemidler, i daglig tale HFC baserede
kelemidler, har det for kelebranchen vzeret nedvendigt, at udvikle eller videreudvikle miljgvenlige kelelgsninger, der
baserer sig pa brugen af naturlige kelemidler.

Naturlige kelemidler

er gasser der findes og optages natur-
ligt i vores atmosfaere. Det ®ldst kendte
og mest anvendte har hidtil varet am-
moniak. Men nye lgsninger, der kom-
mercielt og teknisk er stort set sam-
menlignelige med de traditionelle HFC
baserede kgleanleg, er nu udviklet og
i drift.

Hos LMG A/S i Kolding,

der er et selskab i Lemvig-Miiller Grup-
pen, valgte man i forbindelse med op-
ferelsen af deres nye centrallager/admi-
nistrationsbygning, at benytte sig af en
sadan Igsning, til afkgling af luft i deres
ventilationssystem.

Til levering af ventilationsanlegget
valgtes Hess Klima, i Vejle, og Bund-
gaard Kgleteknik A/S, til levering af et
luftkglet vandkgleanleg med propan
som primert kglemiddel.

Det samlede ventilationsanlaeg bestéar
af 2 stk VAV varmegenvindingsanleg,
kaldet VEO1 og VEO02, samt 2 stk CAV
varmegenvindingsanleg kaldet VEO3 og
VE04.

VEO1 har et dimensionerende luftflow
pa 22000m3/h og en kgleflade med en
nominel kapacitet pa 150kW. Anlegget
forsyner administrationen pa 1. og 2. sal
samt showroom og auditorium.

VEO02 har et dimensionerende luftflow
pa 11000m*/h, og en kgleflade med en
nominel kapacitet pa 60 kW. Anlegget
betjener kantine, kontorer pa 1.sal samt
kokken.

For ventilationsanleggene VEO1 og
VEOQ2 gelder, at rumtemperaturene hol-
des pa et konstant niveau, ved kombina-
tion af kgling og varierende lufttilfgrsel,
(VAV).

CAV anlaeggene
VEO03 og VEO4, har et dimensionerende
luftflow pa henholdsvis 2400m3/h, og
5000m3/h. Disse anleg er uden kgl-
eflade.

Fzlles for alle ventilationsanleggene
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Hos LMG i Kolding valgte man i forbindelse med opferelsen af deres nye centrallager/ad-
ministrationsbygning at benytte sig af en lesning med propan som primeert kelemiddel til
afkeling af luft i deres ventilationssystem.

er, at de er beregnet for fuld varmegen-
vinding.

Vandkgleanlegget der er for udendgrs
opstilling, har en dimensionerende kgle-
effekt pa i alt 220 kW, ved vand frem/re-
tur pa 7/120C, og 280C omgivelsestem-
peratur.

Anlegget er dimensioneret til en COP
verdi pa ca. 3,35.

Koleanlegget
er opdelt i 2 separate kredse, med hver
sin kompressor, kondensator samt for-
damper. Automatikkomponenter samt
styring og hovedforsyning er samlet i
en felles hovedtavle.

Kgleanlegget forsyner VEO1, VE02
samt 4 fancoils 1 serverrum, med koldt
vand af 7 °C.

Vandkeleanlegget

er i hovedtrek opbygget som alminde-
ligt tilgengelige vandkgleanleg, med
f.eks. R407C som kglemiddel.

Den store forskel er naturligvis den el-
massige side. Her er komponenter samt
el-tavle udformet pa en sddan made, at
gnistdannelse fra f.eks. releer ikke er
muligt.

El- og automatikkomponenter er
for en stor dels ve
Danfoss A/S havde et program klar til
Propan, men ikke noget lagerhold. Det
tog derfor nogen tid at fa fremskaffet
komponenter fra dette program. @vrige
hovedkomponenter som f.eks kompres-
sorer, fordampere og kondensatorer
var nemt tilgengelige. Dog med en lidt
lengere leveringstid end normalt.
Opbygningsmassigt var der ikke de
store problemer, idet de Propanbaserede
vandkgleanleg, teknologisk set ligner
Bundgaard Kgletekniks standardprodu-
cerede vandkgleanlag.
Dokumentationsmassigt var der hel-
ler ikke de store problemer, idet alle
komponentgodkendelser

umiddelbart P
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Kend det nye bygningsreglement for det traeder i kraft

1. januar 2016 treeder det nye bygningsreglement i kraft. Det betyder strengere krav til vedvarende energi, vinduer og
isoleringstykkelser samt aendringer i reglerne ved ombygning og renovering. Kendskab til de nye regler er iszer rele-
vant for hdndvzerkere, entreprengrer og andre interessenter inden for byggebranchen.

Skaerpede krav

BR15 skarper en rekke krav og indfg-
rer nogle nye begreber i forhold til det
tidligere geldende bygningsreglement
BR10. De nye krav vedrgrer blandt an-
det isoleringstykkelser og tethed samt
krav til vedvarende energi og vinduer.
Ifglge byggeloven skal disse krav over-
holdes, for at et byggeri er udfgrt hand-
vaerksmaessigt korrekt samt teknisk og
sikkerhedsmessigt forsvarligt.

Der er forskel pa, hvilke krav der gel-
der, afthengigt af om det drejer sig om
ombygning, udskiftning, tilbygning/an-
dret anvendelse eller nybyggeri. Derfor
er det vigtigt at vide, hvordan loven skel-
ner mellem eksempelvis en ombygning

og en udskiftning, da der er en rekke
undtagelser, som man skal kende til.

Kravene til nye bygningers energi-
forbrug er ogsa blevet opdaterede
Det betyder, at der fremover stilles stren-
gere krav til isoleringstykkelse, teethed og
vinduer.

Tilsvarende er der introduceret ener-
girammer for eksisterende bygninger,
som - kombineret med mindstekrav til
forbedring pr. kvadratmeter bygning -
kan benyttes ved ombygning.

Fa viden om BR15 gratis
Handverkere og entreprengrer, som gn-
sker at sikre sig mod at bega fejl og man-

gler, som senere skal rettes via dyre og
tidskrevende reparationer, bgr satte sig
ind i de nye regler i BR15, fgr de traeder
i kraft.

Byggeforum, Teknologisk Institut og
stgrre byggevarekeader inviterer i den for-
bindelse til kurser i BR15. I samarbejde
med Videncenter for energibesparelser i
bygninger afholder XL-BYG kaden ek-
sempelvis 11 gratis ga-hjem-mgder rundt
om i landet om det nye bygningsregle-
ment. Kurserne finder sted i Igbet af no-
vember maned. Tilmelding sker i lokale
XL-BYG forretninger.

kunne fas, og fordi Bundgaard Kgletek-
niks kvalitetsstyringssystem i forvejen
er vant til at handtere dokumentation til
vandkgleanleg.

Opstart, drift og vedligehold
har vist sig at veere pa niveau med HFC
baserede anleg.

Det vil sige at kgleanlegget indtil nu
har vist sig at kgre med en gennemsnit-
lig COP verdi pa 3,25. Med den nyligt
afsluttede sommer, med ekstremt hgje
dagtemperaturer in mente, ma dette siges
at veere yderst tilfredsstillende.

For slutbrugeren betyder det, at de
lovbefalede, samt driftmaessige efter-
syn ikke medfgrer ggede vedligeholdel-
sesudgifter.

lIkke belagt med statsafgift
Ydermere er propan ikke belagt med
statsafgift, som f.eks. HFC baserede
kgleanleg.

Nedvendigt at indhente tilladelse
hos bade brandmyndighederne og
arbejdstilsynet

For at fa lov til at installere et propan-
baseret vandkgleanleg hos LMG A/S,
var det ngdvendigt at indhente tilladelse

hos bade brandmyndighederne og arbe-
jdstilsynet. Der var i forbindelse med
indhentning af disse tilladelser, ingen
problemer. NCC Danmark A/S der stod
som hovedentreprengr pa projektet, fik
pa et tidligt tidspunkt disse godkendel-
ser, og bade brandmyndigheder, samt
arbejdstilsynet, var i det hele taget me-
get behjelpelige med at fa disse forma-
lia gennemfgrt.

Succesen med at kombinere
ventilationslesninger og propan-
baserede vandkeleanlaeg, har
allerede nu fort til yderlige projekter
Hos Protein Foods Scandinavia A/S i1
Grasten, er Hess Klima som ventilation-
sentreprengr og Bundgaard Kgleteknik
A/S, nu i ferd med at installere et nyt
anleg. Dette ventilationsanleg skal
varetage klimaet i produktionslokalet,
i forbindelse med produktionen af pro-
tein foder.

Ud over at tilfgre frisk luft til lokalet,
skal anlegget ogsad kunne afkgle, opvar-
me og affugte luften, for at opretholde de
ideelle konditioner.

Ventilationsanlegget er dimensioneret
for et max. luftflow pé ca. 25000m*/h og
er udstyret med bade varme- og kglefla-

der, samt mulighed for recirkulation i af-
fugtningsgjemed.

Vandkgleanlegget er luftatkglet for
udendgrsopstilling, og med en nominel
kglekapacitet pa 150 kW.

Hos Bundgaard Keleteknik

har man helt fra starten haft fokus pa
udviklingen af mindre samt mellem-
store vandkgleanlag, baseret pa Propan
som primert kglemiddel. Dette har re-
sulteret i en ferdig serie vandkglean-
leg, i omradet 75kW til 440 kW. Vand-
kgleanleggene kan leveres enten som
luftkglede eller vandkglede.

Specielt dette kapacitetsomrade har
vist sig hensigtsmassigt at daekke. Det
skyldes fortrinsvis det faktum, at disse
omrader tidligere blev dekket af vand-
kgleanleg med HFC baserede kglemid-
ler, og ikke f.eks. ammoniak, som kost-
prismassigt er relativt meget dyrere.

Med propanbaserede vandkgleanleg,
er det nu muligt at tilbyde miljgvenlige
kglelgsninger, hvor pris, driftudgifter
samt kgleteknologi ligner traditionelle
vandkgleanleg.
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21 nye koleteknikere fra

den Jydske Haandvaerkerskole

Et hold pé 21 kgleteknikere stod klar pa
Den Jydske Haandvarkerskole i Had-
sten den 19. juni efter 4 ars uddannelse
hos kglevirksomheder i Danmark.

To elever pa holdet
Tre virksomheder havde faktisk hver to
elever pa holdet -
¢ Johnson Controls,
¢ Orbak Kgleteknik i Valby
¢ Knudsen Kgling i Kgge

Godt leveret i en tid, hvor der mangler
praktikpladser, som er den stgrste drsag
til manglen pa montgrer i faget.

Ekstrapremier
Der var to eks- trapreemier til henholds-
vis Jeppe B. Jensen fra JF Kgleteknik
A/S i Vejle, der fik tildelt en bronzeme-
dalje, samt til Kasper Munk Nielsen
fra Guldahl i Horsens, der blev valgt til
Klassens kammerat.

-~

~

Haandvaerkerskole

Onsker du a ta en elev?

AKB gnsker stort tillykke de 21 nye
kgleteknikere og bemarker over for
medlemmerne, der méatte gnske at tage
en elev, at blanketter til uddannelsesaf-
tale, tilleeg til uddannelsesaftale, opha-
velse af uddannelsesaftale, vejledninger
til samme og blanket til delvist gennem-
fort praktikforlgb. Alle ligger pA AKB’s
intranet under AKB skabeloner.
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Blanketterne kan udfyldes elektro-
niske og uddannelsesaftale erstatter
lerlingeaftale og er nu lagt ind under
Uddannelsesministeriet - og altsd nu at
finde pA AKB’s hjemmeside, hvis man
vil tilbyde en ung en af verdens bedste
uddannelser!

Abonnement pa Kulde

og Varmepumper
kr. 470,- pr. ar.
ase.rostad@kulde.biz
tif. +47 67 12 06 59
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Varmepumpe gker effektiviteten
pa solfangeranlegg

| august ble et av verdens sterste og mest avanserte solvarmeanlegg i Gram
pé Jylland. Nar anlegget er i bruk, vil 60 prosent av fiernvarmen i Gram veaere
CO,-naytral, skriver Jydske Vestkysten.

Damlageret til Gram fiernvarmes solfangerpark er blant verdens sterste og har en kapasi-

tet pa 122.000 kubikkmeter.

Kilde foto: Gram fiernvarme

Gram fjernvarme tok 1. april i fjor det
fgrste spadetaket for & utvide det eksis-
terende solfangeranlegget fra 10.000 m?
til 45.000 m>.

Dam pa 122.000 m?

For & sikre optimal utnyttelse av varmen,
har selskapet i tillegg bygget et damanlegg
med en samlet kapasitet pa 122.000 m®,

Spillvarme
Varmen fra solen vil bli supplert med
spillvarme fra fjernvarmeselskapets

nabo, Egetepper, som kan levere over-
skuddsvarme fra to prosesser med en
temperatur pa 80 grader. Totalt kan det
ifglge fabrikkens radgiver leveres 2.521
MWh pr. ar.

Varmepumpe

For & gke effektiviteten av solfangerne

vil selskapet kjgle bunnen av varmela-

geret med en eldrevet varmepumpe.
Kjglingen vil gke driftstimeantallet for

solfangeranlegget, fordi det da kan kjgres

med lavere temperatur enn normalt.

Skaper storst mulig verdi

av vindmgellestremmen

I tillegg har selskapet installert en el-kjel
som sammen med varmepumpen kan ut-
nytte og skape stgrst mulig verdi av vind-
mgllestrgmmen, nar vindmgllene produ-
serer mer enn befolkningen kan benytte.
Dermed lagres vindmgllestrgm til det er
behov for den.

Pumper helt ned i 40 minusgrader kommer

Grundfos er na nede pa minus 10, men planlaegger at ga meget lengere ned,

helt ned til minus 40 grader

Grundfos har en pumpe og en styring, der
kan gé ned til minus ti grader. Det er et helt
andet segment end det, som virksomheden
er kendt for, nemlig varmt vand.

Grundfos har tidligere kunnet handtere
temperaturer omkring frysepunktet, men
nu er man nede pa minus 10, og man plan-
leegger at ga meget leengere ned - helt ned
til minus 40 grader.

Udfordringerne ved

de lave temperaturer

er at fa hele systemet til at holde, nar
det iser til. Krystallerne kan s®tte sig
forskellige steder og give problemer,
idet motoren bliver kglet med det vand,
der Igber omkring den.Hvis det hele
iser til, kommer der ingen kgling til
motoren, og s& stopper den, men fak-
tisk har det veeret den grund- leggende
elektronik i systemet, som har givet de
stgrste udfordringer. Det kraver speci-

C lWUNDEGs o

Vi har tidligere kunnet hdndtere pumper
nede ved temperaturer omkring frysepunk-
tet, men nu er vi nede pd minus 10, og vi
planlaegger at gd meget laengere ned - helt
ned tifminus 40 grader, forklarer salgschef
Leif Sloto Thomassen.

alopbygning at fa det til at holde i mi-
nusgrader,

Sammen med motoren er koblet en
frekvensomformer
Den overstiger lovens krav til energief-

fektivitet, og Grundfos kalder den super-
intelligent, fordi man kan kommunikere
med den via blandt andet smartphones.
Her kan man for eksempel indl@se set-
punkter, endre flow, udlese nuvarende
energi- forbrug, og frekvensomforme-
ren har flere andre egenskaber. Mange
er interesseret i den fleksibilitet, som
det giver.

Energi koster

Det er netop energiforbruget, mange er in-
teresseret i, da det er energien, som koster.
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Propan er miljevennlig

Hej Halvor,

Hvis det var meningen, at vi skulle fare
i blekhuset sd er det lykkedes det til
fulde i forbindelse med artikel i Kulde
3. om R 290 propan som kglemiddel.*)

Som indledning vil jeg give roser til
Norpe for initiativet om efteruddannelse
omkring HC kglemidler — rigtig godt. Jeg
havde wvalgt en overskrift som: Ved du
nok om propan som miljgvenlig kglemid-
del.

Jeg er udmerket klar over, at der er en
del kgleleverandgrer som fgler sig truet pa
Deres levebrgd nar vi oplever sé stor en
succes med vores R 290 propan chillere
og varmepumper, at de griber til desperat
markedsfgring.

Det er ikke smating vi ma k&mpe med.
Fortel dog om det du selv markedsfgrer
og de fordele og ulemper det har uden, at
nedggre andre lgsninger. Kunden er i de
fleste tilfzlde klog nok til at gennemskue
fordele og ulemper. (som hovedregel)

I Danmark er alle HFCér pa en liste
som Miljgstyrelsen har lavet, nemlig lis-
ten over ugnskede stoffer , den sikaldte
LOUS liste. Det ggr det ngdvendigt, at alle
danske kglefirmaer skal benytte naturlige
kglemidler hvor det er muligt.

Det vil i princippet sige, at HFCérne
ikke er en mulighed i stgrre anleg pa
dansk grund.

Der er fordele og ulemper ved alle
naturlige kelemidler,

de er enten direkte farlige, indirekte farlige
(Hgjt tryk) eller brandbare. I gvrigt ved

enhver kglemontgr at HFC ikke er den
bedste kombination med en dben flamme.
Fealles er, at vi i fremtiden skal forholde
os med en professionel tilgang til de for-
skellige kglemidler og ikke lave skremme
kampagner for et enkelt naturligt kglemid-
del.

Hvis vi lige skal ggre den feerdig, sa sid-
der du ovenpa flere hundrede kg jetbraend-
stof nar du er ude og flyve, flere hundrede
kg, star ude bag gaskomfuret i restauran-
ten, ledningen som gér fra Nordsgen og
ind 1 dit bryggers til gasfyret, benzin eller
gastanken pa din bil — i alle disse tilfeelde
sker en forbrending — 1i et kgleanleg er
det et lukket system uden forbranding.
Det skal veere sagt, idet der har veret en
tendens til at propan bliver mere farligt i et
kgleanleg. Det er ikke tilfeeldet.

Vedr. lovgivning:

Alle kglemidler, ogsa naturlige skal be-
handles med respekt bl.a. pga. farligheden
og brandfaren og som kglefirma skal vi
sette barren over lovgivningen eller hg-

jere. Husk p4, at nar du laver en fejl, er
det ikke kun dit eget renommé det gar ud
over , det gar ogsa ud over dine kollegaers
forretning.

I Danmark offentligt gjorde man, at alle
HFCér i er ugnsket. For at kunne na, at
omstille til naturlige kglemidler Indfgrte
man en 10 kg,s fyldningsregel s man ikke
bragte nogen fabrikanter i forlegenhed in-
dtil de havde faet udviklet en lgsning med
naturlige kglemidler.

Det er sd, af nogen fa skruppellgse fir-
maer blevet til sdkaldte "Danmarks mo-
deller” med flere systemer 4 10 kg med
henvisning til at det er jo ikke ulovligt,
men det var ikke intensionen i loven. Det
var helt klart fra starten af, at der skulle
anvendes naturlige kglemidler nar det var
muligt.

At anvende naturlige kglemidler drejer
sig om valg og nér det valg er truffet, er
kunstige kglemidler ikke en lgsning. Vi
har valgt sa der er bedre vilkar for vores
efterkommere.

Med venlig hilsen.
Erik Sminge Bundgaard.
Bundgaard Kgleteknik A/S

*) Vet du nok om miljgvennlig og ek-
splosiv propan?

Kommentar

Overskriften var nok mer beregnet pa

a fremheve at propan er et meget mil-

jgvennlig kuldemedium, men at det ma

behandles med respekt og at man har

tilstrekkelige kunnskaper om propan
Red

Skal keleanlaeg opstilles i maskin- eller teknikrum?

| AT B4.4 star det:

Mindre enn 25 kg kelemiddel
Nar kgleanleeg med 25 kg kglemiddel

Koleanlaeg med mere end 25 kg skal
opstilles i eget maskinrum.
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eller mindre opstilles i en bygning, er
der ikke et krav om et separat maskin-
rum. Kgleanleg med 25 kg kglemiddel
eller mindre kan fx opstilles i et tek-
nikrum. I et teknikrum er det tilladt at
have andre tekniske installationer end
det for kgleanlegget ngdvendige.

Mere enn 25 kg kelemiddel
Nar kgleanleeg med mere end 25 kg kgle-
middel opstilles i en bygning, skal kom-

pressor, receiver, olieudskiller o.l. place-
res i et eller flere maskinrum. Maskinrum
ma ikke indeholde faste arbejdspladser.
Maskinrummet ma ikke indeholde andre
tekniske installationer end det for kgl-
eanlegget ngdvendige. I maskinrummet
ma der kun udfgres arbejde, der er ngd-
vendigt for driften af maskinrummet eller
kgleanlegget.
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Nar varmepumpen skal kommunikere med
el. nettet - Hvilket sprog skal benyttes?

Smart Grid Open (SGO) er et projekt,
hvor man undersgger muligheden for en
feelles kommunikationsplatform for var-
mepumper og andre energianlaeg, der skal
kunne reguleres med et signal fra elnettet.
Denne funktion bliver ngdvendig, nar vi i
den kommende tid far et el.net, der stari et
balanceproblem, og hvor der er behov for
hurtigt at kunne regulere pa for eksempel
varmepumperne i et givent omrade.

En svaeropgave

Kommunikation er mange ting, og i flere
projekter rundt i verden har man forsggt
at komme frem til en feelles kommunika-
tionsplatform uden resultat. Forskellige
betegnelser florerer i branchen som for ek-
sempel Open ADR, XMPP, QXML mv.
Derudover er der Virtual Heat & Power
Ready (VHP Ready), hvor kommunika-
tionen sker fra et Smart Grid Connection
Point styret ved brug af setpunkter. Li-
geledes har det europaiske standardise-
ringsarbejde ogsa taget fat om udfordrin-
gen, uden at der foreligger noget endeligt
udredningsarbejde.

5G Ready

\  Smart Heat Pumps
AN

Smart Grid Open har derimod taget ud-
gangspunkt i den tyske Smart Grid Ready
(SG Ready)- metode, hvor man med to
switche har mulighed for at indregulere ef-
fekten. SGO vil gennem tests vurdere, om
SG Ready er tilstrekkeligt til at kunne an-
vendes i DK, og dermed om vi kan anven-
de det tyske SG Ready label til markning
i DK.

Der er i dag mere end 400 tyske var-
mepumper, der er merket med SG Rea-
dy label, og som i princippet er parat til
at blive reguleret fra elnettet og dermed
indga i balancekraften. Den tyske mar-
kningsordning styres af den tyske varme-
pumpefabri- kantforening, der i en sékaldt
label-kommission vurderer den enkelte
varmepumpes parathed til elnettet og
udsteder SG Ready label.

Projektets mal

Det er projektets gnske at efterkomme den
danske branches behov, siledes at man
pad samme made kunne merke danske
varmepumper og ikke kun fa adgang til
kommunikation med el.nettet, men ogsa
fa adgang til markedsfgring pa det tyske
marked.

Selve reference-arkitekturen og confor-
mance tests udfgres af Eurisco fra Odense,
og test af kommunikation med forskellige
varmepumper bliver foretaget pa Tekno-
logisk Instituts nye varmepumpelaborato-
rium i Aarhus.

Er elektroniske journaler lovlige?

Ja, elektroniske journaler er lovlige

AKB har forespurgt Arbejdstilsynet
og modtag nedenstaende svar:
Autoriserede Kglefirmaers Branche-
forening anmodede Arbejdstilsynet om
tilladelse til anvendelse af digitale ud-
styrsjoumaler til kgleanleg og varme-
pumper. Som udgangspunkt, stiller Ar-
bejdstilsynet ikke konkrete formkrav til
en udstyrsjoumal, forstaet pd den made,
at Arbejdstilsynet ikke har angivet at en
udstyrsjoumal skal vere i papirform el-
ler lignende.

Der er et krav om,
e at det af en udstyrsjoumal skal
fremga:
e oplysning om anleggets fremstil-
lingsdata
e vasentlige h@ndelser og tids-
punkter for disse

— :

Ja, elektroniske journaler er lovlige

e resultaterne af de foreskrevne un-
dersggelser

Udstyrsjoumalen skal vere indrettet
og sikret séledes, at ejeren kan stille den
til radighed for betjeningspersonalet i
hele anlaggets levetid. Desuden skal

den kunne stilles til radighed for inspek-
tionsorganer i anleggets levetid.

Ma veere sikret

En udstyrsjoumal skal desuden vere
sikret séledes, at der ikke md kunne
foretages cendringer i historikken.
Derfor er det ikke ngdvendigt at in-
dhente Arbejdstilsynets tilladelse til, at
digitalisere udstyrsjoumaler - det som
er afggrende er, at ovennavnte krav er
opfyldt.

Udstyrsjornal skal folge anlaegget
uathangigt af, hvilket servicefirma mv.,
udfgrer opgaver pa et givent tidspunkt.

Konklusionen er,

at blot digitaliseringen af udstyrs-jou-
maleme opfylder ovenstdende krav, er
der fra Arbejdstilsynets side ikke noget
i vejen for at indfgre digitale udstyrs-
joumaler, og det er heller ikke pakraevet
med en sarlig tilladelse fra Arbejdstil-
synet.
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Sydfyns Elforsyning promovere
alternative energiformer

Et stort jordvarmeanlaeg fra Vielund
Varmeteknik leverer varme til Sydfyns
Elforsynings domicil. Men nar der er
brug for keling af bygningen sendes
overskudsvarmen retur til oplagring i
jorden.

Sydfyns Elforsynings nye domicil - kal-
det Vores Lys og er pa 5.500 kvadratme-
ter. Det rummer alt fra kontorer, butik
og show-room til lager- og verksteds-
faciliteter. Det gennemgaende element
i byggeriet er energivenlige og grgnne
Igsninger med solceller, jordvarme, var-
megenanvendelse og to husstandsvind-
mgller er pa vej.

Bidrage til et baeredygtigt miljo
Som en del af sin grgnne firmapolitik
gnsker Sydfyns Elforsyning at bidrage
til et beredygtigt milj¢ og promovere
alternative energiformer. I Vores Lys
kan borgerne pa Sydfyn hente inspira-
tion til alternative miljg- og energikilder
via en reekke udstillinger i huset.

Med dette byggeri gar man selv forrest.
Solcellerne pa taget producerer ca. 20 pct.
af vores elforbrug, og snart far de forha-
bentlig fglgeskab af husstandsvindmgller.

Sydfyns Elforsynings nye domicil Vores Lys
udnytter baeredygtige energiformer som
sol, vind og jordvarme. Fem stk 60 kW
varme- pumper fra Velund Varmeteknik
hen- ter energi ud af undergrunden gen-
nem 10.000 meter jordslanger. Om som-
meren kan processen vendes og bruges til
keling af bygning.

Hertil kommer, at 10.000 meter jordslan-
ger henter energi ud af undergrunden og
leverer varme til hele bygningen og varmt
vand i hanerne. Nér der er behov for kgling
af huset, kan varmepumperne “vendes” og
sende overskudsvarmen retur til jorden,
hvor den «opbevares” til senere brug.

God ekonomi i jordvarme

I kelderen har teknikrummet fem 60
kW-varmepumper fra Vglund Varme-
teknik. - Der er god gkonomi i jordvar-
me da man far cirka fire gange s meget
energi ud af dem i form af vame eller
kgling, som der tilfgres i el for at drive
selve pumperne.

Vores Lys er pa alle mader fremtidssi-
kret. Det er opfgrt som et lavenergiklasse
2015-byggeri, hvor der energimassigt ma
bruges 50 kWh pr. kvadratmeter pr. ar til
opvarmning, ventilation, kgling, varmt
vand og belysning. Det er langt bedre end
de nuverende regler. Til sammenligning
kan et &ldre parcelhus nemt bruge det dob-
belte.

Intelligent styring

Huset er delt ind i flere zoner og har intel-
ligent styring af alt fra lys, varme og ven-
tilation. Eksempelvis reguleres luftskiftet
i hvert rum af temperatur, CO,-niveau og
bevaegelsesmeldere. PA taget er der grees
og urter. Det er med til at tilbageholde
regnvand, fgr det ledes videre til en sg og
et overfladebassin.

Giftfri og energieffektive vaesker
til keling og varmeoverforsel

Hydratech Scandinavia har lanceret en
10 til 17 procent mere energieffektiv
og giftfri produktserie af ethylengly-
col kgle- og varmeoverfgrselsvaesker.
Produkterne importeres og distribueres
i Danmark og det gvrige Skandinavien
af Liquid Solutions ApS, Danmark.

Indtil fornylig har det eneste ugif-
tige alternativ til ethylenglycol vearet
propylenglycol. Det er ikke lengere
tilfeldet.

Hydra Technologies Ltd. har i sam-
arbejde med Evans Coolants, Connec-
ticut, USA udviklet en serie ugiftige
varme- overfgrselsvasker, baseret pa
ethylenglycol blandet med et afgif-
tende additiv under navnet DeToxTM
(DTX).
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Produkterne er:

e Solaris DTX, udviklet til anvendelse
1 solvarmeanlaeg

¢ Thermo DTX til jord- og luftvarme-
genvindingssystemer

¢ Coolflow DTX til sekunder kgling i
procesanleg og RAC- systemer

Alle baseret pa ethylenglycol med
det patenterede DeToxTM additiv, som
afgifter ethylenglycol produkterne er
testet til at vere ugiftige for mennesker
og dyr iht. LD50 test udfgrt af et ETA-
certificeret laboratorium.

Propylenglycol har indtil nu ofte veret
anvendt steder, hvor man vil vere sikker
pa at beskytte miljget, da det er et ugiftigt
produkt.

Ulemperne ved propylenglycol er dels,

at evnen til at transportere varme og kulde
er darligere end ethylenglycol, og dels at
det kreever mere energi at pumpe rundt i
rgrsystemer.

Hydratechs serie af ethylengly- col-
baserede produkter udmerker sig med en
lavere viskositet i forhold til propylengly-
col. Baseret pa erfaring fra den lange rae-
kke af referencer opnds typisk energief-
fektive forbedringer pa 10 til 17 procent.

Hydra Technologies Ltd., etableret 1
1998, er nu Storbritanniens ledende pro-
ducent af sekundere kglevasker og frost-
beskyttelseslgsninger til HVAC, frysning,
proceskgling og sektoren for vedvarende
energi. Alle produkter fremstilles ihen-
hold til ISO 9000.2008 pa fabrikken i
Wales.
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Dansk software optimerer keling i datacentre

Data Center Operation: Cooling
Optimize optimerer kelingen og giver
driftsansvarlige et veerdifuldt illede

af den nuveaerende driftsstatus og de
fremtidige behov. Softwaren giver
unik overvagning, real time optime-
ring og mulighed for optimal keling.

Keling er en af de absolut

tungeste poster pa budgettet
Udgifter til kgling er en af de absolut
tungeste poster pa budgettet i ethvert
datacenter, uanset stgrrelsen. Det er
nemlig langt fra ligetil at kgle optimalt
uden at bruge ungdig energi, men nu
kommer Schneider Electric datacenter-
operatgrerne til hjelp. Den kommer i
form af en dansk udviklet softwarelgs-
ning: Data Center Operation: Cooling
Optimize, som kan give markante be-
sparelser pa datacentres driftsbudgetter.

Tre prosent av verdens

samlede stromforbrug

- Den globale tendens er, at datacentre
bliver stgrre, og de tegner sig samlet
for hele tre procent af verdens samlede
strgmforbrug.

En stor del gar til keling

Nar en stor del af det forbrug gar til
kgling, er der dbenlyse fordele for alle
ved at optimere kglingen, forklarer Sgren
Brogaard Jensen fra Schneider Electric.

Den global division i Schneider Electric
er specialiseret i udvikling af software og
UPS-Igsninger til datacentre og andre kri-
tiske installationer. Afdelingen har hjem-
me i Kolding, og det er lige netop her, den
nye, avancerede software er udviklet.

Energien bliver spildt pa at overkele
Schneider Electric er blandt andet kendt
for StruxureWare for Data Centers - en
meget udbredt softwaresuite til over-
vagning og styring af datacentre. Med
det nye modul til suiten, Data Center
Operation: Cooling Optimize, tager
Schneider Electric nu energioptimerin-
gen af de strgmslugende serverrum et
stort skridt videre.

Fokus pa at forsyne de varmeste

racks med tilstraekkelig kold luft

De fleste kglesystemer til datacentre
er indrettet med fokus pa at forsyne de
varmeste racks med tilstrekkelig kold
luft. Det betyder omvendt, at en stor del
af energien bliver spildt pa at overkgle
resten af serverne i rummet. Men fordi
den driftsansvarlige ikke har et klart bil-
lede af de komplekse luftstrgmme, der
er i et datacenter, tgr han eller hun ikke
skrue ned for kglingen af frygt for over-
ophedning og termiske nedbrud. Her
treder Data Center Operation: Cooling
Optimize til og giver den ansvarlige det
optimale overblik. I kombination med
tradlgse sensorer i datacentret leverer

softwaren information om alle ngdven-
dige faktorer, som pavirker temperatu-
ren og dermed har betydning for driften.

Laerer gennem kunstig intelligens
Softwaren giver helt nye muligheder, for-
di den har indbygget kunstig intelligens:

Den overvager og analyserer hver
eneste handelse og @ndring i et sakaldt
closed loop-system. Med andre ord le-
rer systemet og bliver klogere hele tiden.
Dermed kan Data Center Operation:
Cooling Optimize forudse fremtidige be-
hov for kapacitet og give et pracist bil-
lede af kommende kglebehov, hvis antal-
let af servere i datacentret - eller deres
placering - bliver @ndret.

Nedsatte forbruget af strom
til keling med hele 37 %
Data Center Operation: Cooling Opti-
mize har allerede bevist sin verdi i et
stort, internationalt datacenter, hvor
softwaren i en test gjorde det muligt at
slukke for 13 CRAC-kgleenheder og
nedsatte forbruget af strgm til kgling
med hele 37 % - uden at ga pa kom-
promis med oppetiden. Efter den vel-
lykkede test besluttede kunden at rulle
Igsningen fuldt ud og forventer nu at
spare helt op til 40 % af energiforbruget
til kgling.

-1b

Keling seminar

Energioptimering og Miljevenlig Drift

Roskilde 26. november 2015
Vil du vide mere om energioptimering
og miljgvenlig drift af kgling? Kom
med og bliv opdateret med den nyeste
viden. Coromatics markedsledende kgl-
eafdeling pa nasten 60 mand rader over
en bred og indgdende erfaring. Du vil
ogsa fa information om forskellige ser-
vicetyper, kommunikation og overvag-
ning, EC fans og pumper.

Endeligt program for dagen fastleg-
ges snarest og leegges ud pa vores web.
Hvis du har spgrgsmal til programmet

1 mellemtiden, er du velkommen til at
kontakte Mette Bott pa tlf. 8816 3489.

Tilmelding Senest 19. november:
mette.bott@coromatic.dk
Undervisningsadresse Coromatic A/S,
Preestemarksvej 17, 4000 Roskilde.

Varmeveerkerne fér tilskud
til store varmepumper

! Energistyrelsen starter tilskudsordning
: for store eldrevne varmepumper til fjern-

varmesystemer.
I forste runde er afsat 27,5 millioner

kroner, og ansggninger skal indsendes
senest den 12. oktober 2015. Det skriver
i Energistyrelsen i en pressemeddelelse.

Besok bransjeportalen www.kulde.biz/dk
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Fjernvarme og varmepumper er det perfekte match

Fjernvarme og varmepumper skal
spille sammen, hvis fremtidens
energisystem skal fungere, vurderer
direkter i den europaeiske varme-
pumpeorganisation, Thomas Nowak
i magasinet Fjernvarmen.

- Det er et perfekt match. Varmepumpen
er energikilden, og fjernvarmen er distri-
butionskanalen. Den ekstra verdi, man far
ved enten at lade varmepumpen erstatte
en energikilde eller styrke brugen af ener-
gikilder, der allerede findes i fjernvarme-
systemet, er mere fleksibilitet og ganske
ofte ogsa mere effektivitet, siger Thomas
Nowak, der er direktgr for European Heat
Pump Association til Fjernvarmen.

Varmepumpen i Braedstrup, der udnytter
overskydende vindmaellestrom.

. Foto: Nils Rosenvold
Danmark kan blive frontlgber

Thomas Nowak arbejder til daglig i Bru-
xelles for at tale varmepumpernes sag.
Han er imponeret over Danmarks stats-
finansierede varmepumperejsehold og v

Varmepumper som hjertet

i den gronne omstilling

- Hvis vi tager opgaven med at omstille
samfundet til vedvarende energi alvor-

urderer, at Danmark kan blive frontlgber, ligt, har vi brug for varmepumper. Jeg ser
nar det gelder udviklingen om at bruge dem som hjertet i den grgnne omstilling
varmepumper til at skabe balance i et og i den europziske energiunion, iser
energisystem, der i stigende grad baseres nar de kobles sammen med fjernvarme
pa vindmgllestrgm og opsamling af over- og skaber balance i energisystemet, siger
skudsvarme fra alle teenkelige kilder. Thomas Nowak.

Direktor Thomas Nowak,
European Heat Pump
Association

Danfoss gar live!
Nyt website i Danmark

Danfoss.dk kan nu opleves i et helt nyt design og med
forbedret funktionalitet - se herunder, hvordan deres nye
site for Industriautomatik (ia.danfoss.dk) ser ud.

I september sidste ar intromancerede Danfoss et helt nyt web-
site pa danfoss.com - og nu er man klar med en egen version pa
dansk for alle kunder og interessenter i Danmark.

Det nye design og den nye teknologi giver dig flere fordele.
For eksempel tilpasser webstedet sig til den enhed, man bruger,
sdsom laptop, tablet eller mobil, og det er optimeret til sggemas-
kiner, s man lettere og hurtigere kommer til den Danfoss-in-
formation, man sgger. Danfoss far nemmere ved at udvikle nye
funktionaliteter, som hjalper kundene, direkte pa webstedet, og
man skulle gerne opleve, at man lettere kommer ind til netop den
information, man sgger.

Seéger man efter dokumentation til et bestemt kodenummer el-
ler produktnavn? Sa kan man enten bruge sggefunktionen, som
er at finde gverst i hgjre hjgrne og sgge direkte, eller man kan
veelge at gd gennem promanktkataloget (under fanen «Promank-
ter»). Herefter er det blot at klikke pa fanebladet «Dokumenta-
tion» og sa kan man velge, det materiale, man har brug for. Un-
der fanebladet «Support» finder man alle deres supportvaerktgjer
samlet pa den velkendte «Support made easy»-side.
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Nye industrielle ledhejseporter med langt
bedre isoleringsevne end de traditionelle

s N

\_ J

Den nye serie af industrielle ledhejse-
porte fra Novoferm bestar af 60 mm
tykke paneler med en langt bedre
isoleringsevne end de traditionelle
ledhejseporte.

Opskummede sektioner med brudt kulde-
bro sikrer en uhgrt lav u-verdi, som til ful-
de imgdekommer de skaerpede energikrav
til byggerier — uden at g pd kompromis
med funktionaliteten.

Novoferm Thermo60 bestir af 60 mm
tykke, opskummede sektioner i stal i en
standard-sektionshgjde pa 610 mm. Sek-
tionstykkelsen pa 60 mm giver sammen

af gangdgrslgsning, vinduessektioner, por-

tautomatik eller hvad der nu er behov for
i ma. Sjellandske virksomheder har ofte

at sikre en effektiv og driftssikker lgsning.

El-betjente ledhejseporte leveres med det
samme, velkendte automatik-system som |
| der udtrykket gnsket om at vere repre-

Novoferms almindelige Thermo45 ledhej-

seporte, og der er et stort udvalg af betje-
ningsudstyr: Ud over diverse trykknapbok-
se, fjernbetjeninger og treekkontakter kan
man blandt andet vlge automatisk dbning
et langt arbejdslivs indsats pa en god

med radar eller med en induktionsslgjfe i

gulvet. I sével Thermo60 som NovoLux60
har man desuden mulighed for at integrere
i des. Den s&lgende virksomheds porte-
folje og typiske arbejdsfelt er ikke ngd-

en gangdgr med lavt dgrtrin til at lette per-
sonpassagen gennem porten.

Thermo60 fremstilles i stgrrelser pa op
til 8 meter i bredden og 6 meter i hgjden
i de rette betingelser er derimod i fokus i
. en salgssituation.

og kommer i et nyt, microline-design ud-
vendigt.

En raekke opkeb i
kole- & varme-

med den termisk brudte kuldebro en opti- PumpebranChen
mal isoleringsevne: En port pa 5 X 5 meter '
opnér séledes en u-veerdi pa kun 0,77 W/
m2K. Den nye generation af ledhejseporte |
lever dermed fuldt ud op til de skerpede
krav om lavt energiforbrug i byggerier og
er med sin hgje standard trendszttende for
fremtidens ledhejseporte uden pa nogen |
méde at g& pa kompromis med funktiona- !
liteten. Den hgje isoleringsgrad nedsatter
ikke hastigheden og setter heller ingen !
begrensninger pa mulighederne for valg
i chen, og det ser ud til at fortsette.

""Q-h.. ;

Pa det seneste har der veret en rakke
opkgb i kegle- og varmepumpebran-

Der er flere der @gnsker at tilkgbe et fir-

gnske om en velbeliggende afdeling i
Jylland, ligesom flere jyske virksomhe-

senteret i Hovedstadsomradet.

Det er ingen hemmelighed, at flere
virksomheders ejere er oppe i arene, s
her er muligheden for at fa realiseret

made, ligesom gnsket om at behandle

kundekredsen ordentligt kan oprethol-

vendigvis afggrende — virksomhedens
fremtidige indtjeningsmulighed under

Fremtidens plug-in keleanlaeg er gode
for bade milje og stramregning

De stikkerfaerdige Rivacold-units
leveres nu med naturligt kelemiddel
(R290) og med EC ventilationmotor.

Mange kglemontgrer har med fordel an-
vendt de stikkerfaerdige Rivacold-units
(vaeg- og tagaggregater) til kgle- og fry-
serum. Disse har i arevis varet pad mar-
kedet i en R404A-variant. Nu er det mu-
ligt at fa selvsamme driftsikre anleg i en
mere miljgvenlig variant — nemlig med
det naturlige kglemiddel R290. Dette har
en lav GWP verdi. Disse R290 anleg er
udstyret med EC ventilatormotorer, som
reducerer strgmforbruget markant.

ﬂ'i
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Med andre ord er der en klar gevinst
at hente bade for miljg og kunde!
www.daencker.dk TIf: +45 6481 3111

Nyt Medlem af AKB

Faerch Kgl ApS, Hesthgjvej 7,
7870 Roslev CVR. 34579067

i AKB byder velkommen i kredsen og ser

. frem til samarbejdet!

Kulde og Vormepumper 52015 91



DANMARK

Skal der installeres nedafbryder i
frostrum der er opfert for 2005?

I Bekendtggrelse 100 star bl.a. at

«I kplerum med stgrre volumen end 10 m?
skal der etableres alarmsignaler og ngd-
afbryder for ventilation i kglerummet.»

Bekendtgorelsen er fra 2005

Fgr 2005 skulle man kun etablere
alarmsignal. Spgrgsmalet er nu, om den
«nye» regel ogsa geelder for anleg fra
for 2005? AKB har spurgt Arbejdstilsy-
net, der svarer:

Hvor ofte skal

«Ja, reglen geelder ogsd for anleceg

Jra for 2005».

Séfremt man bliver opmerksom pa,
at et @ldre kglerum som ifglge reglen
skal have en ngdafbryder for ventilation !
i kglerummet, ikke er udstyret med en
ngdafbryderforventilation i kglerum- |
met, sa skal der etableres en ngdafbry-

derforventilation i1 kélerummet.»

sikkerhedsventiler trykproves?

Arbejdstilsynets vejledning B.4.10 om
periodiske undersggelser aftrykbarende
udstyr definerer som udgangspunkt bl.a.
hvem der skal undersgge - altsda om det
tryk- berende udstyr skal undersgges
af inspektionsorgan - eller, hvis virk-
somheden f.eks. er IS09001-certificeret
og dermed har mulighed for at udfgre
egenkontrol.

@get sikkerhed for elever i
bygge- og anlaegsbranchen
- Knaek kurven!

Den Jydske Haandverkerskole inviterte
til netverksmgde torsdag den 11. juni !

2015 om forebyggelse af arbejdsulyk-
ker. Bygge og anleg er den eneste bran-

che, hvor antallet af arbejdsulykker er
i medlemmer besidder.

stigende

Sikkerhedsventilernes
skal kontrolleres i forbindelse med den
periodiske besigtigelse.

kontrolleres mindst hvert 4. ar .

undersggelser er ud over de 4 ar].

 Stigende interesse
for varmepumper

Der er en stigende interesse fra bade of-
fentlige aktgrer og private kunder om-
kring brug af varmepumper til nyttiggg- :
' relse af rest-varme. Og det vel at merke |
| pa store professionelle anleg, der kraever
de kvalifikationer, som netop AKB’s
i con frekvensomformere.

KeleconTrolle 25 ar

med en beskeden kassekredit og en gam-
mel stribet madudleveringsbil. Striberne
i er fortsat kgleconTrolles varmemarke, og
. nu er der 4 af slagsen, og Klimashop er
kommet til.

Maj-Britt og Trolle benyttede lejlighe-

den til begge at fejre deres runde dag i
abningstryk | festlige omgivelser i Byhuset i Kirke-
Hylllinge ved Roskilde. Kulde gnsker til-
i lykke til et populeert AKB-par.

Praksis er at abningstrykket skal

Den nye Danfoss Drives

[ogsé selv om intervallet for periode- |
- salgsorganisation

Hvis fabrikanten foreskriver kortere |
interval end de 4 ar, bgr dette iagttages.

Vacon og Danfoss er nu samlet i ét for-
retningssegment under navnet “Danfoss
Drives”. Danfoss Drives har samlet
krefterne 1 én faelles salgsorganisation,
der varetager salget af bade VLT og Va-

Uganda

Solcelleanlaegg sikrer livsvigtig keling af f.eks. vacciner

Lysmesteren i Holstebro samarbejde med
Energinords »Lys i Afrika«-projekt har
nu affgdt, at endnu et solcelleanleg er
opsat i Uganda. Denne gang er solcelle-
anlegget gaet til Bukwaya Health Center
i Iganga Town, der arligt besgges af ca.
18.000 patienter.

Keling af vacciner
Udover elektrisk lys sikrer anleegget ogsa
livsvigtig keling af f.eks. vacciner, der nu
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ikke gar til spilde i Ugandas hede. Tid-
ligere opbevarede centeret vaccinerne i
kgletasker, hvor mulighederne for ned-
kgling var tidsbegraenset.

Elektricitet er en mangel

En lille indsats kan vaere med til at ggre
en stor forskel for en masse mennesker,
der bor i et land, hvor elektricitet og lys
ikke er en selvfglge. Lysmesteren lever af
at szlge belysning til danske hjem, og det

fgles derfor ekstra godt, at man via «Lys
i Afrika» projektet ogsa kan kgle livsvig-
tige vacciner.
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Sekretariatet og foreningen
Bestyrelsen arbejder pa efterarets ak-
tiviteter. Som det i skrivende stund ser
ud, bliver der tale om mindst nedensta-
ende aktiviteter. Du kan lgbende fglge
med pa www.dkvf.dk under menupunk-
tet ”Aktiviteter”. Desuden udsendes der
mails til medlemmerne med informa-
tioner om de enkelte aktiviteter, nar de
udbydes.

Planlagte aktiviteter og aktiviteter
under planlaegning.:

* Temamgde om anvendelse af
vand som kglemiddel 1 industri-
elle kgleanleg og varmepumper
hos Lego i Billund

e Erhvervskonferencen Ajour og
CoolEnergy.dk afholdes i Odense
den 19. og 20. november

* Besgg hos Danish Crowns nye
kreaturslagteri - afsluttende be-
s@g - i Holsted

Der kommer muligvis mere til i Igbet

af efteraret.

Informasjon fra sekretariatet

CoolEnergy.dk afholdes sammen
med maskinmestrenes
erhvervskonference Ajour i 2015
Det sker i dagene 19. og 20. november
2015 - set roligt kryds i kalenderen for
de nevnte dage. CoolEnergy.dk bliver pa
mange omrader mere malrettet mod at fa
flere kglefolk til at besgge udstillingen.
Se nermere om programmet Igbende pa
www.coolenergy.dk. Fredag k1. 1030-1115
bliver geldende lovgivning for kele- og
varmepumpeanlaeg gennemgaet i speakers
lounge. Det bliver en overordnet status pa

lovgivningen og hvad fremtiden byder pa.

Indlegget bliver gennemfgrt af under-
tegnede sekretariatschef for Dansk Kgle-
& Varmepumpeforening.

CoolEnergy.dk konferencesporet fredag
den 20. november 2015 indeholder fglgen-
de emner i overskrifter:

*  Fremtidens kgleanleg - regler, ud-

fordringer og smarte lgsninger

e Effektiv handtering af luft, vand og

olie i ammoniakanlaeg

*  Kglebranchen mgder fjernvarme-

branchen

Moad Dansk Kole- & Varmepumpe

pa stand nr. 4649

e _* _I & : ]

Her jan du fa en snak om, hvad forenin-
gen beskaftiger sig med og fa n@rmere
information om medlemskab og forde-
lene ved dette - vi ses torsdag og fredag
den 19. og 20. november 2015 i Odense.

Hjemmesiden www.dkvf.dk opdate-
res lgbende med nermere informationer
om de planlagte aktiviteter - desuden
abnes der for tilmelding til aktiviteterne

skrider frem.

Informationer til medlemmerne
Foreningerne udsender lgbende mails

arrangementer o.1.
ening @ndringer i adresse, telefon, mai-

informationer om foreningens aktivite-

Kgleforening - mail @dkforening.dk)

Eigil Nielsen '

Soren Lofts Vej 17, 8260 Viby J. at 5-ars reglen for montgr-certifikater
TIf.: 2945 26 60
www.dkvf.dk

mail@dkvf.dk |

' Hvordan fornye
kelemontercertifikatet?

Flere montgrer vil vide hvordan og hvor
efterhdnden som detailplanlegningen
i det udlgber.

man far fornyet sit montgreertifikat, nar

Den Jydske Haandvearkerskole er

' udsteder og fornyer af kglecertifikater.
. Fornyelsen sker mod et honorar.

til medlemmer med informationer om

i AKB -medlemmer

HUSK at meddele din medlemsfor- Er virksomheden medlem af AKB, for-
i nyer AKB montgrcertifikatet og tilhg-
ladresse m.m., sd du fortsat modtager
i givet fald medsendes udfyldt og under-
ter. enten til IDA Kgle- & Varmepumpe
Teknologi - amb@ida.dk eller Dansk

kopi af det nuverende certifikat.

rende ID-kort uden honorar. Der skal i
skrevet af leder «Ansggning om forny-
else af kglemontgreertifikat» samt en
Bemeerk,

er ophavet, sa neste fornyelse er sidste
fornyelse!
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Leveranderer til Dansk Kelebranche

AIRCONDITION

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

ALARMANLZAG

-OVERVAGNING

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

AUTOMATIK OG

INSTRUMENTER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

AFFUGTNING

BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

BEFUGTNING

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

BUTIKK-KOLING
Advansor AS , TIf. +4572 17 01 74
www.advansor.dk info@advansor.dk

DATAPROGRAMMER

Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

DATAROM KOLERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

EKSPANSIONSVENTILER
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

EL-TAVLER OG SKABE

Norsk Kuldesenter AS

TIf: +47 22 18 02 31 Fax: +47 22 18 11 32
www.n-k.no

FANCOILS

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

FILTRE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

FORDAMPERE - LUFTKOLERE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
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Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

FREKVENSOMFORMERE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

ISMASKINER

Dzencker Koleinventar APS

+45 64 81 31 11

www.daencker.dk info@daencker.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www. hjj.dk

Scotsman AS TIf. +45 70 15 33 88
scotsman@scotsman.dk www.scotsman.dk

ISVANDSMASKINER

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

Scotsman AS TIf. +45 70 15 33 88
scotsman@scotsman.dk www.scotsman.dk

ISOLATIONSMATERIALE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

MI Moeskjzer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com

KOMPRESSORER 0G
AGGREGATER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

KONDENSATORER

BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

KULDEB/ZRERE

Brenntag Nordic AS

Borupvang 5 B, DK-2750 Ballerup

TIf. +45 43 29 28 00 Fax +45 43 29 27 00
main@brenntag-nordic.com
www.brenntag-nordic.com

KULDEMEDIER

AGA AS +45 32 83 66 00

www.aga.dk lars.larsen@dk.aga.com
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
Brenntag Nordic AS

Borupvang 5 B, DK-2750 Ballerup

TIf. +45 43 29 28 00 Fax +45 43 29 27 00
main@brenntag-nordic.com
www.brenntag-nordic.com

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

KOLE- OG FRYSERUM
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Daencker Koleinventar APS

+45 64 81 31 11

www.daencker.dk info@daencker.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

LO Madsen - INCOLD TIf. +45 20 80 00 03
lars@lomadsen.dk www.incold.dk

MI Moeskjzer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com

Scotsman AS TIf. +45 70 15 33 88
scotsman@scotsman.dk www.scotsman.dk

KOLE- OG FRYSERUMSDORE
LO Madsen - INCOLD +45 20 80 00 03
lars@lomadsen.dk www.incold.dk

MI Moeskjzer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com
Scotsman AS TIf. +45 70 15 33 88
scotsman@scotsman.dk www.scotsman.dk

KOLE- OG FRYSERUMS-

INVENTAR

LO Madsen - TONON +45 20 80 00 03
lars@lomadsen.dk www.tonon.dk

MI Moeskjzer International

TIf. +45 65 99 23 32 Fax +45 65 99 27 32
mi@moeskjaer.com www.moeskjaer.com
Scotsman AS TIf. +45 70 15 33 88
scotsman@scotsman.dk www.scotsman.dk

KOLEMOBLER

Dzencker Koleinventar APS

+45 64 81 31 11

www.daencker.dk info@daencker.dk
Scotsman AS TIf. +45 70 15 33 88
scotsman@scotsman.dk www.scotsman.dk

KOLETARN

H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

LODDE- OG

SVEJSEMATERIEL

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

MONTAGE UDSTYR
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk

o
MALEUDSTYR

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

OLIER OG SMOREMIDLER
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk
PETRO-CHEM AS

Smedeland 22, DK-2600 Glostrup
info@petrochem.dk www.petrochem.dk
Tel: +45 70 70 18 81 Fax +45 70 70 17 06
Reflo 68A kelekompressorolie til
ammoniakanlaeg

OLIE UDSKILLERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

PRAISOLEREDE

RORSYSTEMER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

PUMPER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hj.dk

RORMATERIEL
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk

H.Jessen Jirgensen AS
Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

SPLITSYSTEM

H.Jessen Jiurgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

TEMPERATURLOGGERE
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

TOMMEAGGREGATER
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jiirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

TORKOLERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

VARMEGENVINDER
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk

VARMEPUMPER OG
SYSTEMER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
BKF-Klima AS TIf. 70 26 56 66
daikin@bkf-klima.dk www.daikin.dk
H.Jessen Jiurgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hji.d

Scotman AS TIf. +45 70 15 33 88
scotsman@scotman.dk www.scotsman.dk

VARMEVEKSLERE

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
Giintner AG & Co. KG

Tel: +45 70 27 06 99 Fax: +45 70 27 06 96
guentner@guentner.dk www.guentner.de
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

VARKTQ)

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

VIBRASJONSDEMPERE
Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www.hjj.dk

VIFTER

Air-Con Danmark AS, TIf. 86 34 51 11
www.air-con.dk post@air-con.dk
H.Jessen Jirgensen AS

Ballerup 70 27 06 07 Kolding 70 22 98 99
Arhus 70 20 03 11 www. hjj.dkz



FYN

Amanda Koleteknik
amanda.koeleteknik@mail.dk
B & V Koleteknik
info@bvcool.dk

Bravida Danmark A/S - Odense
klaus.gade@bravida.dk

Bog Mortensen I/S
mail@bogmortensen.dk
COROMATIC A/S
service@coromatic.dk

Dansk Klima Service ApS
info@danskklimaservice.dk
El-Systems ApS
info@el-systems.dk
Exhausto A/S
exhausto@exhausto.dk

Fyns Varmepumpecenter ApS
post@fvpc.dk

GK Kole- og Klimateknik ApS
info@gk-k.dk

JaBo Energiteknik
jan@jabo-energiteknik.dk
Ken A/S

alj@ken.dk

Klimalux A/S

Ir@klimalux.dk

Klimateknik AB
BLN@abklimateknik.dk

0. K. Service
okservice@mail.ck

Odense Koleteknik ApS
adm@odensecool.dk

PVN Koleteknik A/S
pvn@pvn.dk

Simon Risbjerg ApS
sr@simonrisbjerg.dk

Super Kol A/S
sko@superkol.dk

Syddansk Koleteknik
info@syddanskkoeleteknik.dk
Sydfyns Koleservice ApS
sydfynskoleservice@gmail.com

JYLLAND

AB COOL A/S
abcool@abcool.dk
Advansor A/S
kim.g.christensen@advansor.dk
AG Electric
jr@ag-electric.dk

Agro Service ApS
ko@agroservice-aps.dk
Aircold ApS
aircold@aircold.dk

Air-Con Danmark A/S
post@aircon.dk

Anders Buus Kole-service ApS
carsten@buus.com

Angelo Koleteknik A/S
info@angelo-cool.dk

APM Terminals - Cargo Service
depot@cargoservice.dk
A-Z Trading
azt@a-z-trading.dk

B Cool Consult A/S
bendix@bcconsult.dk
Birger Johansen
johansen.birger@gmail.com
Boe-Therm A/S
ki@boe-therm.dk

Bremdal Koleteknik
mail@bremdalcool.dk
Bundgaard Koleteknik A/S
salg@coolcare.dk

Buus Koleteknik A/S
buus@buus.dk

Carrier Commercial Refrigeration
Denmark
info@carrier-ref.dk
Caverion A/S
brian.hvilsom@caverion.dk
Christian Berg Vest A/S
clu@cberg.dk

CO Rer

Claus@co-ror.dk
Container Care A/S
aarhus@containercare.dk
Cooltec Koleteknik ApS
post@cooltec.dk

Danfoss A/S *
danfossdk@danfoss.dk
Danfrig A/S

sl@danfrig.dk

Dankel A/S
info@dankoel.dk

5 Koleentreprenorer til tjeneste @

Medlemmer av Autoriserede Kelefirmaers Brancheforening
Firmaer som er markeret med * er 0gsa grossistfirma

Dansk Aircondition A/S
info@dansk-aircondition.dk
Dansk Kole- og Klimateknik ApS
info@dkk-cool.dk

Dansk Kole- og Varmepumpe
Service ApS

post@dkvps.dk

Dansk Koleforening
bjg@koeleteknik.dk

DelLaval A/S
flemming.rask@delaval.com
Den jydske Haandveerkerskole
djh@hadstents.dk

DL-Klima ApS
dlklima@dlklima.dk

Eigildk

mail@eigil.dk

El-firmaet Verner Ranum A/S
erik@el-ranum.dk

Esben Koleservice A/S
palle@koeleservice.dk

F.K. Teknik A/S *
ulrich@fkteknik.dk

FinDan Kole- og Elteknik A/S
jorgen@findan-as.dk
Freelance Teknik ApS
mail@freelanceteknik.dk
Frigortek Cooling Systems ApS
mail@frigortek.dk

Fri-Kol v/Dion Jensen
dj@fri-koel.dk

Gamskjzers Service
jgamskjaer@gmail.com
Gastronord
gastron@post.tele.dk

Gidex Aut. Kole- og Elservice ApS
jfa@gidex.dk

Give Koleservice
mail@givekkoleservice.dk
Gram Commercial A/S
info@gram-commercial.com
Grandts Koleteknik
pg@gskt.dk

Greens Koleteknik
info@gkt.dk

Grotrian A/S

Ihg@lagrotek.dk

HJ Koleteknik
jhteknik@gmail.com

Hjorring Koleteknik
info@hjoerring-koeleteknik.dk
HP El Service A/S
iaa@hp-elservice.dk

Ib Andersen VVS og Ventilation
bb@ia-vent.dk

ICS Industrial Cooling Systems A/S
lc@incool.dk

IM Koleteknik, Ingeniorfirma
LF@industri-montage.dk

JF Koleteknik A/S
jf@jf-koeleteknik.dk

Johnson Controls Denmark ApS -
Koleteknik
cg-eur-dk-koeleteknik@jci.com
JP Kol & El

service@jpkol.dk

JOJ-KOL

jicool@mail.tele.dk

Klimadan A/S
klimadan@klimadan.dk
Klima-Service
kontakt@klima-service.dk
Kronjyllands Koleteknik
info@kron-koel.dk

KVCA A/S

info@kvca.dk

Kolegruppen A/S
info@koelegruppen.dk
Kolemadsen A/S
info@koelemadsen.dk

L&E Consult

lau@leconsult.dk

Lani Kol & El Aps
info@varmepumpegruppen.dk
Lemvig Maskin & Koleteknik ApS
Imk@lemvigmk.dk

Lindberg Koleteknik
Lindberg.koel@mail.dk

Lyvan Koleteknik A/S
info@lyvan.dk

Midtjyllands Koleservice
sf@midtjyllands-koleservice.dk
Midtjysk Kaleservice
mjks@mijks.dk

Multi Kol A/S
multi@multikoel.dk

Nordjysk Koleservice ApS
njks@mail.dk

Nordkel ApS
info@nordkoel.dk

Norfrig Service A/S
Ip@norfrig.com

Norfrig Service A/S
Ip@norfrig.com

0.S. Teknik
ole@osteknik.dk

OJ Plusvarme ApS
info@ojplusvarme.dk

Ole Jacobsen’s Kgaleteknik
ojkt@stofanet.dk
Randers Koleteknik
info@randerskt.dk

Raska Teknik
hr@raska.dk

SA-AL Koleteknik ApS
sa@koleteknik.dk
Schreiber Consult
jbs@schreiber.dk
Silkeborg Klimacenter ApS
stig@klimacenter.dk
Skagen Kole-og varme service ApS
skagen@koelogvarme.dk
Skagen Koleteknik ApS
skagenkoel@email.dk
Skipper's Koleteknik
info@skippers.dk

SSC Koleteknik A/S
ssc@ssc-koeleteknik.dk
Stilling Kol & El ApS
mail@stilling-koel-el.dk
Strandby El-Teknik A/S
fth@trandbyelteknik.dk
Teknologisk Institut, Kele- og
Varmepumpeteknik
info@teknologisk.dk
Thorsen Koleservice A/S
thorkol@mail.dk

Thy Teknik & klima Aps
per@thytk.dk
Thybo-Koleteknik ApS
mail@thybo-cool.dk
Trehoje Koleteknik A/S
tove@trehojekoleteknik.dk
Trioterm Aalborg ApS
info@trioterm.dk

TS Energi ApS
ts@nevk.dk

US Koleteknik ApS
info@uskoeleteknik.dk
Varde Koleservice ApS
vardekoleservice@mail.dk
Verdo Keoleteknik
viborg@verdo.dk
Vibocold A/S
kba@vibocold.dk

Victor Koleservice A/S
on@victorindusti.dk
Visby Koleteknik
visby.koeleteknik@mail.tele.dk
Vojens Koleteknik A/S
jorn@voko.dk

@gaard El
farsoe@oegaard.dk
Aalborg Koleteknik
cl-cooling@mail.tele.dk
Aalborg Sygehus
fdp@rn.dk

Aarhus Energi
post@aarhusenergi.dk

SJAELLAND

AB TEK

mail@ab-tek.dk

ABC Koleteknik
anders@abckoeleteknik.dk
AKB

akb@koeleteknik.dk

Aksel Rohling
rohling@stofanet.dk
Anderberg Klima A/S
info@anderbergklima.dk
Benvent Klimaservice ApS
eb@sundt-indeklima.dk
BP Koleanlaeg
bpcool@bpcool.dk
Coolmatic ApS
lars@coolmatic.dk
danArctica jhl@danarctica.dk
Dankoling A/S
adm@dankoeling.dk
Dansk Klima Center ApS
info@dkc-klima.dk

DK Koleteknik ApS
dan@dkcool.dk

DTU Campus Service VVS Teknik
Jacwe@dtu.dk

Eurefa ApS kontakt@eurefa.dk
Force Technology
bhs@force.dk

Freelance Koleservice
kim.alexander@youmail.dk
Gert Christensen Koleteknik ApS
gert.frys@c.dk

Gilleleje Kole- og Energiteknik ApS
gilcool@gilcool.dk

Gramstrup Koeling A/S
gramstrup@gramstrup-as.dk
H. Jessen Jurgensen A/S *
jls@hijj.dk

Helcold Klima og Klimateknik
helkold@helkold.dk

Hitavent ApS

mail@hitavent.dk

Holbaek Kol A/S
per@4300cool.dk

Holbaek Koleteknik
tc@holbaekkoeleteknik.dk
Holm & Halby A/S
hc@holm-halby.dk

Horsdal's Keleservice ApS
mail@horsdal.dk

Hylleholt El-Service
info@hyl-el.dk

ICS Roskilde A/S
info@icsenergy.dk

Islev VVS

post@islevvvs.dk

J.K. El og Kol

jk@jkelogkol.dk

Jan Neorgaard Keleanlaeg ApS
info@jncool.dk

Jens Aarge Koleservice
cool-jens@mail.dk

Jensen Koleteknik I/S
post@jensen-koel.dk

JT3 Klima A/S

ct@ijt3.dk

K.H. Service ApS
post@hk-service.dk
Kalundborg Koleservice A/S
kalundborg@kulde.dk

KL Koleteknik
klkoleteknik@gmail.com

Klima Solutions
kontakt@klimasolutions.dk
Klima-Ulven
info@klima-ulven.dk

Kunaco

kunobay@gmail.com

Kurt Riishgj

hn@kurt-riishoj.dk

Kol & Varmepumperservice DK
jool@cool.dk

Kolecon Trolle
trolle@kolecon.dk
Koleindustrien ApS
mail@koeleindutrien.dk

LMT Keling A/S

fe@Imt.dk

Lohses Koleteknik ApS
lohse@lohse-aps.dk

Madsens Koling
madsens-koeling@mail.dk
Metasch A/S

info@metasch.dk

Pacco A/S

pt@pacco.dk

Plama Koleteknik A/S
plama@plama.dk

R. C. Koleteknik A/S
admin@rc-cool.dk

Rex Koleinventar A/S
rex@rexkoeleinventar.dk
Selantec ApS
stig@selantec.dk

Sirius & Frysen Koleteknik ApS
lennart@sirius-cool.dk

Skjodt Kaleteknik & International
Industrimontage A/S
rikke.skjodt@mail.dk
Solforbindelsen ApS
info@solforbindelsen.dk

Sorg Industrikel
info@so-cool.dk

Svedan Industri Keleanlaeg A/S
sg@svedan.com

Soren’s Storkokken Service
soeren.andersen@c.dk

Kulde og Vor

VEL Koleteknik ApS
ole@vel.dk

1ds Kol

vsks@vsks.dk

vice

STORK@BENHAVN
2CR Koleteknik
carl@2cr.dk

3T

lars@3t-thermail.dk

A.P. Koleservice ApS
me@apkoeleservice.dk
Ahlsell Kol *
ahlsellkol@ahlsell.dk
Alliance Koleanlaeg
alliancecool@mail.dk
Alvent A/S

rho@alvent.dk

Arne Kristiansen
no@email.dk

Baridi Kol & Klima ApS
info@baridi.dk

Bravida Danmark A/S
michael.jensen@bravida.dk
Brenntag Nordick - Chemicals
jens.brandt@brenntag-nordic.com
BS - Aircondition Service ApS
kluk2@mail.tele.dk

CliDan v/Kai Blakid ApS
clidan@post.tele.dk

D.S. Koleteknik
klima@dsklima.dk

Glenco Koleafdeling A/S
ken@glenco.dk

Hova Koleindustri ApS
hannebisgaard@hovanet.dk
Interklima ApS
interklima@interklima.dk
Intervent A/S
ph@intervent.dk

IwWo

iwo@mail.tele.dk

J.P. koleteknik
john@jpk.dk

Kobenhavns Maskinmesterskole
era@kme.dk

Kolefirmaet Peter Sand
sand@petersand.dk

Nilan Service Center
niels@el-duhn.dk

Novo Nordisk A/S
hebl@novonordisk.dk

S&H Klimateknik A/S
sh@klimateknik.eu

Schigtt Installation A/S
info@schiott.dk

Scotsman Koleteknik A/S
pem@scotsman.dk
Soborg Kol A/S
bnn@soborg-kol.dk
TempPro

hr@temppro.dk

Thor Kgleanlaeg ApS
thor@thorkol.dk

UniCool A/S
unicool@unicool.dk
Vicecold
cooligvilli@gmail.com
Ziegler Service ApS
bzs@ziegler-service.dk
Orbaek Koleteknik ApS
info@32211222.dk

BORNHOLM
Bornfrost Renne A/S
admin@bornfrost.dk

FAROGERNE
West-Frost Sp/F
motorkol@post.olivant.fo

@nsker du at annoncere i
Kulde- og Varmepumper
eller pa

www.kulde.biz/dk?
Kontakt Ase Rostad,

tif. +47 67 12 06 59
ase.rostad@kulde.biz
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Etter mange ar med produktutvikling er den endglig her:

* Varmer 2 etasjer med en utedel e SCOP: 4,1 A
e Passer for alle vare innedeler! Energlklasse A+

e Fordel kapasitet 50/50 eller 60/40 o Min-Maks kW: 1,0-7,0 DER HEAT AOOW ved -15°
® Gér pa 16 Amp kurs * Kapasitet -15 ute kW: 6,4 YPER HEAT 6400W ved -15°C

DE TOFFESTE VELGER 0SS

: . . MITSUBISHI
Kontakt oss for mer informasjon < 02650 www.miba.no ELECTRIC

Changes for the Better



